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AZ EGYENES VONALU EGYENLETES MOZGAS
SZAKSZOKINCS, A DEFINICIOK NYELVI JELLEMZOI

1. SZOVEG

A vilag megismerése

Az ember 6sidSk 6ta figyeli a koriilotte 1év6 vila-
got, tapasztalatait felhasznalva egyre kényelmes-
ebbé teszi életét. A természeti jelenségeket meg-
figyeli, és probal rajuk magyarazatot adni.

Vannak jelenségek, amelyek mogé természetfe-

letti erbket képzel (mitoldgia), masok azokat egyre
jobban megismerve, tudomdnyos magyardzatot ad.
A természettudomdanyos megismerés moéd-

folyamathoz sziikségesek, igy az adott jelenség
barmikor tanulményozhaté. A megfigyelést és
a kisérletet az ember méréssel egészitheti ki, hogy
az egyes tényezSk kozott mennyiségi Osszefiig-
gést allapitson meg.

Az évezredek soran egyre gazdagodo, felhal-
moz6do ismeretekbdl alakultak ki a természettu-
domanyok: a fizika, a bioldgia és a kémia. Ezek a

szerei a megfigyelés, a kisérletezés és a mérés.
A megfigyelés soran a természetben lejatsz6do fo-
lyamatok az ember kozremiikodése nélkiil men-
nek végbe. A kisérlet esetében az ember hozza
létre azokat a feltételeket, amelyek a vizsgalando

1. MUNKALAP

A vilag megismerése

tudomanyok késébb tovabbi részteriiletekre osz-
lottak. A fizikdban ma mar 6nall6 teriilet a me-
chanika, a hétan, az elektromossagtan, a fénytan
és a csillagaszat, s ezeken beliil is Gjabb agak ala-
kultak ki.

1. Fogalmazd meg réviden a cim alapjan, mir6l szélhat az olvasmény! Vesd 6ssze véleményedet tar-
saiddal! Az 1. szoveg elolvasasa utan allapitsatok meg, kinek a feltevése volt a legpontosabb!

2. Hany bekezdésbdl all a szoveg? Emelj ki egy-egy sz6t, amely leginkabb mutatja, hogy mirdl sz6l az
adott bekezdés! (Ezeket a szavakat kulcsszavaknak hivjuk.)

3. Atorténelem sordn milyen magyarazatokat probélt az ember adni az 6t koriilvevd vilag jelenségeire?
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4. Milyen modszerekkel vizsgalja a természettudomany az embert koriilvev vilagot?

g5 5. Mi jellemzi az egyes mddszereket? Keress példat sajat tanulmanyaidbdl mindegyik médszer hasz-
néalatéara!

6. Potold a szoveg alapjan az agrajz hidnyzo elemeit!

Természettudomanyok
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2. MUNKALAP

Ismerem?

A kovetkezd kérdések a szoveg aldhtzott szavaira vonatkoznak.

1. A mddszer széval bizonyéra taldlkoztal mar. Magyardzd meg, mit jelenthet! (A jelentésre ravilagit-
hatsz gy is, hogy mondatot alkotsz vele, melybdl egyértelmtien kideriil a jelentése.)

2. Valaszd ki, melyik meghatarozas all legktzelebb a médszer sz6 jelentéséhez!
a) lehet&ség barmely feladat megolddsara
b) olyan tervszerti eljards, amely a tudoményban altaldnos érvényti tételhez vezet
¢) lehet8ség valaminek a megvaldsuldséara

3. Sorolj fel olyan természeti jelenségeket, amelyeket az sember megfigyelhetett! Milyen természet-
feletti er6ket képzelhetett el ezek magyarazatara? (Torténelmi és irodalmi tanulmanyaid segithet-

nek a feladat megoldasaban.)

természeti jelenségek:

természetfeletti erék:

4. A természettudomany sz0 jelentése kikovetkeztethetd a szoosszetétel elemeinek jelentésébdl vagy
a szovegbdl is. Mit jelent a sz6? (Valaszodat indokold a szoveg vagy a szdjelentés alapjan!)
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3. MUNKALAP

A fizika részteriletei

1. A kovetkez6 szavak a fizika egy-egy részteriiletét jelentik. Ird le az egyes szavak jelentését!
(A megoldashoz hasznald a Magyar értelmezd kéziszotdrt!)

Mechanika

Dinamika

Hétan

Termodinamika

Fénytan

Elektromossagtan
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2. Az alabbi agrajz a fizika részteriileteinek egymashoz vald viszonyat dbrazolja. Egészitsd ki az 1.

feladatban megadott elemekkel!

fizika

mechanika

7

csillagaszat

atomfizika

kinematika

termodinamika




8 SZOVEGERTES-SZOVEGALKOTAS FIZIKA 7.

2. SZOVEG

A meghatarozandé fogalom

A meghatdrozand6 fogalom a definicié része,
mely cimkeként szolgal a magasabb kategdriaba
soroldshoz és a megkiilonboztetd jegyekhez.

A mechanika a fizikdnak az az aga, amely a tes-
tek mozgasi torvényeivel foglalkozik.

Példainkban a meghatdrozand6 fogalom vasta-
gon van szedve.

A hétan a fizikanak az az dga, amely a h6vel kap-
csolatos torvényszertiségeket targyalja.

Az elektromossagtan a fizikanak az az &ga,
amely az elektromossaggal foglalkozik.

A fénytan a fizikdnak az az 4ga, amely a fénnyel
foglalkozik.

Besorolas egy magasabb kategoriaba

Abesorolds a definiciénak az a része, amely meg-
mondja, milyen nagyobb (tagabb) jelentéskorbe
tartozik a meghatarozandé fogalom.

A mechanika a fizikdnak az az dga, amely a tes-
tek mozgasi torvényeivel foglalkozik.

Példainkban minden fogalom besorolédsa ala van
htzva.

Abesorolas a definiciéban azt mutatja meg, hogy
mi a meghatdrozand6 fogalom kozos jegye mas
fogalmakkal. A példdkban jol lathaté, hogy
mindnek kozos jegye, hogy ,a fizikdnak az az

”

aga’”.

A hétan a fizikdnak az az dga, amely a h6vel kap-
csolatos torvényszertiségeket targyalja.

Az elektromossagtan a fizikdnak az az aga,
amely az elektromossaggal foglalkozik.

A fénytan a fizikanak az az dga, amely a fénnyel
foglalkozik.

Megkiilonboztetd jegy(ek)

Egy fogalom megkiilonboztets jegyei megmu-
tatjdk, hogy a meghatdrozandé fogalom meny-
nyiben egyedi, vagy mennyiben kiilonbozik
azoktdl a fogalmaktdl, amelyekkel azonos a be-
sorolasa.

A mechanika a fizikdnak az az aga, amely a testek
mozgdsi torvényeivel foglalkozik.

A példakban a megkiilonboztetd jegyek dolt be-
ttivel vannak szedve.

Figyeljik meg, hogy mindegyik fogalomnak
masok a megkiilonboztetd jegyei!

A meghatdrozand6 fogalom megkiilonboztetd
jegyei olyan jellemzdk, amelyek alapjan mas,
hasonl6 fogalmaktdl eltér, igy barmikor jol felis-
merhetd.

A hétan a fizikdnak az az aga, amely a hével kap-
csolatos torvényszeriiségeket targyalja.

Az elektromossagtan a fizikdnak az az dga, amely
az elektromossdggal foglalkozik.

A fénytan a fizikdnak az az aga, amely a fénnyel
foglalkozik.
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4. MUNKALAP

A definicio szerkezete

Minden definicié harom elembdl épiil fel:

1. a meghatarozando fogalom

2. besorolas egy magasabb kategériaba

3. megkiilonboztetd jegy(ek)
Hogy megtanuljuk, megértsiik és hasznaljuk egy-egy fogalom meghatarozasat, szitkséges e harom
elem biztos felismerése, azonositasa.

1. Tanulmanyozd a 2. széveg alapjan a definici6 elemeit, azok jellemz&it!

2. Kosd 0ssze az egymashoz tartozé definicidelemeket, majd fogalmazd mondattad a meghataroza-
sokat!

Meghata dé ) PP
eghatarozando Besorolas Megkiilonboztetd jegy
fogalom

kozlekedSedény egyszerd gép tudomanyos igény

torvény tivegcs6 egymassal alul cs6vel 6sszekotott részekbdl 4ll

pipetta szabalyszer(iség tdmasztopont koriil forgathaté merev test

definicié edény(ek sora) az czb]ekt}.v vilag jelenségeinek lefolydsdban
érvényesiil

p o * mindkét végén sziik nyildsa

emeld fogalommeghatarozas PRSI ;

* folyadék mérésére vald
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5. MUNKALAP

A definicio szerkezetének valtozatai

1. Jelold az alabbi meghatdrozasokban az eddig megismert definiciészerkezetet! (Hasznalj harom kii-
16nbo6z6 szint!)

A dinamika a mechanikdnak a mozgasokkal és az Gket el6idézé erékkel foglalkoz6 aga.

A termodinamika a h6tannak a hémérsékleti egyensuly térvényeivel és a hének mas energiava
val6 atalakulasaval foglalkoz6 aga.

A természettudomdny a természet szerves és szervetlen testeivel, ezek fizikai, vegyi, élettani jelen-
ségeivel foglalkoz6 tudomanyok 6sszessége.

A fizika a mozg6 anyag altalanos sajatsagaival, alak-, térfogat- és halmazallapotbeli véltozdsainak
torvényeivel foglalkoz6 tudomany.

2. Miben térnek el az el6bbi meghatdrozasok a tablazat példait6l? Megfigyelésedet rogzitsd a tabla-
zatban!

A meghatéarozas alapforméjanak mondatszerkezete:

Meghatarozand6 fogalom + besorolds + megkiilonboztetd jegy(ek)

Osszevont forma:

+ +

3. Az eddigiek alapjan elemezd az alabbi definiciok szerkezetét!

A sebesség az a fizikai mennyiség, amelyet a megtett Gt és a hozza sziikséges id6 hanyadosaként
kapunk.

A nagyon rovid id6bél és az ez alatt megtett atbol szamitott sebességet pillanatnyi sebességnek
nevezziik.

A teljes Gtbdl és a megtételéhez sziikséges id6bdl meghatdrozott sebesség az atlagsebesség.

Sebességmérd a gép mozgasanak sebességét méré miiszer.

4. A definici6 szerkezetérdl tanultakat figyelembe véve készits folyamatosan definiciékartyat az 4j
fogalmakrol! Ez akkor lesz jol hasznédlhato, ha minden esetben jel6lod a meghatarozas (definicio)
harom elemét. (Ugyelj a kiilalakra is!)



A GRAVITACIOS KOLCSONHATAS
NEM SZOVEGSZERU INFORMACIOK ERTELMEZESE

1. SZOVEG

Newton almaja

(1) Isaac Newton angol természettudds 1687-ben
fogalmazta meg a tomegvonzas (gravitacio) torvé-
nyét, amely szerint két, tomeggel rendelkez6 test
kozott vonzoerd 1ép fel — legyen az két porszem
vagy két csillag, bolygd. A gravitacio okozza, hogy
a Foldon a testek a Fold kozéppontja felé esnek,
a Hold a Fold koriil, a Fold a Nap koriil kering.

(2) A tomegvonzas kolcsonds, tehat nemcsak
a Fold hat a Holdra, hanem a Hold vonzéereje is
hat a Foldre. A gravitaci6 mértéke fiigg a testek
tomegétdl és egymastol vald tavolsagatol, igy
a Holdon példaul a gravitaciés er6 egyhatoda
a foldi tomegvonzasnak.

(3) Ennek kovetkezménye az 6cednokon és
a tengereken megfigyelhetd dagaly-apaly (drapa-
ly). A jelenség oka az, hogy a Fold Hold feldli ol-
dalan a Hold tomegvonzdsa mozgasba hozza,
,magahoz htizza” az 6ceanok, tengerek vizét, da-
galyhullamot hoz létre, a vizszint megemelke-
dik. Amikor a dagély tet6zik, magasvizrél beszé-
link. A Fold atellenes oldaldn ugyanekkor egy
masik dagéalyhullam alakul ki, ennek oka a Fold
folyamatos forgasa kovetkeztében fellépd centri-
fugalis er6. Az ezekre a teriiletekre merdleges
régiokban ekkor apaly van, azaz a viz visszaha-
z6dik. A legalacsonyabb vizszintet alacsonyviz-
nek nevezziik. Mivel a Fold sajat tengelye kortil

2. SZOVEG

Ebéd utén, j6 meleg id6 levén, a kertbe mentiink,
és tedt ittunk egy almafa drnyékdban, kettesben
vele. Egyéb beszélgetések kozott azt mondta ne-
kem, hogy egészen hasonl6 a szituacio, mint ko-
rabban, amikor a gravitacio otlete agyaban fol-
meriilt. Egy alma esése véltotta ki, ahogy 6
gondolataiba mélyedve tildogélt. Vajon miért kell
ennek az almanak mindig fiiggblegesen a Foldre
esni — gondolkodott magéban. Miért nem mehet
oldalra vagy folfelé, csak mindig a Fold kozép-
pontja felé? Nyilvanval6 az ok az, hogy a Fold
vonzza. Kell tehét, hogy az anyagban egy vonzoé-

forog, ezért mindig més-mas teriiletek keriilnek
a Hold felé, méas-mas teriileteken figyelhet6 meg
az arapaly jelenség. A dagéalyhulldm 24 ora alatt
keriili meg a Foldet, de a viz emelkedése és siily-
lyedése 6 6ranként kovetkezik be. A dagdlyma-
gassag a Fold egyes teriiletein kiillonb6z6. Az 6ce-
anokban nagy, mert hatalmas viztomeget lehet
mozgésba hozni, és az 6cednok hatalmas feliilete
hosszabb ideig van a Hold felé.

(4) Kulonleges helyzet alakul ki, amikor a
Nap, a Hold és a Fold egy vonalban helyezkedik
el. Ekkor ugyanis a Nap egyébként elhanyagol-
hat6é mértékii vonzoereje felerdsiti a Hold Foldre
gyakorolt hatasat (hatasuk 6sszeadddik), igy az
atlagosnal nagyobb dagaly figyelhetd meg, amit
szokéarnak neveziink. A masik sajatos allapot,
amikor a Nap és a Hold a F6ldhoz képest 90 fo-
kos szogben helyezkedik el. Ekkor ugyanis csok-
kentik egymas hatasat, igy az atlagosndl kisebb
dagaly, tgynevezett vakar jon létre.

(5) Az arapaly jelenség legszebb és legérdeke-
sebb példaja a franciaorszagi Mont Saint-Michel
apatsag. A Victor Hugo altal ,az 6cedn piramisa”-
nak nevezett zarandokhelyet dagédlykor korbeve-
szi a viz egy kiilonleges szigetet hozva létre,
apalykor pedig messze visszahtizédik a tenger a
falaktdl, félszigetté valtoztatva a teriiletet.

képesség legyen, és ezen vonzoképesség Osszege
a Fold kozéppontjaban kell, hogy legyen, és nem
a Fold valamelyik oldals6 részén. Ezért esik az
alma fuggolegesen, vagyis a kozéppont felé. Ha
az anyag vonzza az anyagot, akkor ez a vonzés
aranyos kell, hogy legyen annak mennyiségével.
Igy tehat az alma vonzza a Foldet épptgy, ahogy
a Fold vonzza az almat. Ime, itt egy olyan hatas,
amit mi gravitdcionak neveziink, amely kiterjed
az egész univerzumra.

(W. Stukeley 1752-ben leirt visszaemlékezése
egy 1726. apr. 15-én folytatott beszélgetésre)



12 SZOVEGERTES-SZOVEGALKOQO TANULOI MUNKAFUZET

3. SZOVEG
A)

Alegenda szerint 708-ban Aubert plispoknek al-
maban megjelent Mihaly arkangyal, és megpa-
rancsolta, hogy az akkor stirti erdéségekkel ko-
rillvett granitsziklan épittessen zarandokhelyet.
Az apatsag felépiilt, am a tenger viharai elnyelték
az erdéket, és ,elszakitottdk” a templomot a sza-
razfoldtol. A 10. szazadtél bencések laktak a he-
lyet, s tobbszor atépitették az apatsagot.

B

Es sz6lt a paraszt Newtonhoz szerényen:
»Ha meg nem sérteném, mar régen
Olyasmit hallottam, hogy holmi hirnevet
Tulajdonitanak Onnek itt az emberek,
Mert megfigyelte, hogyan hullik le az alma.
J6 volna tudni, mi ennek a magva.”

»A magva egyszer(i; megérti minden ember,
Hogy egyazon er§, amely az r-rel,

A tavolsag négyzetével — a tétel ez —
Forditottan ardnyos, és amely a fényes

C)reg Holdunkra is hat, nem kivételez

Az alméval sem, kivaltképp, ha férges.”

(Részlet George Gamow versébdl;
Forditotta: Barany Gyorgy)
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1. ABRA

() ({ ro

2. ABRA

Nap
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3. ABRA

Nap

1. MUNKALAP

I. Legenda és tudomany

—

. Az 1. szoveg cime ,Newton alméaja”. Mit gondoltok, mirdl fog sz6lni az olvasmany?

2. Olvassatok el a szoveget, majd allapitsatok meg, mennyiben felelt meg a cim alapjan megfogalma-
zott elvarasoknak!

3. Olvasséatok el a 2. szoveget, amelyben Newton egyik baratja emlékszik vissza az ,esetre”.
A torténet adja meg a kulcsot a cim és az 1. szoveg kapcsolatahoz. Mi kapcsolja tehat Newton alma-
jat az olvasmanyhoz?




16  SZOVEGERTES-SZOVEGALKOT FIZIKA 7.

4. Azoéta mar bebizonyosodott, hogy ez a torténet pusztdn mendemonda. Mi lehet az oka, hogy még-
is makacsul tartja magat a koztudatban?

Il. Gravitacio égen, Foldon

1. Hatdrozd meg az olvasmany alapjan, mit jelent a gravitacid! (A megoldédsban segitségedre lehet
a magyar elnevezés.)

2. Melyek azok a jelenségek, amelyeket az olvasmény alapjan a gravitaciéval magyarazhatunk?

3. Tllusztracié. Melyik bekezdéshez rendelnéd a 3. szoveg képi és szoveges illusztracidit? Dontésedet
réviden indokold is!

Mlusztracio Bekezdés Indoklas
A
B
C

4. Az els6 szoveg (3)—(4) bekezdése alapjan hatarozd meg, melyik abra melyik jelenséghez tartozik!

Abra Jelenség
1.
2.
3.

5. Keresd ki a szovegbdl, mit jelentenek az alabbi kifejezések!

magasviz:

alacsonyviz:

szoksar:

vakar:
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6. Miért nevezi Victor Hugo Mont Saint-Michel szigetét ,az 6cedn piramisanak”?

7. Vajon hogyan hordtak az épitkezésekhez sziikséges anyagokat a szigetre?

lll. Osszefoglalas, szovegalkotas

Masodikos kistestvéred atifilmet latott a tévében Mont Saint-Michel szigetérdl. Lenytigozte a film, és
arra kért téged, hogy magyarazd el neki, miként lehetséges, hogy ugyanaz a hely egyszer sziget, mas-
kor félsziget.
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A TERMIKUS KOLCSONHATAS
LEIRO SZOVEGEK A FIZIKABAN

1. SZOVEG
A)

Aldngban megkiilonboztetjiik a lang magjat, amely sotét szinti és a lang legalacsonyabb hdmérsékletti

/////

ez a legmelegebb, itt a hémérséklete 400-500 °C

B)

A borszeszégd két részbdl all. Also része (folyadéktartaly) altalaban tivegbdl vagy fémbdl késziilt. Eb-
ben a borszesz (denaturélt szesz) és a belelog6 kandc taldlhat6, melyet egy kerdamiabdl késziilt gytirt
vesz koriil. Fels6 része kupakszertien kiképzett, ezt a tarolaskor, illetve az ég6 eloltasakor hasznaljuk.

&)

Meggytijtaskor a kupakot leemeljitk, majd égé gyufat kozelitiink a kandchoz. Ekkor a kanéc altal
felszivott borszesz gze meggyullad. A ,meggytjtott” kandc szinte alig ég (inkabb parazslik), a langot
az alkoholgéz taplélja.

D)

A borszeszég6 eloltasakor fogjuk keziinkbe az ég6 kupakjat, és oldalrol kozelitve a kanéc felé, helyez-
ziik a kupakot az ég6 also részére! A levegé a kupak alatt elfogy, igy az égés és a kandc parazslasa
megsziinik.
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1. MUNKALAP

Eszkozleiras

Az Abrakadabra Magusképzdbe 1j tanoncok érkeztek, koztiik ti is. Az els6 bdjitalkészit6 6ran ismer-
kedtek a legfontosabb eszkozokkel. A varazsitalok f6zéséhez hére van sziikség. Mivel a varazslastan-
ban még nem tartotok a tlizgytjtas vardzsigéjénél, kénytelenek vagytok egyszerti, hétkoznapi eszko-
z6kkel is megismerkedni. Mixtura tandrné egy kiilonleges szerkezetet tett elétek egy leirassal, amibe
azonban hiba cstiszott, mivel a tandrné szamitégépe gyakran rakoncatlankodik. Most példaul 6ssze-
keverte a bekezdéseket. Mivel az 6rabol mar csak 15 perc van hatra, és a kovetkezd 6ran hasznalni kell
ezt az ismeretlen targyat, oldjatok meg a kdvetkez6 feladatokat!

1. Olvassétok el a leirédst (1. szoveg), és éllitsatok helyre a szoveget! Cimszavakban foglaljatok ssze,
mirdl sz6lnak az egyes bekezdések! Mi lehet a neve ennek a szerkezetnek?

1.

2.

2. Szerencsére el6keriilt a szoveghez egy félig kész dbra is, a leirds alapjan nevezzétek meg a héforras
egyes részeit!

3. A leiras alapjan rajzoljatok meg a borszeszégd langjat tgy, hogy kiilonbozé szinekkel jeloljétek
szerkezetét! Jeloljétek az abran vizszintes vonallal a ldngnak azt a részét, ahol a leggyorsabban
melegithettek valamit!
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2. SZOVEG

Hasznalati utasitas

Jollehet az ég6 hasznalata egyszer(i, az esetleges balesetek megel6zésére néhany szabalyt be kell
tartani.

Ha az ég6t nem hasznélod, minden esetben kupakkal lefedett kanoccal tarold!

Hasznélat el6tt vedd le a kupakot, s a nyitott felével lefelé tedd az asztalra, hogy ne guruljon el!
Ha a folyadéktartalybdl az alkohol 70-80%-a elfogyott, toltsd fel Gjra az eszkozt!

Csak akkor szabad alkohollal feltoltened az eszkozt, ha a kandc nem ég.

Mindig ég6 gyufaval vagy gyujtépalcaval gytjtsd meg, sohasem egy masik borszeszégd lang-
javal!

Alangot ne fajassal, hanem a zarokupak rahelyezésével oltsd el!

2. MUNKALAP

Hasznalati utasitas

Mar értitek, hogyan miikodik a borszeszég6. A mai 6ran azonban mar hasznalni is kell. Mixtura ta-
narnd Osszeéllitotta azokat a szabélyokat, amelyeket feltétleniil be kell tartanotok.

1. Mit jelent a Hasznalati utasitas cim?

2. Kotnyeleske, aki a pad alatt mindig a Csiribd magazint olvassa, most sem figyelt, igy megint csak
kérdez. Valaszoljatok a kérdéseire!

a) ,De miért kell r4 kupak, ha nem ég?”

b) ,Miért csak akkor tolthetd fel alkohollal a tartdly, ha nem ég a kan6c?”

c) ,Miért nem szabad egy masik borszeszég6 langjaval meggytjtani a kan6cot?”
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d) ,Miért kell a kupakkal eloltani?”

e) ,Miért kell betartani a hasznélati utasitast?”

3. Fogalmazzatok meg utasitdsokat és tiltdsokat a borszeszég6rdl eddig tanultak alapjan!

Utasitas Tiltas

@ 4. Miutdn mindent megoldottatok, Kotnyeleske hirtelen felkialtott: ,A nagyapdm komddjan lattam
ilyen szerszamot, de 6 tigy nevezte: spirituszégd!”

a) Nézzetek utana, mit jelent a spiritusz!

b) Vajon kire mondjuk, hogy ,van benne spiritusz”?
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3. SZOVEG

Toltsiink meg sziniiltig egy vékony falt all6 gomblombikot frissen kiforralt, azaz (1)desztillalt
vizzel, majd zarjuk le kétfurata gumidugéval! A dugé egyik (2)furatdba hémérd, a masikba 20-25
cm hosszt tivegesé (iivegkapillaris) illeszkedik. Rogzitstink a (3)kapillaris mogé (4)milliméterska-
1at, majd allitsuk a (5)lombikot htit6keverékbe! Hiitsiik le a vizet 0 °C-ra, s a milliméterskalan je-
16ljik a vizszint magassagat, ez lesz a kiindulasi pont (h ). A hiit6keverékbdl kivett lombikot
hagyjuk szobahémérsékletre felmelegedni! Az tivegkapilldrisban 1év6 viz magassaganak valtoza-
sat a (6)grafikonon rogzitettiik.
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3. MUNKALAP

Kisérletezés
Miel6tt a varazsitalok fé6zéséhez hozzaladtnatok, meg kell ismerkednetek a legegyszertibb alap-

anyag, a viz tulajdonsagaival. A ,Vardzslatos fizika” cim{ tankonyvben egy kisérlet leirasa talal-
hat6 (3. szoveg). Olvassétok el, majd oldjatok meg a kovetkezd feladatokat!

1. Irjatok a meghatarozasok mellé annak a fogalomnak a szdmét, amelyet magyaraz!

Hajszalcs6

Szamszer értékeket jelols fokbeosztas késziiléken, miiszeren

Leparlassal vegytisztava tett, sesmmiféle idegen anyagot nem tartalmazo viz

Faréassal kialakitott lyuk

Kémiai laboratériumokban haszndlt, hasas, sztik nyak, tizall6 edény

Két mennyiség kozotti osszefiiggés képszerti abrazolasa

2. Nevezzétek meg a kisérletabra szammal jel6lt elemeit!

N ||| » DN

3. Az alabbi kérdések a kisérlet méréseredményeit rogzit6 grafikonhoz kapcsolédnak. Tanulméanyoz-
zatok a grafikont, majd irasban fogalmazzatok meg a valaszokat!

a) Mi olvashato le a fiiggdleges (y) tengelyr6l? Hogyan jeldli ezt a mi grafikonunk?

b) Milyen mértékegységben adja meg az adatot?

¢) Mit olvashatunk le a vizszintes (x) tengelyrél? Milyen bettivel jeloli a mi grafikonunk?

d) Milyen mértékegységet hasznal?
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4. Mixtura tandrné a kovetkezéket mondta: ,Koztudott, hogy a h6mérséklet emelkedésekor a folya-
dékok tagulnak, térfogatuk nagyobb lesz; a h6mérséklet csokkenésekor pedig 6sszehtizédnak, és
térfogatuk kisebb lesz. Igaz-e ez a viz esetében is? Az indoklashoz hasznaljatok fel a kisérlet dbrajat
és grafikonjat!” Segitségiil egy kihagyasos szoveget adott, amelynek kitoltésével a valaszt is megta-
laljatok:

A viz a tobbi folyadékhoz képest viselkedik 0 és 4 °C kozott.

Mikozben az anyag hémérséklete 0-rél +4 °C-ra emelkedik, térfogata nem

hanem




HALMAZALLAPOT-VALTOZASOK — GLOBALIS
FELMELEGEDES

A TERMESZETTUDOMANYOS ERVELES

1. SZOVEG

a) szocikk

A globdlis felmelegedés az a jelenség, amelynek soran a felszinkozeli kozéphdmérséklet emelkedik.
Ennek oka a Fold légkorében jelentkez6 tiveghdzhatas er6sodése, amit az iiveghdzhatast gazok kon-
centraci6janak novekedése okoz.

Ha a globalis felmelegedés folytatddik, akkor a sarki jég egy része elolvad, ami az 6ceanok vizszint-
jének emelkedéséhez vezet. A nagy mennyiségti édesviz megjelenése az Atlanti-6cednban akar a me-
legvizt Golf-dramlés leallasét is el6idézheti, s ez Eurépaban és Eszak-Amerikéaban az éghajlat jelent6s
lehtilésével jarna.

A globalis felmelegedés okozta klimavdltozds tehat nemcsak felmelegedést, hanem adott esetben le-
htilést is jelenthet.

b) szocikk

Uveghazhatdsnak nevezziik azt a jelenséget, amely sordn a napsugérzas be tud hatolni egy adott
rendszerbe (pl. egy valddi tiveghazba vagy a Fold légkorébe), de a felszinrdl visszasugarzott energia
egy része nem jut ki bel6le, mert a kiils6 hatéarol¢ fal (iiveghédz esetén az tiveg, a Fold esetén a légkor-
ben megtaldlhat6 tiveghazhatdst gazok) nem engedi ki.

Az tiveghazhatas kialakuldsdnak meghataroz6 mozzanata az, amikor a visszaver6dés sordn az
energia jellege megvaltozik: fénybdl héenergia lesz. A héenergia egy része pedig bennreked, ezért
a belsé tér felmelegszik.

Az tiveghazhatas nélkiil a Fold felszinén atlagosan 30 fokkal alacsonyabb lenne az atlaghémérsék-
let. Jelenleg azonban az a probléma, hogy a légkor legfontosabb tiveghdzhatasa gazanak, a szén-dio-
xidnak a koncentrécidja a fosszilis energiahordozok elégetése miatt nagy titemben novekszik, ezért
a légkor tal sok hét tart vissza, és igy felmelegszik.

Az tiveghdzhatés kovetkezménye a globalis felmelegedés, ami pedig klimavaltozashoz vezet. A klima-
valtozas egyes foldrajzi helyeken, mint példaul Eurépa vagy Eszak-Amerika, akér lehtilést is jelenthet.

c) szocikk
Azokat a gazokat nevezziik iiveghdzhatast gdzoknak, amelyek a Fold légkorében elnyelik a héener-
giat, és igy el6idézik az iiveghdzhatdst.

Az tiveghdzhatasu gazokat és azok egymashoz viszonyitott er6sségét az alabbi tablazat mu-
tatja be:

N,O CFC-12
szén(fgizoxi d rr?eltdzl’;n dinitrogén- halogénezett
oxid szénhidrogének
koncentraci6 (1994) 358 ppm 1720 ppb 312 ppb 0,27 ppb
relativ er6sség 1 21 310 9700
légkori tartézkodasi id6 (év) 50-200 12 120 12




26 SZOVEGERTES-SZOVEGALKOTAS FIZIKA 7.

A roviditések magyarazata:

ppm: part per million, azaz hany részecske van egymill6 kozott.

ppb: part per billion, azaz hany részecske van egymillidrd kozott.

Lathat6 tehat, hogy habar a szén-dioxid tiveghazhatasa a leggyengébb a tobbihez viszonyitva, mégis
olyan nagy a koncentrécidja, hogy nagyrészt ez a gaz hatarozza meg a légkor iiveghdzhatasanak erés-
ségét.

2. SZOVEG

Lassul a Golf-aramlat, lehiil Eszak-Eurépa

(Index, 2005. mé&jus 10. 10:52)

Azonositottak a Golf-dramlat lassulasanak elsé jeleit. A folyamat kovetkeztében varhatéan még ebben
az évszazadban elolvad az Arktisz jégtakardja, és tobb fokkal csokken az atlaghémérséklet Eurépa
északi részén.

Oriasi jéghegykarambol varhat6 napokon beliil

(Index, 2005. januar 11. 13:26)

Az Antarktisz partjainal sodr6do, szazhatvan kilométer hossza B-15A jéghegy hamarosan nekicsa-
podhat a Drygalski-jégnyelvnek, ami a jégnyelvet valaha ért legnagyobb iitkozés lehet.

Melegebb és nedvesebb lesz a vilag
(Index, 2005. janius 15. 10:45)
Az ENSZ szerint 2050-ben mar kétmillidrd ember él majd arvizveszélyes teriileten.

Elolvadnak a siparadicsomok

(Index, 2004. december 3. 14:57)

Az Alpokban most is csak kétezer méter felett lehet sielni, Tirolban 18 fok van. A melegben hiaba hé-
agyuznak.

Milliardokat fenyeget a gleccserek olvadasa

(Index, 2004. november 29. 15:15)

Az olvadés miatt tobb millidrd ember maradhat viz nélkiil, és szdimos emberlakta sziget keriilhet viz
ala, all a WWEF jelentésében.

3. SZOVEG

Globalis felmelegedés — tények és kérdgjelek

(1) Napjaink egyik legvitatottabb kérdése, hogy a gyarapod¢ iiveghdzhatast gazok milyen médon
befolyasoljak a globalis éghajlatot bolygénkon. A vitdhoz szinte mindenki hozzaszolt mar, igy mara
elég széles korben tudatosult, hogy éghajlatvaltozastol kell tartani.

(2) A siker mégsem egyértelmii, mert rengeteg dltudomanyos, minden alapot nélkiil6z6 hatdsva-
dasz irds is megjelent a témdban, ami odaig vezetett, hogy veszélybe keriilt a tudoméanyos informacié
hitele.

(3) Ebben a helyzetben egyértelmii a cél. Tudomanyosan megalapozott, megbizhat6 ismeretek koz-
lésével helyre kell allitani a téma hitelét. Ehhez a nem konnyfi feladathoz Czelnai Rudolf akadémikust
hivtuk segitségil:

4) ,...el6szor nézziik meg, mit tudunk arrél, milyen valtozasok varhatok globalis atlagban tobb
évtizedes tavlatban! Melyek a tények, melyek a feltételezések, és az utébbiakbdl mit tudunk bizonyi-
tani?
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(5) Ami a hosszabb tavt globalis kilatdsokat illeti, ez id6 szerint harom dolgot tudunk biztosan:

1. Tudjuk, hogy az éghajlat nem véltozatlan (geoldgiai adatok bizonyitjak, hogy az évmilliék sordn
nagyon jelentds valtozasok torténtek).

2. Tudjuk, hogy a vizgdz és a kiilonféle ,iiveghazhatasa gazok”, koztiik elsésorban a szén-dioxid,
milyen szerepet jatszanak az éghajlat alakitasaban. (Ha a légkorben nem volna vizg6z, és az emlitett
tiveghdzhatast gdzok is mind hidnyoznanak, akkor a felszinkozeli globalis évi kozéphdmérséklet
a jelenlegihez képest kereken 33 °C-kal alacsonyabb volna.)

3. Végiil tudjuk, hogy az tiveghazhatast gazok légkori koncentracidja évtizedek 6ta allanddan és
jelentésen novekszik.

(6) E tények alapjan jogos a feltevés, hogy a légkori tiveghdzhatas fokozatosan er6sodik, s hogy ez
a felszinkozeli globélis k6zéphémérséklet emelkedését vonhatja maga utan. De mindez csak feltétele-
zés, mert szamos koriilmény és bonyolult kdlcsonhatas (pl. az aeroszolok, felhzet és 6cednok szerepe)
nagy bizonytalansagot okoz... Az emlitett feltételezést tudomanyos szempontbdl csak akkor tekint-
hetnénk bizonyitottnak, ha sikeriilne kimutatni, hogy a globalis melegedés val6jdban megindult, fo-
lyamatban van. Azt mar a 80-as évek elejétdl kezdve latni lehetett, hogy ezek az dtlaghémérsékletek
évrdl évre emelkednek, s ehhez hozza lehet tenni, hogy az elmult év idGjarasarol készitett elsé gyors
Osszesités szerint 1995-ben is folytatodott a globélis évi kozéphdmérsékletek lasstt emelkedése. Az is
tény, hogy az eddigi emelkedés nem haladta meg a lehetséges természetes valtozékonysag mértékét,
tehat tudoméanyos szempontbdl maig sincs perdéntd bizonyitékunk arra, hogy a globalis melegedés
valéban megindult.

(Czelnai Rudolf: Globilis melegedés: a tudomdnyos és a politikai dimenzid, Természet Vilaga, 1996. I. kii-
lonszam)

KEPEK

1. abra
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2. abra
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MUNKALAP
I. A globalis felmelegedés

A Natura Nemzeti Park vetélked6t hirdetett a globélis felmelegedésrdl és annak kovetkezményeirdl.
A versenykiirds szerint 4-6 f6s csapatok jelentkezését varjak, amelyek az el6zetes feladatok megoldasa
utan szobeli dontén mérik dssze tuddsukat. Késziiljetek tiis erre a vetélkedore, alakitsatok csapatokat,
és kozosen oldjatok meg a bekiildend6 feladatsorokat!

Az alabbi kérdések az 1. szovegre vonatkoznak.

1. Vélasszatok talalé csapatnevet! 1-2 mondatban indokoljatok meg, miért esett a valasztasotok erre a
névre!

Csapatnév:

Indoklas:

2. Bizonyadra hallottatok mar a globalis (a foldkerekség egészére vonatkozo) felmelegedés probléma-
jardl. Eddigi ismereteitek szerint fogalmazzatok meg sajat szavaitokkal, mir6l is van szo!

3. Az 1.szoveg szocikkeinek cimszavai elvesztek, nektek kell azokat megadni. A megoldédsban segite-
nek a definiciérdl tanultak.

cimszo

(meghatarozand6 fogalom) besorolds azonosité jegy(ek)

4. Huzzétok ala a globalis felmelegedés szocikkben azt a részt, amely a jelenség fizikai kovetkezmé-
nyeirdl (halmazallapot-véltozas) sz6l! Melyik halmazéllapot-véaltozasrol van sz6?
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5. Keressétek ki a szécikkekben taldlhato idegen szavak jelentését! (A megoldashoz hasznaljatok az
Idegen szavak és kifejezések szotarat!)

Fosszilis:

Klima:

Koncentracio:

Relativ:

6. Az aldbbi hireket (2. szoveg) az Index internetes Gijsagbdl vettitk. Néhany széban foglaljatok 6ssze,
mi a kozos ezekben a hirekben! Milyen kiilonbségeket vesztek észre a szécikk és az Gjsaghir nyelv-
haszndlata kozott?

7. Milyen informacidkkal béviilt eddigi tudasotok a globalis felmelegedésrdl?

Il. Az liveghazhatas

1. Az tiveghazhatas elnevezés igen szemléletes metafora. A szocikk alapjan készitsetek szemléltetd
abrat, amely megjelenhetne a szécikk mellett egy gyerekeknek sz6l6 lexikonban! Véalasszatok ki a
legjobban sikeriilt rajzot, és ezt kiildjétek el a Nemzeti Parkba!

Az tiveghazhatast gazokrol sz616 szoveg igencsak nehezen érthetd, ,szaraz”. A mellékletben talal-
hat6 abrak segitenek a megértésben.

Az alédbbi feladatok ehhez a sz6cikkhez kapcsolédnak.
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2. Atablazat (1. szoveg) és képek tanulmdnyozésa utan toltsétek ki az alabbi tablazatot!

Gazok Képletek Abra szama Kibocsato kozegek

Szén-dioxid

Metan

Dinitrogén-oxid

Halogénezett
szénhidrogének,
freongaz

3. Allitsatok a légkari koncentrécié alapjan novekvé sorrendbe a gazokat!

4. A szoveg alapjan éllapitsatok meg, mit jelent a relativ erdsség kifejezés!

5. Vizsgdljatok meg a szemléltetésként megadott grafikonokat (képek), majd elemezzétek Sket az
alabbi kérdések segitségével!

a) Milyen adatok szerepelnek a grafikon két tengelyén?
b) Mi az oka annak, hogy mindegyik grafikonban van arnyalatvaltas?
¢) Milyen tendenciat olvashatunk le a grafikonokbol?

6. Az eddigiek alapjan fogalmazzatok meg legalabb harom ajanlast a globélis felmelegedés karos ha-
tasainak csokkentésére!




32 SZOVEGERTES-SZOVEGALKOT FIZIKA 7.

Ill. Amit ma megtehetsz, ne halaszd holnapra!

1.

A 3. szoveg megkiilonboztet tényeket és feltételezéseket. Huzzatok ala ezeket két kiilonb6zé szin-
nel, és roviden foglaljatok 6ssze, mi a kiillonbség koztiik!

. Csapatotok bejutott a dontébe. Az utolsé feladat, hogy készitsetek didktarsaitoknak szol6 vitain-

1”7

dit6 felszolalast a globalis felmelegedésrdl ,Amit ma megtehetsz, ne halaszd holnapra!” cimmel!
A kozonségben 1116 didkok nem szivesen mondananak le mindennapi kényelmiikrél. Hogy meg-
gyo6zhessétek Gket, 6ssze kell gytijtenetek sajat érveiteket és a varhato ellenérveket, fel kell késziil-
notok ezek cafoldsara is! Ha elkésziiltetek, valasszatok magatok koziil olyan tanuldt, akit a legmeg-
felel6bbnek tartotok erre a feladatra!



