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MUNKALAP

A KLOR REAKCIOI

A klér a periddusos rendszer VII. a f6csoportjanak masodik eleme. Vegyértékhéjan hét elektron
helyezkedik el, igy egy elektron felvételével éri el a szamara stabilis allapotot jelent6 nemesgaz-
elektronszerkezetet. Ezt kétféleképpen érheti el: ionképzéssel vagy molekulaképzéssel.

lonképzés

Az ionképzés lényege az, hogy a klératom olyan atommal 1ép kémiai reakciéba, amelyik egy
elektront képes neki atadni, igy abbdl pozitiv toltésti ion: kation, a klératombdl pedig negativ
toltést ion: anion képzddik. Az igy keletkez6 vegyiiletben az ellentétes toltésti ionokat elekt-
rosztatikus vonzas, azaz ionkotés tartja ossze. J6 példa erre a hétkoznapi életiinkbd6l is jol ismert
konyhasénak, a natrium-kloridnak a képzédése:

2 Na + Cl, = 2 NaCl

A natriumatom kiilsé elektronhéjan egy, a klératom elektronhéjan hét vegyértékelektron
tartézkodik. Egy elektron atadasadval mindkét atom stabilis, nemesgaz-elektronszerkezetti ion-
na alakul.

Lathatjuk, hogy a natriumatombdl tgy képz6dott natriumion, hogy elektront adott at a klo-
ratomnak. A natriumatom igy oxidalodott, a klératom pedig elektron felvételével redukalodott.
Mivel a natriumatom elektront adott at a klératomnak, redukalta azt, a natrium tehat ebben a
reakcidban redukéldszerként viselkedett. A klératom elektron leadasara ,késztette” a natrium-
atomot, igy oxidalta azt. A reakcidban a klér oxidaloszer volt.

Molekulaképzés

Ismeriink olyan eseteket is, amikor szintén redukci6 és oxidacié megy végbe, mégsem tokéletes
az elektronatadds, mert az elektront lead6é atom részben megtartja a kolcsonhatasba 1ép6 elekt-
ront. Ezt akkor tapasztalhatjuk, amikor a kléor nem fémekkel, hanem nemfémes elemekkel 1ép
kolcsonhatasba. Ilyenkor ugyanis a klératom nem veszi at a nemfémes elem atomjanak elekt-
ronjat, csak részben magahoz koti azt.

Ilyen atalakulas jellemz6 a hidrogén és a klor reakcidjakor.

H, + Cl, = 2 HCl

A hidrogénatom nem adja at agy a vegyérték-elektronjat, mint ahogyan azt a natriumatom
esetében lattuk, hanem részben megtartja. Ekkor a klératom és a hidrogénatom egy-egy elekt-
ronjat adja a kémiai kotésbe, kovalens kotés kialakulasa kozben. A kozos két elektron tobbet
tartézkodik a klératom kornyezetében, igy a klératom negativ, a hidrogénatom pedig pozitiv pSlus-
ként jelenik meg.

Mindkét atom kialakitotta a szdmara kedvez8 nemesgazszerkezetet, de ezt molekulaképzés-
sel érték el. A kloératom &tvette a hidrogénatom elektronjat, azaz redukalédott, igy oxidalészer
volt. A hidrogénatom atadta a klératomnak az elektronjat, oxidalédott, igy redukéldszer volt.
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Osszefoglalas

A redoxireakciok tehat kétféleképpen mehetnek végbe, teljes vagy részleges elektronadtmenettel.
Az elsé esetben ionkotés alakul ki, ezt lattuk a natrium-klorid esetében, a méasodik esetben ko-
valens kotés jott 1étre, ezt lattuk a hidrogén-klorid esetében.

1. Olvasd el figyelmesen a szoveg elsé bekezdését!

2. Keresd ki a szévegbdl!

a) Mi a klor reakcidinak a hajtéereje?

3. Olvasd el figyelmesen az ionképzésrél sz616 bekezdéseket!

4. Keresd ki a szovegb6l, hogy mi
a) a Kation;
b) az anion;

¢) az ionkotés!

5. Fogalmazd meg a 2. bekezdés alapjan, hogy mi az ionképzés lényege!

6. Ehhez a feladathoz, ha sziikségesnek tartod, hasznalhatod a Természettudomdnyi kislexi-
kont!
A 4. bekezdés szovege alapjan parositsd a kémiai fogalmakat a jelentésiikkel! Kosd dssze
egy vonallal az 6sszetartoz6 parokat!

Az oxidacié olyan anyag, amely elektront ad le
A redukalészer  elektronleadas
A redukci6 olyan anyag, amely elektront vesz fol

Az oxidaloszer  elektronfelvétel
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7. Azaldbbiinformaciék a natriumatomra, illetve a klératomra vonatkoznak. Helyezd el 6ket
a tablazatban a széveg 4. bekezdésének alapjan!

. Elektront adott le.

. Oxidalédott.

. Oxidaloszerként viselkedett.

. Redukalodott.

. Elektront vett fel.

. Redukaldszerként viselkedett.

NATRIUMATOM KLORATOM

8. 1Ird be az alabbi 4bra al4 a kovetkez6 kifejezéseket!

o natriumatom
o natriumion
J kloridion
J klératom
elektron

1. dbra

9. Olvasd el figyelmesen a molekulaképzésrdl szo6l6 bekezdéseket!

10. Az alabbi mondatokbél kideriil, hogy miben kiilonbozik a molekulaképzés az ionképzés-
tol!
Egészitsd ki a mondatokat a széveg alapjan!

* Molekulaképzés sordn nem tokéletes az elektrondtadas, mert az elektront leadé atom

a kolcsonhatésba 1ép6 elektront.

* Ezt akkor tapasztaljuk, amikor a klér nem fémekkel, hanem
1ép kolesonhatésba.




6 SZOVEGERTES-SZOVEGA KEMIA 8.

* Ilyenkor a klératom nem veszi 4t a nemfémes elem atomjanak elektronjat, csak
azt.
* A molekulaképzés sordn nem ionkotés, hanem jon létre.

11. Az alabbi informacidok a hidrogénatomra, illetve a kloratomra vonatkoznak. Helyezd el
Oket a tablazatban a széveg alapjan!

* Elektront adott le.

* Oxidalédott.

* Oxidalészerként viselkedett.

* Redukalodott.

* Elektront vett fel.

e Redukaldszerként viselkedett.

HIDROGENATOM KLORATOM

12. Olvasd el az utolso bekezdést!

13. Hasonlitsd 0ssze az ionképzést a molekulaképzéssel! Helyezd el az alabbi informacidkat
a tablazatban!

* részleges
* teljes
*ion

* kovalens
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Redoxireakciok
elektronatme- elektronatme-
nettel megy végbe. nettel megy végbe.
alakul ki. kotés alakul
ki.




MUNKALAP

A KEN OLVADASA ES FORRASA

1. Olvassatok el figyelmesen az alabbi szoveget!

A mellékletben taldlhat6 kartyak a kén olvadasét és forrasat mutatjak be. Ha a ként kém-
csében melegitjiik, halmazallapota megvaltozik. Szilard halmazallapotbdl higan folyéva, majd
slir{in folyova, ezutan ismét higan foly6va, végiil gaiz-halmazallapotava valik.

2. Karikazzatok be a szoveges kartyakon a halmazallapotra utalé kifejezéseket!
3. A bekarikazott kifejezéseket irjatok be a fejlécre! (A kartyak tetejére.)

4. Az elsé feladatban talalhato6 szoveg alapjan tegyétek sorrendbe a kartyakat!

5. Huzzatok ald a szoveges kartydkon azokat a kifejezéseket, melyek a kénmolekulik for-
madjara utalnak!

6. Parositsatok a szoveges kartyakat a hozzajuk tartoz6 abrakkal!
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MELLEKLET

A KEN OLVADASA ES FORRASA
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Szilard halmaz- | A kén olva- Tovabbi hémér- Tovabbi energia- | A forrdspontjat
allapotban a daspontjana | séklet-emelés kozlés hataséra elérve a kén
nyolc-atomos kénmoleku- hat4sara a kén- a lancok egyre gazhalmazal-
kénmolekulak lak kozotti gytrtk felszakad- | kisebb darabokra | lapotba kertil.
egymds melletti | mdsodren- nak, és kigy6zéan | szakadnak fel. Atomjai legin-
gytrik formaja- | da kotések tekergd lancokka | A kis kénmole- kabb kétato-
ban helyezked- | felszakadnak, | alakulnak. kuldkban a kén- | mos molekulak
nek el. A mole- | a molekulak Alancok egymés- | atomok szdma formajaban
kuldkon beliil egymason sal 6sszegubanco- | valtozo, a kis elhagyjdk a
kovalens koté- kénnyen lédnak, igy stirtin | molekulak kony- | folyadékot, és
sek, a molekulak | elgordiilnek. foly6 kénolvadék- | nyen elgordiil- a gaztérbe
kozott gyenge, A kristélyracs | hoz jutunk. nek egymadson, a | keriilnek.
masodrendii Osszeomlik, kénolvadék ismét
kotések hatnak. | aszilard kén higan folyéva

megolvad, és valik.

higan foly6va

valik.
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1. Olvassatok el figyelmesen az alabbi szoveget, és tanulmanyozzatok a hozza tartozé abrat!

A KENSAV HIGITASA

A kénsav nagy strtiségt, szintelen folyadék. Tomény vizes oldata 98%-os, igy kémiai re-
akcidkhoz gyakran higitanunk kell. A toémény kénsav higitdsa azonban nagy koriiltekintést
igényel. A 98%-0s kénsav tivegén a kovetkezd cimkét taldlhatjuk:

R:35 S:2-26-30
KENSAV

tomény

H,S0,

M = 98 g/mol

A kénsav vizzel val6 érintkezése nagy héfelszabaduldssal jar. Amennyiben a tomény kén-
savhoz ontjiik a vizet, a kénsavba keriil6 viz olyan gyorsan felmelegszik, hogy g6zz¢é alakulhat,
és kénsavcseppeket magaval hozva szétfroccsenhet. Amennyiben a kénsavat 6vatosan, vékony
sugarban adjuk a vizhez, akkor a baleset elkeriilhet6. A vizet dlland6an kevergessiik, mikdzben
6vatosan ontjiik hozzé a kénsavat!

2. Keressétek ki a szovegb6l a kénsav tulajdonsagait!

a) Stirtisége:

b) Szine:

3. Egészitsétek ki az alabbi mondatot az els6 bekezdés alapjan!

A kénsavat kémiai reakciokhoz gyakran higitanunk kell, mert oldata

-0S.
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4.

Nézzétek meg figyelmesen a kénsav cimkéjét!
Masoljatok le azt a jelet, amelyik a kénsav moldris tomegét jelenti!

A masodik bekezdés alapjan hitizzatok ald a kénsav helyes higitasanak médjat!
a) A tomény kénsavhoz kell a vizet 6nteni.

b) A vizhez kell 6nteni a kénsavat vékony sugarban.
Mi torténik, ha nem megfelel6 médon higitjak a kénsavat?

Képzeld el, hogy a tomény kénsavat eldallité gyar felkért arra, hogy készits Gj cimkét a
termék szamara! Irj egymondatos széveget, melybél a vasarlok megismerik a kénsav he-
lyes higitasanak médjat! Készits rajzot is a szoveg mellé!




MUNKALAP

A NATRIUM TULAJDONSAGAI 1.

1. Dolgozzatok parokban! Végezzétek el az alabbi kisérletet! A kisérlet elvégzéséhez hasz-
niljatok gumikesztyfit és védGszemiiveget!

* Vegyetek ki a petréleumbdl egy darab natriumot, majd helyezzétek sztir6papirra!
* Vagjatok le belSle egy kisebb darabot, és itassatok le feliiletérdl a petréleumot!

* Figyeljétek meg feliiletének valtozasat a szabad levegén!

* Tegyétek vissza a fémet a petréleumbal

2. Tapasztalataitok alapjan egészitsétek ki az alabbi mondatot!

A natrium kiilso6 feliilete . ___________ szind, de friss vagasi feliilete

Csillog6 feliilete azonban

3. Készitsetek a paroddal munkanaplét az elvégzett kisérletr6l! Soroljatok fel a munka
egyes lépéseit! (Segitenek a megadott igék!)

a) (kivettiik)

b) (leitattuk)

c) (kettévagtuk)

d) (visszatettiik)

4. Olvassatok el figyelmesen az alabbi, natriumrol sz616 széveget!

Vannak fémek, amelyek jelent8s szerepet jatszanak koznapi életiinkben tigy, hogy elemi forma-
ban gyakorlatilag sohasem taldlkozunk veliik. Ilyen fém a natrium, amely elemi &llapotban igen
reakcidképes, igy a természetben nem fordul el§, vegyiiletei formajidban azonban igen fontos
szerepet jatszik. A konyhaso, az tiveg, a mososzerek és szamos mas anyag tartalmazza a natrium
pozitiv toltést ionjat kiilonféle vegyiiletekbe kotve.

Léthattuk, hogy a sargas feliilet fémdarabok folyadékban allnak. Ez a folyadék a petrole-
um, ami paraffin-szénhidrogének keveréke. Kis reakciokészsége miatt nem 1ép kémiai kolcson-
hatasba a reakci6képes natriummal. Ha a natriumot kivessziik a petréleumbdl, jol lathat6 a fe-
lilletén a sargds kéreg, amely lassti oxidacids folyamatok eredménye. Mivel puha fém, késsel
vaghato, vagasi feliilete csillogo, fémfény(. Ekkor tarul elénk a natrium igazi ,arca”. Csillogo
feliilete hamarosan eltompul, a fém gyorsan oxidalodik. Feliiletét natrium-oxidbdl &ll6 réteg
vonja be, megsziintetve a csillogast.
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5. Foglaljatok 6ssze a paroddal, hogy mit tudtatok meg a natriumrol! Keressétek ki a fenti
szovegbd6l a natrium tulajdonsagait!

a) A kémiai elemeknek melyik csoportjaba tartozik?

b) Feluiletének szine:

¢) Miért vaghato késsel?

d) Vagasi feliiletének szine:

e) Hogyan fordul el§ a természetben?

f) Milyen a reakcioképessége?
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A NATRIUM TULAJDONSAGAI 2.

1. Dolgozzatok parokban! Végezzétek el az alabbi kisérletet!

Vegyetek ki egy kis darab nétriumot a petréleumbdl, és tegyétek fenolftalein indikatort tar-
talmazo vizbe! A kisérlet elvégzéséhez haszndljatok gumikesztyfit és véddszemiiveget!

s 2

2. Pakoljatok el az eszk6zoket és az edényeket! Most is hasznaljatok gumikesztyfit! A sz{ir6-
papiron esetlegesen ottmaradt natriumdarabkakat gondosan gyfijtsétek 0ssze és tegyétek
vissza a petréleum ala! Szemetesbe dobva lingra lobbanhat, és tiizet okozhat. A natrium-
hidroxid oldat maré hatast, igy iigyeljetek arra, hogy szemetekbe, kezetekre ne froccsen-
jen!

3. Tapasztalataitok alapjan valaszoljatok az alabbi kérdésekre!

a) Mi tortént a ndtriummal a vizben?

b) Milyen szinti csikot hiizott maga utdn a fenolftaleinnel megfestett natrium-hidroxid-

5. Olvassatok el figyelmesen az aldbbi szoveget, melyb6l megtudhatjatok, hogy milyen ké-
miai folyamat jatszédott le a kisérlet soran!

A nétrium kis stirtiségénél fogva a viz tetején uszik. Ugy mondjuk, hogy ,rohangél” a viz
felszinén, ugyanis a vizzel kémiai kolcsonhatasba 1épve hidrogéngazt fejleszt.

2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,

A fejl6d6 hidrogéngaz a natriumdarabkat ide-oda mozgatja. Az alacsony olvadasponta fém
golyova olvad Ossze, igy egy eziistfehér fémgoly6 ,futkarozasa” figyelhetd meg a viz felszinén.
Alatvanyt még fokozza, hogy a mozgé fémgolyo, a fenolftaleinnel megfestett natrium-hidroxid-
oldat cikldmenszini csikot htiz maga utdn a vizen. A reakci6 sordn keletkez$ natrium-hidroxid
lagos kémhatasat a fenolftalein ciklamenszinnel jelzi.
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6.

10.

Keressétek ki a szovegbdl, hogy milyen gaz mozgatja a vizen a natriumdarabkat!

Masoljatok ki azt a mondatot a szovegb6l, amelyikbdl kideriil, hogy miért htiz maga utan
a natrium ciklamenszinii csikot!

A fenti kérdésekre adott valaszaitok alapjan meséljétek el a parotoknak, hogy mit latta-
tok a kisérlet soran, és magyarazzatok el neki, hogy mi okozta ezt a jelenséget!

A szovegek alapjan vélaszoljatok az alibbi kérdésekre! Irjatok le, hogy mit kell tenni a
kisérletek soran a balesetek elkeriilésének érdekében!

a) Mit kell hasznélni a kisérlet kdzben és az elpakolasndl is?
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CSILLAGSZORO KESZITESE

1. Olvassatok el figyelmesen az alabbi szoveget!

Torjiink porra 10 gramm barium-nitratot, és keverjiik 6ssze 3 gramm keményit&vel! Kever-
jink hozza 1 gramm aluminiumporbdl és 4-5 gramm durva vasporbdl all6 fémkeveréket, és
ontstink hozza annyi forr6 vizet, hogy a keverék masszaszerd, gytrhat6 legyen! A masszat
vigyiik fel 10-15 cm-es drotdarabkakra, és az igy kapott csillagszordkat alaposan szaritsuk
kil A szaritast szabad levegén 2-3 napig vagy 110 fokos siit6ben néhany percig végezziik!
A kiszaradt csillagszérék meggytijtva szikrazva égnek el.

Mi torténik, amikor meggyujtunk egy csillagszordt? A barium-nitrat hevités hatdsara oxigén
fejlédése kozben bomlik. A felszabaduléd oxigénben az aluminiumpor és a vaspor elég, az
aluminium égése kozben fehér fénnyel vilagit, az ég6 durva vasporszemcsék szikrazva vas-
oxidd4 alakulnak. A keményit6 a keverék Osszetartasara, Osszeragasztasara szolgdl.

2. Dolgozzatok parokban!Keressétek kiaszovegbdlacsillagsz6ré ,hozzavaléit”! Adjatok meg
a sziikséges mennyiséget is!

MENNYISEG HOZZAVALO

3. Az aldbbiakban a csillagszor6 készitésének 1épéseit olvashatjatok. Egészitsétek ki a mon-
datokat a széveg alapjan a hianyz6 igékkel!

Q) porra 10 gramm barium-nitrétot!
D) 3 gramm keményitSvel!



TANULOI MUNKAFUZET sillagszoro készitése 17

7.

) o hozza a fémkeveréket!
Q) hozza forro vizet!
©) a masszat drotdarabkakra!
| a csillagszorokat!

Készitsetek csillagszorokat a leiras alapjan!4. Készitsetek csillagszorékat a leiras alapjan!

Keressétek ki a szoveg masodik bekezdésébdl, hogy a csillagsz6ré égésének csodalatos
latvanyaban milyen szerepet jatszik
a) az aluminium:

b) a vaspor:

Fogalmazzatok meg egy mondatban, hogy mire val6 a csillagsz6ro!

Meséljétek el osztalytarsaitoknak a csillagszorokhoz k6t6dd karacsonyi élményeiteket!



MUNKALAP

1. Az alabbi szoveg a Tudomdnytiorténet cimii fejezetbe tartozik. Fogalmazzatok meg, milyen
témaja olvasmanyokat és feladatokat tartalmazhat ez az anyagrész! Segit az aldbbi két
definicio!

Tudomdnydg: a tudoménynak meghatdrozott targykorrel foglalkoz6 aga.
Torténet: valaminek a maltja és fejlédése elmondva és leirva.

2. Olvassatok el figyelmesen az alabbi szoveget!

A ZAJTALAN GYUFA FELTALALASA

A zajtalan gyufat Irinyi Jdnos magyar tudds talélta fel 1836-ban. Irinyi gyufai az el6z6 gyufaktol
eltéréen zaj és kellemetlen szag nélkiil gyulladtak meg. A tudds fehér foszfor és 6lom-dioxid
keverékét vitte fel egy fapdlcika végére, s ez a keverék dorzsolés hatdsara langra lobbant.

A fehér foszfor érdekes tulajdonsiga, hogy gyulladédsi hémérséklete 60 °C, igy a strlodds
sordn ke-letkezett h6 hatdsara foszfor-oxidda égett el. Az égéshez sziikséges oxigént az 6lom-
dioxid oxigéntartalma szolgéltatta. A fehér foszforral késziilt gyufanak ugyanakkor hatranyos
tulajdonsagai is voltak. A fehér foszfor ugyanis erés méreg, ami a szervezetbe kertilve kis meny-
nyiségben is halélt okoz.

A mai gyufdk meggyulladasahoz fehér foszfor helyett nem mérgezd voros foszfort al-
kalmaznak. Ez a foszfor tivegporral és ragasztoval keverve taldlhaté a gyufdsdoboz oldalan.
A gyulfa feje foszfort nem, viszont kénport, keményit6t és oxidalészereket tartalmaz. Dorzsolés
hatdsara a gyufasdoboz oldalarol levalt kis mennyiségti voros foszfor atalakul fehér foszforra, az
meggyullad, és meggyijtja a fapalcikat. Az igy kapott gyufa ugyancsak zajtalanul gyullad, de
azzal az el6nyo6s tulajdonsédggal is rendelkezik, hogy foszfortartalma nem mérgeza.

4

3. A szdveg haromfajta gyufat emlit: ,zajos gyufat”, ,Irinyi zajtalan gyufdjat” és ,mai gyu-
fat”. Irjatok az alabbi tulajdonsigok betiijelét a halmazokba!

a) Meggyulladasét zaj kiséri.

b) Fehér foszfort tartalmaz.

¢) Zajtalanul gyullad.

d) Meggyulladasat kellemetlen szag kiséri.
e) Alapja egy fapdlcika.

f) Feje keményit6t tartalmaz.
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Zajos gyufa Irinyi zajtalan gyufaja

Mai gyufa

4. Soroljatok fel Irinyi Janos gyufajanak elényos és hatranyos tulajdonsagait!

Elény6s tulajdonsagok:

Hétranyos tulajdonsagok:

5. Allapitsitok meg az alabbi allitisokrol, hogy igazak vagy hamisak!

a) A fehér foszfor er6s méreg.

b) Magyar tudds talalta fel a gyuféat.

¢) A mai gyufék feje voros foszfort tartalmaz.
d) A fehér foszfor balesetet okozhat.

e) A zajtalan gyufat a 19. szazadban talaltdk fel.



MUNKALAP

HOGYAN KERUL A MESZKO A BUKK-HEGYSEGBOL A HAZUNK
FALABA?

Sok érdekességgel taldlkozhat az, aki elgondolkodik azon, hogy vajon hogyan keriil a mészké a
hegységekbdl a hazaink falaba.

A mészkd évmillidkkal ezel6tt keletkezett a Foldon a tenger mélyére leiilepedett mészvazas
allatkak maradvanyaibol. Evmillick alatt a tengerek mélye a felszinre keriilt, és méara szamos
mészkShegység emelkedik ki magas hegységek formdjaban. Egyik ilyen hazai hegységiink a
Biikk-hegység, amely az Eszaki-kozéphegység tagja.

A Biikk anyaga mészkd, kémiailag kalcium-karbonat. A mészké fehér szinti, magas olvadas-
pontt vegyiilet. Vizben szinte egyéltalan nem oldédik, a szén-dioxidot magéaban old6 eséviz
azonban kissé oldja. Igy oldja fel a viz a mészkovet, a cseppkébarlang belsejében pedig az oldott
mészkd kivalasa kozben képzddnek a cseppkovek. De ezek mellett az értékes ,kincsek” mellett
maga a kézet is fontos épitGanyag.

A hegységbdl kibdnyaszott mészkovet 6rlés utdn mészégeté kemencékben 900 °C hémér-
sékletre hevitik. Ekkor a mészkd hé hatasara bomlik, égetett mész és szén-dioxid képzddik bel6-
le.

MESZEGETES

CaCO, = CaO + CO,

A habarcs megkotése:
Ca(OH), + CO, = CaCO,

Mészoltas:
CaO + H,0 = Ca(OH),

Ezt a folyamatot mészégetésnek nevezziik, a keletkezd kalcium-oxidot pedig égetett mész-
nek hivjuk. Az égetett mész fehér por, amely viz hozzdadédsara héfejl6dés kozben oltott mésszé,
kalcium-hidroxidda alakul. A kalcium-hidroxid vizben rosszul oldédik, igy a vizzel valé dssze-
keverés utdn nem egy &tlatsz6 oldatot, hanem fehér szinfi, oldhatatlan kristdlyokat tartalmazé
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anyagot kapunk. Ez a mésztej. A mésztej erésen ligos kémhatdsti, maré anyag, bérre keriilve és
szembe froccsenve sériilést okoz.

Az igy keletkezett mésztejet homokkal Osszekeverik, igy késziil a habarcs. Ez az anyag a
téglak Osszeragasztasara kivdldan alkalmas, hiszen kalcium-hidroxid-tartalma meg tudja kotni
a leveg6bdl a szén-dioxidot, igy ismét visszaalakul mészkové.

A reakcié gyors lejatszoddsdhoz szén-dioxidra van sziikség. A szén-dioxid a leve-
gé természetes alkotdja, azonban olyan kis koncentrdciéban van jelen, hogy a reak-
ci6 hosszta id6t vesz igénybe. Az atalakulds meggyorsitdsa érdekében a héz fala mel-
lett fat égetnek, mert a fa égése sordn keletkezd szén-dioxid ,be tud épiilni a haz falaba”.
Az égés soran keletkezd hének is nagy szerepe van a keletkezd viz elparologtatasdban.

A homokot magéaba koté mészkd jo ragasztdéanyaga a téglaknak, tobb szdz évig is szildrdan
tarthatja a téglékat az épiiletek faldban.

1. El8szor olvasd el a szoveg cimét! Fogalmazd meg széban a tarsaidnak, hogy szerinted
mirdl fog szo6lni a széveg!

2. Most olvasd el figyelmesen a széveg elsd két bekezdését!

3. Keresd ki az els6 bekezdésbdl, hogy

a) mibdl keletkezik a mészkd;

4. Keresd ki a masodik bekezdésb6l a mészkd tulajdonsagait!

a) Kémiai 0sszetétele:

b) Szine:

¢) Olvaddspontja:

d) Oldédasa:

5. Adjal cimet az elsé két bekezdésnek!

6. Olvasd el figyelmesen a harmadik és a negyedik bekezdést!
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7.

10.

11.

12.

13.

Nézd meg figyelmesen az els6 abrat! Ird mellé a széveg alapjan, hol latod
a) a Biikkk hegységet;

b) a kibdnyaszott mészkovet;
¢) a mészégetd kemencét!

Egy vallalat égetett meszet akar eldallitani. Adj tandcsot a vezetdjének a harmadik bekez-
dés mondatai alapjan, hogy milyen munkalatokat kell elvégezniiik ahhoz, hogy a hegy-
ségben talalhaté mészkébébl égetett meszet kapjanak!

Keresd ki a negyedik bekezdésbdl, hogy milyen kémiai 6sszetételii
a) az égetett mész;

b) az oltott mész!

Masold ki a szovegbdl azt a mondatot, amelyik az alabbi kémiai folyamatot irja le szavakkal:

CaCO, > CaO + CO,

Masold ki a szovegbdl azt az egyenletet, amely azt mutatja, hogy az égetett mész fehér
por, amely viz hozzaadasara héfejlédés kézben oltott mésszé, kalcium-hidroxidda alakul!

Vilaszolj az alabbi talalés kérdésekre a negyedik bekezdés alapjan! Melyik az a mészké-
bdl szarmaz6 anyag, amelynek az allaga
a) fehér por;

b) fehér szint oldat?

Egy épitkezésen sok munkas dolgozik. Az egyik anyag, amire sziikségiik van, nagyon
veszélyes. Keresd ki a szovegbdl, melyik ez az anyag!
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14. Készits a kdmiivesek szamara egy figyelmeztet6 plakatot, melybdl megtudjak, miért kell
6vatosan banniuk ezzel az anyaggal!

15. Masold ki a sz6vegbd6l a mésztej el6allitasanak egyenletét!

16. Adj cimet a harmadik és negyedik bekezdésnek!

17. Olvasd el figyelmesen az utols6 két bekezdést!

18. Adj cimet az utolsé6 két bekezdésnek!

19. Készits egy listat is a kémiivesek szamara, melyben felsorolod, milyen anyagokat kell
beszerezniiik ahhoz, hogy habarcsot allitsanak el6! Keresd ki a szovegbdl ezeket az anya-
gokat!

20. Keresd ki a szovegb6l!

a) Mire hasznaljak a habarcsot?

b) Mivé alakul a habarcs szén-dioxid hatasara?

c) Hogyan segitik el6 az épitkezéseknél a reakci6 lejatszodasat?
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21. Az alabbiakban annak a folyamatnak az 6sszefoglalasat latod, hogyan keletkezik a mész-
k6b6l habarcs. A szoveg alapjan ird be a hidnyz6 helyekre az aldbbi anyagok neveit!

égetett mész, mészkd, habarcs, mésztej, szén-dioxid, oltott mész

Orlés, égetés

Ll

+ viz

+ viz

+ homok

23. Magyarazd el roviden a padtarsadnak, hogy milyen jelentdsége van a mészkdnek az épit-
kezésekben!
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1. Olvassatok el figyelmesen az alabbi szoveget! Nézzétek meg alaposan a vaskoho felépité-
sét bemutato képet is!

A VASKOHO FELEPITESE ES MUKODESE

vaserc
koksz

mészko

torokgaz

700 °C

1400 °C

salak
nyersvas |

A vaskoho felépitése

A fenti dbran a vasgyartdsra alkalmas nagyolvaszt6, mas néven vaskohé felépitését lathatjatok.
A koho tetején toltik be a vasére, a salakképz6 anyagok és a koksz keverékét. A vasérc kiilonféle
vas-oxidok keveréke, salakképzd anyagnak mészkSport hasznalnak. A koksz, ami a vas-oxido-
kat redukalja, fekete k&szén felhasznédlasaval késziilt mesterséges szén.

A keverék begyujtva meggyullad, a kohé aljan befavatott forré levegd oxigéntartalma se-
giti az égési folyamatot. A koho kozepe tdjan 1000 °C-nal magasabb hémérséklet alakul ki.
A mészkd elbomlik, szén-dioxid keletkezik, ami az izz6 koksszal reakciéba lépve szén-mono-
xiddé redukélédik. A magas hémérsékleten a szén és a szén-monoxid elvonja a vas-oxidokbdl
az oxigént, ezaltal szén-monoxidda, szén-dioxidda oxiddlédnak. A vas-oxidok redukaldédnak,
elemi vas keletkezik. Ezt a folyamatot mutatjak be az alabbi egyenletek:

Fe,0O; +3C =2Fe + 3CO
Fe,O; + 3CO = 2Fe + 3CO,
Az olvadt vas a koho aljan helyezkedik el. A nala kisebb stirtiségti salak az olvadt vas tetején

tszik, meggatolva azt, hogy a vas az oxigén hatdsara visszaalakuljon vas-oxidda. Id6rél idére
lecsapoljak az olvadt vasat, amelyet Ontésre vagy acélgyartasra hasznéalnak fel.
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2.

Keressétek ki a szovegb6l azoknak az anyagoknak a nevét, amelyek sziikségesek a vas-
gyartashoz!

A széveg alapjan hatarozzatok meg, milyen anyag

a) a vasérc:

b) a koksz:

A vaskohéban olvadt vasat allitanak eld. Keressétek ki a szovegbdl, hogy mire hasznaljak
az olvadt vasat!

Korabbi kémiai tanulmanyaitok alapjan adjatok meg a kovetkezd kémiai folyamatok je-
lentését! Segitséget nyujthat a Természettudomdnyi kislexikon.

a) Redukcio:

b) Oxidacio:

Keressétek ki a szovegbdl, hogy mi a szerepe a vasgyartasban az alabbi anyagoknak!

a) Mészkdpor:

b) Koksz:

A szoveg és a kép alapjan mutassatok be a vasgyartas folyamatanak 1épéseit! Az egyes
lépések megfogalmazasaban segitenek a sorok elején 1évé igék!

a) (betoltik)

b) (meggyullad)

¢) (elbomlik)

d) (keletkezik)

e) (redukalodik)

f) (elvonja)
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g) (oxidalédnak)

h) (keletkezik)

i) (lecsapoljak)

8. A vaskohoroél valé ismereteitek alapjan adjatok meg, mit jelenthet a kovetkezé kifejezés:
népek kohéja!

9. Nézzetek koriil az osztilyteremben és az iskoldban! Gyiijtsétek 6ssze minél tobb olyan
targynak a nevét, melynek el6allitasihoz vasra van sziikség!






