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MODULLEIRAS

A MODULOK CELJA Osszefﬁggések keresése, a szoveg adatainak tablazatos feldol-
gozasa
IDOKERET 1x45 perc

AJANLOTT KOROSZTALY 14 évesek (8. évfolyam)

AJANLOTT MEGELOZO ES | Megel6z6 tananyag: A hidrogén és vegyiiletei
KOVET@ TANAN XAG,(ELC”)- Kovet6 tananyag: A hidrogén-klorid

ZETES ES KOVETO KESZ-
SEGFEJLESZTO TEVEKENY-

SEG VAGY ISMERET)
MODULKAPCSOLODASI * A nétrium és vegyiiletei, konyhasé
PONTOK * A hidrogén és vegyiiletei, sésav
* A Kklor fert6tlenitd hatasa, Semmelweis Ignac
* Vulkani tevékenység, vulkanikus anyagok
A KEPESSEGFEJLESZTES * Ok-okozati viszonyok megéallapitésa
FOKUSZAI * ArendszerezGképesség fejlesztése

* A szdkincs fejlesztése

* A szdvegegységek olvasasa, megértése

* Abraértelmezés

» Adatkeresés

* Attekint6 olvasas

* Szoveg adatainak tablazatos feldolgozasa

* Az Osszefiiggések felfedezésének képessége

* Csoportositdsi szempontok keresése

* Ertelmezbképesség

e Hattértudas aktivizalasa

* Lényegkiemelés

* Logikai képességek fejlesztése

* Olvasott szoveg megértésével a szaknyelvi szokincs bé-
vitése

* Szovegértés alapjan az Gj tudés integracidja
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MODSZERTANI AJANLAS

A kémiai reakcidk a 8. évfolyam tanuldi szdmaéra altaldban a legnehezebben megérthet6 tan-
anyagok kozé tartoznak. Ez az anyagrész kevés szines, a képzeletet megragadd elemet tartal-
maz. A szovegértési feladatsor a folyamatok megértését, konnyebb feldolgozasat segiti eld. Az
egyes feladatok megoldasa sordn a tanuldk szdmaéra egyszertibbé valhat az els6 olvasasra bo-
nyolultnak tliné fejezet feldolgozasa. A szoveg egy bevezetd, egy Osszefoglald részbdl, ezenki-
vl két tematikai egységbdl all. Minden egység hataran hivjuk fel a tanuldk figyelmét, hogy
Gjabb egység kovetkezik! A szoveg targyalo része kiilon-kiilon mutatja be a két redoxireakciot.
Az ionképzés folyamatanak elemzésekor els6sorban arra torekedjiink, hogy a didkok megért-
sék a folyamatot! A molekulaképzés tanulmanyozasakor az 1j folyamatot vessiik egybe a mar
megismerttel. Az 6sszefoglald résznél pedig tudatositsuk a két folyamat 1ényegét, emeljiik ki a
koztiik 1év6 hasonlésdgokat és kiillonbozdségeket!

TAMOGATORENDSZER

Albert Viktor-Hetzl Andrea: Az anyagok vildga. Panem Kiado, Bp., 2003.

Baldzs Lérantné-]. Balazs Katalin: Ennyit kellene tudnod kémidbdl. Panem Kiado, Bp., 2002.

Dr. Balazs Lorant: A kémia torténete. Nemzeti Tankonyvkiado, Bp., 1996.

Idegen szavak és kifejezések szétdra (szerk.: Bakos Ferenc). Akadémiai Kiadé, Bp., 2002.

Magyar értelmezd kéziszotdr. Akadémiai Kiado, Bp., 1982.

Magyar nagylexikon 1-19. két., Bp., Magyar Nagylexikon Kiadd, 1993 — (CD-ROM)

Molnarné Hamvas Livia: Kémiai kalauz. (CD-ROM)

Rézsahegyi Marta—Wajand Judit: Kémia itt, kémia ott, kémia mindenhol. N. T. — ELTE E6tvos Kiad6
Bp., 1995.

Rézsahegyi Marta—Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitdsdhoz. Nemzeti Tankényvkiadd, Bp.,
1998.

Természettudomdnyi kisenciklopédia (szakszerk.: Walter Gellért), 3. kiad. Gondolat Kiado6, Bp., 1987.
Természettudomdnyi kislexikon 1-2. kot. (szerk.: Kicsi Sdndor), 4. kiad., Akadémiai Kiad6, Bp.,
1992.

Természettudomdnyi lexikon 1-7. kot. (f6szerk.: Erdey-Graz Tibor). Akadémiai Kiado, Bp., 1964.
(CD-ROM).
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TANARI UTMUTATO

A FELDOLGOZAS MENETE

A klor reakcio6i

9

I. A klér reakcié6i (5 perc)

TANARI TEVEKENYSEG

Az 6ra céljanak meghatarozasa (A klor reakcidi-
val fognak megismerkedni.)

TANULOI TEVEKENYSEG

A szovegegység olvastatasa

Attekint6 olvasas (Munkalap szovegének
1. bekezdése)

Informaécio kerestetése

Informaciokeresés (Munkalap 2. feladat)

II. Ionképzés (20 perc)

A szovegegység olvastatasa

Attekint6 olvasas (Munkalap szévege)

Fogalmak meghataroztatasa

Adatkeresés (Munkalap 4. feladat)

Az ionképzés folyamatanak osszefoglaltatdsa

Folyamat meghatarozasa (Munkalap 5. fel-
adat)

A feladat megoldésa el6tt hivjuk fel a didkok
figyelmét, hogy a kérdésekre adott valaszaikat
a szoveg alapjan kell kikovetkeztetniiik. Ha
ugy érzik, hogy segitségre van sziikségiik,
hasznélhatjak a Természettudomdnyi kislexikont.
A feladat befejezésekor hasonitsuk dssze az
6ndllé munkékat és a lexikon segitségével
elkészitetteket!

Kémiai fogalmak meghatarozésa a szoveg
alapjan vagy lexikon segitségével (Munkalap
6. feladat)

Kérjiikk meg a tanuldkat, hogy a szoéveg alapjan
kiilonitsék el a natriumatomra és a klératomra
vonatkoz6 informacidkat, és helyezzék el ket
a tablazatban!

A szoveg adatainak tablazatos feldolgozasa
(Munkalap 7. feladat)

Hivjuk fel a tanuldk figyelmét, hogy a széveg
alapjan egészitsék ki az abrat!

Abraértelmezés (Munkalap 8. feladat)
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III. Molekulaképzés (20 perc)

TANARI TEVEKENYSEG TANULOI TEVEKENYSEG
A szovegegység olvastatasa Attekint6 olvasas (Munkalap szovege)
Magyarazzuk meg a didkoknak, hogy az Informdcidkeresés, értelmezés (Munkalap
ionképzés utan a molekulaképzéssel fognak 10. feladat)

megismerkedni! Ki kell kerestetni veliik
a szovegbdl a kiilonbség kulcsmozzanatait!

Kérjiik meg a tanuldkat, hogy a széveg alapjan | A szoveg adatainak tablazatos feldolgozasa
kiilonitsék el a hidrogénatomra és a kléoratom- | (Munkalap 11. feladat)

ra vonatkoz6 informacidkat, és helyezzék el
Oket a tablazatban!

Hivjuk fel a tanuldk figyelmét, hogy a szoveg
alapjan egészitsék ki az abrat!

A szovegegység olvastatasa Attekint6 olvasés (Munkalap szovege)
Az 6rai tananyag 0sszefoglaldsa Szoveg adatainak tdblazatos feldolgozasa

(Munkalap 13. feladat)
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MUNKALAP

A KLOR REAKCIOI

A klor a periédusos rendszer VII. a f6csoportjanak masodik eleme. Vegyértékhéjan hét elektron
helyezkedik el, igy egy elektron felvételével éri el a szamara stabilis allapotot jelenté nemesgaz-
elektronszerkezetet. Ezt kétféleképpen érheti el: ionképzéssel vagy molekulaképzéssel.

lonképzés

Az ionképzés lényege az, hogy a klératom olyan atommal 1ép kémiai reakcioba, amelyik egy
elektront képes neki atadni, igy abbdl pozitiv toltésti ion: kation, a klératombdl pedig negativ
toltésti ion: anion képzddik. Az igy keletkezd vegyiiletben az ellentétes toltésti ionokat elekt-
rosztatikus vonzas, azaz ionkdtés tartja ossze. J6 példa erre a hétkoznapi életiinkbdl is jol ismert
konyhasénak, a natrium-kloridnak a képz&dése:

2Na + CI2 = 2 NaCl

A natriumatom kiilsé elektronhéjan egy, a klératom elektronhéjan hét vegyértékelektron
tartézkodik. Egy elektron dtadasaval mindkét atom stabilis, nemesgaz-elektronszerkezeti ion-
né alakul.

Lathatjuk, hogy a natriumatombdl gy képz6dott natriumion, hogy elektront adott at a
klératomnak. A natriumatom igy oxidalodott, a klératom pedig elektron felvételével reduka-
l6dott. Mivel a natriumatom elektront adott at a klératomnak, redukélta azt, a natrium tehéat
ebben a reakcidban redukaldszerként viselkedett. A klératom elektron leadédsara ,késztette” a
nétriumatomot, igy oxidalta azt. A reakciéban a kl6r oxidalészer volt.

Molekulaképzés

Ismeriink olyan eseteket is, amikor szintén redukci6 és oxidacié megy végbe, mégsem tokéletes
az elektronatadds, mert az elektront leadé atom részben megtartja a kolcsonhatasba 1ép6 elekt-
ront. Ezt akkor tapasztalhatjuk, amikor a klér nem fémekkel, hanem nemfémes elemekkel lép
kolcsonhatasba. Ilyenkor ugyanis a klératom nem veszi at a nemfémes elem atomjanak elekt-
ronjat, csak részben magahoz koti azt.

Ilyen atalakulas jellemz6 a hidrogén és a klor reakcidjakor.

H, + Cl, = 2 HCI

A hidrogénatom nem adja 4t gy a vegyérték-elektronjat, mint ahogyan azt a natriumatom
esetében lattuk, hanem részben megtartja. Ekkor a klératom és a hidrogénatom egy-egy elekt-
ronjat adja a kémiai kotésbe, kovalens kotés kialakuldsa kozben. A kozos két elektron tobbet
tartézkodik a klératom kérnyezetében, igy a klératom negativ, a hidrogénatom pedig pozitiv polus-
ként jelenik meg.

Mindkét atom kialakitotta a szdmara kedvez8 nemesgazszerkezetet, de ezt molekulaképzés-
sel érték el. A klératom éatvette a hidrogénatom elektronjéat, azaz redukalédott, igy oxidalészer
volt. A hidrogénatom atadta a klératomnak az elektronjét, oxidalédott, igy redukéldszer volt.
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Osszefoglalas

A redoxireakciok tehat kétféleképpen mehetnek végbe, teljes vagy részleges elektronadtmenettel.
Az elsé esetben ionkotés alakul ki, ezt lattuk a natrium-klorid esetében, a méasodik esetben ko-
valens kotés jott 1étre, ezt lattuk a hidrogén-klorid esetében.

1. Olvasd el figyelmesen a szoveg elsé bekezdését!

2. Keresd ki a szovegbdl!
a) Mi a klor reakcidinak a hatéereje?
A stabilis dllapotot jelentd nemesgiz-elektronszerkezet elérése
b) Hogyan érheti el a klor ezt a stabilis allapotot?
lonképzéssel vagy molekulaképzéssel
¢) Hany elektronos a nemesgazszerkezet?

Nuyolc elektronos

3. Olvasd el figyelmesen az ionképzésrél sz616 bekezdéseket!

4. Keresd ki a szovegb6l, hogy mi
a) a kation; Pozitiv toltésii ion

b) az anion; Negativ toltésti ion

c) az ionkotés! Elektrosztatikus vonzds

5. Fogalmazd meg a 2. bekezdés alapjan, hogy mi az ionképzés lényege!

Egy elektron dtaddsa
6. Ehhez a feladathoz, ha sziikségesnek tartod, haszndlhatod a Természettudomdnyi kislexikont!

A 4. bekezdés szovege alapjan parositsd a kémiai fogalmakat a jelentésiikkel! Kosd 6ssze
egy vonallal az §sszetartozé parokat!

Az oxidacié olyan anyag, amely elektront ad le

A redukalészer elektronleadas

A redukci6 olyan anyag, amely elektront vesz fol
Az oxidaloészer elektronfelvétel

Az oxiddcio — elektronleadds

A redukdlészer — olyan anyag, amely elektront ad le
A redukcié — elektronfelvétel

Az oxiddldszer — olyan anyag, amely elektront vesz fel
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7. Az alabbi informdciék a natriumatomra, illetve a klératomra vonatkoznak. Helyezd el
Gket a tablazatban a széveg 4. bekezdésének alapjan!

¢ Elektront adott le.

* Oxidalédott.

e Oxidaldszerként viselkedett.

* Redukalodott.

e Elektront vett fel.

e Redukaloszerként viselkedett.

NATRIUMATOM KLORATOM

Elektront adott le. Elektront vett fel.
Oxiddlédott. Redukdlédott.
Redukdlészerként viselkedett. Oxidalészerként viselkedett.

8. 1Ird be az alabbi 4bra al4 a kovetkezé kifejezéseket!

* natriumatom
* natriumion

e kloridion

e kloratom

elektron

() ©-0

natriumatom kloratom natriumion kloridion

9. Olvasd el figyelmesen a molekulaképzésrdl sz6l6 bekezdéseket!

10. Az alabbi mondatokb6l kideriil, hogy miben kiilonbézik a molekulaképzés az ionképzés-
t61! Egészitsd ki a mondatokat a széveg alapjan!

Molekulaképzés sordn nem tokéletes az elektrondtadds, mert az elektront lead6 atom
részben megtartja a kolcsonhatasba 1€p6 elektront.

Ezt akkor tapasztaljuk, amikor a klér nem fémekkel, hanem nemfémes elemekkel 1ép kol-
csonhatasba.

Ilyenkor a klératom nem veszi 4t a nemfémes elem atomjanak elektronjat, csak részben
magihoz kiti azt.

A molekulaképzés soran nem ionkotés, hanem kovalens kités jon létre.



14 SZOVEGERTES-SZOVEG KEMIA 8.

11. Az alabbi informaciék a hidrogénatomra, illetve a klératomra vonatkoznak. Helyezd el
6ket a tablazatban a széveg alapjan!

* Elektront adott le.

* Oxidalodott.

* Oxidalészerként viselkedett.

* Redukalodott.

¢ Elektront vett fel.

* Redukaldszerként viselkedett.

Elektront adott le. Elektront vett fel.
Oxidalédott. Redukélodott.
Redukaloszerként viselkedett. Oxidalészerként viselkedett.

12. Olvasd el az utols6 bekezdést!

13. Hasonlitsd 0ssze az ionképzést a molekulaképzéssel! Helyezd el az alabbi informaciékat
a tablazatban!

* részleges
* teljes
*ion

* kovalens

Redoxireakciok

IONKEPZES MOLEKULAKEPZES

Teljes elektronatmenettel megy végbe. Részleges elektrondtmenettel megy végbe.

Tonkdtés alakul ki. Kovalens kotés alakul ki.




A KEN OLVADASA ES FORRASA

OSSZEFUGGESEK KERESESERE, KEMIAI FOLYAMATOK
MEGERTESERE, A SZOVEG ADATAINAK TABLAZATOS
FELDOLGOZASARA IRANYULO KEPESSEGFEJLESZTES
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MODULLEIRAS

AMODULOK CELJA Abraolvasas, ok-okozati 6sszefiiggések feltarésa
IDOKERET 1x15 perc

AJANLOTT KOROSZTALY 14 évesek (8. évfolyam)

AJANLOTT MEGELOZO ES | Megel626 tananyag: A viz és a hidrogén-peroxid
KOVETO TANANYAG (ELO- | Kovetd tananyag: A kén-dioxid és a kénsav
ZETES ES KOVETO KESZ-
SEGFEJLESZTO TEVEKENY-

SEG VAGY ISMERET)
MODULKAPCSOLODASI Halmazallapotok, halmazallapot-véltozasok.
PONTOK A molekulak szerkezete, kovalens kotés.
Boréaszat, boroshorddk kénezése.
Vulkéni tevékenység, vulkanikus anyagok.
A KEPESSEGFEJLESZTES * Abraértelmezés
FOKUSZAI e Adatkeresés

* Egyiuittmtikodési készség

* Tolerancia fejlesztése

* Informacié megosztdsanak képessége

o Osszefiiggések felfedezésének képessége
* Lényegkiemelés

* Ok-okozati 6sszefliggések keresése

* Szovegalkotds szoban
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MODSZERTANI AJANLAS

A modul feldolgozasa sordn a didkok végig csoportban dolgoznak. Ot csoportot alakitsunk
ki lehetSleg tigy, hogy az egyes csoportokon beliil kiillonb6zé képességii és munkamédszert
gyerekek legyenek. A csoportok a munkalap szovege és kérdései, illetve a kartyak segitségével
dolgoznak. A megfelel6 kartyakat mindig akkor osszuk ki, amikor az arra vonatkoz¢é feladat
kovetkezik. Igy eldszor csak a munkalapokat adjuk a didkok kezébe, majd a szoveges kartyakat,
végiil pedig az abrakat tartalmazo kartyakat. Figyeljiink arra, hogy csak akkor kezdjtink bele
egy Ujabb feladatba, amikor minden csoport elkésziilt az el6zével. Instrukcidink mindig legye-
nek egyértelmtek! (Pl. htzzuk al4, karikazzuk be!) Az utols6 feladatnal a gyerekeknek parosi-
taniuk kell a szoveges és az abrakat tartalmazo¢ kartyakat. Az a legjobb megoldas, ha mindegyik
csoport egy megfelel6 méretti asztalnal helyezkedik el, hogy legyen elég helyiik a kartyak ki-
rakdsahoz.

TAMOGATORENDSZER

Albert Viktor-Hetzl Andrea: Az anyagok vildga. Panem Kiado, Bp., 2003.

Baldzs Lorantné—J. Balazs Katalin: Ennyit kellene tudnod kémidbdl. Panem Kiad6, Bp., 2002.

Dr. Balazs Lorant: A kémia torténete. Nemzeti Tankonyvkiado, Bp., 1996.

Idegen szavak és kifejezések szétdra (szerk.: Bakos Ferenc). Akadémiai Kiad6, Bp., 2002.

Magyar értelmezd kéziszotdr. Akadémiai Kiado, Bp., 1982.

Magyar nagylexikon 1-19. két., Bp., Magyar Nagylexikon Kiadé, 1993 — (CD-ROM)

Molnarné Hamvas Livia: Kémiai kalauz. (CD-ROM)

Rézsahegyi Marta—Wajand Judit: Kémia itt, kémia ott, kémia mindenhol. N. T. — ELTE E6tvos Kiad6
Bp., 1995.

Rézsahegyi Méarta-Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitdsdhoz. Nemzeti Tankonyvkiado,
Bp., 1998.

Természettudomdnyi kisenciklopédia (szakszerk.: Walter Gellért), 3. kiad. Gondolat Kiado, Bp., 1987.
Természettudomdnyi kislexikon 1-2. két. (szerk.: Kicsi Sandor), 4. kiad., Akadémiai Kiad6, Bp.,
1992.

Természettudomdnyi lexikon 1-7. kot. (f6szerk.: Erdey-Graz Tibor), Akadémiai Kiado, Bp., 1964.
(CD-ROM)
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ERTEKELES

A modul feldolgozasa soran a didkok végig csoportokban dolgoznak, ezért az egyes feladatok el-
végzése utan a csoportok munkajat értékeljiik. Lényeges, hogy a csoportokat tigy allitsuk ssze,
hogy kiilonboz6 teljesit6képességii gyerekekbdl alljanak. Hivjuk fel a didkok figyelmét arra,
hogy mindannyian vegyenek részt a munkdban, hiszen az eredményiik is kozos lesz! Min-
den feladat utan értékeljiink széban, és kérjiitk meg a csoportokat, hogy mutassak is be a kar-
tydjukon az alahtizdsokat, bekarikdzasokat, és kozdsen beszéljitk meg a helyes megoldasokat.
A feladatok elvégzése utan minden csoport jeloljon ki egy szévivét! Szerencsés lenne, ha olyan
gyerekeket valasztananak, akik a kémiadrdkon 4ltaldban ritkdbban szerepelnek, igy 6k is lehe-
téséget kapnanak munkdjuk bemutatasara. A feladatok elvégzése utan értékeljitk minden egyes
csoport munkdjat, a helyes megoldasokat, az egyiittmiikodést és egymads irdnti tolerancidjukat
egyarant.
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A FELDOLGOZAS MENETE

TANARI TEVEKENYSEG TANULOI TEVEKENYSEG

A modul céljanak bemutatésa (A kén olva-
dasaval és forrasaval fognak megismerkedni,
a munkalapon talalhat6 szoveg, szoveges és
abréakat tartalmazo kartydk segitségével)

Ot csoport kialakitésa, amelyek a tananyag fel- | Csoportok kialakitésa
dolgozésa soran végig egyiitt fognak dolgozni

A szoveg olvastatdsa Attekint6 olvasés
Munkalap 1. feladat (szoveg)

A szoveg olvastatasa
A szoveges kartyak kiosztdsa minden csoport-
nak

Kerestessiik ki a didkokkal minden kértyan Informacidkeresés a szoveges kartyakon, a
a halmazallapotra utal6 kifejezéseket. Kérjitk | munkalap 2. feladata alapjan
meg Sket, hogy karikdzzak be azokat!

A bekarikazott kifejezéseket irassuk be A szoveges kartyak fejlécének kitoltése a mun-
a didkokkal a kartydk fejlécére! kalap 3. feladata alapjan

Irdnyitsuk a tanuldk figyelmét a munkala- A kartyak sorrendbe rendezése a munkalap 4.
pon olvasott szovegre! Az olvasottak alapjan feladata alapjan

allitsak a kémiai folyamat lejatszédasanak
egyes allomasai szerinti sorrendbe a szoveges

kartyakat!
Huizassuk ala a didkokkal a szoveges kartya- Informaécidkeresés a szoveges kartyakon a
kon azokat a kifejezéseket, amelyek munkalap 5. feladata alapjan

a kénmolekulak formajara vonatkoznak!

Abrét tartalmazé kartyak kiosztasa a csopor-
toknak

Parosittassuk a didkokkal a szoveges és az db- | A szoveges és abrat tartalmazo kartyak péaro-
rat tartalmazo kartyakat az aldhtazott informa- | sitdsa a munkalap 6. feladata alapjan
ciok segitségévell!

Kérjiink meg minden csoportot, hogy tagjai A csoportok szévivoinek kivélasztasa
jeloljenek ki maguk koziil egy sz6vivot!

Kérjiikk meg a sz6vivét, hogy mutassa be a A csoport szovivGje bemutatja a csoport altal
csoport altal elkészitett feladatot! elvégzett feladatot
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MUNKALAP

Olvassatok el figyelmesen az alabbi széveget!

A mellékletben taldlhat6 kartyak a kén olvadasat és forrasat mutatjak be. Ha a ként kém-
cs6ben melegitjitk, halmazallapota megvaltozik. Szilard halmazallapotbdl higan folyéva,
majd stirtin folyéva, ezutan ismét higan foly6va, végiil gdz-halmazéllapotava valik.

Karikazzatok be a szoveges kartydkon a halmazallapotra utal6 kifejezéseket!

A bekarikazott kifejezéseket irjatok be a fejlécre! (A kartyak tetejére.)

Az els6 feladatban talalhaté szoveg alapjan tegyétek sorrendbe a kartydkat!

SZILARD

HIGAN FOLYO

SURUN FOLYO

HIGAN FOLYO

Szildrd halmazal-
lapotban a nyolc-
atomos kénmo-
lekuldk egymas
melletti gytrik
formajaban
helyezkednek el.
A molekuldkon
beliil kovalens
kotések, a mo-
lekulak kozott
gyenge, masod-
rendd kotések
hatnak.

A kén olva-
daspontjan a
kénmolekuldk
kozotti masod-
rendi kotések
felszakadnak,
a molekuldk
egymason
kénnyen
elgordiilnek.
A kristalyracs
Osszeomlik,

a szilard kén
megolvad, és
higan folyévd

valik.

Tovabbi hémérsék-
let-emelés hatasara
a kéngyfirtk felsza-
kadnak, és kigy6z6-
an tekerg6 lancok-
ka alakulnak.
Alancok egymassal
Osszegubancolod-
nak, igy siiriin folyo
kénolvadékhoz
jutunk.

Tovébbi energia-
kozlés hatasara

a lancok egyre
kisebb darabokra
szakadnak fel.

A kis kénmoleku-
lakban a kén-
atomok szama
valtozo, a kis
molekulak kony-
nyen elgordiilnek
egymason, a kén-
olvadék ismét

higan folyévd valik.

A forraspontjat
elérve a kén
gdzhalmazal-
lapotba kertiil.
Atomjai legin-
kabb kétatomos
molekuldk
forméjaban
elhagyjdk a
folyadékot, és
a gaztérbe ke-
riilnek.

Huzzatok ald a szoveges kartyakon azokat a kifejezéseket, melyek a kénmolekulak for-
mdjara utalnak!

Parositsatok a szoveges kartyakat a hozzajuk tartozé abrakkal!
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SZILARD

HIGAN FOLYO

SURUN FOLYO

HIGAN FOLYO

Szilard halmaz-
allapotban

a nyolcatomos
kénmolekulak
egymds melletti
gyiirtik formaja-
ban helyezked-
nek el. A mole-
kuldkon beliil
kovalens koté-

sek, a molekulak

kozott gyenge,
masodrendii
kotések hatnak.

A kén olva-
daspontjan a
kénmolekulak
kozo6tti masod-
rendi kotések
felszakadnak,
a molekulak
egymason
konnyen elgor-
diilnek,

s

a gytiritk mdr
nem egymds

mellett helyez-
kednek el.

A kristalyracs
O0sszeomlik,

a szilard kén
megolvad, és
higan foly6va
valik.

Tovabbi hémérsék-
let-emelés hatéa-
sara a kéngytrik
felszakadnak, és
kigyozoan tekergd

Tovabbi energia-
kozlés hatasara a
lancok eqyre kisebb

darabokra sza-
kadnak fel. A kis

ldncokkd alakulnak.
A lancok egymas-
sal 6sszegubanco-
lédnak, igy stirtin
foly6 kénolvadék-
hoz jutunk.

kénmolekulak-
ban a kénatomok
szama valtozo,

a kis molekulak
kénnyen elgor-
diilnek egyma-
son, a kénolva-
dék ismét higan
folyova valik.

A forraspontjat
elérve a kén
gdzhalmazal-
lapotba keriil.
Atomjai legin-
kabb kétatomos
molekuldk formd-
jdban elhagyjak
a folyadékot, és
a gaztérbe ke-
rilnek.




A KENSAV HIGITASA

A SZOVEGEGESZ ES A BEAGYAZOTT KEPEK, ABRAK
OSSZEKAPCSOLT ERTELMEZESE
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MODULLEIRAS

AMODULOK CELJA Kémiai anyag cimkéjén talalhato dbrak és szimbolumok értelme-
zése, szoveg és képi megjelenités egyiittes vizsgalata

IDOKERET 1x15 perc

AJANLOTT KOROSZTALY 14 évesek (8. évfolyam)

AJANLOTT MEGELOZO ES
KOVETO TANANYAG (ELO-
ZETES ES KOVETO KESZ-
SEGFEJLESZTO TEVEKENY-

Megel6z6 tananyag: A kén és a kén-dioxid
Kovet6 tananyag: A nitrogén

SEG VAGY ISMERET)
MODULKAPCSOLODASI * Oldatok, old6das
PONTOK e Termokémia, exoterm valtozasok

e Sav-bazis reakciok

A KEPESSEGFEJLESZTES
FOKUSZALI

A szovegértés—szovegalkotas kompetencia kiemelt fejlesztési fel-
adatai

* Szovegegységek olvasasa és megértése

¢ Adatkeresés

* Képiinformacio irasbeli megjelenitése

o Irasbeli informaci6 képi megjelenitése

* Informacié atiltetése egyik kédrendszerbdl a masikba

* Szovegalkotasi képesség fejlesztése irasban
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MODSZERTANI AJANLAS

A tanul6k kémiadrakon, de a mindennapi életben is taldlkozhatnak veszélyes anyagokkal. Ezek-
nek az anyagoknak az tivegén sajatos cimkéket taldlhatnak, és nagyon fontos, hogy a rajtuk
lévé figyelmeztetS rajzokat, dbrakat értelmezni tudjak. Az alabbi feladatok els6sorban azt a célt
szolgdljak, hogy a didkok felismerjék ezeket az abrakat, és meg tudjak fogalmazni, azok mire
figyelmeztetik ket. A kémia tantargy keretén beliil tobbszor kell dbrakat, képeket, képleteket és
szoveget egyiittesen értelmezniiik, ezért fontos, hogy az informacidkat at tudjak iiltetni egyik
kédrendszerbdl a masikba.

Kémiadrakon a tanuldk gyakran végeznek egyszertibb kisérleteket. A balesetek elkeriilése
érdekében lényeges, hogy a kisérlet elvégzésére vonatkozo utasitdsokat megértsék, és azokat
pontosan betartsak. A munkalap mdasodik felének feladatai elsésorban a kémiai anyagokkal
valé munkavégzés leirasdnak konnyebb megértését szolgaljak.

TAMOGATORENDSZER

Albert Viktor-Hetzl Andrea: Az anyagok vildga. Panem Kiado, Bp., 2003.

Baldzs Lérantné-]. Balazs Katalin: Ennyit kellene tudnod kémidbdl. Panem Kiado, Bp., 2002.

Dr. Balazs Lorant: A kémia torténete. Nemzeti Tankonyvkiado, Bp., 1996.

Idegen szavak és kifejezések szétdra (szerk.: Bakos Ferenc). Akadémiai Kiad6, Bp., 2002.

Magyar értelmezd kéziszétdr. Akadémiai Kiado, Bp., 1982.

Magyar nagylexikon 1-19. két., Bp., Magyar Nagylexikon Kiadd, 1993 — (CD-ROM)

Molnarné Hamvas Livia: Kémiai kalauz. (CD-ROM)

Rézsahegyi Marta—Wajand Judit: Kémia itt, kémia ott, kémia mindenhol. N. T. — ELTE E6tvos Kiad6
Bp., 1995.

Rézsahegyi Mérta-Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitdsdhoz. Nemzeti Tankonyvkiado,
Bp., 1998.

Természettudomdnyi kisenciklopédia (szakszerk.: Walter Gellért), 3. kiad. Gondolat Kiado, Bp., 1987.
Természettudomdnyi kislexikon 1-2. két. (szerk.: Kicsi Sandor), 4. kiad., Akadémiai Kiad6, Bp.,
1992.

Természettudomdnyi lexikon 1-7. kot. (f6szerk.: Erdey-Graz Tibor), Akadémiai Kiado, Bp., 1964.
(CD-ROM)
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A FELDOLGOZAS MENETE

TANARI TEVEKENYSEG

A kénsav higitasa 27

TANULOI TEVEKENYSEG

Az 6rai feladat meghatarozésa (A kénsav
higitasdnak médjaval fognak megismerkedni,
szoveg és képek alapjan)

A szoveg olvastatésa; fel kell hivni a tanulok
figyelmét, hogy alaposan nézzék meg a szoveg
mellett taldlhat6 abrat.

Néma olvasas (Munkalap 1. feladat)

Az els6 bekezdésre kell irdnyitani a tanulok fi-
gyelmét. Ki kell kerestetni a kénsavra vonatko-
z6 tulajdonsagokat, el6szor egy-egy kifejezést
varva, majd egy mondat kiegészitését kérve.
Szobeli értékelés, a helyes megoldds megadasa

Adatkeresés, mondat kiegészitése a hidnyzo
informdciokkal
(Munkalap 2. és 3. feladata)

A tanul6k figyelmét az abrara kell irdnyitani.
A képletet minden tanulénak meg kell keres-
nie az dbran.

Szobeli értékelés

Abra értelmezése, szimbolumok rajzolésa,
képlet kikeresése a cimkérdl
(Munkalap 4. feladat)

A mésodik bekezdés alapjan kell a tanul6kkal
megértetni a kénsav helyes higitdsdnak mod-
jat. El6szor két meghatarozas koziil ala kell
htizatni a helyeset, majd a széveg alapjan a
nem megfelel§ eljaras kévetkezményét megfo-
galmaztatni.

Szobeli értékelés, megolddsok Osszevetése

a szoveggel

Helyes és hibas informaci6 elkiilonitése a
helyes aldhtizasaval.

Szovegalkotés a megfelel6 informaciok kiva-
lasztasa utan

(Munkalap 5. és 6. feladat)

A szovegalkotasi feladat meghatarozasa; fel
kell hivni a gyerekek figyelmét arra, hogy pro-
baljdk meg a cimke keretein beliil megalkotni
a hasznalati utasitast.

A tanulok kozosen értékeljék a megoldasokat,
valasszak ki a legjobban sikeriilt cimkét

Szovegalkotas, haszndlati utasitas készitése,

a megadott forma keretein beliil (Munkalap 7.
feladat)

A munka kozos értékelése




MUNKALAP

1. Olvassatok el figyelmesen az alabbi szoveget, és tanulmanyozzatok a hozza tartoz6 abrat!

A kénsav higitasa

A kénsav nagy stirtiségi, szintelen folyadék. Tomény vizes oldata 98%-os, igy kémiai reak-
ciékhoz gyakran higitanunk kell. A tomény kénsav higitdsa azonban nagy koriiltekintést
igényel. A 98%-0s kénsav tivegén a kovetkezd cimkét talalhatjuk:

R:35 S:2-26-30
KENSAV

tomeény

H,SO,

M = 98 g/mol

A kénsav vizzel val6 érintkezése nagy héfelszabadulassal jar. Amennyiben a tomény kénsav-
hoz ontjiik a vizet, a kénsavba keriil6 viz olyan gyorsan felmelegszik, hogy g6zz¢é alakulhat,
és kénsavcseppeket magaval hozva szétfroccsenhet. Amennyiben a kénsavat 6vatosan, vé-
kony sugdrban adjuk a vizhez, akkor a baleset elkeriilhetd. A vizet adlland6an kevergessiik,
mikozben évatosan ontjitk hozza a kénsavat!

2. Keressétek ki a szovegbdl a kénsav tulajdonsagait!
a) Stirtisége: nagy

b) Szine: szintelen

3. Egészitsétek ki az alabbi mondatot az els6 bekezdés alapjan!

A kénsavat kémiai reakcidkhoz gyakran higitanunk kell, mert tdmény vizes oldata 98%-os.

4. Nézzétek meg figyelmesen a kénsav cimkéjét!

Masoljatok le azt a jelet, amelyik a kénsav moldris tomegét jelenti! M : 98 g/mol



TANARI UTMUTATO A kénsav higitisa 29

5. A masodik bekezdés alapjan huzzatok ala a kénsav helyes higitasinak médjat!

a) A tomény kénsavhoz kell a vizet 6nteni.
b) A vizhez kell 6nteni a kénsavat vékony sugarban.

6. Mi torténik, ha nem megfelel6 médon higitjak a kénsavat? A kénsavba keriild viz olyan gyor-
san felmelegszik, hogy g6zz¢é alakulhat, és kénsavcseppeket magdval hozva szétfroccsenhet.

7. Képzeld el, hogy a tomény kénsavat el6allité gyar felkért arra, hogy készits Gij cimkét a
termék szamara! Irj egymondatos szoveget, melyb6l a vasarlok megismerik a kénsav he-
lyes higitasanak médjat! Készits rajzot is a szoveg mellé!




A NATRIUM TULAJDONSAGAL.
CSILLAGSZORO KESZITESE

SZOVEG ES KISERLET OSSZEKAPCSOLT ERTELMEZESE,
AZ INFORMACIO MEGOSZTASANAK KEPESSEGE
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MODULLEIRAS

AMODULOK CELJA Egyszertibb kisérletek eredményeinek lejegyzése, a kisérlet ta-
pasztalatainak 6sszefoglaldsa, az informacié megosztasa

IDOKERET 3x15 perc

AJANLOTT KOROSZTALY 14 évesek (8. évfolyam)

AJANLOTT MEGELOZO ES
KOVETO TANANYAG (ELO-
ZETES ES KOVETO KESZ-
SEGFEJLESZTO TEVEKENY-

Megel6z6 tananyag: A nitrogén és vegyiiletei
Kovet6 tananyag: A foszfor

SEG VAGY ISMERET)
MODULKAPCSOLODASI e Az atomok elektronszerkezete
PONTOK * A fémek altalanos jellemzése

* Redoxireakciok, égés
e A fémek oxidaciods reakcioi

A KEPESSEGFEJLESZTES
FOKUSZAI

e Ertelmez6képesség

e Elmények megosztasanak képessége

* Adatkeresés

* Kooperativ feladatmegoldas

* Szoveg adatainak tdblazatos feldolgozasa

* Ok-okozati 0sszefliggések keresése

* Szovegalkotds szoban

* Az Osszefliggések felfedezésének képessége
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MODSZERTANI AJANLAS

A kémia tantargy oktatdsan beliil kiemelt szerepe van a kisérletek elvégzésének és azok értel-
mezésének. Ezért a szovegértés fejlesztésekor is hangstlyos szerepet kapnak a kisérleteket leird
és értelmezé szovegek. A tanulok akkor tudjak elvégezni a kisérleteket, ha a leir6 szovegen beliil
kovetni tudjak a folyamat egyes 1épéseit. A feladatlapok médot adnak arra, hogy a didakok leje-
gyezzék a kémiai kisérletek egyes 1épéseit, illetve 6sszegezzék tapasztalataikat. A szovegek ol-
vasasa és értelmezése kozben a didkok végre is hajthatjak a kisérleteket. A kémiadrakon mindig
els6dleges feladat a balesetek elkeriilése, ezért a feladatlapok olyan utasitasokat is tartalmaznak,
melyek els6sorban erre irdnyulnak. A modul harom 15 perces egységbdl épiil fel. Ezek a felada-

/////

TAMOGATORENDSZER

Albert Viktor-Hetzl Andrea: Az anyagok vildga. Panem Kiadd, Bp., 2003.

Baldzs Lérantné-]. Balazs Katalin: Ennyit kellene tudnod kémidbdl. Panem Kiadd, Bp., 2002.

Dr. Balazs Lorant: A kémia torténete. Nemzeti Tankonyvkiado, Bp., 1996.

Idegen szavak és kifejezések szétdra (szerk.: Bakos Ferenc). Akadémiai Kiad6, Bp., 2002.

Magyar értelmez0 kéziszétdr. Akadémiai Kiado, Bp., 1982.
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Molnarné Hamvas Livia: Kémiai kalauz. (CD-ROM)
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Bp., 1995.

Rézsahegyi Marta-Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitdsdhoz. Nemzeti Tankényvkiado,
Bp., 1998.

Természettudomdnyi kisenciklopédia (szakszerk.: Walter Gellért), 3. kiad. Gondolat Kiad6, Bp., 1987.
Természettudomdnyi kislexikon 1-2. kot. (szerk.: Kicsi Sdndor), 4. kiad., Akadémiai Kiad6, Bp.,
1992.

Természettudomdnyi lexikon 1-7. kot. (f6szerk.: Erdey-Graz Tibor), Akadémiai Kiado, Bp., 1964.
(CD-ROM)
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A FELDOLGOZAS MENETE

1. A natrium tulajdonsagai 1. (1x15 perc)

TANARI TEVEKENYSEG

TANULOI TEVEKENYSEG

Az orai feladat meghatdrozasa (Kisérleteket
fognak végezni, melyekbdl megismerik

a natrium tulajdonségait, illetve csillagszoroét
fognak késziteni)

Gyerekek parokba osztasa.

A kisérlet elvégeztetése.

Hivjuk fel a gyerekek figyelmét a balesetvé-
delmi el6irasokra!

A kisérlet elvégzése parokban;
Munkalap (1) 1. feladat

A kisérlet tapasztalatainak irasban valé megfo-
galmaztatésa.
Emlékeztessiik a didkokat a latottakra!

A kisérlet tapasztalatainak megfogalmazasa;
Munkalap (1) 2. feladat

Emlékeztessiik a didkokat az elvégzett munka
egyes lépéseire és ezek sorrendjére!

Munkanapl6 készitése parokban az elvégzett
kisérletrdl;
Munkalap (1) 3. feladat

Olyan szoveg olvastatdsa, mely az elvégzett
kisérletben megfigyelt valtozasok kémiai
magyarazatat adja

Néma olvasas;
Munkalap (1) 4. feladat (szoveg)

Alatott kisérlet és a magyarazo szoveg alapjan
Ossze kell gyftijtetni a gyerekekkel a natrium
tulajdonsagait!

A natrium tulajdonségainak 0sszegyfijtése;
Munkalap (1) 5. feladat

2. A natrium tulajdonsagai 2. (1x15 perc)

A gyerekek parokba osztasa.

A kisérlet elvégeztetése.

Hivjuk fel a gyerekek figyelmét a balesetvédel-
mi el6irdsokral

A kisérlet elvégzése parokban;
Munkalap (2) 1. feladat

A kisérlet befejeztetése, eszkdzok elpakoltatdsa.
Ujbdl hivjuk fel a gyerekek figyelmét a baleset-
védelmi elGirasokral!

A kisérlet befejezése, az eszkozok elpakolasa;
Munkalap (2) 2. feladat

A kisérlet tapasztalatainak irdsban valé megfo-
galmaztatasa.
Emlékeztessiik a didkokat a latottakra!

A kisérlet tapasztalatainak megfogalmazasa;
Munkalap (2) 3. feladat

Fogalmaztassuk meg ennek a kisérletnek is

a tapasztalatait! Itt mar nem szerepelnek
segitségként kiemelt igék, igy a tanuloknak
maguknak kell sorba 4llitaniuk a kisérlet egyes
lépéseit.

Munkanapl6 készitése parokban az elvégzett
kisérletrdl;
Munkalap (2) 4. feladat
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TANULOI TEVEKENYSEG

Olyan szoveg olvastatdsa, mely az elvégzett
kisérletben megfigyelt valtozasok kémiai
magyarazatat adja.

Néma olvasas;
Munkalap (2) 5. feladat (szoveg)

Alatott kisérlet és a szoveg alapjan meg kell
fogalmaztatni a didkokkal a jelenség okait!

Informacidkeresés parokban;
Munkalap (2) 6. 7. és 8. feladat

Ossze kell foglaltatni a didkokkal széban

a latottakat, és a jelenség magyarazatat. Né-
hany megoldéast meghallgathat az egész osz-
taly.

Szobeli szovegalkotds;
Munkalap (2) 9. feladat

Ossze kell gyfijtetni a didkokkal azokat

a szabalyokat, amelyeket be kell tartaniuk

a kisérletek végzése kozben, hogy elkeriiljék
a baleseteket.

[rasbeli szovegalkotas;
Munkalap (2) 10. feladat

3. Csillagsz6ré készitése (1x15 perc)

A szoveg olvastatésa.

Néma olvasas;
Munkalap (3) 1. feladat (szoveg)

A gyerekek parokba osztasa.

Irdnyitsuk a gyerekek figyelmét az els6 bekez-
désre, és helyeztessiik el a kért adatokat

a tablazatban!

Adatok tablazatos feldolgozdsa parmunkéban;
Munkalap (3) 2. feladat

Adatkerestetés

Hidnyos mondatok kiegészitése;
Munkalap (3) 3. feladat

A kisérlet elvégeztetése.
Hivjuk fel a gyerekek figyelmét a balesetvé-
delmi el6irasokral!

A kisérlet elvégzése parokban;
Munkalap (3) 4. feladat

Adatkerestetés

Adatkeresés;
Munkalap (3) 5. feladat

Elevenittessiik fel a gyerekekkel a csillagszoro-
hoz kot6do élményeiket!

Szovegalkotas irasban;
Munkalap (3) 6. feladat

Szovegalkotds szdban;
Munkalap (3) 7. feladat
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MUNKALAP

A NATRIUM TULAJDONSAGAI 1.

1. Dolgozzatok parokban! Végezzétek el az alabbi kisérletet! A kisérlet elvégzéséhez hasz-
niljatok gumikesztyfit és védGszemiiveget!

* Vegyetek ki a petréleumbdl egy darab natriumot, majd helyezzétek sztir6papirra!
* Vagjatok le belSle egy kisebb darabot, és itassatok le feliiletérél a petréleumot!

* Figyeljétek meg feliiletének valtozdsat a szabad levegdn!

* Tegyétek vissza a fémet a petréleumba!

2. Tapasztalataitok alapjan egészitsétek ki az alabbi mondatot!

A nétrium kiils6 feliilete sdrgds szinf, de friss vagasi feliilete fémfényii. Csillogo feliilete azon-
ban hamarosan eltompul.

3. Készitsetek a paroddal munkanaplét az elvégzett kisérletr6l! Soroljatok fel a munka
egyes lépéseit! (Segitenek a megadott igék!)

a) (kivettiik) Kivettiik a ndtriumot a petréleumbol.
b) (leitattuk) Leitattuk feliiletérdl a petrdleumot.

c) (kettévagtuk)  Sziirépapiron késsel kettévigtuk.

d) (visszatettiik)  Visszatettiik a fémet a petréleumba.

4. Olvassatok el figyelmesen az aldbbi, natriumrdl sz616 szoveget!

Vannak fémek, amelyek jelentds szerepet jatszanak kdznapi életiinkben Gigy, hogy elemi for-
maban gyakorlatilag sohasem talalkozunk veliik. Ilyen fém a natrium, amely elemiéllapotban
igen reakcidképes, igy a természetben nem fordul el6, vegyiiletei formajdban azonban igen
fontos szerepet jatszik. A konyhaso, az tiveg, a mosdszerek és szamos més anyag tartalmazza
a natrium pozitiv toltést ionjat kiilonféle vegyiiletekbe kotve.

Lathattuk, hogy a sargas feliiletli fémdarabok folyadékban éllnak. Ez a folyadék a petro-
leum, ami paraffin-szénhidrogének keveréke. Kis reakciokészsége miatt nem 1ép kémiai
kolcsonhatasba a reakcidképes natriummal. Ha a natriumot kivessziik a petréleumbdl, jol
lathato a feliiletén a sargas kéreg, amely lassti oxidacios folyamatok eredménye. Mivel puha
tém, késsel vaghato, vagasi feliilete csillogo, fémfényd. Ekkor tarul elénk a natrium igazi
sarca”. Csillogo feliilete hamarosan eltompul, a fém gyorsan oxidalodik. Feliiletét natrium-
oxidbdl allo réteg vonja be, megsziintetve a csillogast.
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5. Foglaljatok ossze a paroddal, hogy mit tudtatok meg a natriumrél! Keressétek ki a fenti
szovegbdl a natrium tulajdonsagait!

a) A kémiai elemeknek melyik csoportjaba tartozik? Fém.
b) Feliiletének szine: Sdrgds

c) Miért vaghat6 késsel? Mert puha.

d) Vagasi feliiletének szine: Csillogd, fémfényii

e) Hogyan fordul el§ a természetben? Vegyiiletei formdjdban.

f) Milyen a reakcioképessége? Nagy
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MUNKALAP (2)

A NATRIUM TULAJDONSAGAI 2.

1. Dolgozzatok parokban! Végezzétek el az alabbi kisérletet!

Vegyetek ki egy kis darab natriumot a petréleumbdl, és tegyétek fenolftalein indikatort tar-
talmazo6 vizbe! A kisérlet elvégzéséhez hasznéljatok gumikesztyfit és véddszemiiveget!

2. Pakoljatok el az eszkozoket és az edényeket! Most is haszndljatok gumikesztyfit! A sz{ir6-
papiron esetlegesen ottmaradt natriumdarabkakat gondosan gyfijtsétek 6ssze és tegyétek
vissza a petr6leum ala! Szemetesbe dobva langra lobbanhat, és tiizet okozhat. A natrium-
hidroxid oldat maré hatast, igy iigyeljetek arra, hogy szemetekbe, kezetekre ne froccsen-
jen!

3. Tapasztalataitok alapjan valaszoljatok az alabbi kérdésekre!
a) Mi tortént a natriummal a vizben? Osszezsugorodott és ,rohangdlt” a viz felszinén.

b) Milyen szinti csikot htizott maga utdn a natrium? Cikldmensziniit.

4. Készitsetek munkanaplét a kisérlet egyes 1épéseirol!
a) A ndtriumot kivettiik a petroleumbl.
b) Levdgtunk beldle egy kis darabot.
) A ndtriumot fenolftalein indikdtort tartalmazd vizbe helyeztiik.

d) A sziir6papiron maradt natriumdarabkdkat visszatettiik a petroleum ald.

5. Olvassatok el figyelmesen az alabbi szoveget, melyb6l megtudhatjatok, hogy milyen ké-
miai folyamat jatszédott le a kisérlet soran!

A natrium kis stirtiségénél fogva a viz tetején tszik. Ugy mondjuk, hogy ,rohangdl” a viz
felszinén, ugyanis a vizzel kémiai kdlcsonhatasba 1épve hidrogéngazt fejleszt.

2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,

A fejl6d6 hidrogéngaz a natriumdarabkat ide-oda mozgatja. Az alacsony olvadaspontt fém
golyova olvad 0ssze, igy egy eziistfehér fémgolyo ,futkdrozasa” figyelheté meg a viz felszi-
nén. A latvanyt még fokozza, hogy a mozgoé fémgolyd, a fenolftaleinnel megfestett natrium-
hidroxid-oldat ciklamenszinti csikot hiz maga utdn a vizen. A reakci6 soran keletkezd nat-
rium-hidroxid lagos kémhatésat a fenolftalein ciklamenszinnel jelzi.
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10.

Keressétek ki a szovegbdl, hogy milyen gz mozgatja a vizen a natriumdarabkat!

A fejlodd hidrogéngdz.

Keressétek ki a szovegbdl, hogyan keletkezik ez a gaz!

A ndtrium kémiai kélcsonhatdsba lép a vizzel.

Masoljatok ki azt a mondatot a szovegbé6l, amelyikbdl kideriil, hogy miért hiz maga utan
a natrium ciklamenszinii csikot!

A reakcid sordn keletkezd ndtrium-hidroxid ligos kémhatdsdt a fenolftalein cikldmen szinnel jelzi.

A fenti kérdésekre adott valaszaitok alapjan meséljétek el a parotoknak, hogy mit latta-
tok a kisérlet soran, és magyarazzatok el neki, hogy mi okozta ezt a jelenséget!

A szovegek alapjan vélaszoljatok az alabbi kérdésekre! Irjatok le, hogy mit kell tenni a
kisérletek soran a balesetek elkeriilésének érdekében!

a) Mit kell haszndlni a kisérlet kozben és az elpakolasnal is? Gumikesztyiit és véddszemiiveget.
b) Mit kell tenni a natriummal a kisérlet elvégzése utan? Vissza kell tenni a petréleum ald.

c) Mire kell iigyelni, ha natrium-hidroxid-oldattal végziink kisérletet? Ugvyelni kell arra, hogy
az oldat ne froccsenjen a szemiinkbe vagy a keziinkre.
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MUNKALAP (3)

CSILLAGSZORO KESZITESE

1. Olvassatok el figyelmesen az alabbi szoveget!

Torjink porrd 10 gramm barium-nitratot, és keverjiik 0ssze 3 gramm keményit6vel! Kever-
junk hozza 1 gramm aluminiumporbdl és 4-5 gramm durva vasporbdl 4116 fémkeveréket, és
ontstink hozzé annyi forr6 vizet, hogy a keverék masszaszerd, gyarhat6 legyen! A masszat
vigyiik fel 10-15 cm-es drétdarabkékra, és az igy kapott csillagszérokat alaposan szaritsuk
kil A széritast szabad levegén 2-3 napig vagy 110 fokos siit6ben néhany percig végezziik!
A kiszaradt csillagszérok meggytjtva szikrazva égnek el.

Mi torténik, amikor meggyujtunk egy csillagszor6t? A barium-nitrat hevités hatasara oxigén
fejlédése kozben bomlik. A felszabaduld oxigénben az aluminiumpor és a vaspor elég, az
aluminium égése kozben fehér fénnyel vilagit, az ég6 durva vasporszemcsék szikrazva vas-
oxidd4 alakulnak. A keményit6 a keverék Osszetartasara, Osszeragasztasara szolgdl.

2. Dolgozzatok parokban! Keressétek ki a szovegb6l a csillagszoré ,hozzavaléit”! Adjatok
meg a sziikséges mennyiséget is!

MENNYISEG HOZZAVALO

10¢ barium-nitrat
3g keményitd
1g aluminiumpor
4-5¢ durva vaspor

forré viz

10-15 cm-es drotdarabkdk

3. Az alabbiakban a csillagszo6ré készitésének 1épéseit olvashatjatok. Egészitsétek ki a mon-
datokat a szoveg alapjan a hianyz6 igékkel!

a) Torjiink porrd 10 gramm barium-nitratot!
b) Keverjiik dssze 3 gramm keményitSvel!

¢) Keverjiik hozza a fémkeveréket!

d) Ontsiink hozza forré vizet!

e) Vigyiik fel a masszat drétdarabkakra!

f) Szdritsuk ki a csillagszorokat!
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Készitsetek csillagszérdokat a leiras alapjan!

;;;;;

latvanyaban milyen szerepet jatszik
a) az aluminium: fehér fénnyel vildgit

b) a vaspor: szikrizik
Fogalmazzatok meg egy mondatban, hogy mire valé a csillagszéro!

Meséljétek el osztalytarsaitoknak a csillagszér6khoz kot6dé karacsonyi élményeiteket!



A ZAJTALAN GYUFA FELTALALASA

CSOPORTOSITASI SZEMPONTOK KERESESE,
A RENDSZEREZOKEPESSEG FEJLESZTESE
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MODULLEIRAS

AMODULOK CELJA Szovegegységek elkiilonitése, informaciék csoportositasa
IDOKERET 1x15 perc

AJANLOTT KOROSZTALY 14 évesek (8. évfolyam)

AJANLOTT MEGELOZO ES | Megel6z6 tananyag: A foszfor

KOVETO TANANYAG (ELO- | Kovets tananyag: A foszfor-oxid és a foszforsav
ZETES ES KOVETO KESZ-
SEGFEJLESZTO TEVEKENY-

SEG VAGY ISMERET)

MODULKAPCSOLODASI * Az égés fajtai: gyors égés, lasst égés

PONTOK * Redoxireakciok
* Kémiatorténeti vonatkozasok: a foszfor felfedezése
* A foszfor és vegyiiletei

A KEPESSEGFEJLESZTES * Szovegegységek olvasdsa, megértése

FOKUSZAI * A szoveg strukturajanak felismerése

* Csoportositasi szempontok keresése
* Arendszerezd képesség fejlesztése
* Képértelmezés

* Adatkeresés

* Tajékozodas a szovegben

MODSZERTANI AJANLAS

A modulban talalhat6 szoveg a Tudomdnytirténet cimi fejezetbe illeszkedik, igy a didkoknak
torténetiségében mutatja be a gyufa kialakuldsat, valtozasait. A gyerekekkel fel kell ismertetni,
hogy ez a témakdr miben kiilonbozik a kémia tudoményanak mds részteriileteit6l. Ezenkiviil a
modul elsédleges célja az, hogy a tanuldk el tudjak kiiloniteni a szovegben a kiilonféle gyufakra
vonatkozé informacidkat, és ezeket csoportositsak kiilonb6z6 szempontok alapjan. A gyerekek-
nek dbraban, halmazokban is jelolnitik kell az egy csoportba tartoz6 adatokat. Ebben a 15 perc-
ben a tanulok egyénileg dolgoznak, és irasban vélaszolnak kérdésekre, alkotnak szoveget.
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A FELDOLGOZAS MENETE

TANARI TEVEKENYSEG

TANULOI TEVEKENYSEG

Az orai feladat meghatdrozasa (A zajtalan
gyufa feltalalasaval és a mai gyufak sajatossa-
gaival, kémiai 0sszetevéivel fognak megismer-
kedni)

Még a szoveg elolvasasa el6tt fogalmaztassuk
meg a didkokkal el6feltevéseiket arrdl, hogy
milyen szévegeket varnak a Tudomdnytorté-
net fejezetcim alapjan. Irdnyitsuk a gyerekek
figyelmét a két definiciora!

Szovegalkotds irdsban (Munkalap 1. feladat)

Olvastassuk el a szoveget a diakokkal!

Attekintd olvasés (Munkalap 2. feladat)

A szoveg haromfajta gyuféat emlit. Csopor-
tosittassuk a didkokkal ennek megfelel6en a
szovegben taldlhat6 informacidkat!

A megfelel6 halmazban helyezzék el az egyes
tulajdonsagok bettjelét! (Munkalap 3. feladat)

Ujbdl csoportosittassuk a diakokkal a szoveg
informadcidit, csak most egy masik szempont
alapjan: kiilonitsék el az Irinyi Janos 4ltal felta-
lalt gyufa el6nyos és hatranyos tulajdonségait!

Informaciok csoportositasa megadott szem-
pont alapjan
(Munkalap 4. feladat)

Hivjuk fel a gyerekek figyelmét arra, hogy
figyelmesen vessék 0ssze az allitdsokat

a szoveggel, és agy allapitsak meg, hogy iga-
zak vagy hamisak-e!

Allitasok igaz vagy hamis voltanak megélla-
pitasa
(Munkalap 5. feladat)
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MUNKALAP

1. Az aldbbi széveg a Tudomdnytorténet cimii fejezetbe tartozik. Fogalmazzatok meg, milyen
témadja olvasmdanyokat és feladatokat tartalmazhat ez az anyagrész! Segit az alabbi két
definici6!

Tudomdnydg: a tudomanynak meghatarozott targykorrel foglalkoz6 aga.
Torténet: valaminek a maltja és fejlédése elmondva és leirva.

2. Olvassatok el figyelmesen az alabbi széveget!

A zajtalan gyufa feltaldlasa

A zajtalan gyufat Irinyi Jdnos magyar tudos talalta fel 1836-ban. Irinyi gyuféi az el6z6 gyufaktol
eltéréen zaj és kellemetlen szag nélkiil gyulladtak meg. A tudés fehér foszfor és dlom-dioxid
keverékét vitte fel egy fapalcika végére, s ez a keverék dorzsolés hatasara langra lobbant.

A fehér foszfor érdekes tulajdonséga, hogy gyulladadsi hémérséklete 60 °C, igy a sarlédas
sordn keletkezett h6 hatdsara foszfor-oxiddd égett el. Az égéshez sziikséges oxigént az 6lom-
dioxid oxigéntartalma szolgaltatta. A fehér foszforral késziilt gyufanak ugyanakkor hatrdnyos
tulajdonsagai is voltak. A fehér foszfor ugyanis er6s méreg, ami a szervezetbe keriilve kis meny-
nyiségben is haldlt okoz.

A mai gyufak meggyulladdsdhoz fehér foszfor helyett nem mérgez6 voros foszfort al-
kalmaznak. Ez a foszfor tivegporral és ragasztoval keverve talalhaté a gyufasdoboz oldalan.
A gyufa feje foszfort nem, viszont kénport, keményit6t és oxidaloszereket tartalmaz. Dorzsolés
hataséra a gyufasdoboz oldalérdl levalt kis mennyiségti voros foszfor atalakul fehér foszforra,
az meggyullad, és meggyijtja a fapalcikat. Az igy kapott gyufa ugyancsak zajtalanul gyullad,
de azzal az elény0s tulajdonsaggal is rendelkezik, hogy foszfortartalma nem mérgezé.

4

3. A szoveg haromfajta gyufat emlit: ,zajos gyufat”, ,Irinyi zajtalan gyufajat” és ,mai gyu-
fat”. Irjatok az alabbi tulajdonsagok betiijelét a halmazokba!

a) Meggyulladasét zaj kiséri. (zajos gyufa)

b) Fehér foszfort tartalmaz. (Irinyi zajtalan gyufdja)

¢) Zajtalanul gyullad. (Irinyi zajtalan gyufdja, mai gyufa)

d) Meggyulladasat kellemetlen szag kiséri. (zajos gyufa)

e) Alapja egy fapalcika. (zajos gyufa, Irinyi zajtalan gyufdja, mai gyufa)
f) Feje keményit6t tartalmaz. (mai gyufa)
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Zajos gyufa Irinyi zajtalan gyufaja

Mai gyufa

4. Soroljatok fel Irinyi Janos gyufajanak elényos és hatranyos tulajdonsagait!

Elényo6s tulajdonsagok: Zaj és kellemetlen szag nélkiil gyullad meg.
Hétranyos tulajdonséagok: A fapdlcika végén talilhatd fehér foszfor erds méreg, a szervezetbe keriilve
haldlt okoz.

5. Allapitsatok meg az aldbbi llitasokrél, hogy igazak vagy hamisak!

a) A fehér foszfor er6s méreg. (Ignz)

b) Magyar tudés taldlta fel a gyufat. (Hamis)

¢) A mai gyufak feje voros foszfort tartalmaz. (Hamis)
d) A fehér foszfor balesetet okozhat. (Igaz)

e) A zajtalan gyufat a 19. szazadban talaltak fel. (Igaz)



HOGYAN KERUL A MESZKO A BUKK-HEGYSEGBOL
A HAZUNK FALABA?

SZOVEGEGYSEGEK OLVASASARA, MEGERTESERE,
LENYEGKIEMELESRE, ADATKERESESRE IRANYULO
KEPESSEGFEJLESZTES
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MODULLEIRAS

AMODULOK CELJA Kémiai folyamatok, valtozasok értelmezése, szovegegységek el-
kiilonitése

IDOKERET 1x90 perc

AJANLOTT KOROSZTALY 14 évesek (8. évfolyam)

AJANLOTT MEGELOZO ES
KOVETO TANANYAG (ELO-
ZETES ES KOVETO KESZ-
SEGFEJLESZTO TEVEKENY-

Megel6z6 tananyag: Az alkélifémek vegyiiletei
Koveté6 tananyag: Vizkeménység, vizlagyitas

SEG VAGY ISMERET)
MODULKAPCSOLODASI * Uledékes kézetek
PONTOK * Cseppkoképzddés, cseppkdbarlangok

* Az Eszaki-kozéphegység asvanyai
* Kémiai atalakulasok: egyesiilés, bomlas
* Exoterm és endoterm valtozasok

A KEPESSEGFEJLESZTES
FOKUSZAI

* Szovegegységek olvasisa, megértése

* Szovegstruktira felismerése

o Abra- és képértelmezés

* Adatkeresés

o Attekint6 olvasas

o Osszefiiggések felfedezésének képessége

* Csoportositasi szempontok keresése

* Lényegkiemelés

* Logikai képességek fejlesztése

* Ok-okozati 0sszefliggések keresése

* Olvasott szoveg megértésével a szaknyelvi szokincs
bévitése

* Szovegalkotds szoban

* Szovegalkotds irasban

* Tajékozodas a szovegben




54 SZOVEGERTES-SZOVEGA KEMIA 8.

MODSZERTANI AJANLAS

Ez a modul feloszthat6 egy 15 perces, egy 45 perces és egy 30 perces egységre, de ez szaba-
don véltoztathato. A feldolgozés soran a didkok egyénileg, illetve parokban dolgoznak. Az elsd
egységben egyénileg oldanak meg feladatokat, megfogalmazzdk el6feltevéseiket a cim alap-
jan, majd kérdések alapjan adatokat keresnek a mészkdre vonatkozéan. A masodik, legnagyobb
egység tanulmanyozdsa el6tt alakitsunk ki parokat az osztély tagjaibél — olyan parokat hozzunk
létre, amelyeknek az egyik tagja segitségére lehet a masiknak! A harmadik egység feldolgozasa-
nal a didkok ismét egyénileg dolgoznak, és mivel itt hasonl6 kérdésekkel talalkoznak, mint ami-
lyeneket parokban oldottak meg, ezért felhasznalhatjdk a kordbban szerzett tapasztalataikat.

A modul egy folyamattal ismerteti meg a gyerekeket. A tananyagot kisebb részekre bontva
dolgozzak fel, a modul befejezésekor azonban 6ssze kell tudniuk foglalni széban és iradsban a
folyamat egyes fazisait.

TAMOGATORENDSZER

Albert Viktor-Hetzl Andrea: Az anyagok viliga. Panem Kiado, Bp., 2003.

Baldzs Lérantné-]. Balazs Katalin: Ennyit kellene tudnod kémidbdl. Panem Kiado, Bp., 2002.

Dr. Balazs Lorant: A kémia torténete. Nemzeti Tankonyvkiado, Bp., 1996.

Idegen szavak és kifejezések szétdra (szerk.: Bakos Ferenc). Akadémiai Kiad6, Bp., 2002.

Magyar értelmez0 kéziszétdar. Akadémiai Kiado, Bp., 1982.

Magyar nagylexikon 1-19. koét., Bp., Magyar Nagylexikon Kiad6, 1993 — (CD-ROM)

Molnarné Hamvas Livia: Kémiai kalauz. (CD-ROM)

Rézsahegyi Marta—Wajand Judit: Kémia itt, kémia ott, kémia mindenhol. N. T. — ELTE E6tvos Kiad6
Bp., 1995.

Rézsahegyi Méarta—Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitdsdhoz. Nemzeti Tankonyvkiado,
Bp., 1998.

Természettudomdnyi kisenciklopédia (szakszerk.: Walter Gellért), 3. kiad. Gondolat Kiad6, Bp., 1987.
Természettudomdnyi kislexikon 1-2. kot. (szerk.: Kicsi Sdndor), 4. kiad., Akadémiai Kiad6, Bp.,
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Természettudomdnyi lexikon 1-7. kot. (f6szerk.: Erdey-Graz Tibor), Akadémiai Kiado, Bp., 1964.
(CD-ROM).
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ERTEKELES

A 90 perc soran tobbszor is értékeljiik széban a didkok munkajat! Lényeges, hogy minden egy-
ség befejezésekor kozosen beszéljitk meg a helyes megoldasokat, hogy minden tanul6 megfele-
16képpen tudjon tovabblépni. A modul 45 perces egységében az osztaly tagjai parokban dolgoz-
nak, ezért ekkor a k6zos munkdjukat értékeljitk! A harmadik egység értékelésekor kiilondsen
figyeljiink arra, hogy sikertilt-e mindenkinek hasznositania a parjatdl tanultakat. Nézziik meg,
hogy milyen sikeresen oldjdk meg a parosaval mar gyakorolt tipusfeladatokat! A tananyag befe-
jezésekor a didkoknak frdsban és szoban is 6ssze kell foglalniuk a tanultakat. Itt nagy hangsulyt
kell kapnia az értékelésnek, ugyanis itt deriil ki, hogy megértették-e a tananyagot, és ki tudjak-e
emelni a folyamat lényeges pontjait.
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A FELDOLGOZAS MENETE

I. A mészkd keletkezése és tulajdonsagai (15 perc)

TANARI TEVEKENYSEG

TANULOI TEVEKENYSEG

A 90 perces modul céljanak meghatarozasa (A
mészkd keletkezésével és felhasznalasi modjai-
val fognak megismerkedni. Az els6 15 percben
egyénileg fognak dolgozni)

Kérjiik meg a didkokat, hogy el6szor olvassak
el a szoveg cimét, majd ennek alapjan fogal-
mazzak meg el6feltevéseiket. A szdbeli szoveg-
alkotasra valasszunk olyan didkokat, akik nem
szerepelnek a tanérakon!

Szobeli szovegalkotas

A szovegegység olvastatasa

Attekint6 olvasés (a Munkalap szovegének 1.
és 2. bekezdése)

Hivjuk fel a tanuldk figyelmét, hogy ebben
a 15 percben csak a szoveg els6 két bekezdé-
sével foglalkozzanak!

Adatkeresés (Munkalap 3. és 4. feladat)

Kérjiikk meg a didkokat, hogy adjanak cimet az
olvasott szovegegységnek. Olvastassuk fel

a megsziiletett cimeket, és kozdsen valasszuk
ki a legjobbakat!

Cimadas, szovegalkotas irdsban

II. Egetett mész, oltott mész, mésztej elgallitisa (45 perc)

Alkossunk parokat az osztély tagjaibol lehe-
téleg tigy, hogy egy jobb tanuld didk mellé

egy lassabban dolgozé keriiljon! Hivjuk fel a
figyelmiiket arra, hogy a kovetkez6 45 percben
parokban fognak dolgozni, kézosen fogjak
megoldani a feladatokat, ezért legyenek figye-
lemmel egymasra, segitsék egymas munk4djat.

Parok kialakitasa

A szovegegység olvastatasa

Attekint6 olvasas (Munkalap szovegének 3. és
4. bekezdése)

Irdnyitsuk a didkok figyelmét az abrakra, ezt
kell kiegésziteniiik a szoveg alapjan!

Abraértelmezés (Munkalap 7. feladat)

Hivjuk fel a tanul6k figyelmét arra, hogy
tovébbra is csak a kijel6lt szovegrészlettel fog-
lalkozzanak, és els6sorban a megismert kémiai
folyamatot elemezzék.

Informacidkeresés (Munkalap 8. és 9. feladat)
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TANARI TEVEKENYSEG

TANULOI TEVEKENYSEG

A kovetkezo két feladat megoldasahoz

a tanuléknak a szoveget és a kémiai egyenletet
egylttesen kell értelmeznitik, és tudatositsuk
benniik, hogy egyrészt kémiai egyenlethez
kell szovegrészletet keresniiik, majd szoveghez
kell egyenletet taldlniuk.

Szoveg és kémiai egyenlet egyiittes értelme-
zése (Munkalap 10. és 11. feladat)

Informécio kerestetése

Informacidkeresés (Munkalap 12. és 13. fel-
adat)

A szoveg alapjan készittessiink plakatszoveget
a didkokkal — olvassanak is fel néhanyat!

Szovegalkotds irasban (Munkalap 14. feladat)

Szoveg és kémiai egyenlet értelmeztetése

Adatkeresés (Munkalap 15. feladat)

Kérjiik meg a parokat, hogy kozosen adjanak
cimet a feldolgozott szovegrészletnek. Olvas-
sanak is fel néhanyat!

Szovegalkotas irasban (Munkalap 16. feladat)

III. A habarcs el6allitasa és szerepe a téglak osszetartasaban (30 perc)

A modul feldolgozasanak utols6 harminc per-
cében a didkok Gjbdl egyénileg dolgozzanak,
hogy hasznositani tudjdk a pArmunka alatt
szerzett tapasztalataikat.

A szOvegegység olvastatasa

Attekint6 olvasas (Munkalap szovegének 5. és
6. bekezdése)

Kérjiikk meg a didkokat, hogy most egyénileg
adjanak cimet a szovegegységnek.

Cimadas (Munkalap 18. feladat)

Informaécio kerestetése

Informacidkeresés (Munkalap 19. és 20. fel-
adat)

Hivjuk fel a tanulok figyelmét arra, hogy
ennek a feladatnak a megoldédsanal a teljes
szoveget vizsgaljak. Ennek megoldédséara hagy-
junk Kkicsit tobb id6t! A didkok a megismert
folyamatot foglaljdk 0ssze a megadott informa-
cidk segitségével.

A megismert folyamat 0sszefoglalasa irasban
(Munkalap 21. feladat)

Minden tanul6t szélitsunk fel, hogy a padtar-
sanak széban foglalja 6ssze, amit a mészkdrol
megtanult. Néhanyuk ismételje meg el6addsat
az egész osztély el6tt!

A tanultak 6sszefoglalasa széban (Munkalap
22. feladat)
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MUNKALAP

HOGYAN KERUL A MESZKO A BUKK-HEGYSEGBOL A HAZUNK
FALABA?

Sok érdekességgel taldlkozhat az, aki elgondolkodik azon, hogy vajon hogyan keriil a mészké a
hegységekbdl a hazaink faldba.

A mészkd évmilliokkal ezel6tt keletkezett a Foldon a tenger mélyére leiilepedett mészvazas
allatkadk maradvanyaibdl. Evmilliok alatt a tengerek mélye a felszinre keriilt, és méara szamos
mészkShegység emelkedik ki magas hegységek formdjaban. Egyik ilyen hazai hegységiink a
Biikk-hegység, amely az Eszaki-kozéphegység tagja.

A Biikk anyaga mészkd, kémiailag kalcium-karbonat. A mészkd fehér szinti, magas olvadas-
ponta vegyiilet. Vizben szinte egydltalan nem oldddik, a szén-dioxidot magéban oldé eséviz
azonban kissé oldja. Igy oldja fel a viz a mészkovet, a cseppkébarlang belsejében pedig az oldott
mészkd kivalasa kozben képzddnek a cseppkovek. De ezek mellett az értékes ,kincsek” mellett
maga a kézet is fontos épitéanyag.

A hegységbdl kibanyaszott mészkovet 6rlés utan mészégeté kemencékben 900 °C hémér-
sékletre hevitik. Ekkor a mészkd hé hatasara bomlik, égetett mész és szén-dioxid képzddik bels-
le.

MESZEGETES

CaCO, = CaO + CO,

A habarcs megkotése:
Ca(OH), + CO, = CaCO,

Mészoltas:
CaO + H,0 = Ca(OH),

Ezt a folyamatot mészégetésnek nevezziik, a keletkez6 kalcium-oxidot pedig égetett mész-
nek hivjuk. Az égetett mész fehér por, amely viz hozzaadasara héfejlédés kozben oltott mésszé,
kalcium-hidroxidd4 alakul. A kalcium-hidroxid vizben rosszul oldédik, igy a vizzel val6 dssze-
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keverés utdn nem egy atlatszo oldatot, hanem fehér szindi, oldhatatlan kristalyokat tartalmazé
anyagot kapunk. Ez a mésztej. A mésztej erésen lagos kémhatdst, maré anyag, bérre keriilve és
szembe froccsenve sériilést okoz.

Az igy keletkezett mésztejet homokkal 0sszekeverik, igy késziil a habarcs. Ez az anyag a
téglak Osszeragasztasara kivaloan alkalmas, hiszen kalcium-hidroxid-tartalma meg tudja kotni
a leveg6bdl a szén-dioxidot, igy ismét visszaalakul mészksvé.

A reakci6 gyors lejatszodasdhoz szén-dioxidra van sziikség. A szén-dioxid a levegé termé-
szetes alkotdja, azonban olyan kis koncentraciéban van jelen, hogy a reakcié hosszt id6t vesz
igénybe. Az atalakulds meggyorsitdsa érdekében a haz fala mellett fat égetnek, mert a fa égése
soran keletkez§ szén-dioxid ,be tud épiilni a haz falaba”. Az égés soran keletkez6 hének is nagy
szerepe van a keletkez6 viz elparologtatasaban.

A homokot magaba koté mészkd jo ragasztéanyaga a tégldknak, tobb szdz évig is szildrdan
tarthatja a téglakat az épiiletek falaban.

1. El6szor olvasd el a szoveg cimét! Fogalmazd meg széban a tarsaidnak, hogy szerinted
mir6l fog sz6lni a szoveg!

2. Most olvasd el figyelmesen a széveg elsd két bekezdését!

3. Keresd ki az els6 bekezdésbdl, hogy

a) mibdl keletkezik a mészkd; A tenger mélyére leiilepedett mészudzas dllatkdk maradvdnyaibol.

b) hogyan keletkezik a mészkShegység! Evmillik alatt a tengerek mélye a felszinre keriilt, és mdra
szdmos mészkbhegység emelkedik ki magas hegységek formdjaban.

4. Keresd ki a masodik bekezdésb6l a mészkd tulajdonsagait!
a) Kémiai Osszetétele: kalcium-karbondt
b) Szine: fehér
¢) Olvadéspontja: magas

d) Oldédasa: vizben rosszul oldodik

5. Adjal cimet az elsd két bekezdésnek!

Pl.: A mészkd keletkezése és tulajdonsigai

6. Olvasd el figyelmesen a harmadik és a negyedik bekezdést!
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10.

11.

12.

13.

Nézd meg figyelmesen az els6 abrat! Ird mellé a széveg alapjan, hol latod
a) a Biikkk hegységet;

b) a kibanyaszott mészkovet;
) a mészégetd kemencét!

Egy vallalat égetett meszet akar eldallitani. Adj tandcsot a vezet6jének a harmadik bekez-
dés mondatai alapjan, hogy milyen munkalatokat kell elvégezniiik ahhoz, hogy a hegy-
ségben talalhaté mészkdbdl égetett meszet kapjanak!

a) Bdnydszat
b) Orlés

c) Egetés

Keresd ki a negyedik bekezdésbdl, hogy milyen kémiai 6sszetételti
a) az égetett mész; kalcium-oxid

b) az oltott mész! kalcium-hidroxid

Masold ki a szovegbdl azt a mondatot, amelyik az alabbi kémiai folyamatot irja le szavak-
kal:

CaCO, > CaO + CO,

Ekkor a mészkd hé hatdsdra bomlik, égetett mész és szén-dioxid képzddik beldle.

Masold ki a sz6vegbdl azt az egyenletet, amely azt mutatja, hogy az égetett mész fehér
por, amely viz hozzaadasara héfejlédés kozben oltott mésszé, kalcium-hidroxidda ala-
kul!

CaO + H,0 = Ca(OH),

Valaszolj az alabbi talalés kérdésekre a negyedik bekezdés alapjan! Melyik az a mészké-
bdl szarmaz6 anyag, amelynek az allaga

a) fehér por; égetett mész

b) fehér szint oldat? mésztej

Egy épitkezésen sok munkas dolgozik. Az egyik anyag, amire sziikségiik van, nagyon
veszélyes. Keresd ki a szovegbdl, melyik ez az anyag! mésztej
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Készits a kdmiivesek szamara egy figyelmeztetd plakatot, melyb6l megtudjik, miért kell
6vatosan banniuk ezzel az anyaggal!

Vigyizat! A mésztej erdsen liigos kémhatdsi, mard anyag, borre keriilve és szembe friccsenve sériilést
okoz!

Masold ki a szovegb6l a mésztej eldallitasanak egyenletét!

CaO + H,O = Ca(OH),

Adj cimet a harmadik és negyedik bekezdésnek! Pl Egetett mész, oltott mész, mésztej eldillitdsa

Olvasd el figyelmesen az utolsé két bekezdést!
Adj cimet az utols6 két bekezdésnek! Pl. A habarcs elGillitdsa és szerepe a téglik dsszetartdsdban

Készits egy listat is a kémiivesek szamara, melyben felsorolod, milyen anyagokat kell
beszerezniiik ahhoz, hogy habarcsot dllitsanak el6! Keresd ki a szovegbél ezeket az anya-
gokat!

a) Mésztej
b) Viz

¢) Homok

Keresd ki a szévegbdl!
a) Mire hasznéljak a habarcsot? Téglik Osszeragasztdsdra
b) Mivé alakul a habarcs szén-dioxid hatdsara? Mészkdvé

¢) Hogyan segitik el6 az épitkezéseknél a reakcié lejatszodasat? A hdz fala mellett fit égetnek
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21. Az alabbiakban annak a folyamatnak az 6sszefoglalasat latod, hogyan keletkezik a mész-
k6b6l habarcs. A szoveg alapjan ird be a hidnyz6 helyekre az aldbbi anyagok neveit!

égetett mész, mészkd, habarcs, mésztej, szén-dioxid, oltott mész

Orlés, égetés ’ ’ .
mészkG »| égetett mész + szén-dioxid

+ viz

oltott mész

+ viz

+ homok
mésztej _— > habarcs

22. Magyarazd el roviden a padtarsadnak, hogy milyen jelent6sége van a mészkdnek az épit-
kezésekben!



A VASKOHO FELEPITESE ES MUKODESE

A SZOVEGKOHEZIO TARTALMI ELEMEINEK
FELFEDEZTETESE
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MODULLEIRAS

AMODULOK CELJA A modul a vasgyartas folyamatat ismerteti meg a tanulokkal. Az
elsédleges cél az, hogy a didkok képesek legyenek értelmezni
a folyamatot, a szoveg alapjan elkiiloniteni és egymas utan el-
helyezni a munkafolyamat egyes 1épéseit. Ezenkiviil ismétlésre,
fogalmak elmélyitésére és kémiai folyamatok megismerésére is
modjuk van.

IDOKERET 2x15 perc

AJANLOTT KOROSZTALY 14 évesek (8. évfolyam)

AJANLOTT MEGELOZO ES
KOVETO TANANYAG (ELO-
ZETES ES KOVETO KESZ-
SEGFEJLESZTO TEVEKENY-

Megel6z6 tananyag: A vas és vegyiiletei
Kévetd tananyag: A réz és vegydiiletei

SEG VAGY ISMERET)
MODULKAPCSOLODASI * Hazank nehézipara
PONTOK * Redoxireakciok

* Anyagszerkezet, anyagi tulajdonsagok
* Az emberi vér, hemoglobin

A KEPESSEGFEJLESZTES
FOKUSZAI

A szovegértés—szovegalkotas kompetencia kiemelt fejlesztési fel-
adatai

* A szdvegkohézi6 tartalmi elemeinek felfedeztetése

* A szovegstruktuara felismerése

* Adatkeresés

o Attekint6 olvasas

* Azismeretek felidézésének képessége

* Szovegalkotasi képesség fejlesztése irasban

* Ok-okozati 6sszefiiggések keresése

* Egytttmtikodési készség fejlesztése
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MODSZERTANI AJANLAS

A modul elsédleges célja, hogy a didkokkal megismertessen egy kémiai folyamatot. A gyere-
keknek el kell tudniuk kiiloniteni a vasgyartds vagy egyéb hasonlé munka folyamatanak egyes
lépéseit. Ehhez el6szor meg kell keresniiik az egyes kémiai anyagokhoz tartoz6 informéaciokat,
fel kell ismerniiik az adott anyag szerepét a folyamatban, majd értelmezniiik kell az egyes ké-
miai valtozdsokat. Ezek utan hatdrozhatjak meg a folyamat tulajdonképpeni céljat, majd 4llit-
hatjak Ossze az egyes 1épéseket bemutato vazlatot, melynek elkészitése arrol tantaskodik, hogy
felismerték a szoveg egyes részeinek Osszefiiggését. A feladatlap lehetSséget ad arra, hogy a
gyerekek egyéni tempojukban dolgozzanak, és lehetséges a pArmunka is. Az utolsé feladat je-
lentésége az, hogy a didkok tudjanak csoportban dolgozni, és a kémiadrakon tanultakat dssze-
kapcsoljdk a mindennapi életiikkel.

TAMOGATORENDSZER

Albert Viktor-Hetzl Andrea: Az anyagok vildga. Panem Kiadd, Bp., 2003.

Baldzs Lorantné—J. Balazs Katalin: Ennyit kellene tudnod kémidbol. Panem Kiado, Bp., 2002.

Dr. Baldzs Lorant: A kémia torténete. Nemzeti Tankonyvkiado, Bp., 1996.

Idegen szavak és kifejezések szotdra (szerk.: Bakos Ferenc). Akadémiai Kiadd, Bp., 2002.

Magyar értelmezd kéziszétdar. Akadémiai Kiado, Bp., 1982.

Magyar nagylexikon 1-19. két., Bp., Magyar Nagylexikon Kiadé, 1993 — (CD-ROM)

Molnarné Hamvas Livia: Kémiai kalauz. (CD-ROM)

Rézsahegyi Marta—Wajand Judit: Kémia itt, kémia ott, kémia mindenhol. N. T. — ELTE Eotvos Kiadd
Bp., 1995.

Rézsahegyi Marta-Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitdsihoz. Nemzeti Tankonyvkiado,
Bp., 1998.

Természettudomdnyi kisenciklopédia (szakszerk.: Walter Gellért), 3. kiad. Gondolat Kiad6, Bp., 1987.
Természettudomdnyi kislexikon 1-2. kot. (szerk.: Kicsi Sandor), 4. kiad., Akadémiai Kiado, Bp.,
1992.

Természettudomdnyi lexikon 1-7. kot. (f6szerk.: Erdey-Graz Tibor), Akadémiai Kiad6, Bp., 1964.
(CD-ROM).
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A FELDOLGOZAS MENETE

1. (1x15 perc)

TANARI TEVEKENYSEG

Az orai feladat meghatdrozasa (A vasgyartas
folyamataval, a vaskohé mitikodésével fognak
megismerkedni. Egyénileg, illetve parokban
fognak dolgozni)

TANULOI TEVEKENYSEG

A szdveg olvastatdsa; fel kell hivni a tanulok
figyelmét arra, hogy alaposan nézzék meg
a vaskoh6 mtikodését bemutato képet is.

Olvasas egyéni tempoban
Munkalap 1. feladat

A tanulok figyelmét az els6 bekezdésre kell
irdnyitani, és kikerestetni veliik a kért infor-
maciokat.

Szobeli értékelés minta alapjan

Adatkeresés
Munkalap 2. és 3. feladat

A tanuldkkal a szoveg alapjan meg kell
hataroztatni a folyamat céljat.
Szobeli értékelés

Informaéacidkeresés
Munkalap 4. feladat

Korabban mar megismert fogalmakat kell
felidéztetni a diakokkal. Lehet6ség van
differenciéldsra, a kevésbé naprakész tudéssal
rendelkezé gyerekek hasznalhatjak a lexikont.
Az értékelés soran vessiik 6ssze az 6nallo
munkéval megadott meghatarozasokat

a lexikon adataival.

Ismeretek felidézése, 6nalld szovegalkotas
vagy lexikon hasznélata
Munkalap 5. feladat

A didkokkal fel kell ismertetni az ok-okozati
viszonyokat, meg kell érteniiik a bonyolultabb
Osszefliggéseket, az egyes kémiai anyagok sze-
repét a vasgyartas folyamataban. A didkokat
dolgoztassuk parokban, igy lehet6ség van
differencidlésra, a lassabban dolgozé didkok-
nak segitségére lehet a parjuk!

Szobeli értékelés

Parmunkdéban 0sszefiiggések keresése, ok-
okozati viszonyok felismerése
Munkalap 6. feladat




72 SZOVEGERTES-SZOVEGA KEMIA 8.

2. (1x15 perc)

TANARI TEVEKENYSEG TANULOI TEVEKENYSEG
Vézlatot kell iratni a didkokkal kiemelt igék Vézlatkészités parokban
segitségével. Lényeges, hogy a tanulok fel- Munkalap 7. feladat

ismerjék a folyamat egyes lépéseit, és ennek
megfelel6en tudjanak a késébbiekben 6nallo-
an is vazlatot késziteni. A didkok dolgozhatnak
Gjbol parokban.

Szobeli értékelés, vazlatok bemutatasa, esetleg
tandri ellenérzés

A feladat megoldésa fakultativ, csak a vazlat- Fakultativ feladatmegoldas
irassal el6bb elkésziilt didkokkal végeztessitk | Szovegalkotas
el, igy a tobbiek még dolgozhatnak. Munkalap 8. feladat

Szobeli értékelés, a megoldasok megismerteté-
se a tanuldkkal. Kerestessiik ki a didkokkal
a koho sz¢ jelentéseit a lexikonbol!

Osszuk a gyerekeket csoportokba tgy, hogy Csoportos gytijtémunka
a csoport tagjai tudjdk egymast segiteni!
Gyfjtsenek példédkat az iskolai életiikbdl a vas
felhasznalasara!
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MUNKALAP

1. Olvassatok el figyelmesen az aldbbi szoveget! Nézzétek meg alaposan a vaskoh6 felépité-
sét bemutat6 képet is!

A VASKOHO FELEPITESE ES MUKODESE

vaserc
koksz
meészko
torokgaz
700 °C
1400 °C
forro
levegd

salak

nyersvas o |

A vaskoho felépitése

A fenti dbran a vasgyartasra alkalmas nagyolvasztd, mas néven vaskoho felépitését lathat-
jatok. A koho tetején toltik be a vasérc, a salakképz6 anyagok és a koksz keverékét. A vasérc
kiilonféle vas-oxidok keveréke, salakképzd anyagnak mészképort hasznélnak. A koksz, ami a
vas-oxidokat redukdlja, fekete kdszén felhasznéldsaval késziilt mesterséges szén.

A keverék begytjtva meggyullad, a koho aljan beftivatott forr6 levegd oxigéntartalma se-
giti az égési folyamatot. A kohé kozepe tdjan 1000 °C-nal magasabb hémérséklet alakul ki.
A mészkd elbomlik, szén-dioxid keletkezik, ami az izz6 koksszal reakciéba lépve szén-mono-
xidda redukalodik. A magas hémérsékleten a szén és a szén-monoxid elvonja a vas-oxidokbol
az oxigént, ezaltal szén-monoxidda, szén-dioxidd4 oxiddlédnak. A vas-oxidok redukalédnak,
elemi vas keletkezik. Ezt a folyamatot mutatjak be az aldbbi egyenletek:

Fe,O,+3C=2Fe+3CO
Fe,O, + 3CO = 2Fe + 3 CO,
Az olvadt vas a koho aljan helyezkedik el. A nala kisebb stirtiségi salak az olvadt vas tetején

uszik, meggatolva azt, hogy a vas az oxigén hatdsara visszaalakuljon vas-oxidda. Id6rél idore
lecsapoljak az olvadt vasat, amelyet Ontésre vagy acélgyartasra hasznédlnak fel.
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2. Keressétek ki a szovegb6l azoknak az anyagoknak a nevét, amelyek sziikségesek a vas-
gyartashoz!

vasérc; salakképzd anyagok (pl. mészkdpor); koksz

3. A szoveg alapjan hatarozzatok meg, milyen anyag
a) a vasérc: kiilonféle vas-oxidok keveréke

b) a koksz: fekete k{szén felhaszndldsdval késziilt mesterséges szén

4. A vaskohdban olvadt vasat allitanak el6. Keressétek ki a szovegb6l, hogy mire hasznaljak
az olvadt vasat!

Ontésre vagy acélgydrtdsra

5. Korabbi kémiai tanulmanyaitok alapjan adjatok meg a kovetkezd kémiai folyamatok je-
lentését! Segitséget nyujthat a Természettudomdnyi kislexikon.

a) Redukcié: Olyan folyamat, amely elektronok felvételével jar.
b) Oxidaci6: Olyan folyamat, mely elektron leaddsdval jdr.

6. Keressétek ki a szovegbdl, hogy mi a szerepe a vasgyartasban az aldbbi anyagoknak!

a) Meészkbpor: Elbomldsdval szén-dioxid keletkezik, ami az izz6 koksszal reakcidba lépve szén-mo-
noxiddd redukdlodik.

b) Koksz: Redukdlja a vas-oxidot.

c) Oxigén: Segiti az égési folyamatot.

d) Szén: A szén-monoxiddal egyiitt elvonja a vas-oxidokbdl az oxigént.

e) Salak: Az olvadt vas tetején 1iszik, meggitolva azt, hogy a vas az oxigén hatdsdra visszaalakuljon
vas-oxiddd.

7. A szoveg és a kép alapjan mutassatok be a vasgyartas folyamatinak lépéseit! Az egyes
lépések megfogalmazasaban segitenek a sorok elején 1évé igék!

a) (betoltik) A kohd tetején tiltik be a vasérc, a salakképzd anyagok és a koksz keverékét.

b) (meggyullad) A keverék begyiijtva meggyullad.

¢) (elbomlik) A mészkd elbomlik.

d) (keletkezik) Szén-dioxid keletkezik.

e) (redukalodik) A szén-dioxid az izz6 koksszal reakciéba lépve szén-monoxiddd redukdlddik.

f) (elvonja) A magas hémérsékleten a szén és a szén-monoxid elvonja a vas-oxidokbdl az oxigént.

g) (oxidadlédnak) A vas-oxidok hatdsdra a szén szén-monoxiddd, a szén-monoxid szén-dioxiddd
oxiddlédnak.

h) (keletkezik) A vas-oxidok redukdlédnak, elemi vas keletkezik.

i) (lecsapoljak) 1dordl iddre lecsapoljik az olvadt vasat.

8. A vaskohordl valé ismereteitek alapjan adjatok meg, mit jelenthet a kovetkezd kifeje-
zés: népek kohoja!
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9. Nézzetek koriil az osztilyteremben és az iskoldban! Gyijtsétek 6ssze minél t6bb olyan
targynak a nevét, melynek el6allitasihoz vasra van sziikség!






