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A modul célja

A tanulasi technikdk olyan — az életkornak megfelel6 szint{i —isme-
rete és alkalmazasa, melynek segitségével a tanuldok onallan is is-
merethez juthatnak. A kivalasztott szoveg 0sszekapcsolasa képek,
abrak olvasasaval, elemzésével.

Idékeret 90 perc (az osztaly, illetve a csoport érdekl6dése és képességszintije
alapjan donthetiink 1 x 45 percrél is)
Ajanlott korosztaly 15 évesek (9. évfolyam)

Ajanlott megel6z6 és
kovet6 tananyag (el6zetes
és kovetd képességfejlesztd
tevékenység vagy ismeret)

Megel6z6 tananyag
* Bevezet{ 0Ora, feltételezi az el6z6 tanévek ismeretanyagét

Kovetd tananyag
* A pontszeri testek mechanikaja

Modulkapcsolédasi
pontok

Tagabb kornyezetben:
Tantervi kapcsolédasok:
* Fizika, 7-8. évfolyam
* Matematika, 5-8. évfolyam
* Torténelem (tudoméanytorténet), 5-8. évfolyam

Kereszttantervi kapcsolédasok:

* Informéciés és kommunikaciés kulttra — Vizudlis és ver-
balis informaciéhordozok éltal kozvetitett tudas egyiittes
értelmezése, szotar- és lexikonhasznalat

* Tanulds — Tankonyvi szovegek 6nallé feldolgozdsa, meg-
értése és felhasznaldsa, vazlatiras, megfigyelés, 6sszehason-
litas, megkiilonboztetés

Sziikebb kornyezetben:
* A szovegértés-szovegalkotas fejlesztése a fizika tantargyban
* A szocidlis, életviteli és kornyezeti kompetencia: a megfi-
gyelés és a kisérlet modszerének elsajatitasa, nyitottsag és
kivancsisadg a benniinket koriilvevd vilag irdnt
* Magyar nyelv és irodalom: idegen szavak és nevek helyesi-
rasa, helyes ejtése
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A képességfejlesztés A szovegértés-szovegalkotds kompetencia kiemelt fejlesztési fela-
fokuszai datai:

A fizika nyelvének, szokincsének és jellegzetes szovegtipusainak
megismerése, elemzése és — az életkornak megfelel6 szinten val6
—hasznalata; a szoveg értelmezése az abrdk, képek 4ltal kozvetitett
informacidkkal egyiitt. Lényegkiemelés, vazlatiras; az indukci6 és
a dedukcié modszerének bevezetése.

Ember a természetben miveltségteriilet:

A kornyezet tisztelete és szeretete annak alapos megismerésén ke-
resztiil. Az ismeretterjeszt6 szoveg olvasasa és megértése, Osszefiig-
gések keresése, felismerése (tagolodas és hierarchia a tudoméanyon
beliil). Adott olvasnivalobél meghatdrozott szempontok szerinti
informaécio gyfjtése.

MODSZERTANI AJANLAS

Az embert koriilvevd objektiv vildg megfigyelése és leirdsa egyidés az emberiséggel. A modul
lehet&séget nytjt arra, hogy a kiilonb6z6 érdeklédésii tanuldk akar egyéni igényeik szerint mélytil-
hessenek el a témédban. Az id6keretre vonatkozo javaslat a differencidlasra és a feladatok kozotti
valogatasra (érdekl6désnek megfelelen) nyujt lehet&séget.

Mivel a fizika nyelve mér tudomanyos szoveg, terminus technicusokkal, bonyolult ¢sszefiig-
gésekkel és ennek megfelel6 nyelvi szerkezettel talalkozik a tanuld, a feldolgozasban egyrészt elenged-
hetetlen a tandri segitség, az egyéni vagy csoportmunkét koveto frontalis megbeszélés, masrészt a fel-
adatok megoldasanak egyéni titemét is célszerti figyelembe venni, elésegitve ezzel az 6nall6 tanulas
moédszerének elsajatitasat. Az ora célja, hogy a tanulok képesek legyenek a szoveget dnalléan (szitk-
séges mértékii segitséget igénybe véve) feldolgozni, az abrakat és a képeket egyiittesen értelmezni,
lényeget kiemelni. A cél a vazlatiras technikdjanak elsajatitasa, elmélyitése, a megismerési modszerek
elkilonitése, késGbb felhasznalasa.

Szorgalmazzuk az 6nallé6 néma olvasast, a szovegértési és szovegalkotdsi feladatok megoldasa
soran 0sztonozziik a kooperativ tevékenységet! Torekedjiink arra, hogy a tanulast segit6 ismerethor-
dozodk haszndlata alapvet6 igénnyé véaljon! A szemléltetés a j6 olvasasi képességgel rendelkezd tanu-
16k esetében is fontos, segiti a pontos fogalomalkotést, a rész-egész viszonyok feltarasat.

TAMOGATORENDSZER

Ajanljuk a tandri felkésziiléshez a kooperativ tanulasi médszerekkel és a csoportmunkaval kap-
csolatos kiadvanyokat. Ezek bibliografidja a kereszttanterv és koncepcié mellékletében taldlhato.

Alapfelkészités a szovegértés-szovegalkotds fejlesztésére (30 oras tovabbképzés)
Tanacsadas: a szovegértés-szovegalkotds szakmai bizottsdganak igénybevétele

Ajanlott ismereterjeszt6 folyodiratok:
TermészetBuivir,
National Geographic

Ajanlott ismeretterjesztd konyvek:
Bud6 Agoston: Kisérleti fizika I. (Tankonyvkiado, 1978)
Simonyi Karoly: A fizika kultiirtorténete (Gondolat Kiado, 1981)
SH Atlasz / Filozdfia (Athenaeum Kiad6, 1999)
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ERTEKELES

A tandran a részképességek fejlesztésének kiilonb6zé fazisaiban:

— szoveges szobeli értékelés a tanitds minden megragadhat6 pedagégiai elemében
— Onértékelés az 6nallé munka eredményének vizsgalataval (Iasd munkalap)

— a hibatlan munka értékelése (minta alapjan)

—a csoportmunka értékelésekor (formativ) csoportmunkarangsor kialakitasa
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A MODUL FELDOLGOZASANAK MENETE

TANARI TEVEKENYSEG

TANULOI TEVEKENYSEG

1. A teljes szoveg attekintése — Bevezetés

Az 6rai feladat meghatarozasa:
A fizika tudomdanyéval ismerkediink a fizika targya,
feladata és médszerei szempontok hangstlyozasaval

Feladat:

— A cim értelmezése

Eléfeltevések megfogalmazasa a 7-8. osztalyban
megszerzett ismeretek alapjan

Feladat:

— A vizualis kozvetiték
szimbolikus rajz

dolt betii — kiemelés

Feladat:

— A szoveg kiemelt szavai

Ismétlé feladatnak adhatd, a definiciérdl tanultak
felelevenitése

Szétarhasznalat gyakoroltatdsa

— Eléfeltevéseket fogalmazhatnak meg a
szoveg egészére vonatkozoan. (Legalabb
harom elem elvarhato.)

— Egyszer(i szokeresés nyomdai sajatossag
alapjan, attekint6 olvaséas
— A megtaldlt adatok tablazatba helyezése

— Tajékozodas a szovegben — még mindig
attekintd olvasassal

— Szokeresés

— Szovegalkotas — a fogalom meghataro-
zésa

Feladat:

— Idegen eredetii szakszavak: objektiv, kvalitativ,
kvantitativ

Szétarhasznalat, az 6néll6 informécidkeresés gyako-
roltatdsa. Szécsalad elemzésével a jelentések Ossze-
fuggéseire vald ravilagitas

Feladat:
- Tajékozodas a szoévegben.
— Héany bekezdés, hany egység?

— Az Idegen szavak és kifejezések szotdrdibol a
jelentés mellett a szavak eredetét is kiirjdk a
tanuldk. Igy kovetkeztetéseket vonhatnak
le a tudoményos nyelv terminus technicu-
sainak alapjairdl.

—Ajelentések Osszefiiggéseinek felismerése,
a sz6tanulés jol alkalmazhaté médszerének
(szocsalad) gyakorlasa

— Furtabra kitoltése

— Kovetkeztetés minél pontosabb megfogal-
mazasa

— Szovegegységek varhatd szdmdanak meg-
allapitasa irdnyitott megfigyeléssel
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TANARI TEVEKENYSEG

TANULOI TEVEKENYSEG

Differencidldsi lehetdség:

— Az 1/3. feladatban a lassabban dolgoz6 tanuléknak
adhatjuk azt a feladatot is, hogy a szovegben htizzak
ala a megfelel6 részeket, vagy csak a lexikonban ker-
essék ki a jelentést.

— Az 1/5-6. feladatot csak érdekl6dd, jo képességti
csoportnak adjuk. A feladat elvégzése utan a me-
goldasok Osszevethet6k, de lehet&séget adhatunk
arra is, hogy egy-egy csoport ,szévivdje” ismertesse
a megoldast.

*Az Ondllo munka értékelése:
Az ellen6rzés torténhet frontalis munkaval, a hidnyos
vagy pontatlan megoldasokat kdzosen javitsuk!

— A csoportok megoszthatjak egymas kozott
a keresend¢ kifejezéseket.

2. A szovegegységek olvasasa, megértése

Feladat:
— A teljes szoveg olvasasa

Feladatok:

— A fizika targya és feladata

A szaknyelvi tudatossag fejlesztése.

A munkalapon megadott szempontok szerint in-
formacidkeresés a szovegbdl

— Onélléan elolvassék a szoveget. Alapos
olvasas

— A jelentésvaltozas felismerése az 1-2.
bekezdés alapjan

— A fizika feladatdnak meghatarozasa

— Szaknyelv és koznyelv kiilonbségének
felismerése

Feladat
— A fizika médszerei (t4jékozodo olvasas, informa-
cidkeresés)

— Hasonléség és kiilonbség felismerése és megfo-
galmazasa (megfigyelés, kisérlet), csoportositas adott
jegyek alapjan

Differencidldsi lehetdségek:

— Csoportositanak, tablazatot toltenek ki hasonlésag
és kiilonbség alapjan.

- Fogalmak meghatdrozasa, koriilirdsa:

Fizikai torvény, alaptorvény

Feladat:
- A fizika agai
Keresés a szovegben

— Elolvassak a 3-5. bekezdést.

— Fogalmakat hatdroznak meg a szoveg se-
gitségével — fizikai torvény és alaptorvény

— Informaéci6 keresése a szovegben (6-8. be-
kezdés), lényegkiemelés

— A kiilonbségek attekintheté rendszere-
zése tablazatban
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Feladatok: — Onall6 olvasas, informacidkeresés, tajé-
— A fizika felosztdsa kozé6dés a szakirodalomban

T4jékozodas a szakirodalomban, modern informa- | — Iskolatjsagba rovid cikk irdsa felhasznal-
ci6hordozok hasznélata va a stilisztikai, szaktargyi ismereteket

Szovegalkotas: rovid Osszefoglal6 iratasa
Differencidldsi lehetdségek:
— V-2 otthoni felkésztilést igényel

Az 0ndllé munka értékelése:

A kiilonosen jol sikeriilt érdekes megoldasokat felol-
vassuk, esetleg valéban megjelentetjitk az iskolai
Gjsagban vagy a faligjsagon.

3. Osszegzés, a megértettek felhasznalasa

Feladat: — Megkeresik azt a szovegrészt, ahova az
— A megértettek alkalmazasa adott szoveges és képi illusztraciok beil-
A teljes szoveg attekintése leszthetdk.

[usztracio (szoveg és dbra) beillesztése a szovegbe | Ehhez a teljes szoveget Gjra attekintik.

Feladat: — Vazlatkészités az elemek szamanak meg-
- Vazlatiras — megadott séma segitségével adasaval
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SZOVEG

A FIZIKA TUDOMANYA

1)

A fizika nevét a gorog phiiszisz (,természet”)
sz0bol kapta, és sokdig a természetre
vonatkozé ismeretek Osszességét magaban
foglalta. Erre utal magyar neve, a természet-
tan is. Az ismeretek gyarapodaséval a fizika
targykorébe soroltak az élettelen vilagnak
azokat a jelenségeit, amelyek lefolyasa koz-
ben a vizsgélt testek anyagi (vegyi) 6sszetétele
nem véltozik meg, a vegyi 4talakulassal jar6
jelenségeket pedig a kémia targykorébe utal-
tak. Eszerint példaul egy vasradnak magne-
sezése vagy melegitéskor val6 kitdguldsa a
fizika, ,rozsdasodéasa” viszont a kémia korébe
tartozik.

A fizika arra torekszik, hogy az anyagi vilag
objektiv tulajdonsagait minél jobban megis-
merje. Feladata tehat nemcsak az egyes jelen-
ségek puszta leirdsa, hanem az ezek kozotti
kapcsolatok, torvényszertiségek felderitése
is.

A fizikai megismerés elsé lépése nyilvan-
valdan a jelenségek megfigyelése. A megfigye-
lés azonban a fizikdban csak aranylag ritkan
iranyul olyan jelenségekre, amelyek (mint
példaul a bolygék mozgasa) maguktol, bea-
vatkozdsunk nélkiil mennek végbe. A legtobb
esetben a jelenségeket mesterségesen idéz-
ziik eld, és tervszertien valasztott, barmikor
reprodukélhaté (megismételhetd) feltételek
mellett tanulmédnyozzuk. Ez a XVII. szazad-
tol kezdve alkalmazott modszer, a kisér-
let igen nagy jelentdségli, mert a jelenség
kortilményeinek alkalmas megvaltoztatésa,
zavaré tényezdk kikapcsoldsa utjan a jelen-
séget egyszerlibb feltételek mellett tanul-
manyozhatjuk.

A megfigyelés vagy kisérlet eredménye le-
het pusztan kuvalitativ jellegi megallapitas
(példaul a szabadon es6 test a masodik ma-
sodpercben nagyobb utat tesz meg, mint az
els6ben), de ilyennel legtobbszor nem elég-
szink meg, hanem fizikai mérések alapjan
kvantitativ Osszefiiggést igyeksziink megdl-
lapitani, amely matematikailag legtobbszor
egyenlet vagy esetleg grafikon alakjdban ad-
hat6 meg, és fizikai torvénynek nevezziik.

(5) Az egyes jelenségek tapasztalati aton talalt

©6)

torvényeinek puszta Osszedllitdsa csak egy
attekinthetetleniil nagy ismerethalmazt je-
lentene. Sziikséges tehat ennek az ismeret-
halmaznak a rendezése, a jelenségek bels6
Osszefliggéseinek feltarasa, a sok részlet-
torvénynek kevesebb térvényben val6 dssze-
foglaldsa. A fizika fejlédése azt mutatta, hogy
a rendkiviil sok specidlis torvény valéban
leszdrmaztathat6 — matematikai iton — ardny-
lag kis szamd, igen &ltaldnos érvényd alap-
torvénybol.

Annak megfelelGen, hogy a fizika ismereteit
részben kisérletekbdl, részben elméleti meg-
fontolasokbol meriti, a fizika két iranyat szok-
tak megkulonboztetni.

(7) A kisérleti fizika feladatanak tekinthetd, hogy

®)

©)

tervszer( kisérletek megvalositdsa és a meg-
felel6 fizikai mennyiségek pontos mérése
atjan a vizsgélt jelenségek tapasztalati tor-
vényeit feldllitsa. A felismert Osszefiiggésbdl
kovetkeztet arra, hogy ez az Osszefiiggés
azonos feltételek mellett minden mads, meg
nem vizsgalt esetre is érvényes. A torvények
megallapitdsdndl a kisérleti fizika modszere
logikai szempontbdl az egyesrdl az altalanos-
ra vonatkozo6 kovetkeztetés, az indukcid.

Az elméleti fizika feladata, hogy az egyes
jelenségekre vonatkozoé torvények kozotti
nagy Osszefiiggéseket, az altalanos alaptor-
vényeket felderitse, ezekbdl az egyes jelen-
ségek torvényeit levezesse. Amikor az 4l-
taldnos torvényekbdl a specidlisakat szar-
maztatja le az elméleti fizika, a dedukcié méd-
szerét alkalmazza. Mig a kisérleti kutata-
sokndl a legfontosabb segédeszkozok a fizikai
mérémiiszerek, addig az elméleti kutatasok
segédeszkoze a matematika.

A fizika felosztasa torténetileg a fizikai je-
lenségek érzékszerveinkre gyakorolt hata-
sa alapjan alakult ki: mechanika, hangtan
(akusztika), hétan, fénytan (optika); ezekhez
jarult késébb az elektromossag- és a mag-
nességtan, valamint az atomfizika.

(Budé Agoston: Kisérleti fizika I. alapjan)
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MEGOLDAS — MUNKALAP

I. BEVEZETES — A FIZIKA TUDOMANYA

1. A cim alapjan mirdl sz6lhat a széveg? Legalabb harom elvarhato tartalmi elemet
emlitsen!

Elvdrhaté vilaszelemek:

— a fizika torténete

neves fizikusok

a fizika tudomdnydnak tdrgya
részei

médszerei

2. Hiizza ala a délt betiivel szedett kifejezéseket, majd irja be a tablazat megfeleld
rovataba!

MAGYAR SZAKSZAVAK IDEGEN SZAKSZAVAK

megfigyelés, kisérlet, fizikai mérés, fizikai torvény, alap- | objektiv, kvalitativ, kvantitativ, indukcid, dedukcio
torvény, kisérleti fizika, elméleti fizika

3. Hatdrozza meg a szoveg alapjan, hogy mit jelenthetnek az alabbi kifejezések!
A feladat megoldasa utan ellendrizze, pontositsa szotarbol, lexikonbdl, kézikonyvbdl
a meghatarozasokat!

MEGHATAROZAS A SZOVEG LEXIKON, KEZIKONYV

A O ATL O INUNGIAN MEGHATAROZASA

kisérlet Folyamat, jelenség mesterséges elGidézése
tudomdnyos megfigyelés céljdbol

elméleti fizika A fizika tudomdnydg elvont, elvi kérdéseivel
foglalkozik.
indukcio Egyedi tényekbdl, egyedi jelenségekbol kiin-

dulva dltaldnosito kivetkeztetés, modszer

dedukcié Az dltaldnosbdl az egyesre vald kdvetkez-
tetés
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4. Keresse ki az objektiv, kvalitativ és kvantitativ szavak jelentését az Idegen szavak és

kifejezések szétarabol!

objektiv: (lat.) az emberi tudattdl fiiggetleniil létez6, valdsdgos, tényleges, targyi

kvalitativ: (lat.) mindségi
kvantitativ: (lat.) mennyiségi

5. Készitse el a kvantum sz6 szécsaladjat!

kvantum-
biolégia

kvantum-
kémia KVANTUM:
1. mennyiség

2. anyagi részecske

kvantum-
mechanika

kvantum-
elmélet

kvantum-
generator

\HF-.J

pad

kvanti-
fikacio

6. Milyen eredetiiek az el6z6 feladatokban talalhato idegen szavak?

Mivel magyarazhato ez?

Latin eredetiiek.

A tudomdny nyelve évszdzadokon keresztiil a latin volt. A latinbdl (esetleg 6g0rdgbol) szdrmazd kifejezéseket

késobb is haszndltik egyetemességiik miatt.



TANARI UTMUTATO Al MEGISMERES MODSZEREI 17

7. Melyik bekezdésben olvashat az alabbiakrol? (A bekezdés szamat irja a témajelzés

mellé!)

a) a fizika targya: (1)
b) a fizika feladata: 2)

¢) a fizika médszerei: (3-5)
d) a fizika agai: (6-8)
e) a fizika felosztasa: )

Il. A FIZIKA TARGYA ES FELADATA

1. Milyen jelentésvaltozason ment keresztiil a fizika sz6 az id6k folyaman?

Eleinte a természetre vonatkozo ismeretek 0sszességét vizsgilta, késobb a fizika tarqykirébe csak az élettelen
vildg jelenségeit soroltik, melyek nem vezettek vdltozdshoz a vizsgdlt testek anyagi (vegyi) Osszetételében.

2. Mi a fizika feladata?

Az objektiv vildg megismerése, a jelenségek leirdsa, torvényszertiségek felderitése

3. Miért tette a szerzd a rozsdasodas sz6t idéz6jelbe?

Mert a jelenség megnevezésére koznapi szot hasznilt a tudomdnyos terminus helyett.

I1I. A FIZIKA MODSZEREI

1. Fogalmazza meg roviden a megfigyelés és a kisérlet modszerének kiilonbségét!

A kisérlet a megfigyelésnek egy olyan sajdtos esete, melynek sordn a folyamatot, jelenséget mesterségesen idéz-
ziik eld tudomdnyos megfigyelés céljabol.

2. Valogassa szét az alabbi fogalmakat aszerint, hogy mely médszerhez tartoznak!

a) a bolygdok mozgasa
b) az auték toréstesztje
c) magdeburgi féltekék
d) villamlas

e) arapaly jelenség

BEAVATKOZAS NELKULI MEGFIGYELES KISERLET

a,d, e b c
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3. Hatdrozza meg a fizikai térvény és az alaptorvény fogalmat! (Ugyeljen a definicié mar
ismert nyelvi, szerkezeti felépitésére!)

A fizikai torvény a fizikai mennyiségek kozott fenndllo kvantitativ dsszefiiggés, amely matematikailag legtobb-
szor egyenlet vagy esetleg grafikon alakjiban adhaté meg,.

Az alaptérvény (axioma) olyan alapvetd megdllapitds, melybdl egy tudomdnyos elmélet tételei logikai, matema-
tikai 1iton levezethetok.

IV. A FIZIKA AGAI

1. Az alabbi tablazatban hasonlitsa 0ssze a kisérleti és az elméleti fizikat!

KISERLETI FIZIKA ELMELETI FIZIKA

Feladata tapasztalati torvények felallitdsa kisér- | dltalanos alaptorvények feltarasa és
letek és mérések segitségével ezekbdl egyes torvények levezetése
Médszere indukcio dedukcio

V. A FIZIKA FELOSZTASA

1. Nézzen utana a konyvtarban, hogy mikor béviilt a fizika tudomanya az
elektromossagtannal, a magnességtannal és az atomfizikaval! Mi lehet az oka annak,

2 2

hogy ezek késébb jelentek meg a fizikan beliil?

elektromossdgtan, magnességtan — XIX. szdzad
atomfizika — XX. szdzad

2. Készitsen errdl egy rovid, érdekes sszefoglalast az iskolatjsag Tudéskucké rovata
szamara!
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V1. OSSZEFOGLALAS

1. Irja az alabbi abrak mellé annak a bekezdésnek a szamat, melynek illusztralasara

leginkabb alkalmasnak talalja!

A XVIIL szazad els6 felében Gjbdl megindul az érdeklédés az elektromos jelenségek
irdnt. A szazad kozepe tdjan nagy divat lett elektromos kisérleteket végezni a fétari szalo-

b duob dd

valbsag

nokban. A leideni palack feltaldldsa utdn a kisérletek egyre latvanyosabbak lettek, igy | (9)
egyarant szorakoztattak a szalonok el6keld vendégeit és a vasari kozonséget.
Torvény
(altalanositas) (7-8)
/ indukcié dedukcié
val6sag
»Az a szdndékom, hogy egy nagyon régi targyrdl egy nagyon 1j tudomanyt nydjtsak.
A természetben talan semmi sincs régebbi, mint a mozgas és a konyvek, amelyeket errdl a
témarol irtak, nem kisszamuak és terjedelmiik sem csekély: mindazonéltal én kisérletileg 3)
néhany olyan sajatossagait fedeztem fel, amelyeket érdemes tudnunk, és amelyeket ed-
dig sem meg nem figyeltek, sem be nem bizonyitottak.” (Galilei: Discorsi)
Alaptorvény
(axi6éma)
()
torvény torvény torvény
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2. Készitse el az olvasmany vazlatat az alabbi séma alapjan!

L. A fizika targya

— A sz0 eredeti jelentése
— A fizika sz jelentésének vdltozdsa

IL. A fizika feladata
— Az objektiv vildg torvényszeriiségeinek megismerése
III. A fizika médszerei

— Megfigyelés és kisérlet
— Torvény, alaptorvény

IV. A fizika agai

— Kisérleti fizika
— Elméleti fizika

V. A fizika felosztasa



PERIODIKUS MOZGASC
— A LENDULETMEGMAR

TORVENYE

SZABALYOLVASAS
—_SZABALYALKOTAS
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MODULLEIRAS

A modul célja A szabalyalkotas médjai, mddszerei: fizikai rovid szovegek szer-
kezete (axidoma, tétel, torvény) nyelvi felépitése, értelmezése,
elemzése. A felismerést segité modszerek, definicid és szabaly meg-

kalonboztetése.
Idékeret 6 x 15 perc
Ajanlott korosztaly 15 évesek (9. évfolyam)
Ajanlott megel6z6 és Megel6z6 tananyag
kovetd tananyag (el6zetes * Avéltoz6 mozgés
és kovet6 képességfejlesztd Kovet6 tananyag
tevékenység vagy ismeret) * A pontszer(i test mozgasanak dinamikai lefrasa
Modulkapcsolédasi Tagabb kornyezetben:
pontok
Tantervi kapcsolodasok:
* Fizika, 7-8. évfolyam
* Matematika, 5-8. évfolyam
* Torténelem (tudoméanytorténet), 5-8. évfolyam
Kereszttantervi kapcsolédasok:
* Informaciés és kommunikacids kulttira — Konyvtarhasznalat,
informéacidkeresés médjai, konyvhasznélat
* szoétarak, lexikonok stb.)
* Tanulds — Az eredményes tanuldas médszereinek, technikai-
nak elsajatittatasa, gyakoroltatdsa és felhasznalasa
* Sztikebb koérnyezetben:
Sztikebb kornyezetben:
* A szovegértés-szovegalkotas fejlesztése a fizika tantargyban
* Magyar nyelv és irodalom: tételek, torvények nevének he-
lyesirdsa, mondattan (modalitas, szerkezet, logikai viszony)
A képességfejlesztés A szovegértés-szovegalkotas kompetencia kiemelt fejlesztési fela-
fokuszai datai:

Szabalyszertiségek felismerése, egyes jelenségek 4ltalanositasa,
az altalanositds nyelvi eszkozei, lényegkiemelés, pontos meg-
fogalmazas, adott szempont megértése, majd erre épitve felis-
merése, alkalmazésa; a logikus sorrend és gondolatvezetés ele-
mei; informdcikeresés adott szempontok szerint. Lexikon, szotar
szocikkében a megfelel6 informacié kivalasztdsa, kézikonyvek
biztos haszndlata. Felismert Osszefiiggések vizualis megjelenitése:
adatok, informaciok keresése a szovegben, egyszertibb Osszefiig-
gések felismerése, dbrdzolasa agrajz, tablazat segitségével.

Ember a természetben mveltségteriilet:

A szakszerti, pontos megfogalmazas jelent6sége a tudomany
nyelvében, feltétel és kovetkezmény fogalmanak tisztdzdsa, tuda-
tositasa és gyakorlasa. A szabalyalkotas fajtai, folyamata, elnevezé-
sei a természettudomanyokban és konkrétan a fizikdban.
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MODSZERTANI AJANLAS

A tanulés egyik legfontosabb 0sszetevéje a pontos fogalomhasznalat, a szabalyszertiségek felismerése
és a stilusrétegnek megfelel§ nyelvi megfogalmazasa. Ennek a képességnek a folyamatos fejlesztése
minden szakteriilet szdmara fontos.

U] szabdly tanitdsakor mutassunk ra annak altaldnos szerkezetére, hogy a tanul6 legyen képes
ezek felismerésére és létrehozdsdra mds kontextusban is. A feltétel és kovetkezmény felismerésén
tal torekedjiink arra, hogy egyrészt figyeljen mindig ezeknek az Osszetevéknek a felismerésére és
elkiilonitésére, a koztiik levs Osszefiiggés megfogalmazdsara, méasrészt ismerje fel a tobb elembdl 4116
feltétel és kovetkezmény logikai viszonyait, ezek nyelvi formajat.

A szovegmegértési képesség alacsonyabb vagy magasabb szintjén alloknak valasszunk a felkinalt
feladatok koziil. Torekedjiink a kooperativ tanuldsi médszer alkalmazasara, mely lehet6séget ad hete-
rogén csoportok létrehozdsara és az egyéni tempo szerinti haladdsra.

A modulra szant id6keretet 6 x 15 percben hataroztuk meg, igy egy-egy 6ran csak néhany fogalom
keriil el, és az ismétl6dés segitségével mod nyilik az elmélyitésre. A példaanyag féleg a dinamika
témajahoz kapcsolédik, szerkezetébdl adéddéan ehhez hasonlé barmely mas anyagrész targyaldsakor
Osszeallithat6 és hasznélhato.

TAMOGATORENDSZER

Ajanljuk a tanari felkésziiléshez a kooperativ tanulasi médszerekkel és a csoportmunkaval kapcsola-
tos kiadvanyokat. Ezek bibliografiaja a kereszttanterv és koncepcié mellékletében taldlhato.
Alapfelkészités a szovegértés-szovegalkotds fejlesztésére (30 6ras tovabbképzés)
Tandacsadas: a szovegértés-szovegalkotas szakmai bizottsaganak igénybevétele

Ajanlott ismereterjeszt6 folyodiratok:
- Tudas Faja
— Természet Vilaga
— Elet és Tudomény
Ajanlott ismeretterjesztd konyvek:
— SH Atlasz / Filozdfia (Athenaeum Kiad6, 1999)
— Budé Agoston: Kisérleti fizika I. (Tankonyvkiadd, 1978)

— Simonyi Karoly: A fizika kultiirtorténete (Gondolat Kiado, 1981)
— Természettudomdnyi Kislexikon (Akadémiai Kiado, 1989)

ERTEKELES
A tandran a részképességek fejlesztésének kiilonboz6 fazisaiban:
— szdveges szobeli értékelés a tanitds minden megragadhat6 pedagégiai elemében
— onértékelés az 6nallé munka eredményének vizsgélataval (lasd munkalap)

— a hibatlan munka értékelése (minta alapjan)

—a csoportmunka értékelésekor (formativ) csoportmunkarangsor kialakitdsa
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A MODUL FELDOLGOZASANAK MENETE

TANARI TEVEKENYSEG

TANULOI TEVEKENYSEG

I. Bevezetés — Szotarhasznalat

Az orai feladat meghatdrozasa:
A szabalyalkotas moédjai, médszerei a fizikdban: axi-
oma, tétel, torvény

Feladat:

— Szdcikk

Attekinté olvasas, globalis megértés

A sz6tar (szocikk) tipografiai jellemz6i

—Néma olvasas

—Szovegelemzés megadott tipografiai szem-
pontok szerint: jelolések, roviditések fel-
oldasa, tobb jelentés jelolése, a megfeleld
kivalasztasa

Feladat:
— A megfelel szdjelentés kivalasztasa és jelolése

Feladat:
- Agrajz készitése

A fogalmak logikai kapcsolata, a hierarchikus vi-
szony dbrazolasa

Az ondllé munka értékelése
Csoportos megbeszélés keretében a megoldasok
ellen6rzése, Osszevetése, az agrajz kivetitése folian.
Iranyit6 kérdések, potlas

— A fizikdban hasznélatos jelentés felis-
merése, alahtizasa

- Logikai kapcsolat felismerése

— Agrajz készitése

— Egyéni megoldasok Osszevetése, ha sziik-
séges, javitjak.

II. Szabaly és definici6

Feladat:
— A szabalyok jelentés szerinti csoportositasa
Hétkoznapi és tudoméanyos szabély

— Az elolvasott szocikk alapjan a szaba-
lyok csoportositdsa megadott szempontok
szerint

— Téblazat kitoltése

— Irasbeli feladatot oldanak meg a munka-
lapon (2.).
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TANARI TEVEKENYSEG

TANULOI TEVEKENYSEG

Feladat:
— Szabaly és definici6 elkiilonitése
— A nyelvi kiillénbségek megfogalmazésa

Differenciélasi lehet6ség:

— A definici6 és a szabalyok kiilonbségének megal-
lapitasaban a tanari segitség kiilonb6z6 mértékia le-
het.

— A gyorsabban dolgozé tanulék mas tantargyak
tertiletérdl is gytjthetnek példakat a szabélyfajtakra.

Az 0ndllé munka értékelése

Csoportos megbeszélés keretében a megoldasok
ellenGrzése, 0sszevetése

Iranyit6 kérdések, potlas

— A definiciérdl tanultak felelevenitése

— Szabaly és definici6 kiilonvalasztasa tab-
lazat kitoltésével

— Nyelvi kiilonbségek szabatos megfogal-
mazasa

— Tipografiai jellemz6k felismerése

— Megfeleld jelentés kivélasztdsa az adott bekezdés-
bél

— a szabalyalkotas menetének megfogalmazésa

Az 0ndllé munka értékelése

Csoportos megbeszélés keretében a megolddsok
ellenérzése, Osszevetése

Irdnyité kérdések, potlas

III. Szabalyalkotas
Feladatok:
— Szabilyfajtdk - Széveg néma, ért6 olvasasa
—Néma, ért6 olvasas egyéni tempoban — Lényegkiemelés alahtazéassal
— Lényegkiemelés — Feleletpérositas, tablazatkitoltés

— Szabalyszertiség felismerése, megfogal-
mazasa

IV. A szabily nyelvi-logikai szerkezete

Feladatok:
— A szabdlynév felépitése

- Példék gyfijtése a szovegben megadott
hdrom séma szerint (név és szabdlyfajta;
szabilyszertiséggel dsszefiiggd fogalom és szabily-
fajta; név és dltaldnos fogalom)

— A megoldas frontalis megbeszélése
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TANARI TEVEKENYSEG

TANULOI TEVEKENYSEG

Feladatok:
— Az altalanositas nyelvi eszkozei
A szoveg (2.) bekezdésének elolvasésa, a nyelvi esz-

kozok alahtzasa: bdrmi, barmely, minden esetben, ha,
...akkor

— A torvények nyelvi elemzése a szoveg (2)
bekezdése alapjan, az altalanositast szolgalod
eszkozok jelolése (pl. szinessel)

Feladat:

A szabalyok szerkezete

— Feltétel, kovetkezmény szétvalasztasa
— Osszefiiggés megallapitésa

Differencidldsi lehetdségek:

Az 1. feladat megoldasdhoz javasoljuk heterogén
csoportok létrehozasat, igy a kiillonboz6 érdeklédési
kort tanulok egytittmiikodése gazdag példa anyagot
eredményezhet. A 2. és 3. feladat megoldasahoz sziik-
séges lehet tanari segitségre.

Az ondllé munka értékelése

A megoldasok ellendrzése, dsszevetése parokban, il-
letve csoportok kozott torténik. A kovetkeztetések
levondsa irdnyité kérdések segitségével frontalis
megbeszélés keretében torténhet.

— A (4.) bekezdés segitségével a torvény
szerkezeti elemeinek felismerése

— Tablazat kitoltése

— Osszefiiggések megallapitasa

V. A Newton-féle els4 axioma

Feladatok:

— A torvények szerkezeti elemeirdl tanultak alkal-
mazdasa

— A megtanult szabalyfajtdk felismerése, megfogal-
mazdasa

— Kulcsszokeresés

— Szabélyelemzés tanult séma szerint

—Példak gyfijtése a hétkoznapi életbdl

Differencidldsi lehetdségek:

A szerkezeti elemek jelolése paros munkaval, a meg-
oldédshoz sziikség esetén tandri segitség adhato.

Az 5. feladat megoldasahoz itt is alkalmazhato hete-
rogén csoportok létrehozasa.

— Egyéni vagy paros munkaformdban
dolgoznak a tanulok.

— A térvény néma olvasdsa, a tanult isme-
retek aktivaldsa (axioma definidlasa)

— Az adott torvény kulcsszavainak definia-
lasa (értelmezd szotar haszndlata, a meg-
felel6 jelentés kivalasztasa)

— A Newton-torvény szerkezeti elemeinek
felismerése, jel6lése a munkalapon

— Példak gyftjtése a Newton-torvényre
mindennapi életiinkb6l
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TANARI TEVEKENYSEG TANULOI TEVEKENYSEG

V. A Newton-féle masodik axioma

Feladatok:

- A torvény kimondédsdnak matematikai formédja: | — Egyéni munka

szoveg és képlet Osszevetése — Torvény elolvasésa, értelmezése

— A jelolések feloldasa — A formai sajatossagok megallapitasa és
— A torvények értelmezése igaz- hamis 4llitasok se- | szabatos megfogalmazasa

gitségével — Képlet és szoveg viszonyanak feloldasa

— A torvények 6sszehasonlitdsa otilisztikai jegyek | — Allitasok igazsagtartalmanak megallapi-
alapjan tasa

Differencidldsi lehetdségek:

A feldolgozds menetében (mivel ez 0Osszefogla-
16 jellegli modul) torekedjiink az ©6nall6 tanuldi
munkara. Sziikség esetén tandri segitség adhato.
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1. SZOVEG

axiéma fn A fizikdban és altaldban a természet-
tudoményokban kimondott olyan alapvet6
megallapitds, amelyb6l egy tudoményos
elmélet tételei (Osszes Aallitasai) logikai
aton levezethet6k, mig maga az axidéma
igazolas nélkil marad, mas torvényekbol
nem kovetkezik. Az axiéma altalaban a tu-
domanyos megfigyelések eredményeibdl
lesztirt 4&ltaldnos érvényt kovetkeztetés.
(Példaul a Newton-axiomék vagy a termodi-
namika f6tételei.)

bizonyitas fn Az a cselekvés, eljarés, hogy vala-
mit bizonyitanak. | Tud Az a logikai miivelet,
amely a sziikséges és elégséges feltételekbdl
kiindulva érvek segitségével igazolja valame-
ly tétel érvényességét, igaz voltat.

definicié fn Tud Valamely fogalom elhatarolédsa a
tobbi fogalomtdl osztalyba sorolas és egyedi
jegyeinek megjelolése segitségével.

fizika fn 1. Amozgé anyag altalanos sajatsagaival,
alak-, térfogat- és halmazallapotbeli valtoza-
sainak torvényeivel foglalkozé tudomany.
2.Isk Ez mint tantargy. | Isk Ennek iskolai ora-
ja. | Isk biz Ennek tankonyve.

tétel fn. 1. Az a cselekvés, hogy valamit tesznek

valahova. 2. Tud Viszonyt, tényt, igazsagot
kifejez6 allitas, amelyre Gjabb 4llitasok épiil-
nek. 3. Isk Vizsgatétel 4. Zene Zenemiinek
zart egységet alkoto, viszonylag 6nall6 része.
5. Pénz Szamvetésben, konyvvitelben: egysé-
ges megnevezés alatt szerepl6 dsszeg. 6. Ker
Arubdl az adasvételben egységként szerepls
mennyiség.

torvény fn 1. Az A&llamhatalom legfels6bb

szervétol alkotott jogszabaly. 2. A tarsadal-
mi magatartds (iratlan) szabalya(inak 0Osz-
szessége). 3. Az objektiv vilag jelenségeinek
lefolydsaban érvényesiild szabdlyszertiség.
Ilyen szabdlyszertiségeknek tudoményos
megfigyelésen és kovetkeztetésen alapuld
megallapitdsa, illetve annak megfogalmazott
formaja.
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NEM BALSZERENCSE, HANEM TORVENY

Sokan azt hiszik, a természettudomanyos tantar-
gyak szdrazak és unalmasak, hogy a laboratori-
umokban végzett kisérleteknek semmi koziik az
igazi élethez. Nem latjdk a harom f6 természet-
tudomany kozotti alapvet6 kiilonbséget sem: ha
véres, akkor bioldgia, ha szagos, akkor kémia, ha
nem mikodik, akkor fizika.

Az idei fizika laboratériumi érakon gyakran
szembesiiltiink ennek az allitdsnak az igazsa-
gaval. Val6jaban a fizika: kész szérakozds. Min-
den tudomanynak vannak torvényei, de a fizi-
kéban akad néhany szokatlan és fratlan torvény,
melyek segitségével a fizikai vildg néhany jelen-
sége megmagyarazhaté. Ezek a térvények — me-
lyeket a fizikai frusztricié torvényeinek fogok
nevezni — léteznek, akarcsak Newton torvényei.

Az egyik laboréran egy kisérletet akartunk
elvégezni, de a késziilék természetesen nem
miikodott, akarmit csinadltunk is. Vannak, akik
balszerencsének hivnak ezt, de mi - tudoményos
elmék 1évén — rgjottiink, hogy Murphy torvényét
bizonyitottuk, miszerint: ,Ami elromolhat, az
el is romlik.” Es ez igy ment egész nap. Ha mér
majdnem sikeriilt a kisérlet, és valaki azt mond-
ta: ,Megvan!”, elromlott az egész. Ez is egy elke-
riilhetetlen, megkérddjelezhetetlen torvény volt:
a kimondhatatlansag térvénye. Amint megem-
litesz valamit, elttinik, ha j6; megvaldsul, ha
rOSSZ.

Végiil pihenésként elmentiink a kantinba, de
a fizikai frusztracio térvényei tovabb mtikodtek.
Mikézben probéaltunk egy pizzahoz jutni, Etorre
megfigyelése (a masik sor mindig gyorsabb) nyert
bizonyitast.

Mig a kavénk mellett iltiink, megfigyel-
hettiik, hdnyan kisérleteznek a fizikai fruszt-
racié torvényeivel. Az egyik fické a sarokban
nagyszertien demonstrilta a Jenning-féle ara-
nyossagot (ez az, amit az ember altalaban gazdag
nagynénje hazaban bizonyit): annak az esélye,
hogy a kenyér vajas felével lefelé esik, egyenesen
aranyos a szényeg araval. Egy masik srdc azt
hitte, rossz napja van, mikor egy doboz sort bori-
tott baratja laptopjara. Nem is gyanitotta, hogy
a szelektiv gravitacié torvényének aldozata: egy
targy mindig agy esik, hogy a legnagyobb kart
okozza.

Vonakodva tértiink vissza a laborba, ahol
Gjabb feladatok vartak benniinket. Mindent meg-
tettiink, hogy mtikodjon a kisérlet, mindenkinek
megvolt a maga elképzelése, hogyan kellene csi-
nélni, de csak Howe torvényét bizonyitottuk:
mindenkinek megvan a maga elmélete, ami nem
miikodik.

Elemezni kezdtiik a kapott eredményeket.
Hamar nyilvdnvaléva vélt, hogy dontés el6tt
allunk: a Skinner-féle allandét alkalmazzuk
vagy Maier torvényét. Mindenki tudja, mi a
Skinner-féle alland6. Ez az a mennyiség, ame-
lyet hozzaadva vagy kivonva, vele megszorozva
vagy elosztva azt az eredményt kapjuk, amit
kell. Maier torvénye sokkal egyértelmtibb: ha a
tények nem tdmasztjdk ald az elméletet, el kell
vetni a tényeket. Végiil a ketté egytittes alkal-
mazasaval eljutottunk a kivant megoldashoz. Igy
ha legkozelebb rossz napod lesz, emlékezz: nem
balszerencse, hanem torvény.
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3.

SZOVEG

SZABALYALKOTAS

(1)

A szabaly a szabalyszertiségeket leképezd,
modellez6 tudas: Osszefiiggések, torvények
felismerése, megértése, egyedieseményekbol
indukci6 segitségével a torvény foltarasa,
megfogalmazasa.

Kiilonbséget kell tenni a szabalyszer(iség
egyes érvényesiilései és a szabalyszertiség
kozott. Az ,elengedtem a radirt és az lee-
sett” mondat nem szabalyszer(iség, hanem
a szabalyszeriliség érvényesiilésének egy
esete. Akkor valik szabdlyszertiséggé, ha a
megfogalmazas dltaldnosit: ,Barmit barmikor
leejtek, azleesik.” A szabalyszertiségaz egyes
érvényesiilések  4altalanositasa, melynek
nyelvi eszkozei lehetnek az 4&ltaldnositast
kifejez6 altaldnos névmasok (barmi, bar-
mely, minden esetben), illetve a feltétel és
allitas nyelvi megjelenitése (ha..., akkor...).

€)

A szabalyszertiség azonositasat szolgalja a
szabilynév. A szabalynevet leggyakrabban az
alabbi harom moddszer valamelyike szerint
képezziik:

1. felfedezé neve és a megfeleld szabalyfajta
neve (Osszefiiggés, modszer, torvény, elv,
tétel, program, fliggvény, elGiras stb.)

2. a szabalyszertiséggel Osszefiiggé foga-
lom és egy szabdlyfajta neve

3. felfedez6 neve és egy altalanos foga-
lom

Szabélyelemzés sordn elengedhetetlen tehat
afeltételek éskovetkezmények szambavétele,
ha egynél tobb feltétel vagy kovetkezmény
van, a koztiik levs viszony tisztdzasa és az
Osszefiiggés jellemzdinek megallapitasa.

(Nagy Jozsef: A szabaly c. cikke alapjan)
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MEGOLDASOK

1. MUNKALAP

SZOTARHASZNALAT

A szoétérak, lexikonok szécikkei egy-egy szonak tobb jelentését is megadjék. Az 1. szoveg szocikkeit a
Magyar értelmezd kéziszotdrbol vettiik, a feladatok ezekkel kapcsolatosak.

1. Olvassa el a szdcikkeket, és valaszoljon a kérdésekre!

a) Minek a roviditése a fn?
fonév
b) Mire utal a Tud megjelolés?
a tudomdnyos nyelvben haszndlatos
¢) Hany meghatdrozasa van a tétel szénak?
hat
d) A torvény sz6 hanyadik meghatarozdsa hasznalhato6 a fizikdban?
harmadik

2. Hizza ala a tobb jelentést megad6 szocikkekben azt a definiciot, amely a fizika
tudomanyara vonatkozik!

3. Az olvasottak alapjan egészitse ki az alabbi agrajzot!

FIZIKA

7 T

definici6 axiéma tétel torvény

;\F_J

szabdlyalkotas
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2. MUNKALAP

SZABALY ES DEFINICIO

1. Olvassa el a szabaly meghatarozasat, majd dontse el, hogy az alabbi szabalyok melyik
jelentésnek felelnek meg!

szabaly fn 1. Magatartast, cselekvést, illetve ennek modjat, rendjét megszabé irdnyelv, rendelkezés.
2. Valaminek a rendjében, menetében stb. érvényesiil§ (tapasztalati Gton felismert) torvény-
szerliség.

a) Behajtani tilos!

b) Ha a tanuld az igazgatdi figyelmeztetés ellenére tovébbi fegyelemsértést kovet el, vagy fe-
gyelemsértése indokolja a legszigoribb fegyelmezés intézkedés alkalmazdsat, igazgatoi
megrovasban részestil.

¢) Ne olj!

d) Szerelés el6tt aramtalanitsa a késziiléket!

e) Ha egy test mozgasallapota nem valtozik, akkor a testet ér6 er6hatasok kiegyenlitik egymast,
ilyenkor a test egyenstlyban van.

f) Az Osszefliggést roviden a kovetkezé moédon irhatjuk fel: ellenédllds = fesziiltség, illetve
aramerdsség.

g) A 15-0s mezdre 1ép6 jatékos kétszer kimarad a dobédsbol.

h) A 14 év alatti kiskorti tanul6 esetén a tanuldi jogokkal kapcsolatos nyilatkozattételre a tanuld
torvényes képviselGje jogosult.

i) Ha a fény optikailag ritkdbb anyagbdl stirtibb anyagba 1ép, akkor a torési szog kisebb, mint
a beesési szog.

a,bcd gh efi

2. Csoportositsa az alabbi mondatokat aszerint, hogy azok szabalyok vagy definiciok!

a) Akor alakt palydn mozgo test sebességét keriileti sebességnek nevezziik.

b) Haakormozgast végzo test sebességének nagysaga nem valtozik, akkor a kormozgast egyen-
letes kormozgasnak tekintjiik.

¢) Akormozgds akkor egyenletes, ha az anyagi pont egyenld id6k alatt — barmilyen kicsik vagy
nagyok is ezek az id6kozok — egyenld iveket fut be, sebességének nagysaga tehat allando.

d) Két egyenletesen forgo test koziil az forog gyorsabban, amelyiknél ugyanannyi idé alatt
nagyobb a szogelfordulds, vagy ugyanakkora szogelfordulds révidebb id6 alatt jon 1étre.

e) Az olyan mozgast, amelyben a test ugyanazt a mozgasszakaszt folyamatosan, ugyanugy is-
mételgeti, periodikus mozgésnak szokds nevezni.

f) Azt a mennyiséget, amely megmutatja a periodikus mozgas egységnyi id6 alatt bekovetkezd
ismétlédéseinek a szamat, frekvencianak nevezziik.
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DEFINICIOK SZABALYOK

aef b d

3. Allapitsa meg, milyen nyelvi-logikai kiilonbségek fedezhetdk fel a definici6 és a szabaly
megfogalmazasa kozott!

A definicio valamely fogalom (meghatdirozandd fogalom) elhatdroldsa a tobbi fogalomtol osztilyba sorolds
(besorolds) és egyedi jegyeinek (azonosito jegyek) megjeldlése segitségével. Nyelvileg a nevezziik, hivjuk, illetve
az olyan, azt stb. utaldszok és vonatkozd névmdsi kotdszok (pl. ami, amely) segitségével fejezziik ki.

A torvény az objektiv vildg jelenségeinek lefolydsiban érvényesiild szabdlyszertiség. 1lyen szabdlyszertiségeknek
tudomdnyos megfigyelésen és kdvetkeztetésen alapulé megdllapitdsa, illetve annak megfogalmazott formdja. Nyelvi-
leg dltaldban a minden, barmely, illetve az akkor, ...ha feltételes szerkezettel fejezziik ki.
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3. MUNKALAP

SZABALYALKOTAS

1. A tablazat a 2. szoveg délt betiivel szedett szavainak jelentését adja meg. irja a szavakat
a megfelel6 jelentés mellé!

szelektiv szét- vagy kiilonvalaszto; valogato

laboratérium f6képpen természettudomanyi vizsgalatok, mérések, kisérletek elvég-
zésére kiilonlegesen felszerelt helyiség, illetve valamely intézménynek
ilyen feladatokat végz6 részlege

demonstrdl bemutat
kantin tizemi étkez6- és ivohelyiség; étkezde
frusztricio hatdrozott célra irdnyuld tevékenység végrehajtasdnak meggatolasa miatt

el6allott kellemetlen, bénité érzés

2. Toltse ki az alabbi tablazatot a széveg alapjan!

A TORVENY NEVE A TORVENY SZOVEGE

Murphy torvénye Ami elromolhat, az el is romlik.

A kimondhatatlansdag Amint megemlitesz valamit, eltiinik, ha jo, megvaldsul, ha rossz.

térvénye

Etorre megfigyelése A mdsiksor mindig gyorsabb.

Jenning-féle ardanyossig Annak az esélye, hogy a kenyér vajas felével lefelé esik, egyenesen ardinyos a
szényeg drdval.

A szelektiv gravitdcio Egy tdrgy mindig 1gy esik, hogy a legnagyobb kdrt okozza.

térvénye

Howe térvénye Mindenkinek megvan a maga elmélete, ami nem miikodik.

Skinner-féle dllandé Az a mennyiség, amelye hozzdadva vagy kivonva, vele megszorozva vagy elosz-
tva azt az eredményt kapjuk, amit kell.

Maier torvénye Ha a tények nem tdmasztjik ald az elméletet, el kell vetni a tényeket.

3. Fogalmazza meg roviden, hogyan johettek létre a fenti torvények!

A megfigyelt, gyakran ismétlodd eseményeket dltaldban bekovetkezdnek, dltaldnos érvényiinek tekintették.
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4. MUNKALAP

A SZABALY NYELVI-LOGIKAI SZERKEZETE

1. A 3. szoveg (3) bekezdése a szabalynév alkotasanak harom médjat emliti. Gyijtson
rajuk példakat eddigi tanulmanyaibol!

a) felfedezd neve és a megfeleld szabdlyfajta neve: Newton térvénye, Pitagorasz tétele stb.
b) a szabilyszertiséggel dsszefiiggd fogalom és egy szabdlyfajta neve: szabadesés torvénye
C) a felfedezd neve és egy dltaldnos fogalom: Doppler- jelenség

2. Jelolje azokat a nyelvi elemeket, amelyek az dltalanositast szolgaljak az alabbi
torvényekben!

—Ha a korpédlyan mozgd test szoggyorsulasa tartésan nulla, akkor a test egyenletes kdérmozgast
végez.

— A testek csak akkor maradhatnak egyenes palyan, ha az ket ér6 erék eredGjének nagysaga

nulla, vagy az eredd hatdsvonala egybeesik a palya egyenesével.

— A testek mozgésa akkor egyenes vonald és egyenletesen valtozo, ha a testet éré erdk ereddjének
nagysaga valtozatlan, és hatasvonala megegyezik a palya egyenesével.

— Két er6hatas akkor van egyenstlyban, ha ugyanazt a testet éri, ha egyenlé nagysagu, ha kozos a
hatdsvonaluk, és ellentétes az iranyuk.

3. Bontsa részeire a fenti torvényeket (szabalyokat) az alabbi szerkezeti séma szerint:

FELTETEL - ELOTAG KOVETKEZMENY - UTOTAG OSSZEFUGGES

ha a korpdlydn mozgo test szoggyorsuldsa | akkor a test egyenletes kormozgdst | F > K
tartdsan nulla végez

ha az 6ket érd erdk ereddjének nagysdga | a testek akkor maradhatnak egyenes | F vagy F > K
nulla palydn
vagy

az eredd hatdsvonala egybeesik a pdlya
egyenesével

ha a testet érd erdk ereddjének nagysdiga | a testek mozgisa akkor egyenes vo- | F és F > K
vdltozatlan nalil és egyenletesen viltozo
és

hatdsvonala megegyezik a pdlya egye-
nesével
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5. MUNKALAP

A NEWTON-FELE ELSO AXIOMA (A TEHETETLENSEG TORVENYE)

Minden test megmarad a nyugalom vagy az egyenes vonala egyenletes mozgas allapotdban, mig
mas testek hatdsai (valamilyen erd) allapotanak megvéltoztatdsara nem kényszeritik.

1. Idézziik fel, mit jelent az axioma sz6 a tehetetlenségi torvény elnevezésében!

A fizikdban és dltaldban a természettudomdnyokban kimondott olyan alapvetd megdllapitds, amelybdl egy tu-
domdnyos elmélet tételei (Osszes dllitdsai) logikai titon levezethetdk, mig maga az axioma igazolds nélkiil ma-
rad, mds torvényekbdl nem kivetkezik. Az axioma dltaldban a tudomdnyos megfigyelések eredményeibdl lesziirt
dltaldnos érvényi kovetkeztetés. (Pl. Newton-axiomik vagy a termodinamika fétételei)

2. Ez a torvény két kulcsfogalomra épiil, az egyik a tehetetlenség, a masik az eré.
Mit értiink tehetetlenségen? Mi az er6? (A valaszhoz haszndlja a Magyar értelmezé
kéziszotart!)

tehetetlenség: a testeknek az a tulajdonsiga, hogy nyugalmi dllapotukat vagy mozgdsukat csak erd hatdsdra
képesek meguvdltoztatni
er6: a testek kolcsonds egymdsra hatdsa

3. Elemezze a tehetetlenség torvényét a tanult séma szerint! (feltétel, kovetkezmény)

mig mds testek hatdsai (valamilyen erd) dllapotdnak | minden test megmarad a nyugalom vagy az egyenes
megudltoztatdsdra nem kényszeritik vonalii egyenletes mozgds dllapotdban

4. Gyiijtson olyan jelenségeket mindennapi életiinkbdl, melyeket a tehetetlenség torvénye
magyaraz!



TANARI UTMUTATO 2. PERIODIKUS MOZGASOK 41

6. MUNKALAP

A NEWTON-FELE MASODIK AXIOMA

A mozgast megvaltoztaté er6 mértéke a test tomegének és gyorsuldsanak szorzata: F = ma

1. Milyen jelent6s eltérést latunk a két Newton-axioma formédja kozott?

A mdsodik axioma megfogalmazdsa a matematika nyelvén torténik, az dsszefiiggés képlet formdjdban megad-
haté.

2. Adja meg a képlet betiijeleinek jelentését az axioma szovege alapjan!

F: erd (az angol force ,erd” alapjin)
m: test tomege

a: gyorsulds

3. Allapitsa meg, hogy az alabbi allitasok igazak vagy hamisak!
a)H
b) I
o H

A1



A KORMOZGAS
DINAMIKAI VIZSGALAT/

BOLYGOK MOZGASA

A TUDOMANYOS SZOVEGEK
MEGERTESENEK STRATEGIAI
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MODULLEIRAS

A modul célja

Azismeretekrendszerezésének ésszovegbe foglalasanakkiilonb6zé
mobdjai — a tudomdanyos szovegek kiilonboz6 szintjei. A kivalasztott
szOveg Osszekapcsolasa illusztracidval

Id6keret 45 perc
Ajanlott korosztaly 15 évesek (9. évfolyam)

Ajanlott megel6z6 és
kovetd tananyag (elézetes
és kovet6 képességfejlesztd
tevékenység vagy ismeret)

Megel6z6 tananyag
* Gravitacio
Kovetd tananyag
* A koérmozgés dinamikaja

Modulkapcsolédasi
pontok

Téagabb kornyezetben:
Tantervi kapcsolédasok:
* Fizika, 7-8. évfolyam
* Matematika, 5-8. évfolyam
* Foldrajz, 7-8. évfolyam
* Csillagaszat
* Torténelem (tudoméanytorténet), 5-8. évfolyam

Kereszttantervi kapcsolédasok:

* Informaciés és kommunikédciés kultara - Verbalis in-
formacidhordozok altal kozvetitett tudas értelmezése, ata-
lakitasa, szovegrekonstrukci6, szotar- és lexikonhasznélat

* Tanulds — Ismeretterjeszt6 szovegek 6nallo feldolgozasa, meg-
értése €s felhasznaldsa, vazlatiras, leirds alapjan abrazolas,
Osszehasonlitas, megkiilonboztetés

Sztikebb kornyezetben:

* A szovegértés-szovegalkotas, szovegrekonstrukcié fejlesz-
tése a fizika tantargyban

* A szocidlis, életviteli és kornyezeti kompetencia: nyitottsag és
kivancsisadg a benniinket koriilvevé vilag irant, torekvés an-
nak minél pontosabb megismerésére

* Magyar nyelv és irodalom: szoveg-helyreallitds szovegko-
hézids eszkozok segitségével, a tudomanyos stilus kiillonboz6
szintjei, idegen szavak és nevek helyesirasa, helyes ejtése
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A képességfejlesztés A szovegértés-szovegalkotds kompetencia kiemelt fejlesztési fela-
fokuszai datai:

A fizika nyelvének, szokincsének kiilonboz6 szintjei, tudomanyos
szoveg tartalmi-stilisztikai elemzése, gondolatmenet rekonstruk-
cidja az idérendi egymadsutanisag alapjan; a szoveg értelmezése,
lényegkiemelés, vazlatiras.

Ember a természetben mveltségteriilet:

A kornyezetét figyel6 és megérteni akard ember torekvéseinek be-
mutatdsa, a tudomany és a technika eredményeinek felhasznalasa
megismerésben. Az ismeretterjesztd szoveg olvasasa és megértése,
Osszefliggések keresése, felismerése. Adott olvasnivalobél meg-
hatarozott szempontok szerinti informacio gytijtése.

MODSZERTANI AJANLAS

Az ember a leg@sibb id6kt6l fogva figyeli és kutatja az 6t kortilvevé vildgot, annak jelenségeire a kor
tudomanyos szinvonaldnak megfelel6 magyarazatot prébél adni. Bar ezek az ,eredmények” ma mar
olykor megmosolyogtatoak, a gondolkodas fejlédése szempontjabdl igen hasznosak, példat mutatnak
arra is, hogyan lehet egymads tiszteletben tartasaval, a masok &ltal elért tudomanyos eredményeket
tovabbgondolni és tovabbfejleszteni.

Amodullehetéséget nytjtarra, hogy a teljes tandra folyaman a kiillonb6zé érdekldésti és képességii
tanuldk kooperativ mddszerrel dolgozzanak. A tananyag feldolgozasa sordn hat f8s csoportok létre-
hozasét ajanljuk, ezt a didkokra bizhatjuk, de adott esetben a szaktandr sajat szempontjai szerint is
donthet. Igy lehetéség nyilik arra, hogy egy cél érdekében, de kiilonboz6 (vallalt vagy kiosztott) fela-
datokat megoldva megtapasztaljak a kozos munka és az egymadsrautaltsdg élményét.

A ,keretjaték” célja, hogy a feladatot életkozelivé, jatékossa, szerethet6vé, s6t olykor humorossa is
tegytik.

Elképzelésiink szerint a tandri kozlésnek itt szinte semmi tere nem lenne, a tanuldk a célt tudva (szak-
kori kisel6adés létrehozasa), idejiiket maguk beosztva sajat tempdjuk szerint haladhatnak. A tanéra
minden bizonnyal hangos lesz az egyuittm{ikodés, megbeszélés, feladatszervezés eredményeképpen,
de a ,szabalytalan” 6ra valoszintileg felkelti érdeklédésiiket, és munkara, gondolkodasra sztonzi a
tanulokat.

Hagyjuk, hogy a feladatok elosztasidt maguk szervezzék meg, ha azt latjuk, hogy valamelyikiik
kevesebbet vallal, esetleg nem dolgozik, engedjiik, hogy az egyes csoportok ezt maguk oldjak meg! Az
értékelésben tdmaszkodjunk a csoport véleményére!

AzidSkeretre vonatkozo javaslat a differenciadlasra és a feladatok kozotti valogatasra (érdekl6désnek
megfelel6en) nyjt lehetséget.

TAMOGATORENDSZER

Ajanljuk a tanari felkésziiléshez a kooperativ tanuldsi médszerekkel és a csoportmunkéval kapcsola-
tos kiadvanyokat. Ezek bibliografidja a kereszttanterv és koncepcié mellékletében talalhato.
Alapfelkészités a szovegértés-szovegalkotas fejlesztésére (30 dras tovabbképzés)
Tanacsadas: a szovegértés-szovegalkotds szakmai bizottsagdnak igénybevétele
Ajanlott ismereterjeszt6 folyo6iratok:
TermészetBuivdr
National Geographic
Ajanlott ismeretterjesztd konyvek:
A Nap és bolygdi (Helikon Kiado, 1992)
Modern fizikai kisenciklopédia (Gondolat Konyvkiado, 1971)
Simonyi Karoly: A fizika kultiirtorténete (Gondolat Kiado, 1981)
SH Atlasz / Filozdfia (Athenaeum Kiad6, 1999)



TANARI UTMUTATO AS DINAMIKAI VIZSGALATA
ERTEKELES

A tandran a részképességek fejlesztésének kiilonb6zé fazisaiban:

— szoveges szobeli értékelés a tanitds minden megragadhat6 pedagogiai elemében
— Onértékelés az 6nallé munka eredményének vizsgalataval (Iasd munkalap)

— a hibatlan munka értékelése (minta alapjan)

—a csoportmunka értékelésekor (formativ) csoportmunkarangsor kialakitasa

45
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A MODUL FELDOLGOZASANAK MENETE

TANARI TEVEKENYSEG

TANULOI TEVEKENYSEG

1. A teljes szoveg attekintése — Bevezetés

Az orai feladat meghatdrozasa:

Az ismeretek rendszerezésének és szovegbe fogla-
lasdnak kiilonb6z6 modjai

—a tudomanyos szovegek kiillonbdz6 szintjei

Feladat:
— A sziveg helyredllitdsa

Feladat:

— A jelentésszintii és grammatikai eszkozok felismerése
Kulcsszavak, utalasok és tételmondatok megkere-
sése

Feladat:
— Cimadds
A j6 cim jellemz6i

Differencidldsi lehetdség:

— A feladatokat dnként szervez6dé 5-6 f6s csoportok-
ban oldjak meg a tanulék. Az egyes munkafazisok
soran megbeszélik a megoldasi javaslatokat, indokol-
nak és dontenek. Tanari vezetés nélkiil oldjdk meg a
feladatokat.

— Az 6néll6 munka 6néll6 idébeosztast is jelent.

Az 0ndllé munka értékelése:
A megoldéasokat nem ellendrizziik, erre az 6ra végén
nyilik lehet&ség.

— Tajékozodas a szovegben attekintd olva-
sassal.

— Mar megtanult szovegtani ismeretek al-
kalmazéasaval megallapitjak a szovegrészek
eredeti sorrendjét.

— A sorrendet tébl4dzatban jelolik.

— Szovegtani kapcsoloelemeket keresnek a
szovegben, és aldhtazassal jelolik.

— A rekonstrudlt szoveget ujraolvassak,
cimet adnak.

— Ervelnek a leginkabb megfelelének tar-
tott cim mellett.
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TANARI TEVEKENYSEG

TANULOI TEVEKENYSEG

II. A szovegegységek olvasasa, megértése.

Feladat:
— A rekonstrualt szoveg olvasasa

— Onélléan elolvassék a szoveget. Alapos
olvasas egyéni tempoban.

— Feladatok szétosztdsa Onkéntes vallalas
alapjan.

Feladat:
- Kronolégiai tablazat készitése
(tajékozodo olvasas, informaciokeresés)
— Megadott és kikovetkeztethetd informaciok fel-
hasznélasa

— A megadott ddtumhoz megkeresik a tu-
doés nevét.
— Tablazatot toltenek ki.

Feladat:
— Ilusztracio készitése

— Adott szovegrészek alapjan illusztraciot
készitenek.

— A vilagrdl alkotott kép fejlédését jol
attekinthet6 médon dbrazoljak.

Feladat:

— Szbvegbovités

Megadott szoveges idézetek értelmezése, dsszekap-
csolasa a torzsszoveggel

— Szoveges illusztraciot értelmezik, kapcsolat-
ba hozzak a helyreallitott szoveggel.

Feladat:
— A tudomdnyos szivegek kiilonbozd szintjei
Stilusjegyek kiilonbségeinek felismertetése

— Onall6 olvasas, informéaciokeresés.

— Szovegeket rendelnek egymashoz tartal-
mi azonossag alapjan.

— A stilusjegyek kiilonbségeinek megfogal-
mazasa.

Feladat:
- Szojegyzék készitése
Szotarhaszndlat gyakoroltatdsa

Differencidldsi lehetdségek:

— A csoporton beliil egyénileg vagy parban dolgo-
znak. Nem mindenki old meg minden feladatot,
hanem kiilon-kiilon vagy parokban vallalnak részt a
munkéabdl. Mindenki sajat tempdja szerint dolgozik
és mélyiil el a probléma megoldasédban, szem el6tt
tartva, hogy a sikerért mindenki felel6s.

— Ezért lehet6leg a tanari irdnyitasrél mondjunk le,
hagyjuk a tanuldkat kooperalni.

— Onall6 olvasas, informéacidkeresés.
—Idegen szavakat keresnek ki az Idegen sza-
vak és kifejezések szotdardbol.
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TANARI TEVEKENYSEG TANULOI TEVEKENYSEG

II1. Osszegzés, a megértettek felhasznalasa

Feladat:

— KiselGadds tartdsa — A megoldott feladatok egyesitése, Ossze-
féstilése
— Vazlatiras

— Megbeszélés, esetleges vita utan kiva-
lasztjdk a csoport szovivojét

A sz6vivo a csoport altal megirt vazlat alap-
jan megtartja az el6adast.

Differencidldsi lehetdségek:

— A kulon-kilén vagy parban megoldott feladatokat
egyesitik, megbeszélik, lejegyzik.

— Ekkor nyilhat alkalom arra, hogy a csoporton beliil
értékeljék egymas munkdjat.

Az ondllo munka értékelése:

A megoldasokat az osztaly el6tt értékelhetjiik, ebbe
mindenképpen vegyiik bele a csoport onértékelését,
vonjuk be a tobbieket is, de tigyeljiink arra, hogy
csoport teljesitményét értékeljiik, ne egyénekét!




1. SZOVEG

A) A kovetkezd 1épés az volt, mikor gorog tudo- Cassiopeia csillagképben, igy arra a kovetkez-

sok kidolgoztak egy elméletet, miszerint az
égitestek tokéletes kor alakti palydn mozog-
nak, mert a kor tokéletes forma, az égbol-
ton pedig tokéletlenség nem fordulhat eld.
Ptolemaiosz sokaig elfogadott nézete szerint
a vilagmindenség kozéppontjaban a nyugvo
allapottnak vélt gomb alaka Fold all, az égi-
testek koriilotte keringenek: sorrendben a
Hold, a Merkur, a Vénusz, a Nap, a Mars, a Ju-
piter és a Szaturnusz.

Ptolemaiosz elképzelése szerint a Hold
és a Nap egyszerti kormozgést végez a Fold
koriil, a bolygok mozgasa ennél dsszetettebb.
A bolygok bonyolultabb, hurokszert palyan
mozognak, melyet epiciklusoknak nevezett. Ezt
a mozgast idézi a bolygé elnevezés is.

Ptolemaiosz a vildgot azonban csak leirta, az
okokra nem kisérelt meg magyarazatot adni.

B) Kepler Tycho Brahe megfigyeléseit kovetve

arra a felfedezésre jutott, hogy a bolygok nem
kor, hanem ellipszis alakt palyan keringenek.
Eredményeit hdrom torvényben fogalmazta
meg:

I. Minden bolygé ellipszis alaka péalyan
mozog a Nap koriil: a Nap az ellipszis
egyik fokuszaban helyezkedik el. A f6-
kuszoktol mért tavolsagok Osszege 4al-
landé.

II. A Naptdl a bolygéhoz vont radiuszvek-
tor egyenld id6 alatt egyenld teriiletet
strol (a teriileti sebesség allando).

III. A keringési id6 négyzetének és a pélya
nagytengelye kobének viszonya minden
bolygodra azonos értéki dllando.

C) Kopernikusz az els6 tudds, aki elutasitja

Ptolemaiosz elméletét. 1543-ban megjelent
Az égi korok forgdsai cim@ miivében azt allitja,
hogy a vildg kozéppontjaban a Nap taldlha-
to, korulotte pedig korpdlyan keringenek a
bolygok. A Foldet is a bolygok kozé sorolta,
igy felboritotta a vilag addig megdonthetetlen-
nek tartott rendjét.

D) Kopernikusz rendszerét finomitja tovabb a

dan csillagasz, Tycho Brahe. 1572-ben megfi-
gyelt egy szétrobband csillagot (szupernova) a

tetésre jutott, hogy a vilagegyetem is valtozik,
nemcsak a Fold. Megfigyelései segitségével
megalkotott egy olyan kompromisszumos
vilagképet, mely szerint ugyan a bolygok a
Nap koriil keringenek, a Nap maga a Fold
koral.

E) Az égbolt valtozasait mindig érdekl6déssel

figyelte az ember, megszemélyesitette a csil-
lagképeket, igyekezett magyardzatot talalni
a valtozasokra. Az ember a természet moz-
gasardl pontos informdcidkat szerzett, és
ezeket nemzedékrdl nemzedékre hagyoma-
nyozta.

A kornyezetét megfigyel6 ember szdmara
sokdig egyértelmi volt, hogy a Fold lapos,
mely koriil az égbolt 24 éranként korbefordul.
Thalész, a neves gorog tudds agy vélte, hogy
a Fold egy vizen tsz6 lapos korong.

Az els6 kétkeddk is ekkor jelentek meg.
Megfigyelték példaul, hogy holdfogyatko-
zaskor a Fold Holdra vetiil6 arnyékanak széle
gorbiil, igy logikusan arra kovetkeztettek,
hogy a Fold felszine is gorbiil. Az azonban fel
sem meriilt benniik, hogy kézpontinak kép-
zelt helyzetét megkérddjelezzék.

F) A XVII. szazad els6 éveiben Hollandidban

feltalaltak a tadvcsovet, ennek hirére az italiai
Galileo Galilei is szerkesztett egyet, melynek
segitségével tobb felfedezést is tett: meg-
figyelte a Hold hegységeit, a Jupiter négy
holdjat, a Szaturnusz gytrtjét. Kopernikusz
nézetét hirdette, mely szerint a Fold sajat ten-
gelye kortil forog, és a Nap koriil is kering,
tehat a Fold csupan a Nap egyik bolygdja.
Nézeteiért inkvizicio elé allitottak, nézetei
megtagaddsara kényszeritették.

G) Kepleraztirtale, hogyan mozognakabolygok,

Newton pedig azt, hogy miért. Az egyetemes
tomegvonzas torvényében kimondja, hogy a
vilagmindenségben az égitestek mindegyike
vonzést gyakorol egymadsra tomegétol fiiggd
nagysagua erével, amely a koztiik 1évd tavol-
sag négyzetével aranyosan csokken. Kimutat-
ta, hogy a bolygdk mozgasat ugyanaz az erd
szabdlyozza, mint a fardl lehull6 almaét.
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2. SZOVEG

a)

b)

Azt, hogy az ember 6sidk 6ta figyeli az ég-
boltot és annak véltozasait, jol példazzak az
urdli, finn-ugor korban gyokerezd szavaink,
elnevezéseink: ég, menny, vilig (vilagossag),
sotét (sotétség), higy (,csillag” jelentésben),
csillag, Hold, Nap. A foldkorongra buraként
borulé égbolton az égitestek meghatarozott
palydn mozognak, bizonyos égitestek al-
land6 tarsuldsban jelennek meg az esztendd
kiilénb6z6 szakaszaiban.

A Nap télen rovidebb, nyaron hosszabb
utat tesz meg az égen, a téli és a tavaszi nap-
fordulét régéta megkiilonbozteti a népha-
gyomany. Fv szavunk épptgy 6si finnugor
orokségiink, mint a Hold, mely a ho kicsinyi-
t6 képz0s alakja.

Nekiink, kiknek az isteni jésdg Tycho de Bra-
he személyében egy mindenkinél pontosabb
megfigyel6t ajandékozott, akinek a megfi-
gyelésein keresztiil a ptolemaioszi szamita-
sok 8 nagysagu hibdjara is fény deriilhetett,
agy illik, hogy isten eme jététeményét halas
érziilettel elfogadjuk és felhasznaljuk. Fara-
dozasunkat arra irdnyitjuk, hogy — tdimogatva
az alapul szolgal6 feltevések helytelenségét
mutaté bizonyitékok &ltal — végre meg-
alapozhassukazégimozgédsok helyes formajat.
Kizérolag ez a nyolc perc mutatta meg az utat
az egész asztronodmia megujitasdhoz.

¢) 1630-ban megjelent Dialégus cimi konyve,

melynek harom szerepl6je Salviati, a ko-
pernikuszi elmélet hive, Simplicio, az ellen-
fele, Sagredo pedig tobbé-kevésbé semleges
a vitdban. Simpliciét egytigytinek és nevet-
ségesnek tiinteti fel, igy lényegében a helio-
centrikus vilagkép mellett tesz hitet a geocent-
rikussal szemben. VIII. Orban papa magat
vélte felfedezni Simplicio alakjdban, ezért a
tudost letartoztattak, az eretnekség vadjaval
elitélték és tanai visszavondsara kényszeritet-
ték.

d) Az el6z6 évben november 11-én napnyugta

utdn, amidén szokdsom szerint a csillagokat
nézegettem a tiszta égbolton, egy 1j és szokat-
lan, a tobbitdl eliitd csillagot lattam a fejem
felett ragyogni; és minthogy én szinte gyer-
mekkorom o6ta minden egyes csillagképet
jol ismerek — ez egyébként nem nehéz —, igy
megallapithattam, hogy ezen a helyen azel6tt
nem volt csillag, még egy egészen halvany
sem. Még kevésbé ilyen nagy fényességti, ugy
elcsodédlkoztam ezen a dolgon, hogy att6l sem
riadtam vissza, hogy megfigyelésem helyes-
ségében kételkedjem. ... A filoz6fusok szerint
ugyanis az égi vilag éteri tartomanyaban sem-
milyen véltozas sem lehetséges.
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MEGOLDAS — MUNKALAP

1. SZOVEGHELYREALLITAS

Stella kicsit szérakozott és néha megbizhatatlan. Szivesen hagyja az utolsé percre feladatai elvégzését,
és most is bajba keriilt, segitségre szorul. A csillagdszati szakkorre készitett kisel6addsat céduldkra
irta. Az egyik sziinetben ezek dsszekeveredtek, mivel kiborult a taskdja. A szakkor kezdetéig még van
45-50 perc, a szakkor tagjai 6sszegytilnek, hogy segitsenek Stellinak abban, hogy az el6adésa igazdn
érdekes és hasznos legyen.

1. Legel6szor a szétsz6rodott cédulakat kell elrendezni. Segitsenek a helyes sorrendet
megallapitani!

2. Hazzak ala az egyes bekezdésekben azokat a kifejezéseket (mondatokat), amelyek
alapjan a helyreallitast el lehetett végezni!

3. A nagy sietségben Stella cimet sem adott el6adasanak, pedig a szakkort vezetd tanar
szereti az érdekes, talalo cimeket. A helyreallitott szoveg elolvasasa utan segitsenek
a cimadasban! Tobb javaslat is felmeriilhet, ezeket vitassak meg, és a legjobbnak vélt
cimet irjak le, roviden indokoljak, miért ezt valasztottak!

Cim: bdrmely taldlo, a témdra rdvildgitd, figyelemfelkeltd cim jo

Indoklas: a cim utaljon a szdveg tartalmdra
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I1. SZOVEGFELDOLGOZAS

A szoveg mar megvan, de nyilvanval6va valt, hogy kiegészitésre szorul. Az idé siirget, igy a teendSket
meg kell osztani. A feladatok elolvasasa utan dontsék el a csoport tagjai, ki melyik feladatot vallalja! A
kovetkezd feladatok vannak még hatra:

1. Mivel Stella csak az évszamokat irta fel, keressék meg, melyik évszam melyik tudéshoz
tartozik! Segitséget jelenthet, ha a sz6veg bekezdéseiben aldhiizassal jeldlik azt a nevet,
akir6l az adott bekezdés szol.

kb. Kr. e. 624-534 Thalész

85 (?)-165 (?) Ptolemaiosz
1473-1543 Kopernikusz
1546-1601 Tycho Brahe
1564-1642 Galileo Galilei
1571-1631 Johannes Kepler
1643-1727 Isaac Newton

2. Stella rajzon kivanja bemutatni Thalész, Ptolemaiosz és Kopernikusz elképzelését
a vilagrol. Készitsenek egy-egy szemléltetd illusztraciot a megfelel bekezdésekhez!

3. Stella néhany idézettel szerette volna szinesebbé tenni kisel6adasat, de persze ezeket is
osszekeverte. Melyik idézet melyik részhez illeszthet?

a) E b) D 9 F d) D

4. Stella csak kimasolta Kepler torvényeinek szévegét. Ezek megértése azonban nehéznek
tlinik. Az alabbi egyszeriisitett szovegeket parositsak az eredetihez, és magyarazzak
meg Stellanak, miért kozérthet6bbek az alabbi megfogalmazasok!

a)- I, by- 1, ¢ - IIL
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Indoklas:

Szohasznalata egyszertibb: példdiul fékusz — gyiijtdpont; rddiuszvektor — vezérsugdr stb.
Mondatszerkezet: példdul a I1I. torvény ugyan egy egyszerii mondatot haszndl, de ez nehezen érthetd, szak-
kifejezésekkel zstifolt, az ismeretterjesztd szoveg attol vilik dsszetett mondattd, hogy felold, magyardz.

Az I torvény egyszeril mondata is igy vdlik magyardzo Osszetett mondattd.

Pontosabb, részletesebb megfogalmazas: példiul 1. térvény A fékuszoktdl mért tdvolsigok Osszege dllan-

do.

5. A szakkoron néhany fogalomrdol még nem esett sz9. Ezért el6adasahoz Stella
szOszedetet akart késziteni tarsainak, de csak addig jutott, hogy a fogalmakat kiirta.
Fejezzék be a feladatot! (A megoldashoz az Idegen szavak és kifejezések szotdra
hasznalhato.)

asztronémia: csillagdszat

ellipszis: hossziikds alakii szabdlyos zdrt gorbe

fokusz: gyijtopont

geocentrikus: foldkozéppontii

heliocentrikus: napkdzéppontii

informdcio: felvildgositds, tdjékoztatds

inkvizicio: egyhdzi torvényszék az eretnekség iildozésére
kompromisszum: kolcsinds engedményekkel jaré megegyezés

radiuszvektor: a kiipszeletek fokuszabol a kiipszelet valamely pontjihoz hiizott egyenes

. OSSZEFOGLALAS

Mikor mér minden elkésziilt, Stelldnak eszébe jutott, hogy ma van a hegediivizsgaja. A tobbiek
azonban — mivel mar igen sokat foglalkoztak a kérdéssel — tigy dontottek, hogy munkajukat meg-
mutatjak a szakkor vezetsjének. Igy hat mar csak egy vazlat készitése maradt hétra, melynek segit-
ségével egy vallalkozo szellemt csoporttag 0sszefoglalhatja a munka eredményét.



MECHANIKAI

ENERGIAFAJTAK

A DEFINICIOK MEGERTESE
ES ALKOTASA
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MODULLEIRAS

A modul célja

A definici6 mint révid tudoményos szoveg: nyelvi-logikai szer-
kezete, elemeinek felismerése, ismétlés, elmélyités

Idékeret 2 x 15 perc
Ajanlott korosztaly 15 évesek (9. évfolyam)

2 2 o2

Ajanlott megel6z6 és
koveto tananyag (elézetes
és kovet6 képességfejlesztd
tevékenység vagy ismeret)

P

Megel6z6 tananyag
* A munka (a definiciérdl eddig tanultak)

Kovetd tananyag
* Teljesitmény, hatasfok

Modulkapcsolédasi
pontok

Tagabb kornyezetben:
Tantervi kapcsolédasok:
* Fizika, 7-8. évfolyam

Kereszttantervi kapcsolédasok:

* Informdaciés és kommunikaciés kulttira— Konyvtarhasznalat,
informdciokeresés moédjai, konyvhasznalat (szotdrak, lexi-
konok stb.)

* Tanuléds — Az eredményes tanulds modszereinek, technikai-
nak elsajatittatasa, gyakoroltatasa és felhaszndalasa

Sziikebb kérnyezetben:
* A szovegértés-szovegalkotas fejlesztése a fizika tantargyban
* Matematika: a logika és a halmazok kapcsolata
* Magyar nyelv és irodalom: az 6sszetett mondat szerkezete

A képességfejlesztés
fokuszai

A szovegértés-szovegalkotds kompetencia kiemelt fejlesztési fela-

datai:
A logikus sorrend és gondolatvezetés elemei; adott szem-
ponttlényegkiemelés; a meghatarozasok nyelvifelépitésének
és logikai viszonyainak felismerése; csoportositds a felismert
viszonyok alapjan

Ember a természetben miiveltségteriilet:
A szakszer(i, pontos természettudomanyos szaknyelv
hasznélata. A definiciéval kapcsolatos eddigi ismeretek fel-
elevenitése, elmélyitése, Gj, Osszetettebb szempontok szerin-
ti vizsgélata
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MODSZERTANI AJANLAS

»Mivel a fizika alaptudomény — hiszen sajét rendszerezett fogalmai és énalléan kidolgozott alapelvei
vannak, amit mas tudomanyok atvesznek — a fizikaoktatas egyik legfontosabb célja és feladata az,
hogy el6készitse, megalapozza a tobbi természettudomany és a technika tanulasat.” (Nat)

A fogalom elsajatitasat a hetedikes és a nyolcadikos modulokban is kiemelt fontossaga alapis-
meretként kezeltiik, hangsalyt fektettiink arra, hogy a definici6 altaldnos szerkezete konnyen
felismerhet6, megtanulhat6 és alkalmazhat6 legyen, akar mas kontextusban is.

A fogalom szerkezetének felismertetése utdn az elemek gazdagodo rendszerének, egyre Osszetet-
tebb kapcsolodaési lehet6ségeinek vizsgalataval torekedjiink arra, hogy az elemi strukttrabdl kiin-
dulva fokozatosan gazdagodd, mélyiils struktarat hozzunk létre.

A modulra szant id6keret 2 x 15 perc, de a modulok feldolgozasa utan barmely 1j definici6 esetén az
itt elsajatitott ismeretszerzési technoldgia felhaszndlhat6, alkalmazhato, és az ismétl6dés segitségével
mod nyilik az elmélyitésre. A példaanyag a 7. és 8. évfolyam definicidanyagara épiil, kiegésziilve a
mechanikai energia tananyaganak 6j fogalmaival.

TAMOGATORENDSZER

Ajanljuk a tanari felkésziiléshez a kooperativ tanuldsi médszerekkel és a csoportmunkaval kapcsola-
tos kiadvanyokat. Ezek bibliografidja a kereszttanterv és koncepcié mellékletében talalhato.
Alapfelkészités a szovegértés-szovegalkotas fejlesztésére (30 éras tovabbképzés)
Tanacsadas: a szovegértés-szovegalkotas szakmai bizottsaganak igénybevétele
Ajanlott ismereterjeszt6 folyodiratok:
— Tudas Faja
— Természet Vilaga
— Elet és Tudomany

Ajanlott ismeretterjesztd konyvek:
— Természettudomdnyi kislexikon (Akadémiai Kiado, 1989)
— Oveges Jozsef: Erdekes fizika (Nemzeti Tankonyvkiado, 1995)
— Oveges J6zsef: Kis fizika (Nemzeti Tankonyvkiad6, 1995)
ERTEKELES
A tandran a részképességek fejlesztésének kiilonbo6zé fazisaiban:
— szoveges szobeli értékelés a tanitds minden megragadhat6 pedagogiai elemében
— onértékelés az 6nallé munka eredményének vizsgalataval (lasd munkalap)
—a hibatlan munka értékelése (minta alapjan)

—a csoportmunka értékelésekor (formativ) csoportmunkarangsor kialakitasa
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A MODUL FELDOLGOZASANAK MENETE

TANARI TEVEKENYSEG

TANULOI TEVEKENYSEG

1. A definicio szerkezete, a korabban tanultak ismétlése

Az 6rai feladat meghatdrozasa:
A definicié mér ismert nyelvi-logikai szerkezetének
ismétlése és elmélyitése

Feladatok:

— A definicié szerkezetének vizsgalata megadott szem-
pontok alapjan

— Szabalyfelismerés, szabalyalkotas

— Tablazatértelmezés: nyelvi szerkezet felismerése

— Tablazat hidnyz6 elemeinek kitoltése a megismert
szabalyok alapjan

— A definici6 szerkezetének harom elemének
megnevezése: meghatirozandd fogalom, beso-
rolas, azonosito jegy
— A megadott definiciok szerkezetének
jelolése, majd tablazatba helyezése
— A nyelvi megfogalmazds tanulményozasa,
a jellemz6 nyelvi megoldésok aldhtizasa

és szabalyszertliség megfogalmazasa

A megoldas frontalis megbeszélése

Feladatok:

— Nyelvi sajatossagok felismerése, tudatositasa

— Definici6k csoportositdsa az azonosité jegyek sza-
ma alapjan

Feladatok:
— Azonosito jegyek logikai viszonya és azok jellemzé
nyelvi megoldasa

— Az azonosité jegyek behat6ébb vizsgalata,
csoportositas a jegyek szama alapjan

— Téblazat kitoltése

— Frontélis megbeszélés

— Téblazat 6nallo, néma tanulményozasa

— Kovetkeztetések levondsa 6ndllé vagy
paros munkéban

— Az azonositd jegyek egymashoz vald
logikai viszonyanak megallapitdsa a példak
alapjan

Differencidldsi lehetdségek:

A feladatok megolddsahoz — ha a csoport képességei
alapjan ugy itéljiikk meg — csoportok vagy parok létre-
hozasa javasolt, ha kell tandri irdnyitas adhato.

Az 0ndllé munka értékelése.

A megoldasok ellendrzése, Osszevetése parokban
torténik.

A kovetkeztetések levondsa irdnyité kérdések segit-
ségével frontalis megbeszélés keretében torténhet.

A megoldasokat frontalisan ellendrizziik,
a hibas megoldasokat a megbeszélés utan
minden tanul6 a sajat munkalapjan javitja.
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TANARI TEVEKENYSEG TANULOI TEVEKENYSEG

II. Nyelvi-logikai viszony a definicié azonosit6 jegyeiben

Feladatok

— A definici6 megismert szerkezeti elemeinek | — Parokban dolgoznak.

kovetkezetes jeloltetése — A szerkezeti séma kitoltése kozben a parok
(példaul kiillonb6zd szinek alkalmazasa) megbeszélik (esetleg megvitatjik)

— A megtanult szabaly valtozatainak felismertetése a megoldasi lehet&ségeket.

— Agrajz készittetése — Agrajz készitése a szovegben megadott

rész-egész viszony felismerése alapjan
Differencidldsi lehetdségek:

A szerkezeti elemek jelolése paros munkéval, a me-
goldashoz sziikség esetén tanari segitség adhato.
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MEGOLDASOK — 1. MUNKALAP

A DEFINICIO SZERKEZETE

1. A tanult szempontok alapjan bontsa elemeire az alabbi meghatarozasokat, majd
a megtalalt elemeket irja a tablazat megfelel6 rovataba!

MEGHATAROZANDO

FOGALOM BESOROLAS

AZONOSITO JEGY(EK)

a) vektormennyiségeknek
nevezziik

az olyan mennyiségeket, amelyeknél a nagysagukon tal

az iranynak is szerepe van

b) a forras

olyan halmazallapot-véltozas,

amelynek sordn a folyékony
anyag légnemiivé valik

c) lecsap6dasnak nevezziik

azt a parolgassal, illetve a forras-
sal ellentétes iranyt folyamatot,

amelynek sordn a légnemi
anyag cseppfolydssa valik

d) az olvadas

az a halmazéllapot-valtozas,

amelynek sordn a szilard anyag
folyékonnya valik

e) olvadaspontnak nevezziik

azt a hGmérsékletet,

amelyen az olvadds végbemegy

f) salynak nevezziik azt az erét, amely htizza a felfiiggesztést

vagy nyomja az alatdmasztast

g) egy er6 hatasvonala az az egyenes, amely dtmegy az eré tamadas-

pontjan és az erd iranyaba esik

2. A definicio tehat két fogalom egyenértékiiségét mondja ki. Ezt altalaban a nevezziik,
hivjuk stb. kifejezésekkel jel6ljiik. Milyen nyelvi eszkozok fejezik ki, hogy a meg-
hatarozando6 fogalom egy tagabb fogalom része?

A tagabb kategoridba valo besorolas jellemz6 nyelvi eszkozeit vastag bettivel szedtiik a tablazat-
ban (olyan, az, azt). Erdemes felhasznalni a magyar nyelv 6rakon megtanult mondattani ismerete-
ket: felhivni a figyelmet arra, hogy a besorolast és azonositd jegy(ek)et tartalmazé tagmondatok
egymassal alarendelt viszonyban vannak, amit &ltalaban az utal6sz6-kot6sz6 paros jelez példaul:
olyan — amelynek sordn; az — amely. Az utal6sz6 gyakran el is maradhat a jelentés médosuldsa nélkiil:
~Lecsapddasnak nevezziik (azt) a pdarolgéssal, illetve a forrassal ellentétes iranyt folyamatot, amely-
nek sordn a légnemti anyag cseppfolydssa valik”.
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3. Csoportositsuk a tablazat definiciéit azonosit6 jegyeinek szama szerint!

EGY AZONOSITO JEGY

TOBB AZONOSITO JEGY

bcde

af g

4. Ha a meghatdrozand6 fogalmat tobb azonositd jegy alapjan definialjuk, meg kell
vizsgalnunk, sziikséges-e minden azonosit6 jegy érvényesiilése, vagy koziiliik
az egyik is elégséges. Tanulmanyozza a definiciok azonositd jegyeit, azok nyelvi-logikai

g

jellemzé6it az alabbi tablazatban, majd elemezze az el6z6 feladat tobb azonositd jegyet

tartalmaz6 definiciéit hasonlé szempontok szerint!

AZONOSITO JEGYEK LOGIKAI

VISZONYA

JELLEMZO NYELVI MEGOLDAS

PELDAK

Olyan logikai kapcsolat, mely-
ben elegend? az egyik azonosi-
to jegy érvényesiilése.

Konjunkcio és A tizall6 anyag olyan anyag,

Olyan logikai kapcsolat, amely is...is amely 1500 °C-ndl magasabb

csak akkor igaz, ha az azonosité de olvadaspontti, és eddig a hoé-

jegyekbdl mindegyik igaz. hanem mérsékletig mechanikai és ve-
gyi hatasokkal szemben ellen-
allo.

Diszjunkci6é vagy Az olaj olyan cseppfolyds hal-

akar... akar

kett6 koziil legalabb az egyik

mazéllapota szerves vegyiilet,
amely asvanyi, (vagy) novényi
vagy allati eredeti lehet.

DEFINICIOK

JELLEMZO NYELVI

MEGOLDAS

AZONOSITO JEGYEK
LOGIKAI VISZONYA

a)

Azolyan mennyiségeket, amelyeknél
a nagysagukon tdl az irdnynak is
szerepe van, vektormennyiségeknek
nevezziik.

is

konjunkcié

f)

Azt az er6t, amely hizza a felfiig-
gesztést vagy nyomja az alatdmasz-
tast, silynak nevezziik.

vagy

diszjunkci6é

g)

Egy er6 hatasvonala az az egyenes,
amelyatmegyazerdtamadaspontjan,
és az erd iranyéba esik.

és

konjunkci6é
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2. MUNKALAP

NYELVI-LOGIKAI VISZONY A DEFINICIO AZONOSITO
JEGYEIBEN

1. Valassza ki az alabbi definiciok koziil azokat, amelyek tobb azonosito jegyet
tartalmaznak, majd elemezze az alabbi szempontok szerint!

a) Aztaz energiat, amivel a rugalmas testek feszitettségiik miatt rendelkeznek, rugalmas
energidnak nevezziik.

b) Fizikai értelemben azokat a folyamatokat nevezziik munkavégzésnek, amelyekben a testet
erShatés éri, és a test ennek kovetkeztében elmozdul.

¢) A testek mozgasabodl szarmazo energiat mozgasi energianak nevezziik.

d) A helyzeti energia a konzervativ er6térben mozg6 anyagi pont vagy kiterjedt test egy
pontjanak térbeli helyzetébdl szarmazo energia.

e) Mechanikai energia a k6z0s neve a mozgasi, a rugalmas és a helyzeti energidnak.

f) Azokat az eréket, amelyeknek két pont kozott végzett munkdja nem fiigg a palyagorbe
alakjatol, hanem csak a két pont helyétdl, konzervativ erének nevezziik.

Meghatarozando6 fogalom: munkavégzés
Besorolas: folyamat

Azonosito jegyek:

1. a testet er6hatds éri

2. a test ennek kovetkeztében elmozdul

Meghatarozando6 fogalom: helyzeti energia

Besorolés: energia

Azonosito jegyek:

1. a konzervativ erétérben mozgo anyagi pont helyzetébdl szdrmazik
2. kiterjedt test egy pontjdnak térbeli helyzetébdl szdrmazik

Meghatarozando6 fogalom: konzervativ erd

Besorolés: erd

Azonosito jegyek:

1. két pont kozott végzett munkdja nem fiigg a pdlyagorbe alakjitdl, a testet er6hatds éri
2. hanem csak a két pont helyétdl
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2. Az el6z6 munkalap 4. feladata segitségével tanulmanyozza a kivalasztott definiciok
azonosito jegyeit is, majd elemezze hasonl6 szempontok szerint!

AZONOSITO JEGYEK LOGIKALI
VISZONYA

DEFINICIOK JELLEMZO NYELVI MEGOLDAS

b)
Fizikai értelemben azokat a és konjunkcio
folyamatokat nevezzitk mun-
kavégzésnek, amelyben a testet
er6hatas éri, és a test ennek
kovetkeztében elmozdul.

d)
A helyzeti energia a konzerva- vagy diszjunkcio
tiv er6térben mozgd anyagi
pont vagy kiterjedt test egy
pontjanak térbeli helyzetébdl
szarmaz0 energia.

f)
Azokat az erSket, amelyek- nem, hanem konjunkcié
nek két pont kozott végzett
munkdja nem fiigg a palya-
gorbe alakjatol, hanem csak a
két pont helyétdl, konzervativ
erének nevezziik.

3. Készitsen agrajzot az 1. feladat definicioi alapjan a mechanikai energiarol!

Mechanikai energia

Mozgasi energia Rugalmas energia Helyzeti energia




