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A MATEMATIKAI KOMPETENCIA FEJLESZTESE
MAS TANTARGYAK KERETEI KOZOTT

A matematikai kompetencia mds tantargyak keretei kozotti fejlesztésének koncepcidjat egyrészt a
matematikai kompetenciateriilet dltalanos fejlesztési (szakmai) koncepcidja (Vidakovich, 2005) ala-
pjan, masrészt az érintett készségek és képességek fejlédésére és fejleszthet6ségére vonatkozo sza-
kirodalmi forrdsok, kutatasi elézmények (elsésorban Csap6, 2003) figyelembevételével kell kialakita-
nunk.

Ez azt jelenti, hogy a mds tantargyak keretei kozotti fejlesztés soran is kiemelten kell kezelniink
az altalanos fejlesztési koncepcioban meghatarozott kompetenciakomponensek fejlesztését (1. szam-
lalas, szamolas; 2. mennyiségi és valoszintiségi kovetkeztetés; 3. becslés, mérés, mértékegységvaltas;
4. szovegesfeladat- és problémamegoldas; 5. rendszerezés, kombinativitds; 6. deduktiv és induktiv
kovetkeztetés). A koncepci6 alapjan adott a fejlesztés alapveté stratégiaja is (tartalmas direkt fejlesz-
tés), mely a mas tantargyak keretei kozotti fejlesztésnek egyébként is szinte az egyediil széba johet6
formaja. Ugyancsak az altaldnos koncepci6 része, hogy a kritikus készségek, képességek esetében
kritériumorientalt fejlesztést célszert alkalmazni.

A tervezés soran a legfontosabb tennivalé a mads tantargyak keretei kozotti fejlesztés stra-
tégidjanak, modszereinek tovéabbi pontositdsa, majd ennek alapjan a kialakitott stratégia szerint
varhatéan valéban fejleszthet6 matematikai kompetenciakomponensek, készségek és képességek
rendszerének Osszedllitasa, illetve az ezek hatékony fejlesztésére alkalmas iskolaztatasi szakaszok
kijelolése. Ezt kovetSen természetesen megoldando egyrészt a készségek és képességek eredményes
fejlesztését legjobban segit6 tantargyak és tantargyi tartalmak kivélasztdsa, masrészt a matematikai
kompetencia fontos részét képezd motivacios tényezdk fejlesztésének kidolgozasa is.

1. A MAS TANTARGYAK KERETEI KOZOTT TORTENO FEJLESZTES
STRATEGIAJA ES MODSZEREI

A matematikai kompetencia fejlesztésének altaldanos koncepcidja szerint a fejlesztés javasolt alapstra-
tégidja a tartalmas direkt fejlesztés. Ennek a fejlesztési stratégianak a lényege, hogy a készségeket és
képességeket a tanitdsi 6rdkon, az egyébként is feldolgozandé tantargyi tartalmak felhasznalasaval,
azok kismérték atalakitasaval fejlesztjitk (Csap6, 2003; Nagy, 2000). Nyilvanval6, hogy a mas tantar-
gyak keretei kozotti fejlesztés esetében ennek a stratégianak az alkalmazésa a legcélszertibb.

A korabbi kutatasok eredményei alapjan azonban az is ismert, hogy a tartalmas direkt fejlesztés-
sel csak abban az esetben gyorsithaté meg a készségek, képességek fejlédése, ha a fejlesztést megfelel6
gyakorisaggal, kovetkezetesen, és természetesen a megfelel6 iskoldztatasi szakaszban végezziik.
JelentGs fejleszt6 hatés csak attol a programtdl remélhetd, amelyben a fejlesztés hosszabb id6szakon
at, lehet6leg hetente tobbszor sorra kertil. A hatds val6szintiségét noveli, ha ugyanazoknak a készsé-
geknek, képességeknek a fejlesztése egyszerre tobb tantargyban, pdrhuzamosan folyik.

A matematikai kompetencia fejlesztésre kivalasztott komponensei, készségei és képességei kozott
szamos alapvetd fontossagt, n. kritikus készség és képesség van, melyek esetében a kritériumorien-
talt fejlesztés latszik célszertinek. A kritériumorientalt fejlesztés alapelve az, hogy meghatarozzuk a
készség, képesség elérendd, optimadlis szintjét, és a fejlesztést minden tanuld esetében addig folytatjuk,
amig ezt a szintet el nem éri, vagy legalabbis eléggé meg nem kozeliti (Csap6, 2003; Nagy, 2000).
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A kritériumorientalt fejlesztés el6feltétele, hogy ismertek legyenek a fejlesztendd készség, képes-
ség fejlodési folyamatai, illetve a fejlettségi szintek, és ezek koziil is elsésorban az optimdlis fejlettség
szintje. Ezeken kiviil természetesen sziikség van kritériumorientalt méréeszkozokre is, amelyekkel
a készség, képesség fejédése nyomon kovethetd, és a fejlesztés aktualis feladatai meghatarozhatok.
A matematikai kompetencia kiemelt komponensei esetében ezek a feltételek csak részben adot-
tak, néhdny komponens fejlédésének feltérképezése, illetve a megfelel6 méréeszkozok kifejlesztése
tovabbi kutatasokat igényelne.

Mindezekb6l kovetkezik, hogy a matematikai kompetencia mds tantargyakban val6 fejleszté-
sére els6sorban olyan kompetenciakomponenseket kell kivalasztanunk, amelyek fejlesztése hosszabb
idon, lehetbleg egész tanéven keresztiil, tobb tantargyban is folytathatd. A fejlesztési program kidol-
gozasa sordn figyelembe kell venniink azt is, hogy mely készségekre, képességekre vannak mar a
kritériumorientalt fejlesztést segit6 eszkozok.

Végiil a fejlesztés szamdra legkedvezdbb iskolaztatdsi szakaszok meghatdrozasa is fontos szem-
pont, hiszen az egyes készségek, képességek fejleszthet6ségi esélyei nem minden iskoldztatasi perio-
dusban azonosak, ezért a fejlesztési programot életkorfiiggéen kell kialakitani. A legtobb készség,
képesség esetében a fejlesztési feladatok zomét egy-két iskolaztatdsi szakaszban kell megoldani, ez
azonban nem jelenti azt, hogy az adott szakasz(ok) végére minden tanul6 eléri a kivanatos fejlettségi
szintet, és az is el6fordulhat, hogy j6 néhany tanulé mar a szakasz(ok) lezarasa el6tt megfelel6 szintet
ér el. Ezért minden iskolaztatasi szakaszban gondolnunk kell az atlagosndl 1ényegesen lassabban és
lényegesen gyorsabban fejl6ddk fejlesztési igényeire is.

2. A FEJLESZTESRE JAVASOLT KOMPETENCIAKOMPONENSEK
ISKOLAZTATASI SZAKASZOK ES KEPESSEGCSOPORTOK SZERINT

Az 1. tablazatban a matematikai kompetencia mas tantargyakban valo fejlesztésre javasolt készségeit
és képességeit abbol a szempontbdl tekintjiik at, hogy az 4ltalanos fejlesztési koncepcidban is szerepl
iskolaztatasi szakaszokban (1-4., 5-8., 9-12. évfolyam) mely készségek, képességek fejlesztése tlinik
a legcélszertibbnek, illetve oldhaté meg a fent részletezett feltételek (megfelelé gyakorisdgt, kovet-
kezetes fejlesztés, lehet6leg tobb tantargyban parhuzamosan) mellett. A tdblazat azt is mutatja, hogy
az egyes kompetenciakomponensek esetében mely iskoldztatasi szakaszokban kell az atlagosnal
lényegesen gyorsabban (G), az atlagosnak megfelel6en (A), illetve az atlagosnal lényegesen lassabban
(L) fejlodok fejlesztésére gondolnunk.

A tablazat tartalma természetesen csak javaslat, melyet matematikai tanterv- és tananyagfejleszto,
illetve szakmoddszertani szakértSk bevondsaval lehet véglegesiteni.

1. tabldzat: A matematikai kompetencia mas tantargyak keretei kozotti fejlesztésre javasolt komponensei
iskolaztatdsi szakaszok és képességcsoportok szerint

Szamlalas AL L -
Szamolas AL L -
Mennyiségi kovetkeztetés AL L -
Valészintiségi kovetkeztetés G G,A G AL
Becslés, mérés AL L -
Mértékegységvaltas AL L -
Szovegesfeladat-megoldas AL L -
Problémamegoldas G G,A G AL
Rendszerezés G, A G, A, L AL
Kombinativitas G,A G, AL AL
Deduktiv kovetkeztetés G, A G AL G AL

- -

Induktiv kovetkeztetés G, A G AL G A, L
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A tablazat tikrozi, hogy a matematikai kompetencia fejlesztésére késziil6 programokban
kiemelten kezelend6 komponensek egy része, mint példdul a szdmlalas, szamolas, a mennyiségi
kovetkeztetés, a becslés, mérés, mértékegységvaltas, a szovegesfeladat-megoldéds er6sen matematika-
specifikusak. Ezeknek a készségeknek, képességeknek a fejlesztése a matematikatanitds hagyoman-
yos alapfeladatai kozé tartozik, és bar alkalmazasuk esetenként més tantargyakban is sziikséges, eze-
knek a feladatoknak a mas tartalmakkal valé megjelenitése is egyértelmtien a matematikat idézi a
pedagogusok és a tanuldk szdmadra egyarant.

Nem véletlen, hogy ha ezekkel a készségekkel, képességekkel barmilyen probléma van, a mas

tantargyat tanitd szaktandr azonnal a matematikat, illetve a matematika szakos kollégat emlegeti,
akinek ezt ,meg kellett volna tanitania”. Ezért ezeknek a készségeknek, képességeknek a mas tan-
targyakban val6 fejlesztése — barmennyire is sziikséges lenne — csak viszonylag sziik keretek kozott
mozoghat, és f6leg az els6 iskolaztatasi szakaszban lehet hatdsos. Ezt kovetGen esetleg a lényegesen
lassabban haladok szamdra adhatok a felzarkoztatast segitd, fejlesztd feladatok.
Néhéany mas kompetenciakomponens, mint példaul a val6szintiségi kovetkeztetés vagy a problémame-
goldas alkalmazasa ugyan szintén a matematikai gondolkodésban a legjellemz&bb, de ezek egytttal
a gondolkodas olyan alapelemei, amelyek minden tantadrgyban jelentésen gazdagithatjdk a tanan-
yag-feldolgozas mddszereit, ezért fejlesztésiik a mas targyakat tanité szaktanarok szdmara is szivesen
vallalt feladat lehet. Mindkét teriilet jellemzdje, hogy az alkalmazas és igy a fejlesztés lehetGségei is a
masodik és a harmadik iskoldztatasi periddusban egyre béviilnek, a lényegesen gyorsabban haladék
mellett az atlagos fejlédésti, majd a lényegesen lassabban halad6 tanuloknak is adhatunk ilyen jellegti
feladatokat.

Végiil a kiemelten kezelend6 komponensek harmadik csoportja, a rendszerezés, kombinativitas,
valamint a deduktiv és induktiv kovetkeztetés olyan altaldnos készségeket, képességeket tartalmaz,
amelyek nemcsak a kiilonboz6 tantargyakban, hanem a mindennapi élet szdmos teriiletén is gyakran
sziikségesek, fejlettségiik az intellektus fontos jellemzdje. Ezért ezeknek a komponenseknek a fejlesz-
tése szinte minden tantargyban lehetséges, jollehet a fejleszté feladatok beillesztésének, illetve a
fejlesztés hatékonysdganak az esélyei az egyes tantargyakban nem azonosak (Csap6, 2003).

A szamos, j6l dokumentalt kisérleti el6zmény és eredmény azonban lehet6vé teszi, hogy eze-
knek a készségeknek, képességeknek a fejlesztésére viszonylag konnyebben dolgozzunk ki fejleszt
feladatsorokat. A négy komponens fontossaga €s a fejlesztés kisérleti megalapozottsdga alapjan a mas
tantargyak keretei kozotti fejlesztésre els6sorban a rendszerezés, kombinativitds, deduktiv és induk-
tiv kovetkeztetés készségeit, képességeit javasoljuk, ezért ezeket a kovetkez6 pontban részletesebben
is bemutatjuk.

3. A RENDSZEREZO ES KOMBINATIV KEPESSEG, A DEDUKTIV
ES INDUKTIV GONDOLKODAS FEJLESZTENDO RESZKEPESSEGEI

Mint arra mér utaltunk, a rendszerezés, kombinativitas, illetve a deduktiv és induktiv gondolkodas
fejlédésével, fejlesztésével kapcsolatban szdmos magyar nyelv(i publikacié ismert. A kdvetkezékben a
négy képességcsoport rovid bemutatasa sordn ezekre tdmaszkodunk, de a sokféle részkészség, rész-
képesség részletes leirdsa nem lehet a koncepcio6 feladata, ez megtalalhat6 az idézett publikaciokban.

A négy kompetenciakomponens fejlesztésre javasolt 0sszetevéit a 2. tablazat foglalja 6ssze. A tab-
lazatban a komponenseket a képességkutatas és -fejlesztés hazai szakirodalmaban szokasos termi-
nologiat kovetve a rendszerezd képesség, kombinativ képesség, deduktiv gondolkodds, induktiv gondolkodds cim-
szavak alatt soroltuk fel. Az el6z6 tablazathoz hasonléan feltiintettiik azt is, hogy az egyes készségek,
képességek fejlesztését mely iskolaztatdsi szakaszokban, illetve milyen képességti tanulok szamara
javasoljuk (G: az atlagosnal lényegesen gyorsabban haladdk, A: atlagos iitemben haladdk, L: az étla-
gosnal Iényegesen lassabban halad6k). Az ut6bbi szempontokbél mind a négy képességteriileten beliil
sokféle valtozat el6fordul, a fejlesztés hangstlyai tehat nemcsak iskolaztatasi szakaszonként, hanem a
tanulok képességszintje, fejlédési iteme szerint is eltérhetnek.

A téblazat tartalma itt is csak javaslat, melyet matematikai és szakmddszertani szakérték bevo-
nésaval sziikséges megyvitatni, illetve lehet véglegesiteni.
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2. tabldzat: A rendszerezé és kombinativ képesség, valamint a deduktiv és induktiv gondolkodas fejlesztendé
komponensei iskoldztatasi szakaszok és képességszintek szerint

Rendszerezd képesség

Halmazképzés, -besorolas G, A G, A, L A, L
Definialas G G, A G AL
Felosztas G A, L AL L
Sorképzés, sorképz6 osztalyozas G, AL AL L
Hierarchikus osztalyozas G G, A G A, L
Kombinativ képesség

Permutalas A, L L —
Varialas G, A G AL AL
Kombinalés G, A G AL AL
Osszes részhalmaz képzése G G, A G A, L
Descartes-szorzat képzése G, A G AL AL
Deduktiv gondolkodas

Kapcsolas AL L -
Valasztés G A G AL AL
Feltételképzés — G, A G A, L
Elérelépd kovetkeztetés AL -
Visszalépd kovetkeztetés G, A G, A, L A, L
Valaszt6 kovetkeztetés G, A G A, L AL
Lanckovetkeztetés G, A G, A ,L A, L
Kvantorok - A G AL
Induktiv gondolkodas

Kizaras G,A G, AL AL
Atkédolas G G A G AL
Analogiék képzése G A G AL AL
Sorozatok képzése G G, A G,A,L

A rendszerezd képesség (Nagy, 2003) matematikai alapjat a halmazokkal és relaciokkal kapcso-
latos miiveletek képezik, a képesség fejlesztése azonban természetesen nem ezeknek a miiveleteknek
a megtanitdsat és gyakoroltatasat jelenti, hanem az ezekre épiil6 gondolkodasi sémak kiilonboz6
tartalmakon valé alkalmazasat. A tdbldzatban lathaté részképességek koziil a halmazképzés, beso-
rolas, illetve a definialas legjobban a fogalomkialakitdssal kapcsolatban miikodtethetd, példaul dolgok
kozos tulajdonsagai alapjan halmazok alkotasat, megnevezését vagy dolgoknak adott halmazokba
val6 besorolését, illetve fogalmak adott tulajdonsdgok felhasznaldsaval torténé pontos meghataro-
zasat kérhetjiik. A sorképzés és a hierarchikus osztalyozas a dolgok kozotti viszonyok alapjan torténd
rendezésre épiil, a sorképzés egydimenzids rendezést (id6sor, mennyiségi sor, tartalmazasi sor), a
hierarchikus osztdlyozas pedig elagazo strukturaji rendezést igényel.

A kombinativ képesség (Csapd, 2003; Nagy, 2004) matematikai hétterében a kombinatorikai
miiveletek dllnak, de a képességfejlesztés itt sem ezeknek a tudatositasat, gyakorlasat jelenti, hanem
a megfelel6 gondolkoddsi mtiveletek, halmazképzési algoritmusok konkrét tartalmakon val6 alka-
Imazasét. A felsorolt részképességek koziil a permutélds adott halmaz elemeinek sorba rendezését,
a varialas adott halmazbdl meghatarozott elemszama rendezett részhalmazok kivalasztasat, a
kombinalas pedig adott halmazbdl meghatarozott elemszamu, de nem rendezett részhalmazok
kivalasztasat jelenti. Az Osszes részhalmaz képzése hasonlé a kombinaldshoz, de az 6sszes lehet-
séges elemszamu részhalmazt ki kell valasztani, a Descartes-szorzat képzése soran pedig két halmaz
elemeibdl kell rendezett elemparokat kialakitani.
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A deduktiv gondolkodas (Viddkovich, 2002; 2004) matematikai alapja a klasszikus logika, de a
fejlesztés soran itt sem logikatanitasrol van szo. A felsorolt részképességek harom csoportot képeznek.
Azels6 csoportba a kétvaltozés miiveletek tartoznak, akapcsoldsaz ,és”,a valasztasa ,vagy” ésa ,vagy...,
vagy”, a feltételképzés a ,ha..., akkor” és az ,akkor és csak akkor..., ha” nyelvi elemek alkalmazéséaval
képezhet6 Osszetett mondatok értelmezését igényli. A masodik csoport a kovetkeztetések csoportja,
ezek koziil az el6relépd és a visszalépd kovetkeztetés egyardnt a feltételképzés miiveletét hasznalja,
de az els6 az el6tag megerdsitésével, a mésodik pedig az utdtag tagadasaval. A lanckovetkeztetés mar
két feltételes allitasra épiil, ahol az els¢ éllitas utotagja és a masodik 4llitas el6tagja azonos. A valaszto
kovetkeztetésben a valasztds miivelete szerepel, az egyik tag allitasabol vagy tagadasabol kell a masik
tagra kovetkeztetni. A kvantorok feladataiban a ,minden” és a ,van olyan” nyelvi sémakat és szino-
nimaikat kell alkalmazni.

Azinduktiv gondolkodas (Csap6, 2003) matematikai hattere a szabalyfelismerés és szabdlyalkotds.
A fejlesztés 1ényege itt sem a matematikai mddszerek tanitasa, hanem a szabalyfelismerés és szabdly-
alkotas mftiveletének gyakorlasa konkrét tartalmakon. Példaul az ebbe a csoportba tartozé kompeten-
ciakomponensek koziil a kizdrds szabalyfelismerést, illetve a kivétel megtalalasat igényli, lényegében
~kakukktojas” feladat. Az atkédolas konkrét példakon felismert mtivelet alkalmazasét jelenti Gjabb
konkrét esetben. Az analégidk képzése a konkrét példaval bemutatott kapcsolat felismerésére és
tovabbi alkalmazdsara épiil, a sorozatok képzéséhez pedig néhany elem alapjan a sorozat miiveleti
szabalyanak felismerése és ennek alapjan tovabbi elemek el6allitdsa sziikséges.

A négy kompetenciakomponens rovid jellemzése mutatja, hogy mindegyik készség, képesség
alapjat matematikai struktardk képezik, de a pedagdgusnak a nem matematikai tantargyi tartalma-
kon végzett fejlesztéshez nincs szitksége a héttérstruktirak alaposabb ismeretére. A fejlesztd prog-
ramok felépitésének mélyebb megértését azonban segitheti a kapcsolddé matematikai témakorok, a
felhasznalt matematikai struktardk atgondolasa. A tanuldknak pedig a képességek hatterében 4llo
matematikai struktirakat semmiképpen nem kell ismerniiik, a mds tantargyakban torténé fejlesz-
tés soran azokat nemcsak hogy nem kell megtanitani, hanem meg sem kell emliteni. A halmazok,
relaciok, a kombinatorika, a logika, a szabalyfelismerés és szabalyalkalmazas tanitdsa, gyakoroltatdsa
a matematikatanitas feladata.

4. A MAS TANTARGYAK KERETEI KOZOTTI FEJLESZTES TARTALMI ES
SZERVEZESI KERDESE]

Amatematikaikompetenciafejlesztend6 komponenseielvilegigen sokféle tartalommalmtikddtethetdk,
tehat sokféle nem matematikai kornyezetben is fejleszthet6k. Az iskolai, tantargyi keretek kozott
torténd kompetenciafejlesztés lehet&ségeit azonban korlatozza az, hogy a valéban eredményt igérg,
tehat megfeleld gyakorisagu, kovetkezetes, lehetSleg az egész tanévre elosztott fejlesztés csak olyan
tantargyakban lehetséges, amelyeknek tananyagaban viszonylag gyakran és egyenletesen fordul-
nak el6 a képességfejleszts feladatok beillesztésére alkalmas anyagrészek. Ez a feltétel a matematikai
kompetencia néhany komponense (els6sorban a rendszerezés, kombinativitas, illetve a deduktiv és
induktiv kovetkeztetés) esetében tobb tantdrgyban is teljesiil, mig méas komponensek (kiilondsen
az er6sebben matematikaspecifikus készségek, képességek) esetében csak egyes tantargyak egyes
témakorei alkalmasak ilyen jellegti fejlesztésre.

A matematikai kompetencia kiemelten fejlesztend6 komponensei és a fejlesztésre alkalmas tantér-
gyak kozotti lehetséges megfeleltetéseket a 3. tdblazatban foglaltuk 6ssze. A tablazat csak az 1. tablazat-
ban mar megjelolt fejlesztési periédusokra ad meg tantargyakat, és csak olyanokat, amelyek anyagéba
a korabbi képességfejlesztd kisérletek tapasztalatai alapjan nagy valoszintiséggel beilleszthets a
megfelel6 mennyiségii és mindségii fejlesztd feladat. A tadblazatban egy-egy kompetenciakomponens-
hez ésiskoldztatasi szakaszhoz tobb tantargy is tartozik, ez valasztéasilehet6ségeket jelent. A kordbbiak-
ban azonban mar utaltunk arra, hogy a fejlesztés hatékonyabb, ha parhuzamosan tobb tantargyban is
zajlik, ezért célszerti minden készséget, képességet minden évfolyamon legaldbb két-harom tantargy-
ban fejleszteni.
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3. tabldzat: A matematikai kompetencia kivalasztott komponenseinek fejlesztésére javasolt iskolaztatasi

szakaszok és tantargyak

ének-zene, technika,

Szamlalas természetismeret, - -
testnevelés
ének-zene, technika,
Szamolas természetismeret, - -
testnevelés
ének-zene, technika,
Mennyiségi kovetkeztetés természetismeret, - -
testnevelés
s ének-zene, technika, biolégia, fizika, biolégia, fizika,
Valészintiségi PR iy g
N ¢ természetismeret, foldrajz, kémia, foldrajz, kémia,
kovetkeztetés p o o
testnevelés torténelem torténelem
technika,
Becslés, mérés természetismeret, - -
testnevelés
technika,
Mértékegységvaltas természetismeret, - -
testnevelés
Szovegesfeladat-megoldas te’chm.ka, - -
termeészetismeret
. biolégia, fizika, biolégia, fizika,
p . technika, N A N A
Problémamegoldas ! . foldrajz, kémia, foldrajz, kémia,
termeészetismeret . i
torténelem torténelem
magvar technika biolégia, fizika, biolégia, fizika,
Rendszerezés gyat, te ! foldrajz, kémia, foldrajz, kémia,
termeészetismeret L .z
magyar, torténelem magyar, torténelem
macvar technika biolégia, fizika, biologia, fizika,
Kombinativitas gyar, / foldrajz, kémia, foldrajz, kémia,

természetismeret

magyar, torténelem

magyar, torténelem

Deduktiv kovetkeztetés

Induktiv kovetkeztetés

magyar, technika,
természetismeret

magyar, technika,
természetismeret

biolégia, fizika,
foldrajz, kémia,
magyar, torténelem
biolégia, fizika,
foldrajz, kémia,
magyar, torténelem

biolégia, fizika,
foldrajz, kémia,
magyar, torténelem
biolégia, fizika,
foldrajz, kémia,
magyar, torténelem

Mivel a matematikai kompetencia komponensei leginkdbb a természettudomanyi targyak
készségeivel és képességeivel mutatnak rokonsagot, ezért érthet6, hogy a tablazatban felsorolt
tantargyak nagyobb része is ebbe a korbe tartozik. Ugyanakkor a természettudoményi targyak,
kiilénosen a fizika, kémia viszonylag kis 6raszdma és emellett zstifolt tananyaga nem mindig kedvez a
képességtejlesztésnek. A korabbi képességfejleszts kisérletek tapasztalatai azt mutatjak, hogy a biol6-
gia, foldrajz, s6t a human tantargyak (magyar, torténelem) sokszor rugalmasabb kereteket kindlnak a
képességfejleszts feladatok beillesztésére.

Afejlesztés keretéiil szolgalo tantargyak kijelolése utan ki kell valasztanunk azokat a témakoroket,
tartalmakat, amelyekhez a fejleszt6 feladatokat kapcsoljuk. Erre a célra olyan témakorok alkalmasak,
amelyek viszonylag nagyobb terjedelmtiek, tobb tanitdsi 6ran is sorra keriilnek, igy az ezekhez késziilt
feladatok tobb alkalommal is hasznalhaték lesznek, ugyanakkor a tartalmak Gjbdli felidézése nem lesz
eréltetett. Célszer(i, ha a kivalasztott témakorok egyenletesen helyezkednek el a tanév anyagaban,
mert igy megoldhat6 az is, hogy a fejlesztésre megfelel6 gyakorisaggal keriiljon sor, esetleg az egész
tanévet atfogva.
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A képességfejleszt6 feladatok beillesztése sordn meg kell hatdroznunk azok alkalmazasdnak
helyét és modjat is. Ennek korlatja altaldban a tananyag viszonylagos zstufoltsaga, illetve a tanmenet
szerinti haladas kényszere. Ezért a készség- és képességfejleszts feladatok elvégzését ugy kell tite-
mezniink, hogy az ezekkel torténé foglalkozas legfeljebb tanéranként 5-10 percet vegyen igénybe.
Még igy is szamolnunk kell azzal, hogy a fejlesztésre csak akkor szanhatunk megfelel6 mennyiségti
id6t, ha a tananyag egyes részeit leroviditjiik, sziikség esetén elhagyjuk.

A dontés nyilvan nem konnyt, de a matematikai kompetencia legfontosabb, tn. kritikus
készségei, képességei esetében ezek a modositasok elkeriilhetetlenek. Azaz a néhany kritikus készség
fejlesztését fontosabbnak kell tekinteniink, mint a tananyag maradéktalan, elére eltervezett titem-
ben torténd feldolgozasat. Ha ezeket a készségeket, képességeket kritériumorientdlt médszerekkel
az optimalis hasznalhat6sag szintjére kivanjuk fejleszteni, akkor ehhez differencialt, egyénre szabott
fejlesztés szitkséges.

Végiil megtervezenddk és kidolgozanddk a tartalmas direkt, egyes esetekben kritériumori-
entélt fejlesztés céljait szolgald eszkozok is. A fejlesztéshez altalaban otféle eszkoz lehet sziikséges.
A tanéri kézikonyv minden esetben elkészitendd, a pedagoégusok ebbdl ismerhetik meg a fejlesztés
koncepcidjat, modszereit, illetve ebben taldljak meg az alkalmazdsra javasolt feladatokat. Az értékel6
eszkozok mindazon készségek és képességek esetében sziikségesek, amelyekre a fejlesztés célvaltozoi
éptilnek, azaz amelyek fejlettségét tobbé-kevésbé rendszeresen értékelni kell. Tanuléi munkafiizet-
re nem minden készség, képesség fejlesztéséhez van sziikség, mivel egyes esetekben az egyébként
is meglev6 tananyagok, munkafiizetek is jol hasznalhatok. Specidlis eszk6zok csak néhany készség
esetében johetnek szoba, ezek egyrészt a tandri szemléltetést, masrészt a tanuléi munkat segitik.
Végiil a fejl6dési mutato a kritériumorientalt készség- és képességfejlesztés nélkiilozhetetlen kelléke,
ennek segitségével kovethetd nyomon a fejl6dés menete és hatdrozhatok meg a hatralevé fejlesztési
feladatok.
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