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KERETTANTERYV

MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET
1-12. évfolyam

Célok és feladatok

A matematikatanitas célja, hogy a gondolkodds 6romének és hasznossdganak felfedeztetésével parhuzamosan megismertesse a tanulokat
kornyezetiik mennyiségi és térbeli viszonyaival, megalapozza a korszerli, a mindennapi életben, a tobbi tantargy tanuldsa soran és kiilonb6zo
probléma-szituacidkban jol hasznalhato, tovabbfejlesztésre alkalmas matematikai miiveltségiiket. Ezen cél megvaldsitdsdnak folyamatidban
elsdsorban a matematikai kompetencia kiilonb6zé komponenseit fejlesztjiik, valamint a matematikai nevelés folyamataban rejlé lehetdségeket
kihaszndlva hozzajarulunk a tobbi kulcskompetencia (anyanyelvi kommunikacid, idegen nyelvi kommunikécio, természettudoméanyos
kompetencia, digitalis kompetencia, a hatékony, 6nallo tanulas, szocidlis és allampolgari kompetencia, kezdeményezokészség és vallalkozoi
kompetencia, esztétikai-miivészeti tudatossag és kifejezéképesség) megerdsitéséhez.

A fenti célok megvalodsitasanak komplex folyamata biztositja a kulcskompetenciakra €piil6 kiemelt fejlesztési feladatok (énkép, onismeret, hon-
¢s népismeret, eurdpai azonossagtudat-egyetemes kultura, aktiv allampolgarsdgra, demokraciara nevelés, gazdasagi nevelés, kornyezettudatos
nevelés, a tanulds tanitasa, testi €s lelki egészség, felkésziilés a felndtt 1ét szerepeire) megvalositasat is.

A kerettanterv az 1-12. évfolyamokon folyd kompetencia alapti matematikai nevelés fejlesztési feladatait konkretizalja a kovetkezd teriiletek
megjelenitésével:

— tartalmak (témakorok), ismeretrendszer,

— a kovetelmények teljesitéséhez javasolt idokeret,

— fejlesztend6 képességek, kompetencidk,

—javasolt tevékenységek atfogo rendszere,

— évfolyamonkénti kdvetelmények,

— értékelési eljarasok, modszerek.
A kerettantervi tartalmakhoz kapcsolédoan jelennek meg az iskolai egészségfejlesztéssel, fogyasztovédelemmel és kornyezetvédelemmel
Osszefiiggd feladatok, elsGsorban a matematikai alkalmazésok teriiletén.

A matematikai kompetencia matematikai ismeretek, matematika-specifikus készségek és képességek, altalanos készségek és képességek,
valamint motivumok és attitlidok egyiittese. A fogalom pontos tartalma a matematikai kompetencia komponensrendszerként valo értelmezésével
irhato le.
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A Kkerettanterv hangsulyai elsosorban a matematikai kompetencia kovetkezo készség-és képesség-komponensei koré szervezodtek:

Készségek Gondolkodasi képességek | Kommunikacios Tudasszerzo6 képességek | Tanulasi képességek
képességek

Szamlalas, rendszerezés relacioszokinces problémaérzékenység figyelem

Szamolas, kombinativitas szovegertes, probléma-reprezentacido | rész—egész észlelés

mennyiségi deduktiv kovetkeztetés szovegértelmezés eredetiség, kreativitas emlékezet

kovetkeztetés, induktiv kovetkeztetés térlatas, térbeli probléemamegoldds feladattartas

becslés, mereés, valosziniiségi kovetkeztetés | viszonyok metakognicio feladatmegoldasi sebesség

mértékegységvaltas, érvelés, bizonyitads abrazolas, prezentacio

szovegesfeladat-

megoldas

A tablazat dolt betlivel irt részei a matematika tanuldsa, a matematikai kompetencia szempontjabol kiillondsen meghatarozo jelentdségliek, ezek
koziil valok a kiemelt fejlesztési teriiletek, amelyek kitiintetett figyelmet kapnak.



A kerettanterv jellemzoi, alkalmazhatosaga

A Ko6zoktatasi Torvény (tovabbiakban KT) 8.§-a (3) bekezdése értelmében az alapfoki nevelés-oktatas szakasza, mely az 1-8. évfolyamokat
oleli fel, a kovetkezé mddon tagozddik:
a) bevezeto szakasz (1-2. évfolyam),
b) kezdo szakasz (3—4. évfolyam),
¢) alapozo szakasz (5—6. évfolyam),
d) fejleszto szakasz (7-8. évfolyam).
A (4) bekezdése értelmében a kozépfoku nevelés-oktatas szakasza, mely szakiskoldk esetében a 9-10. évfolyam, kozépiskolaban a 9—12. vagy a
9-13. évfolyam.
A kozépfoku nevelés-oktatads szakasza két részre tagolodik, melyek a kovetkezok:
a) dltalanos miiveltséget megszilardito szakasz (9—10. vagy a 9—11. évfolyamok)
b) daltalanos miiveltséget elmélyitd, palyavalasztdst segité szakasz (11. vagy 12. évfolyamon kezdddo és a 12. vagy a 13. évfolyam
végeig tartd szakasz)

A kompetencia alapt kerettanterv a KT altal eldirt szakaszolast és a mindennapi gyakorlatot figyelembe véve az 1-12. évfolyamok szdmara
készitett matematika kerettanterv szakaszoldsara az aldbbiak szerint biztosit lehetoséget:

L Bevezet6-kezd szakasz (1-4. évfolyam).

II. Alapozo6 szakasz (5—6. évfolyam)

III.  Fejlesztd szakasz (7-8. évfolyam)

IV.  Kozépfoku nevelés-oktatas szakasza (9—12. évfolyam)

V. Szakiskolai szakasz (9-10. évfolyam) — a szakiskolak részére kiilon kerettantervet készitettiink, ez nincs benne ebben az
anyagban.

Jelen kerettanterv és az erre épiilo teljes program anyagai a magyar kozoktatas neveld és oktatdé munkaja kiilonb6z6 pedagdgiai szakaszait
kiszolgélja. A modern kovetelményekkel, modszerekkel, eszkozokkel az 1-12. évfolyamok kovetkezetes épitkezési ivét meg nem torve, a
fentebb jelzett szakaszolast figyelembe véve, a mai gyakorlatban megtalalhaté iskolaszerkezet barmelyikében alkalmazhato.
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A kerettanterv a magyar matematikai nevelés jo hagyomanyait, értékeit megorizve a kdvetkezo teriileteken fogalmaz meg kiemelten hangstlyos
feladatokat:

1. Fejlesztés-kozpontisag megvalositasa két {0 teriileten: a tanulok komplex fejlesztése; valamint a matematikai tartalmak fokozatos felépitése,
mélyitése, bovitése. Ez a szemlélet megkivanja, a felépités lehetdvé teszi a tanulok differencialt foglalkoztatasat, az egyéni banadsmod
megvalositasat is.

2. Az esélyegyenlétlenség csokkentése, a kiilonbozo adottsagu, képességli tanulok felzarkdztatdsanak illetve tehetségiik kibontakoztatdsdnak
valtozatos modszerekkel torténd megvaldsitasa (példaul a matematikatorténeti érdekességek, a kiilonbozo jatékok, mint alapvetd tevékenységi
formak haszndlata a motivaltsag erdsitésében, stb.).

Az inkluziv nevelésben részt vevo sajatos nevelési igényii tanulok szamara ajdnlasokat talalhatunk a kerettanterv 13. mellékletében.

3. A matematika hasznossaganak, gyakorlati hasznosithatosdganak, mas miveltségteriileteken torténd alkalmazasanak hangsulyosabb
szerepeltetése a kulcskompetencidk fejlesztése érdekében.

4. A kerettanterv uj szemléletét megerosité tevékenységi formak, moédszertani ajanlasok megjelenitése (pl.: paros és csoportmunka,
kooperativ tanulasi eljarasok megismertetése).

5. Az értékelési modszerek valtozatossaganak hangsulyozasa (az értékelést is a fejlesztés szolgdlatdba allitva, példaul megerdsiti az egyén
onmagahoz képesti fejlddésének pozitiv értékelését is).

6. A matematikai fogalmak fokozatos fejlesztése, az életkori sajatossagoknak megfeleld tevékenységgel megerésitett megjelenitése, a
tudatosan atgondolt, spiralis tananyag-felépités.

Ezt a kerettantervet — mely kis kiegészitéssel helyi tantervként is hasznalhato - ajanljuk minden olyan matematika tantargyi programhoz, amelyik
a matematikai nevelémunka megujitasara torekszik.

A kerettanterv egy gyakorlati megvalositasat biztositdo komplex eszkdzrendszer késziilt el a suliNova Kht. keretében lezajlott fejlesztési folyamat
soran. (Educatio — suliNova program HEFOP 3.1.1.) Ezen dokumentumok (feladatlapok, konyvek, tanari segédletek, eszk6zok, stb.) modularis
épitkezése lehetové teszi az 1-12. évfolyamok barmelyikén vald — akar 6nallé — alkalmazésukat, és biztositja azon kozépiskolak szamara is a 9.
¢vfolyam matematikai nevelésének megszervezését, ahol a kozépiskolai tanulmanyokat nyelvi évfolyamok szervezésével kezdik.
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A modulok a tandrai fejlesztéseket (A tipus), mas miiveltségteriiletek altal tamogatott matematikai kompetenciafejlesztést (B tipus) és a tanoran
kiviili foglalkozésra tervezett fejlesztést (C tipus) jelenitik meg.

Az elkésziilt eszkozrendszer részei a tanuldéi munkafiizetek (eszkozmellékletekkel), tandri Utmutatok (moddszertani, értékelési javaslatokkal,
ajanlasokkal, alternativ eljardsok bemutatdsaval, a sziikséges eszkozokkel).

Altalanosan megfogalmazhato, hogy az 1-4. évfolyamok dokumentumai a fogalmak és ismeretek megalapozashoz kivald el6készitést adnak.
Dominélnak a cselekvéshez kotott, tapasztalatokra épitd eljarasok. Az alsobb évfolyamok folytatasaként a felsd tagozaton is sok, a tanar altal
elére megtervezett tudatos tevékenység kiséri a fogalmak bevezetését, megértését, érlelését.

A kerettanterv egységesen kezeli az 5-8. évfolyamokat, azonban a bevezetd utani elkiilonitett, az alapoz6 szakaszrol és a fejlesztd szakaszrol
kiilon-kiilon szolo dsszefoglald segitséget nyujt a kerettanterv alkalmazasahoz a hat osztalyos kdzépiskolak szamara is.

Ez az iskolaszakasz 0sszekotd szerepet tolt be az alsds évfolyamok szemléletformdlo, tevékenykedtetd, felfedeztetd fejlesztd munkaja €s a 9-12.
évfolyamok deduktiv gondolkodasra neveld fejlesztdo munkaja kozott.

Itt jegyezziik meg, hogy a kdzoktatas 9—12. évfolyaman a matematikai nevelés kozos tartalma mindeniitt ugyanaz, hiszen a kimeneti szabalyozas,
azaz az €rettségi (valoszinlileg hosszl idére) meghatarozza az azonos elvarasokat. Természetesen a megvalositas sordn a tartalmi hangsulyok
kismértéki eltolodésa illetve az alkalmazéasok (feladatok, problémak, projektek, stb.) szakmacsoportokhoz vald igazitasa sziikségszerti.

A matematika kerettanterv az 1-12. évfolyamokon az alapordra épit (4-4-4-3-4-3-3-3-3-3-3-3-3 o6ra/hét), de a témakorok mélyitésének és
kiterjesztésének lehetdségeit bemutatja, hogy emelt draszam esetén is alkalmazhaté legyen.

A Kkerettanterv szerkezete

Minden szakaszhoz kiilon bevezetd tartozik:
I. Bevezetd-kezdd szakasz (1-4. évfolyam).
II. Alapozo szakasz (5—6. évfolyam)
1. Fejleszt6 szakasz (7-8. évfolyam)
IV.  Kozépfoku nevelés-oktatas szakasza (9—12. évfolyam)

A bevezetdk utan kovetkeznek a kerettantervek évfolyamonként. Minden évfolyam végén mellékletet talalunk, melyben az adott évfolyam A és
C tipust moduljait soroljuk fel a javasolt 6raszamokkal. A modulok a suliNova Kht. kompetenciafejleszté programcsomagjanak elemei, az
eléttiik talalhatd kodszam elsé két jegye az évfolyamot, utolsod két jegye az évfolyamon beliili sorszamot jelenti (a C modulok esetén a kod
kozépen megjelenik a C betil). A kod megkonnyiti a modulok visszakeresését (pl. 0141: 1. évf.. 41. modul, 05C04: 5. évf. C 4. modul).
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IV.
Bevezet6 a 9—12. évfolyamok matematika kerettantervéhez

Ezt a kerettantervet ajanljuk minden olyan matematika tantargyi programhoz, amelyik a matematikai neveldémunka megujitasara torekszik, része
annak a kerettantervnek, amely az 1-12. évfolyamokon folyé kompetencia alapii matematikai nevelés fejlesztési feladatait konkretizalja a
kovetkezo teriiletek megjelenitésével:

tartalmak (témakorok), ismeretrendszer,

a kovetelmények teljesitésé¢hez javasolt idokeret,

fejlesztendd képességek, kompetencidk,

javasolt tevékenységek atfogo6 rendszere,

évfolyamonkénti kovetelmények,

értékelési eljarasok, modszerek.

A kompetencia alapu kerettanterv a Kozoktatasi Torvény altal eldirt szakaszolast és a mindennapi gyakorlatot figyelembe véve az 1-12.
évfolyamok szadmadra készitett matematika kerettanterv szakaszolasara az alabbiak szerint biztosit lehetdséget:

L. Bevezet6-kezdd szakasz (1-4. évfolyam).

II. Alapozo szakasz (5—6. évfolyam)

1. Fejleszt6 szakasz (7-8. évfolyam)

IV.  Kozépfoku nevelés-oktatds szakasza (9—12. évfolyam)
V. Szakiskolai szakasz (9—10. évfolyam)

Jelen kerettanterv és az erre ¢épiilo teljes program anyagai a magyar kozoktatas neveld és oktatdé munkaja kiilonb6zd pedagodgiai szakaszait
kiszolgalja.

A modern kovetelményekkel, modszerekkel, eszkdzokkel az 1-12. évfolyamok kovetkezetes €pitkezési ivét meg nem torve, a fentebb jelzett
szakaszolast figyelembe véve, a mai gyakorlatban megtalalhatd iskolaszerkezet barmelyikében alkalmazhato.

A kerettanterv egy gyakorlati megvalositasat biztositdo komplex eszkozrendszer késziilt el a suliNova Kht. keretében lezajlott fejlesztési folyamat
soran.(Educatio — suliNova program HEFOP 3.1.1.) Ezen dokumentumok (feladatlapok, konyvek, tanari segédletek, eszkdzok, stb.) modularis
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¢épitkezése lehetdvé teszi az 1-12. évfolyamok barmelyikén valdo akéar 6nall6 alkalmazasukat, és biztositja azon kozépiskolak szdmara is a 9.
évfolyam matematikai nevelésének megszervezését, ahol a kozépiskolai tanulmanyokat nyelvi évfolyamok szervezésével kezdik.

A modulok a tandrai fejlesztéseket (A tipus), mas miiveltségteriiletek altal tamogatott matematikai kompetenciafejlesztést (B tipus) és a tanoran
kiviili foglalkozésra tervezett fejlesztést (C tipus) jelenitik meg.

Az elkésziilt eszkozrendszer részei a tanuldéi munkafiizetek (eszkozmellékletekkel), tandri Utmutatok (moddszertani, értékelési javaslatokkal,
ajanlasokkal, alternativ eljardsok bemutatasaval, a sziikséges eszkozokkel).

A kerettanterv a magyar matematikai nevelés jo hagyomanyait, értékeit megorizve a kdvetkezo teriileteken fogalmaz meg kiemelten hangstlyos
feladatokat.

Célok és feladatok

A matematikatanitas célja ¢és feladata a tanulok 6nalld, rendszerezett, logikus gondolkodasanak kialakitasa, fejlesztése. A matematikai nevelés
sokoldalu eszkozokkel fejleszti a tanulok kreativ gondolkodaséat, modellalkotd tevékenységét, kialakitja a megfogalmazott Osszefliggések,
hipotézisek bizonyitasanak igényét, megmutatja a matematika hasznossagat, az emberi kultaraban betoltott szerepét.

A matematika a maga hagyomanyos €s modern eszkdzeivel segitséget ad a természettudomanyok, az informatika, a technikai, a human
miiveltségteriiletek, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirdsdhoz és kezeléséhez, a gazdasagi, pénziigyi kérdések attekintéséhez, a helyes
dontések meghozataldhoz. Sziikségessé valt, hogy a matematikatanitds sordn felvetett problémak kapcsolodjanak a kdrnyezeti neveléshez, a
csaladi életre neveléshez, egészségneveléshez ¢és a helyes fogyasztdi magatartas kialakitdsdhoz, tovabba, hogy a tanuldok ismerkedjenek meg a
matematika kultirtorténeti vonatkozasaival is.

Fontos, hogy a tanulok képessé valjanak a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara, torekedjenek az onellendrzésre, legyenek képesek a varhato
eredmények becslésére. Torekedni kell a tanulok pozitiv motivaltsdganak biztositasara, onallosaguk fejlesztésére, ugyanakkor képesek legyenek
a problémak kozés megoldéasara is. Ennek érdekében szoktassuk a tanulokat a kooperativ munkaforméahoz, az erre alkalmas tananyagok egyes
részleteinek csoportmunkéaban valé feldolgozasaval, a feladatmegoldasok megbeszélésével. A csoportmunkéban elvégzett feladatok értelmezése
¢s bemutatasa kozben a tanulok kommunikéacids képessége is fejlodik. Differencialt munkaformdkkal biztositsuk a tehetséggondozast, és az
elmaradok felzarkoztatdsat. Fokozatosan alakitsuk ki a matematika szaknyelvének pontos hasznalatat és jelolésrendszerének alkalmazasat.

Kozépiskolaban is nagy hangsulyt kell fektetni a szemléltetésre, a tanulok 6nalld tevékenykedtetésére annak ellenére, hogy altalanos iskolai
tanitashoz képest a deduktiv médszerek is eldtérbe kertilnek.
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E kerettanterven alapuld kozépiskolai tananyag egy sikeres kozépszintli érettségi vizsgara késziti fel a tanulokat. Az emeltszintli érettségi
vizsgéhoz sziikséges tobblet-tudast a fakultativ oktatasi rendszerben kapjak meg a tanulok.

A fejlesztési célok és kompetenciak

» Tajékozddas
Tajekozodas a térben
Téjékozodas az idében
T4jékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban
» Megismerés
Tapasztalatszerzés
Képzelet
Emlékezés
Gondolkodas
Ismeretek rendszerezése
Ismerethordozok hasznélata
Ismeretek alkalmazésa
Problémakezelés és - megoldas
Alkotas és kreativitas: alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek megfelelden; atstrukturalés
Akarati, érzelmi, Onfejlesztd képességek €s egyiittéléssel kapcsolatos értékek
Kommunikacid
Egylittmiikddés
Motivaltsag
Onismeret, dnértékelés, reflektalas, onszabalyozas

YV VY

A helyes tanulasi szokasok kialakitasa

A négy év soran tudatosan kell fejleszteni a tanulok lényegkiemeld, analizalo és diszkusszios képességét, atfogd, nagyobb
Osszefliggések felfedezésére is képes gondolkodasat. Erre irdnyul a matematikaoktatasban a sokféle logikai feladat, a felfedeztetd
tanitas, az ismétlés, a rendszerezés, a szovegelemzés, a megoldasok vizsgalata.
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Szoveges feladatokon keresztiil fejlesztjilk a tanulok szovegértését, 1ényegkiemeld képességét. A mindennapi életbdl vett
problémak matematikai megoldasat dsszevetjiik a realis, elvarhaté eredménnyel. Ezért fontos a becslési képesség fejlesztése is.

A geometriai feladatok kiillondsen alkalmasak a preciz munkavégzés elsajatittatasara. Vazlat elkészitésére, annak elemzésére, a
feladathoz kapcsol6do ismeretanyagok tudatos szintetizalasdra szoktatjuk a tanulokat. A kivitelezésnél a tanulok esztétikai
érzékét, a megoldasok szdmanak elemzése soran pedig diszkusszios képességiiket fejlesztjiik.

A térszemlélet fejlesztése segiti a vilagban valo eligazodast. A valdsag targyait modelleken keresztiil szemléltetve, dnéalldéan
elkészitett mértani testeken keresztiil ismerik meg a tanulok. A felfedezett Osszefliggéseket a gyakorlati problémak megoldasa
kozben is alkalmazzak.

A zsebszamologépet készség szinten hasznaljak, ismerik a grafikus kalkulatort, és a tanuldshoz hasznilhatd matematikai
programokat, valamint az internetes weblapokat.

A csoportmunkéban a tanar altal 6sszeallitott feladatsorokon keresztiil a tanulok a régi ismereteik alkalmazasaval kozosen fedezik
fel az (1) matematikai 6sszefiiggéseket. Az 11j ismeretek tanari irdnyitassal, frontalis munkaformaban rogziilnek. Az egyiittmiikodés
folyamataban a koz6s eredmény érdekében elétérbe keriil egymas tiszteletben tartasa, a szolidaritas, a tolerancia, a segit6készség,
valamint fejlodik a vitakészség és az érvelés képessége. Ebben a szocializacios folyamatban konnyebben kialakul az intenziv
érdeklddés és a kivancsisag. Ez alapvetd feltétele a vilag dolgaihoz vald pozitiv viszonyuldsnak, a nyitottsagnak, az élethosszig
tartd tanulas magalapozaséanak.

Felhivjuk az érdeklddd tanulok a figyelmét a szakirodalomra, a szakfolyoiratokra, kiemelten a Kozépiskolai Matematikai ¢€s
Fizikai Lapokra.
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Ertékelés, szamonkérés
> A fejlesztendd képességek:

Az alapvetd fogalmak, definiciok, tételek memorizalasa, alkalmazasa

Az alapvet0 algoritmusok elsajatitasa ¢s alkalmazasa

Az Osszefiiggések megértése, alkalmazasa

Lényegkiemelés a mindennapi életbdl meritett problémakban

A matematikai szaknyelv és jelrendszer alkalmazasa

» Az értékelés a tanulok tudasszintjének megismerését szolgalja, visszajelzést ad a tanulonak, a tanarnak €s a sziilének a fejlodés

mértékérdl, ezért alapvetden fontos a tanuldk eldrehaladasa érdekében. A tantervben ,kovetelmények™ cimsz6 alatt taldlhatok a
kozépszintl érettségihez sziikséges ismeretek, dolt betiivel pedig a kiegészitd tananyagok, melyek elmélyitéshez vagy kitekintésre

szolgalnak.

» A diagnosztizald felmérok segitségével megallapithatd, hogy a tanuldk eljutottak-e arra a szintre, ahonnan tanulmanyaikat tovabb
folytathatjak. Ezekre a felmér6kre nem adunk osztdlyzatot. A mérés elvégzése utdn a lemaradokkal célszerli az adott anyagrészben a

tovabbiakban differencialtan foglalkozni.

Kisebb anyagrészek lezarasakor ajanlott ropdolgozatot iratni, amelyet tanari gyakorlatnak megfeleléen osztalyzattal értékeliink.
Ha a tanulok tuddsdban nagy hidnyossadgokat tapasztalunk, akkor az osztdlyzastol eltekinthetlink. Ebben az esetben a hianyok
potlasa vagy folyamatosan végezhetd, vagy a nagyon nehéznek tlind anyagrészre késébb lehet visszatérni.

A jelentdsebb fejezetek lezardsakor témazdard felmérd iratasa javasolt. A felmérd csak a tovabbhaladashoz sziikséges ismereteket
kérje szamon. Az egyes feladatok megoldasat pontozassal javasolt értékelni, ligyelve a helyes részeredmények pozitiv értékelésére

is. A dolgozat eredményét szazalékkal és érdemjeggyel mindsitjiik. gy a mindsités a tanuldk és a sziilék szamara is egyértelmii.

A szobeli szamonkérés a matematikaban nem tl gyakori a kozépszintii érettségi kizarolagos irasbeli kovetelménye miatt.
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Ertékelhetd szobeli megnyilvanulas a projektmunkak eléadasa: matematika torténeti vonatkozasok ismertetése, a miivészetek és a
matematika kapcsolata, az elkészitett portfoliok magyarazata, a mindennapi élethez kapcsolddo gyakorlati feladatok bemutatasa.

A csoportmunkat nem sziikséges minden esetben értékelni. Ha értékeljiik, akkor a csoport minden tagja azonos mindsitést kap,
mely lehet osztalyzat vagy a tanari gyakorlatnak megfelelé egyéb jelrendszer.

Az év végi ismétléskor irathatunk olyan felmérdket, amelyeknek feladatai az érettségi vizsga elsd részéhez hasonloan csak rovid
valaszokat, szamolast, indoklast igényelnek.

A 12. évfolyamon az érettségire vald felkészités miatt 45+135 perces felmérdket is célszeri iratni a korabbi évek érettségi
feladatsorai alapjan, hogy ezzel a vizsgaformaval megismerkedjenck a tanulok. Mivel ez kiilon szervezést igényel, javasoljuk
évfolyamszintli probaérettségi iratasat.

A Kkerettanterv alkalmazhatosaga

A kerettantervhez szervesen illeszkedik a suliNova Kht megbizasabdl kidolgozott modulrendszer(i programcsomag. Egy modul egy tananyag-
egységet dolgoz fel, a legkorszeriibb oktatdsi modszerek alkalmazasaval. A kis tanegységekre valod felbontas miatt mas matematika tanitasi
koncepcid esetén is alkalmazhato.

A kerettantervhez illeszked6 részletes tanmenet az iskolak helyi tantervének elkészitését segiti.

A tanul6i munkafiizet kidolgozott példdkat, ezt kdvetden a felvetett problémak kovetkezményeként az elméleti tananyag
Osszefoglalasat, tovabbi feladatokat és az adott tanegységhez kapcsolodo kislexikont tartalmaz.

A tanarok szamara kézikonyv késziilt, melyben megtalalhatok az egyes évfolyamok tanmenetei, a feladatok megoldasai, a
kiilonb6z6 tanitdsi modszerek részletes leirdsai, az eldre gyartott taneszk6zok, az egyes témakordkhoz csatlakozd internetes
weblapok és az oktatdsban hasznalhatdé programok. A kézikonyv diagnosztizald felméréket, ropdolgozatokat és témazard
felméroket is tartalmaz. Ehhez elektronikus formatumban lehet hozzaférni, felsoroldsuk az évfolyamok végén a mellékletekben
talalhatok.A tablazatban szerepld modulok utan (ddlt betiikkel), az ugynevezett C tipusi modulokat soroltuk fel, amelyek
magasabb heti matematika oraszdm esetén, a tobblet 6rdkon keriilhetnek feldolgozasra, vagy délutani foglalkozas keretében
javasoljuk felhasznaldsukat a tanuldsban lemaradt, illetve a témakor irant érdeklddd tehetséges tanuldk foglalkoztatasara. A C
modulok vazlata a megfeleld évfolyam tanterve végén, a mellékletben talalhato.
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9. EVFOLYAM

37 tanitasi hét, heti 3 ora, o6sszesen 111 ora

Témakorok g;‘::‘zs;;
| Gondolkodasi modszerek 15
IL. Algebra 32
I11. Geometria 27
Iv. Fiiggvények 15
V. Valoszinliség, statisztika 8

A tananyag feldolgozasara 97 orat osztottunk ki, ezeken kiviil 8 6rat szantunk a témazard dolgozatokra. (Az éves 6raszambol fennmarado tovabbi

orak ismétlésre, a nehezebben elsajatithatd témak elmélyitésére szolgalnak.)
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9. EVFOLYAM - I. TEMAKOR

GONDOLKODASI MODSZEREK

15 6ra

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas

Halmaz elemeinek szdma, végtelen elemszadmt halmazok, szdmossag.
Halmazok k6z0s részének €s egyesitésének elemszadma logikai szitaval.

Becslés, mérés, valoszinliségi szemlélet

Kombinatorikus gondolkodas segitségével fejlesztjiik a valoszinliségi szemléletet.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicid

Pontos szovegértés, szovegelemzeés, a szoveges feladatokban megfogalmazott hétkdznapi problémak
atemelése a matematika logikai rendszerébe, a metakognici6 fejlesztése.

Rendszerezés, kombinativitas

Kiilonbozo dolgok, targyak, elemek, fogalmak adott szempont szerinti csoportositasa, rendezése,
Osszefliggések keresése. A kombinativ gondolkodas fejlesztése Osszetett, tobb irdnyba is nyitott végi
probléma megoldésa soran.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

Kovetkeztetés a specialis, konkrét megfigyelésektdl az altalanos esetre, az induktiv gondolkodas
fejlesztése.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Konkrét dolgok csoportositasa adott, vagy a tanuldk altal javasolt szempontok szerint. Szituacios jaték, barkochba jaték egy-egy halmaz, vagy

egy-egy elem kitalalasara.

Kevés szamu elem esetén az 0sszes sorrend megszamlalasa, egyéni illetve csoportos kisérletek elvégzése soran, ismétlodo elemek esetén is.
Kivalasztasi problémak konkrét bemutatasa, megfigyelése. Adott sikbeli alakzatok, térformdk csoportositisa, egyéni manipulaciéval.
Jaték szamkartyakkal, dobdkockaval, barmilyen altalunk feliratozott kartyaval.
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

A halmaz fogalma, abrdzolasa: Venn-diagram, megadasa, halmazok egyenldsége, a halmaz elemei, a halmaz elemeinek szdma, logikai szita, {ires
halmaz, részhalmaz, komplementer halmaz.

Miiveletek halmazokkal: metszet, unid, kiilonbség.

Szamhalmazok, a valos szamok halmaza.

Egyszerii ponthalmazok a koordindtasikon, nevezetes ponthalmazok

Kombinatorikai feladatok megoldasa, sorba rendezés, kivalasztas, ismétlodo elemek esetén is.

Allitasok és tagadasuk megfogalmazasa, azok igaz, hamis voltanak eldontése, az ,,és” ill. a ,,vagy” miiveletek alkalmazdsa. Egyszeri
kovetkeztetések, allitdsok és megforditdsuk megfogalmazasa. A definicio és a tétel kiilonbozdsége.

KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolédasi lehetoségek
Fiiggvények, oszthatosagi feladatok, geometriai alakzatok rendszerezése, | Halmazszemlélet a foldrajz, a bioldgia a kémia tudomanyban.
ponthalmazok sikon, koordinatasikon, térben. Formék, motivumok periodicitasa a képzémiivészetben €s a zenében.
Grafok. Szamitastechnika.
Valoszinliség-szamitas kombinatorikus uton. Az Osszes lehetdség megkeresése egy valosagos probléma
A logika elemei a matematika minden témakorében. megoldasakor (Pl. egy elektromos héalézat, vagy vizvezeték halozat
Halmazok, adatsokasagok, statisztika. javitasa soran).

KOVETELMENYEK

Tajékozottsag a valos szamkorben.
Részhalmaz, unid, metszet, két halmaz kiilonbségének ismerete és alkalmazésa.
A logika alapveté miveleteinek alkalmazasa mindennapi problémak megoldasaban.
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9. EVFOLYAM — II. TEMAKOR

ALGEBRA

32 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas

Konkrét szamolasi feladatok a valos szamkorben, a szamfogalom elmélyitése, egy szam tobbféle
felirasa, hatvanyozas, nagysagrendi viszonyok.
A folytonossag érzékeltetése.

Mennyiségi kovetkeztetés

Ismerkedés az irracionalis szamok tulajdonsagaival, azok racionalis szdmmal valo szorzéasaval és
osztasaval, egyenes, forditott és egy€b aranyossagi kovetkeztetési szemlélet fejlesztése a valds
szamkorben.

Becslés, mérés, valoszinliségi szemlélet

Az ardnyossagi feladatok eredményének becslése. A becsiilt eredmények valdszinii, valdsziniitlen
voltanak eldontése (szemléletfejlesztés).

Mennyiségek mérése, azonos mértékrendszer hasznalata, 6sszetett mennyiségek ismerete ( Pl.
sebesség, siirliség, Ft/db, népsiirliség : db/m” stb.) A mennyiségfogalom fejlesztése.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldds, metakognicid

A szovegértés tudatos fejlesztése, hétkoznapi szoveg ,,leforditasa” a matematika nyelvére, a
valosagbeli problémak matematikai értelmezése (a metakognicio fejlesztése).

Rendszerezés, kombinativitas

A sziikséges adatok kikeresése, a folosleges adatok mellézése, a Iényegkiemeld képesség fejlesztése.
A korabbi matematikai ismeretek beépitése, a lehetséges alkalmazasok megkeresése, a tanult 1)
ismeret beillesztése, a rendszerez6 szemlélet alakitasa.

Szamok felépitése primszamokbol, szdmok osztdinak és tobbszordseinek kapcsolata.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

Azonossagok, igaz, hamis egyenldségek, konkrét szamoktol az altalanos eset megfogalmazasaig
(induktiv gondolkodasmad fejlesztése).
Azonossagok alkalmazasa konkrét esetekben (deduktiv gondolkodés fejlesztése).




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET » KERETTANTERV 9-12. EVFOLYAM

19

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Szamolasi feladatok irasban, fejben, 6nalldan, programozott 1épések szerint.
Elemi szamelméleti Osszefiiggések, primszdmok, dsszetett szamok keresése.
Oszthatosagi szabalyok, osztok, tobbszorosok meghatarozasa.
Egyszerli szoveges 0sszefliggések leirdsa matematikai jelekkel, hallas és olvasas alapjan.
Szoveges feladatok értelmezését szolgald nyelvi jatékok.
Szoveges feladatok megoldasa el6tt a varhatd eredmények kdzos becslése, a megoldott egyenletek eredményének ellenérzése, értelmezése,
szOveges valasz a felvetett szoveges problémara.
Egyéni, csoportos munkaban ardnyossagok felfedezése sik és térbeli alakzatok tulajdonsagai kozott, képletek, dsszefiiggések elemzése.
Gytljtémunka (egyéni, csoportos): szakacskonyvek, gépjarmi katalogusok, stb. tanulmanyozasa, aranyossagok keresése.
Kutatasi projektek (eldadas, vagy irasbeli feldolgozas)
— matematikatdrténeti témaban, (pl.: a negativ szdmok, az irracionélis szamok kialakulésa),
— az aranyossagok vizsgalata mas tudomanyokban,
— az ,isteni ardny”, az aranymetszési arany a miivészetekben, stb.

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Miiveleti azonossagok a valos szamok halmazaban, kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas.
A miiveletek sorrendje, kifejezések szorzattd alakitasa.

Hatvanyozas egész kitevore, a hatvanyozas azonossagai.

A szdmok normadlalakja.

Szdmrendszerek.

Nevezetes azonossagok: (a + by, (a—b)?, a* — b*.

Miiveletek algebrai tortekkel, 6sszetett algebrai kifejezések azonos atalakitasa.
Aranyossagok, kovetkeztetések, szdzal¢kszamitas.

Elsoéfoku egyenletek.

Egyszerli abszolut értékes egyenletek.

Els6fokt egyenldtlenségek.

Els6foku két ismeretlenes egyenletrendszerek.
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KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak

Mas miiveltségteriileti kapcsolédasi lehetoségek

Miiveletek raciondlis szamkorben.

Logikai miiveletek, halmazok.

Négyzetgyok és n-edik gyok, gyokfiiggvények.
A logaritmus, exponencialis, fiiggvények.

Normalalak hasznalata: kémia, fizika, foldrajz, csillagdszat, statisztikai
mutatok.
Aréanyossagok a valdsagban, a természetben, a miivészetekben.

KOVETELMENYEK

A masodfokl azonossagok alkalmazasa.

A négy alapmiivelet elvégzése algebrai kifejezésekkel.

Aréanyossagok felismerése, alkalmazasa szoveges feladatokban és a mindennapi problémakban.

Szovegértés, szovegelemzeEs.

Oszthatdsagi szabalyok biztos ismerete.

Osszetett szamok primtényezds alakja.

Elséfoku egyenletek biztos megoldasa.
Egyszerlibb egyenletrendszerek biztos megoldasa.
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9. EVFOLYAM - III. TEMAKOR

GEOMETRIA

27 6ra

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas

Geometriai alakzatok mennyiségi jellemzdi, csucsok, élek, lapok szama, keriilet, tertilet, ¢lvaz hossza,
feliilet, térfogat nagysagi viszonyai, mérészamok Osszehasonlitdsa, rendezése, a szamolasi készség
alkalmazasa a valosag targyain, illetve azok geometriai modelljein.

Mennyiségi kdvetkeztetés

A sik- és térbeli alakzatok épitése, kovetkeztetések megfogalmazasa mennyiségi jellemzdik kozott. A
mennyiségek folytonossaga, fogalmanak tovabbfejlesztése.

Becslés, mérés, valoszinliségi szemlélet

Sikidomok keriiletének, teriiletének, térbeli alakzatok €lvazanak, feliiletének, térfogatanak becslése.
Valésagos targyak, modellek elkészitésé¢hez felhasznaland6 anyagok mennyiségének kozelitd
meghatarozasa, az ehhez sziikséges képességek fejlesztése.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicid

Szovegértelmezés tovabbfejlesztése a 1ényegkiemeld képesség fejlesztése. A valosag targyainak
geometriai modellezéséhez sziikséges képességek, a térlatas fejlesztése.

Rendszerezés, kombinativitas

Sikbeli és térbeli analogiak felfedezése.
A valdsag targyainak jellemzése a geometriai fogalmak segitségével, absztrakcids képesség fejlesztése.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

Osszefiiggések, képletek felfedezése gyakorlati tapasztalatbol kiindulva, azok altaldnositdsa és
alkalmazdsa mas esetekben.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Targyak, testek, sikidomok csoportositasa megadott, vagy egyéni szempontok szerint. Csoportmunka: a sik ill. a tér kitoltése kiillonb6zo
formakkal. A sikon és a gdmbon felrajzolt alakzatok tulajdonsagainak megfigyelése: hasonlosagok, kiilonbségek.

Kutatoémunka: (eldadas, vetités szamitogéppel, interaktiv programok az Internetrol).

— Térformak, poliéderek, szimmetriak a sikban és a térben.

— Geometriai motivumok a képzédmiivészetben.

— Aranyok a zenében, a természetben, stb.
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Térelemek és viszonyaik.

Testek, elnevezések.

Testek geometriai tulajdonséagai, €élvaz, halo, felszin, térfogat (tapasztalati szinten).

Haromszogek jellemzése, alapfogalmak, keriilet, tertilet.

Haromszogek nevezetes vonalai, korei, definiciok, tételek (bizonyitas nélkiil).

Pitagorasz-tétel, Thalész-tétel (bizonyitassal), a tételek alkalmazasa.

Négyszogek, sokszogek belsd és kiilsd szogei.

Négyszogek osztalyozasa, specialis négyszogek: trapézok, paralelogrammak, deltoidok, hur- és érinténégyszogek (bizonyitas nélkiil), keriilet- és
terliletszamitas, szerkesztési feladatok.

Kor és a szabalyos sokszogek.

Kor és részei, kertiletiik, tertiletiik, a szog ivmértéke.

Transzformaciok: szimmetridk, eltolas, elforgatas (tapasztalatgylijtés, manipulacio). Szimmetridk a térben: a val6sagban, a természetben.
Vektorok jellemzése, alkalmazésa.

Teérbeli transzformdciok.

KAPCSOLODO TEMAK
Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetoségek
Halmazok, logika. Képzémiivészet, zene, épitészet, informatika, természeti kornyezet,
Korabbi tanulmanyok a sikidomokrol €s testekrol. modellezés, kertészet, szabas-varras.
Nevezetes ponthalmazok, szogfelezd, szakaszfelezd merdleges.

KOVETELMENYEK

T4ajékozottsag a megismert sikidomok ¢és testek tulajdonsagaiban.

Specialis haromszogek, négyszogek és szabalyos sokszogek tulajdonsagainak ismerete.
Nevezetes tételek: Pitagorasz-, Thalész-tétel alkalmazasa.

Kor részeinek ismerete, az ivmérték hasznalata.

Szimmetridk felismerése, alkalmazasa geometriai modelleken.

Vektorok alkalmazésa.
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9. EVFOLYAM - IV. TEMAKOR

FUGGVENYEK

15 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Az adott helyhez tartozo fiiggvényértékek kiszamitasa, a fliggvények tulajdonsagainak (pl.: novekedési
Szamlalas, szamolas ¢és fogyasi viszonyainak) meghatarozéasa. A grafikus megjelenités a fliggvényértékek kozotti relacio
meghatarozasat képi formaban is megerdsiti.

Mozgés-, hdingadozasi- stb.- grafikonok, egyéb statisztikai adatokat szemléltetd grafikonok
Mennyiségi kovetkeztetés segitségével tovabb mélyithetd a mennyiségi kovetkeztetés képessége. A folytonos, a szakaszos és a
diszkrét valtozasok elemzése.

A grafikus abrazolés kozelitd képi megjelenitést biztosit. A valosag folyamatait leiro grafikonok, és a

Becslés, mérés, valoszinliségi szemlélet g e, L e g g A
’ ’ & matematikai fliggvények grafikonjainak kiilonbozésége, hasonldsaga.

A valosagbol meritett szoveges faladatok algebrai megfogalmazasa, az igy leirt kétvaltozos
Osszefliggések abrazolasa a koordinata- rendszerben, tobbsiku gondolkodast igényel, az ehhez
sziikséges képességek fejlesztése.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicio

Kombinativ gondolkodast és az 0sszefliggések felismerésének képességét feltételezik az alabbi
miveletek:
— tobbféle grafikon egyiittes megfigyelése, a képi megjelenés és a valds folyamat kapcsolata.
— a geometriai transzformaciok alkalmazasa a fliggvény-transzformaciok végrehajtasanal.
— a halmazszemlélet, az algebrai 0sszefliggések és a geometriai tulajdonsagok parhuzamos
alkalmazasa.

Rendszerezés, kombinativitas

Deduktiv kdvetkeztetés, induktiv Konkrét szamokkal és dsszefliggésekkel megadott fliggvényekrol, atlépés az altalanos képletekkel
kovetkeztetés megadottakra, illetve az 4ltalanositds utdn azok konkrét alkalmazasa.
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AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Jaték: tajékozodas térben, idében (csoportos),
,torpedd”(paros).
T4jékozodas térképen, f6ldgdmbon (parban).
Adott tulajdonsagu pontok keresése, pl. barkochba jatékkal.
Grafikonok készitése
— milliméterpapirra (egyéni),
— magnestablan (csoportokban),
— frasvetitén, egymason elmozgathato folidkkal (tanari iranyitassal).
— fiiggvényabrazold programokkal pendrive-ra, aktiv tablara (tandri irdnyitéssal).

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Tajékozodas a koordinata-rendszerben, pontok, tartomanyok keresése.

A valdsag valtozo jelenségeinek megfigyelése, az adatok lejegyzése, azok abrazolasa. Aranyossdgok megallapitésa.

Tanult 0sszefiiggések, képletek alkalmazasa, az 0sszetartozo értékek abrazolasa.
Abréazolas geometriai, fizikai képletek alapjan.

A fiiggvény fogalmanak elokészitése, bevezetése.

A linearis fiiggvény jellemzése, milyen folyamatok leirdsara szolgalhat.
Fiiggvénytulajdonsagok: meredekség, novekedés, fogyas, zérushely, tengelymetszet.
Az abszolutérték-fiiggvény, 0j tulajdonsag: szélsdérték

A masodfoku fiiggvény, milyen folyamatok leirdsara szolgalhat.

Egyszerli fliggvénytranszforméciok.
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KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetoségek
Halmazok, ponthalmazok, algebrai azonossagok, miiveletek a valds Alkalmazas fizikai, kémiai torvényszertiségek leirasara.
szamkdrben, ardnyossagok, sorozatok, geometriai transzformaciok. A valosag folytonos, illetve diszkrét folyamatai.
Nevezetes ponthalmazok (ellipszis, hiperbola, parabola). Grafikonok alkalmazasa a képzédmiivészetben.
Egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek grafikus megoldasa.
Ponthalmazok unioja, kozos része: halmazok, logika.
Tablazatok, grafikonok olvasésa (statisztika).

KOVETELMENYEK

Az alapfliggvények grafikonjanak ismerete.
A valosag folyamatainak grafikus megjelenitése.
Adott grafikonok ért6 olvasasa.
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9. EVFOLYAM — V. TEMAKOR

VALOSZINUSEG, STATISZTIKA

8 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas

Statisztikai adatoknal szdmlalés, gyakorisag, relativ gyakorisag.
Esetek leszamlélésa.

Mennyiségi kdvetkeztetés

Egyszerti szamitasok relativ gyakorisagokkal.
Gréfok és diagramok alkalmazésa a szemléltetésre.

Becslés, mérés, valoszinliségi szemlélet

Egy kisérlet kimenetelének relativ gyakorisadga és valoszintisége kozotti kapesolat.
Szubjektiv valdszinliségi becslések és ellendrzésiik tapasztalatok elemzésével.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldés, metakognicid

Olyan mindennapi szitudciok értelmezése, ahol a véletlennek vagy a bizonytalansagnak szerepe van.
Tomegjelenségek, ujsageikkek olvasasa €s értelmezése.
Egyszerli valdsziniiségi allitasok jelentése a mindennapi életben.

Rendszerezés, kombinativitas

Adatok rendszerezése, tdblazatok, diagramok értelmezése.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

A statisztikai kijelentéseknek és kovetkeztetéseknek a klasszikus logikatol eltérd tulajdonsagai.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Adatgytijtés statisztikai zsebkonyvbol, Internetrdl, Gjsagokbol, szaklapokbol, vagy sajat felméréssel.
Adatok feldolgozasa, szamologép és szamitogép szerepe.

Jatékok és megfigyelések, adatgyiijtés.

Vita kiilonb6z6 esélylatolgatdsrol, csoportos munka.

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Statisztikai adatok fajtai, grafikonok, diagramok: oszlop, kor, sav és vonaldiagram.
Statisztikai adatok jellemzo6i: atlag, median, modusz.

26
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KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak

Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetoségek

Tortek Tarsadalomtudomanyok, szocioldgia, foldrajz, nyelvtudomanyok.

Fliggvények és grafikonok
Kombinatorika
Algebra

MODSZERTANI ORIENTACIO

Szamitdgép, projektor, aktiv tabla.
Frontélis modszer.
Feladatlapok.

Tanitasi eljarasok

Csoportos munka, beszamolok szervezése, szamitdégépterem Internet hozzaféréssel.

KOVETELMENYEK

Adatok szemléltetése, jellemzOk megadasa.
Gyakorisag, relativ gyakorisag.
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9. melléklet a 9. évfolyam kerettantervéhez

A tipust (tanorai) és C tipusu (tanoran kiviili) modulok listaja:

AJANLOTT
I. TEMAKOR GONDOLKODASI MODSZEREK ORASZAM
15 éra
0901 Halmazok 6 Ora
A modul sorszama és cime 0902 Logika 3 ora
0903 Kombinatorika 6 oOra
09C06 Gondolkodom, tehat vagyok
Kapcsolodo C modulok
09C09 Sakkmatek
AJANLOTT
II. TEMAKOR ALGEBRA ORASZAM
32 ora
0904 Miveletek a valds szamkorben 10 6ra
0905 Aréanyossag, szazalék 6 ora
A modul sorszama és cime
0916 Algebrai azonossagok 6 ora
0917 Egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek 10 6ra
09C02 | Szamolgatunk?
09C03 A szorzatta alakitas mitvészete
Kapcsolodo C modulok
09C04 Osztozzunk!
09C05 | Kardcsonyi szam
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AJANLOTT
I1I. TEMAKOR GEOMETRIA ORASZAM
27 ora
0906 Térgeometria 5 ora
0907 Héaromszogek 6 ora
0908 Négyszogek, sokszogek 3 ora
A modul sorszama és cime
0914 Vektorok 3 ora
0915 Egybevagodsagi transzformaciok 6 ora
0919 A kor 4 6ra
09C01 Idoben a térben
Kapcsolodo C modulok 09C08 Szimmetrikus?
09C09 Sakkmatek
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AJANLOTT
IV. TEMAKOR FUGGVENYEK ORASZAM
15 ora
0909 Osszefiiggések, képletek 3 ora
0910 Fiiggvénytulajdonsagok 3 6ra
A modul sorszama és cime 0911 Linearis fliggvények 3 ora
0912 Abszolut érték fliggvény 3 ora
0913 Masodfoku fiiggvények 3 ora
09C10 Mi fiigg mitol?
Kapcsolodo C modulok
09C12 Linearis programozas
AJANLOTT
V. TEMAKOR VALOSZINUSEG, STATISZTIKA ORASZAM
8 ora
A modul sorszama és cime 0918 Statisztikai alapfogalmak 8 ora
Kapcsolodo C modulok 09C07 Véletlen?
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C tipusu (tandran kiviili) modulok kapcsolodasi tartalma:

09CO01 IdGben a térben

A modul célja

A tanulok érdeklddésének felkeltése, térszemléletének fejlesztése. Térhatast abrak rajzoltatasa. A
foglalkozas lehetdséget nyujt a tanarnak, hogy megfigyelje az egyes tanulok térlatasanak fejlettségét,
elemz0 képességét.

Idokeret

1 foglalkozés

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: képzémiivészet, bioldgia, kémia.

Szlikebb kornyezetben: térgeometria.

Ajéanlott megeldzo tevékenységek: aktiv, tanuldi foglalkoztatast el6térbe helyezd tanorai
foglalkozasok.

A képességfejlesztés fokuszai

Térlatés, térbeli viszonyok felismerése, abrazolas, elemzés.

09C02 Szamolgatunk

A modul célja

Szamolas véltozatos modon tortekkel (jatékkal, jatékos problémak felvetésével, gyakorlati
helyzetekben).

Modell alkotésa a nagyon nagy illetve nagyon kicsi pozitiv szamok nagysagrendjének érzékeltetésére.
A tanulok szamolasi készségének, kombinacios képességének fejlesztése, az egyiittmiikodési készség
¢s dontdképesség alakitasa.

A foglalkozasok lehetdséget nyujtanak a tanarnak, hogy megfigyelje az egyes tanulok szamolasi
készségét, probléma iranti érzékenységét, onallosagat, egyiittmitkodési készségét.

Idokeret

3 foglalkozas

A képességfejlesztés fokuszai

Szamolas, mennyiségi kovetkeztetés, kombinativitas, valosziniiségi kovetkeztetés, szovegértés,
szovegértelmezés, problémamegoldas, rendszerezés, becslés.
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09C03 A szorzatta alakitas muvészete

A modul célja

A tanulok eddigi algebrai ismereteinek tudatositdsa. Memoria jatékkal az asszociativ és értelmes
memoria fejlesztése. A tanulok bizonyitasi igényének felkeltése, tovabba segitség nytjtas az 6nalld
tanuléi bizonyitasok végrehajtasdhoz. (Azonossagokhoz olyan szoveges feladat gyartdsa, amelynek
megoldasaban felhasznalhat6 a megadott azonossag.)

Idokeret

3 foglalkozas

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: fizika, kémia, késdbbi matematika tanulményok
Sziikebb kornyezetben: sajat programcsomagunkban a 2. (,,Szdmolgatunk™ cimil) modul
Ajanlott megel6zd tevékenységek: tandrai algebrai ismeretek.

A képességfejlesztés fokuszai

Probléma-érzékenység, problémamegoldas, egylittmiikddés, kreativitas, metakognicio, érvelés,
asszociativ memoria, értelmes memoria.

09C04 Osztozzunk!

A modul célja

A tanulok szamelméleti ismereteinek elmélyitése.
A tanuloi ismeretek tudatositdsa, elemz0d képességiik fejlesztése.

Idokeret

2 foglalkozas

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: NAT szerinti: tapasztalatszerzés, tapasztalatok tudatositésa.
Sziikebb kornyezetben: kombinatorika, valdszinliségszamitas.
Ajénlott megeldz6 tevékenységek: tandrai szadmelméleti ismeretek.

A képességfejlesztés fokuszai

Elemzés, szovegértés, szovegértelmezés, szoveg Osszefiiggések keresése, kombinativitas, kreativitas,
mennyiségi kovetkeztetés, probléma-érzékenység, problémamegoldas, metakognicio
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09C05 Karacsonyi szam

A modul célja

A tréfas nyelvi jatékokkal, a logikai fejtordk és betlirejtvények megoldasaval a tanulok
kreativitdsanak, nyelvi fejlettségének, elemz0 képességének fejlesztése.

Idokeret

1 foglalkozés

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: magyar nyelvtan, irodalom.
Sziikebb kornyezetben: barmelyik modul kéz¢ beiktathato.
Ajanlott megel6zd tevékenységek: nem igényel.

A képességfejlesztés fokuszai

Elemzés, szovegértés, szovegértelmezés, szoveg 0sszefliggések keresése, nyelvi fejlettség
kombinativitds, kreativitds, probléma-érzékenység, problémamegoldas.

09C06 Gondolkodom, tehat vagyok

A modul célja

A logikus gondolkozas, a logikai képességek ¢és a gondolkozasi modszertan eszkoztaranak fejlesztése.

Idokeret

2 foglalkozés

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: tajékozodas a hétkdznapi életben, a kijelentések értelmezése.
Szlikebb kornyezetben: a matematika minden teriilete.

A képességfejlesztés fokuszai

Gondolkodasi képességek: induktiv és deduktiv kdvetkeztetés, érvelés, a gondolkodasi sebesség
fejlesztése.
Kommunikaciés képességek: szovegértés, szovegértelmezés, nyelvi fejlettség.
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09C07 Véletlen?

A modul célja

A relativ gyakorisag és a valosziniiség kapcsolatanak megismerése és megértése.

Az események valosziniiségének a becslése a relativ gyakorisag alapjan.

A kombinativ gondolkodas fejlesztése.

Két esemény valoszinliségének Osszehasonlitasa, és becslés a relativ gyakorisagukra.
Grafikonok értd olvasésa, a grafikus manipulaciok felismerése.

Idokeret

3 foglalkozas

Modulkapcsolédasi pontok

Tagabb kornyezetben: mérések kiértékelése a fizikaban, kémiaban, biologiaban.
Sziikebb kornyezetben: valdszinliségszamitas, kombinatorika.

Ajanlott megel6zo tevékenységek: statisztikai alapfogalmak ismerete.

Ajanlott kovetd tevékenységek: valdszinliségszamitas.

A képességfejlesztés fokuszai

A gondolkodasi képességek fejlesztése: rendszerezés, kombinativitas, deduktiv és induktiv
kovetkeztetés, valosziniiségi kovetkeztetés.
Vizudlis képességek fejlesztése: Tajékozodas a vizudlis informaciok kozott, abrazolas

09C08 Szimmetrikus?

A modul célja

A szimmetriak felismerése, alkalmazasa.

Idokeret

2 foglalkozas

Modulkapcsolédasi pontok

Tagabb kornyezetben: képzodmiivészetek, jatékok.
Sziikebb kornyezetben: geometria, gondolkodasi képességek.
Ajanlott megel6z6 tevékenységek: egybevagosagi transzformaciok ismerete.

A képességfejlesztés fokuszai

Gondolkodasi képességek: rendszerezés, probléma-érzékenység, probléma-reprezentacio, kreativitas.
Vizualis képességek fejlesztése: térlatas, térbeli viszonyok, abrazolas.
Kommunikacids képességek: szovegértés, szovegértelmezes.




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET

KERETTANTERV 9-12. EVFOLYAM 35

09C09 Sakkmatek

A modul célja

A kombinatorikai, grafelméleti és geometriai tapasztalatok elmélyitése, és bovitése

Idokeret

3 foglalkozas

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: épitészet, miivészetek, jatékok.

Sziikebb kornyezetben: kombinatorika, grafelmélet, (terliletszamitas) geometria, gondolkodasi
képességek.

Ajénlott megeldz6 tevékenységek: kombinatorikai és grafelméleti alapismeretek.

A képességfejlesztés fokuszai

Gondolkodasi képességek: induktiv és deduktiv kovetkeztetés, érvelés, gondolkodasi sebesség
fejlesztése, kombinativitas
Kommunikacios képességek: szovegértés, szovegértelmezes.

09C10 Mi fligg mit61?

A modul célja

A fiiggvény fogalmanak mélyebb megértése. Szovegben megadott informaciok rendszerezése,
mennyiségek kozotti Osszefiiggések felismerése, azok matematika nyelvén valé megfogalmazasa. A
fiiggvény alapfogalmainak biztos ismerete.

Idokeret

5 foglalkozas

Modulkapcsolédasi pontok

Tagabb kornyezetben: Irodalom, képzodmiivészet, foldrajz, épitészet.

Sziikebb kornyezetben: A tanoérai fliggvénytani ismeretekkel parhuzamosan, vagy azok utana javasolt
a feldolgozasa.

Ajénlott megeldz6 tevékenységek: Sajat anyagunkban az ,,Osztozzunk!” cimii modul utdn javasolt a
feldolgozasa.

A képességfejlesztés fokuszai

Elemzés, szovegértés, szovegértelmezes, szovegisszefliggések keresése, kreativitas, probléma-
érzékenység, problémamegoldés, egyiittmiikodési képesség, ervelés
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09C11 Egy kevés matematikatorténet

A modul célja

Azon okori gorog matematikusok életének és munkassaganak megismerése, akikrél mar hallhatott a
tanuld tanoran, vagy olvashatott rola a tankonyvében. Az 6nall6 ismeretszerzés ,,tanuldsa”, a
szakirodalom (Internetrdl, konyvekbdl) tanulméanyozasa (projekt munka). A szamiras torténetének
megismereése.

Idokeret

1 vagy 2 foglalkozas

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: Internet hasznalata
Sziikebb kornyezetben: Geometria, szdm fogalma
Ajanlott megel6z0 tevékenységek: A Télész-, és a Pitagorasz-tételének ismerete

A képességfejlesztés fokuszai

Egylittmiikodési készség és képesség, nyelvi fejlettség, szovegértelmezés, kreativitas

09C12 Linearis programozas

A modul célja

A koordinata geometriai ismeretszerzés elokészitése, fiiggvény fogalmanak elmélyitése. Szovegértés
fejlesztése, a szOvegben megadott informaciok rendszerezése, a mennyiségek kapcsolatanak algebrai
megfogalmazésa.

Idokeret

4 foglalkozas

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: Gazdasagi élet, tanuldi kdrnyezet

Sziikebb kornyezetben: Koordinata geometria, linedris fiiggvények, sz€lsdérték keresésére €piild
problémak megoldasa

Ajéanlott megeldzo tevékenységek: Tanoran a linedris egyenletrendszer megoldasa, lineéris fiiggvény
abrdzolasa

A képességfejlesztés fokuszai

Egylittmiikodési készség €s képesség, szovegértelmezés, szovegértés, rendszerezés, kreativitas,
valosagérzet




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET » KERETTANTERV 9-12. EVFOLYAM

10. EVFOLYAM

37 tanitasi hét, heti 3 ora, osszesen 111 ora

Témakorok Javasolt
I. Gondolkodési médszerek 8
IL. Algebra 32
1. Geometria 30
Iv. Fiiggvények 19
V. Valoszinliség, statisztika 11

A tananyag feldolgozasara 100 6rat osztottunk ki, ezeken kiviil 8 orat szantunk a témazard dolgozatokra.

Az éves Oraszambol fennmarado tovabbi orak ismétlésre, a nehezebben elsajatithatd témak elmélyitésére szolgalnak.



MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET » KERETTANTERV 9-12. EVFOLYAM 38

10. EVFOLYAM - I. TEMAKOR

GONDOLKODASI MODSZEREK

8 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas

Céltudatos modszerek kialakitdsa a lehetséges esetek Osszeszamlalasakor.

Mennyiségi kdvetkeztetés

Az elemek szamdnak megvaltozasabol a lehetséges esetek szamanak valtozasara vald kovetkeztetés.

Becslés, mérés, valoszinliségi szemlélet

Kombinatorikus gondolkodas segitségével a valosziniiségi szemléletet fejlesztése.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicio

Pontos szovegértés, szovegelemzes, a szoveges feladatokban megfogalmazott hétkdznapi problémak
atemelése a matematika logikai rendszerébe, a metakognicié fejlesztése.

Rendszerezés, kombinativitas

Kiilonboz6 dolgok, targyak, elemek, fogalmak adott szempont szerinti csoportositasa, rendezése,
Osszefliggések keresése. A kombinativ gondolkodas fejlesztése Osszetett, tobb irdnyba is nyitott végii
probléma megoldasa soran.

A modellezési képesség fejlesztése a felvetett problémak grafokkal vald szemléltetésével.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

Kovetkeztetés a specialis, a konkrét megfigyelésektol az altalanos esetre, az induktiv gondolkodés
fejlesztése.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Konkrét dolgok csoportositasa adott, vagy a tanuldk altal javasolt szempontok szerint.
Kevés szamu elem esetén az 0sszes sorrend megszamlalasa egyéni, illetve csoportos kisérletek elvégzése sordn, ismétlddd elemek esetén is.
Kivalasztasi problémak konkrét bemutatasa, megfigyelése. Jaték szamkartyakkal, szabalyos dobotestekkel, barmilyen altalunk feliratozott

kartyaval.

A felvetett probléméakban megjelend kapcsolatok modellezése grafokkal, a megoldasok adaptalasa az eredeti szovegkornyezetbe.
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Szamhalmazok, a valos szamok halmaza.

Kombinatorikai feladatok megoldasa, sorba rendezés, kivalasztas, ismétlodo elemek esetén is.
Allitasok ¢és tagaddsuk megfogalmazasa, azok igaz, hamis voltanak eldontése, az ,,és” ill. a ,,vagy” miiveletek alkalmazésa. Egyszerii
kovetkeztetések, allitdsok és megforditasuk megfogalmazasa. A definicio és a tétel kiilonbozdsége.

Skatulyaelv.
Grafelméleti alapfogalmak.

KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak

Mas miiveltségteriileti kapcsolédasi lehetoségek

Fiiggvények.

Valoszinliség-szamitas kombinatorikus tton.

A logika elemei a matematika minden témakorében.
Adatsokasagok, statisztika.

Grafok a geometridban.

A logika miiveleteinek helyes alkalmazasa mas tudomanyokban.
Szamitéastechnika.

Az 0sszes lehet0ség megkeresése egy valosagos probléma
megoldasakor.

Ut- illetve halozattervezési, és egyéb tervezési problémak megoldésa.

KOVETELMENYEK

Definicidk, tételek pontos megfogalmazésa.

Egyszerii sorba rendezési, kivalasztasi és egyéb kombinatorikai feladatok megoldésa.
A logika alapvetd miiveleteinek alkalmazasa mindennapi problémak megoldasaban.

Egyszeri feladatok szemléltetése grafokkal, és azok megoldasa.
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10. EVFOLYAM — II. TEMAKOR

ALGEBRA

32 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas

Konkrét szamolasi feladatok a valos szamkorben, a valos szamok ,, megszamlalhatatlansaga ™, a valos
szam fogalmanak elmélyitése a négyzetgyokvonds bevezetésével.

A racionalis €s az irracionalis szamokkal végzett miiveletekkel a szamolasi készség tovabbfejlesztése.
A valds szamok ¢€s a szdmegyenes pontjai kozotti kolesondsen egyértelmii megfeleltetés, a
folytonossag fogalmanak eldkészitése.

Mennyiségi kdvetkeztetés

Kiilonboz6 mennyiségekkel megfogalmazott szoveges feladatokban az 6sszefiiggések algebrai jelekkel
torténo felirdsa, a kovetkeztetés képességének fejlesztése.

Becslés, mérés, valoszinliségi szemlélet

Az irracionalis szamok racionalis szamokkal valo kozelitése, az irracionalis szamok értékének
becslése. A becsiilt eredmények valdszinili vagy valosziniitlen voltanak eldontése, a valdsagos
folyamatok megismerési képességének fejlesztése.

A sz¢élsoérték fogalmanak kialakitdsa a szamtani €s a mértani kozép kozotti 0sszefiiggés segitségéve,
az alulrol, illetve a foliilrdl torténd becslés képességének fejlesztése.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldés, metakognicid

A szovegértés tudatos fejlesztése, a hétkoznapi szoveg ,,leforditdsa” a matematika nyelvére, a
valosagbeli problémak matematikai értelmezése. A kapott megoldasok ellendrzése és adaptacidja az
eredeti szOvegkornyezetbe, amely a magabiztossagot, az Onértékelést fejleszti.

Rendszerezés, kombinativitas

A sziikséges adatok kikeresése, a folosleges adatok melldzése, a Iényegkiemeld képesség fejlesztése.
Szbéveges, masodfoku egyenletek megoldasakor a felvetett problémanak nem megfeleld hamis gyok

kiszilirése, a diszkusszid igényének fejlesztése.

A lehetséges alkalmazasok megkeresése, a tanult 11j ismeret beillesztése a korabbi ismeretek

rendszerébe, a rendszerezd szemlélet alakitasa.
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Azonossagok kimondasa, konkrét szamoktol az altaldnos eset megfogalmazasaig (induktiv
Deduktiv kdvetkeztetés, induktiv gondolkodasmad fejlesztése).

kovetkeztetés Azonossagok alkalmazasa konkrét esetekben (deduktiv gondolkodas fejlesztése).

Konkrét masodfokl egyenletek megoldasa utdn a megoldoképlet levezetése, és alkalmazésa.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Egyszerti szoveges Osszefliggések leirdsa matematikai jelekkel.
Szoveges feladatok értelmezését szolgalo nyelvi jatékok.
Szoveges feladatok megoldasa el6tt a varhatd eredmények becslése, a megoldott egyenletek eredményének értelmezése, ellendrzése. Szoveges
valasz megfogalmazésa a felvetett szoveges problémara.
Egyéni, csoportos munkaban azonossagok felfedezése, azok alkalmazasa.
Kutatasi projektek (eldadas, vagy irasbeli feldolgozas):
— matematikatorténeti témaban, (az irracionalis szamok kialakulasa, egyenlet-megoldasi modszerek),
— az aranyossagok vizsgélata mas tudomanyokban,
— az ,,isteni ardny”, az aranymetsz¢ési arany a miivészetekben,
— Internet hasznalat.

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Miiveleti azonossagok a valos szamok halmazéaban, a négyzetgyokvonas azonossagai.
A nevezo gyoktelenitése.

Nevezetes azonossagok: (a + b)’, (a—b)*, a* - b* , (a+b)°, (a—b)’, a’ - b’.
Masodfoku egyenletek, megoldo képlet.

Egyszerli masodfoku egyenletrendszerek.

Négyzetgyokos egyenletek.

Szamtani és mértani kozép Osszefiiggésének ismerete.




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET » KERETTANTERV 9-12. EVFOLYAM

42

KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak

Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetoségek

Hatvanyozas kiterjesztése.

Tertilet-, térfogatszamitas.

Pitagorasz-tétel.

Grafelmélet.

Fiiggvények: masodfoku, négyzetgyok, logaritmus, exponencialis,
logaritmus.

Statisztika: szorés

Fizika, csillagaszat.
Aranyossagok a valosagban, a természetben, a miivészetekben.

KOVETELMENYEK

A négyzetgyok azonossagainak alkalmazasa egyszerl esetekben.

A valos szamok tizedes tort alakja, az irracionalis szam fogalmanak ¢€s kozelitd értékének ismerete.
A valos szamok ¢és a szdmegyenes pontjai kozotti kdlesondsen egyértelmii megfeleltetés.

Azonossagok alkalmazasa.

Szovegértés, szovegelemzeEs.

Masodfokl egyenletek megoldésa.

Egyszerli négyzetgyokos egyenletek megoldasa és ellendrzése.
Egyszerti masodfoku egyenletrendszerek megoldasa.

Két pozitiv szam szamtani és mértani kdzepének fogalma.
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10. EVFOLYAM — III. TEMAKOR

GEOMETRIA

30 6ra

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas

A kor és részei kozotti osszefliggésekkel a hianyzo6 adatok kiszamoldsa, az irracionalis szamokkal valo
szamolas a valds szam fogalom elmélyitését segiti.
Zsebszamologép biztos hasznalatanak elsajatitasa.

Mennyiségi kovetkeztetés

Hasonl6 alakzatok adatai kozotti 6sszefliggések (linedris, masodfoku és harmadfoku aranyok)
alkalmazasa valosag-kozeli feladatok megoldasanal az aranyérzéket fejleszti.
A valos mérészdmmal megadott mennyiségek, a folytonossag fogalmanak tovabbfejlesztése.

Becslés, mérés, valoszinliségi szemlélet

Irraciondlis mértékii szakaszok és gorbe vonalak hosszdnak kozelitése raciondlis szamokkal.
A valosagos targyak méretei, és azok geometriai modellje kozotti arany becslése.
Sikidomok keriiletének, teriiletének, térbeli alakzatok felszinének becslése.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicio

Szovegértelmezés tovabbfejlesztése a 1ényegkiemeld képesség fejlesztése.
A valdsag targyainak geometriai modellezéséhez sziikséges képességek tovabbfejlesztése.
A geometriai feladok algebrai megoldésa soran keletkezd hamis gyokok kivalasztasanak képessége.

Rendszerezés, kombinativitas

A geometriai feladatok algebrai eszkdzokkel torténd megoldasi képességének fejlesztése.
Geometriai fogalmak segitségével az absztrakcids képesség fejlesztése.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

Osszefiiggések, képletek felfedezése gyakorlati tapasztalatbol kiindulva, azok altaldnositdsa és
alkalmazasa mas esetekben, mas tantargyakban.

Geometriai tételek bizonyitasa soran hasznalt logikai miiveletekkel, az induktiv illetve a deduktiv
kovetkeztetés képességének fejlesztése.
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AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Korivekkel készithetd motivumok tervezése.
Makettek, modellek készitése a hasonlosag felhasznalasaval.
Csoportmunka:
— hasonl6 haromszogek megfeleld szogeinek dsszehasonlitasa.
— parkettazas hasonl6 sikidomokkal.
— hasonl¢ testek halojanak elkészitése
Kutatémunka:
— matematikatdrténeti érdekességek.(kor, hasonlosag)
— eldadas, vetités szamitogéppel, aktiv tdblan, interaktiv programok az Internetrdl.
— geometriai motivumok a képzémiivészetben.

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Térelemek és viszonyaik.

A kor és részeinek keriilete, teriilete (ivhossz, korcikk, korszelet).
Keriileti és kdozépponti szogek, hurnégyszog fogalma.

A kor érintdje, érinténégyszog fogalma.

Ko6zéppontos hasonldsag, hasonldsagi transzformacio.

Hasonlo sikidomok keriiletének és teriiletének aranya.
Haromszogek hasonldsaga.

Haromszo6g sulyvonalai, stilypontja.

Aranyossagi tételek a derékszogili haromszdgben.

A hegyesszog szogfiiggvényei, alkalmazasuk derékszogli haromszogben. Nevezetes szogek szogfliggvényei.

A haromszog teriilete két oldaldval és azok kdzbezart szogével.
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KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak

Mas miiveltségteriileti kapcsoldodasi lehetoségek

Korabbi tanulmanyok a sikidomokrol €s testekrol.

Egyenes aranyossag.

Statisztika.

Haromszogek egybevagosaganak alapesetei.

Egybevagodsagi transzforméciok.

Nevezetes ponthalmazok, szogfelezd, szakaszfelez6 merdleges,
magassagvonal.

El- és lapszogek meghatarozasa ismert testeken.

Forgasszog szogfliggvényeli, trigonometrikus fiiggvények.

Képzomiivészet, €pitészet, modellezés.
Természeti kdrnyezet, modellezés, kertépités.
Fizika, csillagaszat.

KOVETELMENYEK

Kor részeinek ismerete.

Kor érintdje (adott kdrbeli pontban és kiilsé pontbol).
Haromszdgek hasonlosaganak alapesetei.
Héaromszogek nevezetes vonalainak ismerete.
Hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének aranya.
Hegyesszogek szogfiiggvényei.

Egyszeri feladatok derékszogli haromszogekben.
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10. EVFOLYAM — IV. TEMAKOR

FUGGVENYEK

19 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas

Az adott helyhez tartozo fiiggvényértékek kiszamitasaval.
A fiiggvények tulajdonsagainak meghatarozasaval, a fiiggvényértékek kozotti relacioban kijeldlt
miveletek elvégzésével a nagysagi viszonyok megértésének elmélyitése.

Mennyiségi kdvetkeztetés

Mozgés-grafikonok, illetve az egyéb mennyiségi dsszefliggéseket abrazold grafikonok segitségével a
mennyiségi kovetkeztetés képességének fejlesztése.

A sz¢ls6értékek meghatarozasaval a kisebb, nagyobb relacio fogalméanak elmélyitése.

A folytonos, a szakaszos ¢€s a diszkrét valtozasok elemzésével a valésag mennyiségi viszonyainak jobb
megértése.

Becslés, mérés, valoszinliségi szemlélet

A grafikus dbrazolas kozelitd képi megjelenitést biztosit.
A mindennapi élet folyamatait leiré grafikonok, és a matematikai fiiggvények grafikonjainak
kiilonbozdsége, hasonldsaga fejleszti a valdosag-szemléletet.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicio

A valdsagbodl meritett szoveges faladatok algebrai megfogalmazasa, az igy leirt kétvaltozos
Osszefliggések abrazolasa a koordinata- rendszerben. Az ezekhez sziikséges tobbsikt gondolkodas
képességek fejlesztése.

Rendszerezés, kombinativitas

Kombinativ gondolkodast és az §sszefliggések felismerésének képességét feltételezik az alabbi
miiveletek:

— tobbféle grafikon egyiittes megfigyelése, a képi megjelenés és a valds folyamat kapcsolata

— geometriai transzformaciok alkalmazasa a fliggvény-transzformaciok végrehajtasanal

— periodicitds a mindennapi életben és a fliggvényeknél

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

Konkrét szamokkal megadott transzformacios 1épések utan, attérés az altalanos képletekkel
megadottakra, illetve az 4ltalanositds utdn azok konkrét alkalmazasa.




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET » KERETTANTERV 9-12. EVFOLYAM

47

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Grafikonok készitése:
— milliméterpapirra (egyéni)
— magnestablan, csomagolopapiron (csoportokban)
— irasvetitén, egymason elmozgathat6 folidkkal (tanari iranyitassal)
— grafikus kalkulator hasznalata
— fliggvényabrazol6 programokkal pendrive-ra, aktiv tdblara (tanari irdnyitassal).

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

T4jékozodas a koordinata rendszerben, pontok, tartomanyok keresése.

Intervallum fogalma, alkalmazésa.

A valdsag valtozo jelenségeinek megfigyelése, az adatok lejegyzése, azok kozotti kapcsolatok dbrazoldsa. Aranyossagok megéallapitasa.
A linedris fiiggvény jellemzése: meredekség, tengelymetszet, zérushely, monotonitas.

A linearis tortfiiggvény (aszimptota).

A masodfoku fiiggvény ¢€s transzformacioi (paritas, szélsoérték).

Masodfoku egyenlotlenségek grafikus megoldasa.

Inverz fiiggvény fogalma.

Négyzetgyokfiiggvény és egyszerti transzformacioi.

Trigonometrikus fiiggvények: sin x, cos x, tg x (periodicitas).
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KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak

Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetoségek

Halmazok, ponthalmazok, algebrai azonossagok, miiveletek a valds
szamkdrben, ardnyossagok.

Geometriai transzformaciok.

Masodfoku egyenletek megoldésa.

Egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek gratikus megoldasa.
Szamtani és mértani kozép kozotti osszefiigges.

Ponthalmazok unidja, k6zos része: halmazok, logika.

Tablazatok, grafikonok olvasasa (statisztika)

Hegyesszogek szogfiiggvényei.

Egyszeri trigonometrikus egyenletek megoldésa.

Alkalmazas fizikai, bioldgiai, kémiai torvényszertiségek leirasara.
A valésag folytonos, illetve diszkrét folyamatai.
Grafikonok alkalmazasa a képzémiivészetben.

KOVETELMENYEK

Szovegesen megfogalmazott fliggvény megadasa képlettel.
A valosag folyamatainak grafikus megjelenitése.

A tananyagban felsorolt fiiggvények jellemzése adott intervallum f6lott.

A tananyagban felsorolt fiiggvények grafikonjainak és egyszerii transzformacidinak ismerete.
Fiiggvénytulajdonsagok ismerte: érté€kkészlet, zérushely, monotonités, sz€élsdérték, periodicitas, paritds, aszimptota.
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10. EVFOLYAM - V. TEMAKOR

VALOSZINUSEG, STATISZTIKA

11 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas

Statisztikai adatoknal szdmlalés, gyakorisag, relativ gyakorisag kiszdmolasa, az adatsokasag elemeinek
megszamlalasa a szamfogalom tovabbfejlesztését segiti.

Mennyiségi kdvetkeztetés

A relativ gyakorisagok meghatarozasaval, a valoszinliségszamitési feladatok megoldasaval, az
alkalmazott aranyossagi Osszefliggésekkel a kovetkeztetési képességet fejlesztjiik (additivitas, szorzasi
szabaly, komplementer esemény esélye).

Becslés, mérés, valoszinliségi szemlélet

A mindennapi életben lejatszodo folyamatok valoszintiségének becslése.
Statisztikai valoszinliség és a relativ gyakorisag kapcsolatanak elemzése.
Az események valdszinliségének becslése.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicio

Tomegjelenségek vizsgalata.

Ujsagcikkek olvasasa és elemzése.

Olyan mindennapi szitudciok értelmezése, ahol a véletlennek vagy a bizonytalansdgnak fontos szerepe
van.

A mindennapi életben megfogalmazott valdsziniiségi allitasok vizsgélata.

Rendszerezés, kombinativitas

Az Osszes eset és a kedvezo esetek felsorolasaval, kombinatorikai modszerrel megoldhatd
valosziniiségek kisszdmitasdval fejlesztjilk a kombinativ gondolkoddst.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

A valészintliségi és statisztikai kijelentések és kovetkeztetések a klasszikus logikatol eltérd
tulajdonsagainak ismerete.
Nagy elemszamu eseteket tartalmazo valosziniiségek megadasa induktiv modszerrel.
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Adatgylijtés tényleges tevékenységgel: Internetrdl, ujsagokbdl, egyéb mddon, pl. felmérések készitése.

Adatok feldolgozasa zsebszamologéppel, grafikus kalkulatorral és szamitogéppel.
Csoport munka: a gylijtott adatok elemzése

— adatok tablazatba rendezése, osztalyba sorolasa

— statisztikai mutatok meghatarozasa

— grafikonok készitése

— (statisztikai mutatok, grafikonok, tdblazatok)

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Statisztikai adatok jellemzése:

— atlag, medidn, modusz,

— terjedelem, szoras, atlagos abszolut eltérés,

— grafikonok, diagramok.
Valoszinliségszamitas:

— gyakorisag, relativ gyakorisag,

— kombinatorikus valészinliségszamitas,

— szerencsejatékok elemzése.

KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetoségek

Miiveletek racionalis szamokkal Statisztika alkalmazasa a tudomanyokban €s az élet minden teriiletén

Fiiggvények ¢és grafikonok
Kombinatorika
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KOVETELMENYEK

Adatok szemléltetése, tablazatba rendezése,

Gyakorisagi diagram, grafikonok készitése.

Adatok osztalyba sorolasa.

Adatsokasag atlaganak, méduszanak, medidnjanak, terjedelmének, szorasanak meghatarozasa.
Gyakorisag, relativ gyakorisag ismerete.

Kombinatorikus valdszinliségszamitas
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10. melléklet a 10. évfolyam kerettantervéhez

A tipust (tanorai) és C tipusu (tanoran kiviili) modulok listaja:

, . ; . AJANLOTT ORASZAM
I. TEMAKOR GONDOLKODASI MODSZEREK v
ora
1001 Logika 4 ora
A modul sorszama és cime
1010 Grafelméleti alapfogalmak 4 6ra
10C01 Definialjunk!
Kapcsolodo C modulok
10C05 Kis karacsony...
. ) AJANLOTT ORASZAM
II. TEMAKOR ALGEBRA
32 ora
1002 Négyzetgyok fogalma 4 6ra
1003 Algebrai azonossagok, masodfoku 10 614
egyenletek
A modul sorszama és cime 1006 Masoglfo,k 4 egyenletre vezetd 8 ora
problémak
1007 Négyzetgyokos egyenletek 6 ora
1014 Szamtani €s mértani kozép, 4 6ra
nevezetes egyenletek
10C02 Hol a hiba?
Kapcsolodo C modulok
10C04 A leheto legjobbat kérem!
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. . AJANLOTT ORASZAM
II1. TEMAKOR GEOMETRIA
30 ora
1004 Korrel kapcsolatos fogalmak 10 6ra
A modul sorszama és cime 1008 Hasonlosag és alkalmazasai 10 6ra
1009 Hegyesszogek szogfiiggvényei 10 ora
10C07 Utazas a Fold koriil
Kapcsolodo C modulok 10C08 Terv és valdsag
10C09 Bolyai-geometria
. i} . . AJANLOTT ORASZAM
IV. TEMAKOR FUGGVENYEK
19 6ra
1005 Fiiggvények, ismétlés 10 6ra
A modul sorszama és cime -
1012 Forgasszogek szogfiiggvényei 9 ora
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. . S AJANLOTT ORASZAM
V. TEMAKOR VALOSZINUSEG, STATISZTIKA
11 6ra
1011 Valoszinliségszamitas 7 ora
A modul sorszama és cime

1013 Statisztika 4 ora

10C03 Kinek higgyek?

Kapcsolodo C modulok 10C06 Kédoltam
10C10 Sorbanallas
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A C tipust (tanoran kiviili) modulok kapcsolddasi tartalma:

10C01 Definialjunk!

A modul célja

A tanulok fogalomalkoto képességének fejlesztése: Kiilonféle jatékokon keresztiil (harombetlis, asszociacios jaték,
fele sem igaz, barkochba) csiszolhatjak kifejezokészségiiket, és valhatnak igényessé targyak, fogalmak
koriilirasaban. Lehetdsége nyilik a tanuldknak kiillonbozoképpen megfogalmazott definiciok ekvivalenciajanak
vizsgalatara, szdmukra ismeretlen matematikai fogalmak értelmezésére pusztan a fogalmak megnevezése alapjan.

Idékeret 3 foglalkozas
Tagabb kornyezetben: irodalom.
Modulkapcsolodasi Sziikebb kornyezetben: barmelyik tantargy, amelyik igényli a tanulok 6nallo fogalomalkotd képességét.
pontok Ajéanlott megel6z0 tevékenységek: Tanoran a fogalomalkotast megelézden a fogalommal kapcsolatos tapasztalatok

gyljtése.

A képességfejlesztés
fokuszai

Szovegértés, szovegértelmezés, nyelvi fejlettség, problémamegoldas, metakognicid, rendszerezés, kombinativitas,
érvelés

10C02 Hol a hiba?

A modul célja

Szovegben rejld Osszefliggések felismertetése, a hibakeresés néhany modjanak megismerése, bizonyitasi igény
felkeltése, paradoxonok felismerése.

Idokeret 3 foglalkozas
Modulkapcsolodasi Tagabb kotnyezetben: 'keplzom’uv'eszet,.
pontok Sziikebb kornyezetben: rajz, kémia, fizika.

Ajanlott megel6z0 tevékenységek: els6foku egyenletek megoldasa.

A képességfejlesztés
fokuszai

Szamolds, szamlalas, mennyiségi kovetkeztetés, valoszinliségi kovetkeztetés, szoveges feladat megoldasa, probléma
megoldés, metakognicid, rendszerezés, kombinativitas.
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10C03 Kinek higgyek?

A modul célja

A matematikai ismeretek alkalmazasa harom teriileten:
pénz lekotése bankban,
fogyasztasi aruhitel (vagy személyi kdlcson) felvétele
személyi jovedelemado bevallasa

Idokeret 3 foglalkozas
g Tagabb kornyezetben: Mindennapi élet
lg/f)?l(tl(l)lll(kapcsolodam Sziikebb kdrnyezetben: Matematika (mértani sorozatok)

Ajéanlott megel6z0 tevékenységek: Tanordn a szdzalékszamitasi alapismeretek elsajatitasa

A képességfejlesztés
fokuszai

Szamolas, szamlalas, mennyiségi kovetkeztetés, becslés, mérés, szovegértés, szovegértelmezés, probléma megoldas,
metakognicio, rendszerezés

10C04 A lehetd legjobbat kérem!

A modul célja

Matematikai alapismeretek alkalmazasa gyakorlati életben (egy négytagu csalad lakasanak megtervezése, a
kivitelezés tervének elkészitése valodi adatok felhasznaldsaval).

Idokeret 5 foglalkozas

Tagabb kornyezetben: Mindennapi élet
Modulkapcsolédasi | Sziikkebb kornyezetben: Térgeometria (Testek kiilonb6zd nézete, térfogata, felszine, élvaza. Szélsdérték-problémak)
pontok Ajanlott megeldzd tevékenységek: Tandran a masodfoku fiiggvények abrdzolasa, szamtani és mértani kozép, és a

koztik fennalld relacio ismerete

A képességfejlesztés
fokuszai

Szamolas, szamlalas, mennyiségi kovetkeztetés, becslés, mérés, szovegértés, szovegértelmezés, probléma megoldas,
metakognicio, rendszerezés, elemzoképesség

56
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10CO05 Kis karacsony...

A modul célja A matematikaban hasznalatos szellemi tevékenységek, illetve fogalmak felismerése szépirodalmi alkotasokban.
Idokeret 1 foglalkozés

Modulkapcsolédasi | Tagabb kornyezetben: Irodalom, népkoltészet

pontok Ajénlott megeldzo tevékenységek: Tranzitiv tulajdonsag ismerete

ﬁsll:jsze:iségfejlesztés Szovegértés, nyelvi fejlettség, probléma megoldas, kreativitas, probléma-érzékenység

10C06 Kdédoltam

Ismerkedés a kodolés alapismereteivel (kodelmélet, kriptografia). A mindennapi életben gyakran latott kodok

A modul célja megismerése (aruk vonalkddja, konyvek ISBN szama).

Idékeret 3 foglalkozas

Tagabb koérnyezetben: Irodalom

Modulkapcsolodasi Sziikebb kornyezetben: Barmelyik tantargy, amelyik igényli a tanulok elemz6 képességét.

pontok Ajénlott megel6z0 tevékenységek: A szazalékszamitas €s a kettes szamrendszer, a valoszinliség ¢€s relativ
gyakorisag fogalméanak ismerete.

Szamolas, szdmlalas, mennyiségi kovetkeztetés, kombinativitas, valdsziniiségi kovetkeztetés, becslés, mérés,
mennyiségi kdvetkeztetés, szovegértés, szovegértelmezes, probléma megoldas, metakognicid, rendszerezés, elemzé
képesség

A képességfejlesztés
fokuszai
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10C07 Utazas a Fold kortil

A matematika oran tanult ismeretek alkalmazasa. Matematika torténeti ismeretek tovabbi bovitése korutazas soran

A modul célja (Parlament, a székesfehérvari Szent Anna templom rézsaablaka, Gorogorszag, Konigsberg-Kalinyingrad, a tanulok
sajat varosa). A tanulok varosadhoz kotddo feladatok készitése (projekt munka).

Idokeret 4 foglalkozas

Modulkapcsolodasi Tagabb kornyezetben: Torténelem, épitészet

pontok Sziikebb kornyezetben: Barmelyik tantargy, amelyik igényli a tanulok 6nall6 kutaté munkajat.

Ajanlott megeldz6 tevékenységek: Pitagorasz-tételének, tovabbé a haromszogek hasonldsdganak ismerete.

Szamolas, szamlalas, mennyiségi kdvetkeztetés, becslés, mérés, szovegértés, szovegértelmezés, kreativitas,
eredetiség, relacidoszokincs, probléma megoldas, metakognicid, rendszerezés, kombinativitas, egyiittmiikodési
készség

A képességfejlesztés
fokuszai

10C08 Terv és valosag

A tanul6 kornyezetében 1évé targyak, épiiletek hosszisagadatainak mérése, a mar tanult trigonometriai ismeretek

A modul célja alkalmazasa, a matematika 6ran hallott geometriai feladatok adatainak ,,szembesitése” a mért adatokkal. Kozelitd
szamitési alapismeretek elsajatitasa.
Idokeret 3 foglalkozas
Tagabb kornyezetben: Foldmérdk munkaja, eszkozei
Modulkapcsolodasi Sziikebb kornyezetben: Matematika oran: a ,,ko6znapi életbol vett” geometriai feladatok megoldasa. Fizika 6ran:
pontok hibakorlatok megallapitasa.

Ajanlott megel6zo tevékenységek: Szogfiiggvények ismerete derékszdgli haromszdgben

A képességfejlesztés | Szamolas, szamlalas, mennyiségi kovetkeztetés, deduktiv kovetkeztetés, becslés, mérés, szoveges
fokuszai feladatmegoldasa, szovegértés, szovegértelmezés, probléma megoldas, metakognicio




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET » KERETTANTERV 9-12. EVFOLYAM

10C09 Bolyai-geometria (Hiperbolikus geometria)

A modul célja

A Bolyai-geometria legelemibb fogalmainak ismertetése dsszehasonlitva a sikgeometria €s a gdmbi geometria
megfeleld fogalmaival

Idokeret 4 foglalkozas

Tagabb kornyezetben: Egyetemes és magyar tudomanytorténet, a modern természet- és tarsadalomtudomanyok
Modulkapcsolodasi szemléletmédja
pontok P Szlikebb kornyezetben: Sikgeometria, gdmbi geometria, foldrajz, fizika

Ajanlott megel6zd tevékenységek: Tandran a sikgeometria és a gombi geometria alapfogalmainak elsajatitasa (a
modul nagyon roviden 6sszefoglalja ezekrdl a teriiletekrdl is a sziikséges tudnivalokat)

A képességfejlesztés
fokuszai

Szamolas, szamlalas, mennyiségi kdvetkeztetés, becslés, mérés, rendszerezés, kombinativitas

10C10 Sorbanallas

A modul célja A tanuldk kombinatorikai ismereteinek kreativ alkalmazésa, a kombinatorikus gondolkodési madd fejlesztése.
Idokeret 2 foglalkozés

Modulkapcsolodasi Sziikebb kornyezetben: Barmelyik tantargy, amelyik igényli a tanulok 6néllo problémafelvetd képességét
pontok Ajénlott megel6z0 tevékenységek: Tandrdn a kombinatorikai alapismeretek megismerése tapasztalatgylijtéssel

A képességfejlesztés
fokuszai

Szamolas, szamlalas, mennyiségi kovetkeztetés, valosziniiségi kovetkeztetés, szovegértés, szovegértelmezes,
érvelés, bizonyitas, probléma megoldas, rendszerezes, metakognicio
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11. EVFOLYAM

37 tanitasi hét, heti 3 ora, 6sszesen 111 ora

Témakorok g:}::zs;ll:l
I Gondolkodasi médszerek 2
II. Algebra 20
I11. Geometria 32
Iv. Fiiggvények 13
V. Valoszinliség, statisztika 6

A tananyag feldolgozasara 73 orat osztottunk ki, ezeken kiviil 8 o6rat szantunk a témazar6 dolgozatokra.

Az éves Oraszambol fennmarado tovabbi ordk ismétlésre, a nehezebben elsajatithatd témak elmélyitésére szolgalnak.

Ez a tanterv a kozépszintii érettségihez sziikséges tananyagtartalmakat foglalja magéba.
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11. EVFOLYAM ~L "I:EMAK(")R
GONDOLKODASI MODSZEREK

2 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas

A klasszikus valoszinliségszamitas kapcsan a lehetséges esetek 0sszeszamlalasanak céltudatos
modszerének kialakitdsa, a logikai szita alkalmazdsa.

Mennyiségi kdvetkeztetés

Az elemek szamanak valtozasa €s a lehetséges esetek szdmanak kapcsolata. A deduktiv gondolkodasi
mod tovabbfejlesztése, és a levont sejtés kdzotti kapesolat megfogalmazasanak ¢€s indoklasanak
kialakitasa.

Becslés, mérés, valoszinliségi szemlélet

Kombinatorikus gondolkodas segitségével fejlesztjiik a valosziniiségi szemléletet. A statisztikai
adatsokasag értelmezésével, €s annak jellemzdinek megkeresésével fejlesztjiik az 6sszekapcesolddo
fogalmak kozotti kapcsolatok értelmezését.

A valoszinliségi szemlélet tovabbfejlesztése, a szerencsejatékok miikodési elvének megismerésével
kozelithetjiik a matematikat €s a valos életet egymashoz. Ezzel fejlesztjiik a tanulok dontési, €s
becslési képességét is.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicio

Pontos szovegértés, szovegelemzes, a szoveges feladatokban megfogalmazott hétkdznapi problémak
atemelése a matematika logikai rendszerébe, a metakognici6 tovabbfejlesztése.

Rendszerezés, kombinativitas

Kiilonboz6 dolgok, targyak, elemek, fogalmak adott szempont szerinti csoportositasa, rendezése,
Osszefliggések keresése. A kombinativ gondolkodas fejlesztése Osszetett, tobb irdnyba is nyitott végii
probléma megolddsa sordn.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

Kovetkeztetés a specialis, konkrét megfigyelésektdl az dltalanos esetre, a szemléltetés fontossaga az
induktiv gondolkodas fejlesztése. Egyre nagyobb hangsulyt kap ennél a korosztalynal a deduktiv
gondolkodasra valé képesség fejlesztése is.
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A kombinatorika ismétlésekor kevés szamu elem esetén az dsszes sorrend megszamlalasa, egyéni illetve csoportos kisérletek elvégzése sordn,
ismétlodo elemek esetén is.

Kivalasztasi problémak konkrét bemutatasa, megfigyelése.

Jaték szamkartyakkal, dobokockaval, urnabol kihuzott kisérletek elvégzése.

A val6szinliség értékének becslése, majd a kapott eredmény értelmezése.

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Kombinatorikai feladatok megoldasa, sorba rendezés, kivalasztas, ismétlodo elemek esetén is, és ezek felhasznalasa a klasszikus valdszinliség-
szamitasban.

Allitasok és tagadasuk megfogalmazasa, azok igaz, hamis voltanak eldontése, az ,,és” ill. a ,,vagy” miiveletek alkalmazasa. Egyszerti
kovetkeztetések, allitdsok és megforditdsuk megfogalmazasa.

A definici6 és a tétel kiilonbozosége.

Sziikséges és elégséges feltétel biztos alkalmazésa.

Skatulyaelv alkalmazasa konkrét feladatokban.

Ezen az évfolyamon is alapvet6 feladat a logikus gondolkodas fejlesztése, ezért a logikai miiveletek egyéb alkalmazasai a tobbi témakor
moduljaiba beépitve jelennek meg.
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11. EVFOLYAM — II. TEMAKOR

FUGGVENYEK

20 6ra

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas

Konkrét szamolasi feladatok a valos szamkorben, a matematika legkiilonb6zobb teriiletein. Ezzel is
mélyitjiik a valoés szamok fogalmat

Miiveletek raciondlis és irraciondlis szamokkal.

A valds szamok ¢€s a szdmegyenes pontjai kozotti kolesondsen egyértelmii megfeleltetés, a
folytonossag érzékeltetése.

Mennyiségi kovetkeztetés

Szogmérés kiilonféle egységei kozotti atvaltas, ivmeérték, fok.

Becslés, mérés, valoszinliségi szemlélet

A kozelitd értekekkel vald szamolds valamint a zsebszamoldgép hasznélata (hatvanyértékek,
logaritmus, trigonometria) miatt kiemelten elengedhetetlen a becslés szerepe. A kapott eredmények
realitdsdnak eldontésére szoktassuk a tanulokat.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicid

A szovegértés tudatos fejlesztése, hétkdznapi szoveg ,,leforditdsa” a matematika nyelvére, a valosag
problémainak matematikai értelmezése (a metakognicio tovabbfejlesztése).

A természet jelenségeinek értelmezése, azok matematikai modellezése, az exponencialis és
logaritmikus folyamatok szvegben valé alkalmazasa.

Rendszerezés, kombinativitas

A sziikséges adatok kikeresése, a folosleges adatok mellozése, a 1ényegkiemeld képesség fejlesztése
folyamatos a kozépiskolai évek alatt is.

A hatvanyértékek nagysagrendjének rendszerezése az alapok valtozasa szerint, ez a kiilonbozé alapt
hatvanyfiiggvények megértését késziti eld.

Az inverz fiiggvény fogalmanak tovabbi elmélyitése az exponencialis és logaritmus fiiggvények
kapcsan.

A lehetséges alkalmazasok megkeresése, a tanult 01j ismeret beillesztése, a rendszerezd szemlélet
alakitasa.
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Azonossagok, konkrét szamoktol az altalanos eset megfogalmazasaig (induktiv gondolkodasmod
Deduktiv kdvetkeztetés, induktiv fejlesztése).

kovetkeztetés Azonossagok alkalmazasa konkrét esetekben (deduktiv gondolkodas fejlesztése).

A permanencia elvének felfedezése, annak megértése a hatvanyozas kiterjesztésekor.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Egyszerti szoveges Osszefliggések leirdsa matematikai jelekkel.
Szoveges feladatok értelmezését szolgalo nyelvi jatékok.
Szoveges feladatok megoldasa eldtt a varhatd eredmények kozos becslése, a megoldott egyenletek eredményének ellendrzése, értelmezése,
szoveges valasz a felvetett szoveges problémara.
Egyéni, csoportos munkaban azonossagok felfedezése, azok alkalmazasa.
Kutatasi projektek (eldadas, vagy irasbeli feldolgozas)
matematikatorténeti témaban (logaritmus kialakuldsa, az els6 logaritmus tablazatok, logarléc)

Internet hasznalata: exponencidlis és logaritmikus jelenségek a természetben

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Hatvanyozas kiterjesztése racionalis kitevore.

A hatvanyozas azonossagai.

A logaritmus értelmezése.

A logaritmus azonossagai.

Egyszerli exponencidlis és logaritmikus egyenletek megoldésa.
Egyszeri trigonometrikus egyenletek megoldésa.
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KAPCSOLODO TEMAK
Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetéségek
Matematikai azonossagok. Fizika, csillagaszat.
Irracionalis szamok definicidja, helyiik a szdmegyenesen. Kamatos kamat szamitasa.
Tertilet-, térfogatszamitas. Exponencialis és logaritmikus folyamatok a valdsagban, a
Fiiggvények. természetben, a miivészetekben.
Statisztika: szorés.
KOVETELMENYEK

A hatvanyozas definicidja racionalis kitevore.

Irracionalis kitevojii hatvany:

A hatvanyozas azonossagainak hasznalata.

Az Ya fogalma.

A gyodkvonas azonossagainak alkalmazésa.

A logaritmus fogalma, azonossagainak alkalmazasa egyszertibb esetekben.

Exponencialis és logaritmikus egyenleteket megoldasa a definiciok és az azonossagok kozvetlen alkalmazéséaval.
Logaritmikus egyenlotlenségek megolddsa.

Egyszeri trigonometrikus egyenletek megoldésa.

Trigonometrikus egyenlotlenségek megoldasa.
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11. EVFOLYAM — III. TEMAKOR

GEOMETRIA

32 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas

A vektorokkal végzett miiveletek helyes végrehajtasa (rendezett szampar szerepének tudatos
alkalmazésa).

Alakzat pontjainak koordinatai kozotti kapcsolatok kiszamolasa.

Haromszogek hianyz6 adatainak kiszamolasa (el6zmény: derékszogii haromszdgben valo eligazodas).
Zsebszamologép biztos hasznalata.

Mennyiségi kdvetkeztetés

A tanuldk biztos eligazodasa a koordinatasikon.

Ismert adatokbdl logikus rend szerint ismeretlen adatok meghatarozéasa. Vazlat elkészitése, az ismert
adatok célszertii szinezésével.

A mennyiségek folytonossaga fogalmanak tovabbfejlesztése.

Becslés, mérés, valoszinliségi szemlélet

A feladatok varhat6 eredményének becslése, kiillondsen a szoveges feladatok esetén.

Valésagbol vett mért érték feladatok matematikai atfogalmazasa, azok megoldésa, és az eredmények
visszakonvertaldsa a valds problémaba.

Koordinatakkal adott feladatok esetén az eredmények ellenérzése a koordinata-rendszerben.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicio

Szovegértelmezés tovabbfejlesztése a 1ényegkiemeld képesség fejlesztése. A valdsag targyainak
geometriai modellezéséhez sziikséges képességek tovabbfejlesztése.
A geometriai feladok algebrai megoldésa soran keletkez0 hamis gyokok kivalasztasanak képessége.

Rendszerezés, kombinativitas

A geometriai feladatok megoldasi tervének elkészitési képessége.

A geometriai feladatok algebrai eszkdzokkel torténd megoldasanak képessége.

A megoldéasok helyességének és szaménak vizsgélata, a diszkusszids képesség fejlesztése.
Geometriai fogalmak segitségével az absztrakcids képesség fejlesztése.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

Osszefiiggések, képletek felfedezése gyakorlati tapasztalatbol kiindulva, azok altaldnositdsa és
alkalmazédsa mas esetekben.
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AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Csoportmunkéban egy-egy feladat tobbféle megkdzelitése, megoldasa.
Kutatémunka:
Matematikatorténeti érdekességek az analitikus geometria kialakuldsarol.

Eldadas, vetités szamitdgéppel, aktiv tdblan, interaktiv programok az Internetrdl.

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

A vektorokrol tanultak attekintése (vektormiiveletek és tulajdonsagaik).

Szakasz osztopontjdnak meghatarozasa helyvektor segitségével.

Két vektorok skaldris szorzata, a skalaris szorzas tulajdonsagai és alkalmazasi teriileteinek ismerete.
Az alakzat egyenletének fogalma.

Az egyenest jellemz6é matematikai mennyiségek (normal- és irdnyvektor, irdnytangens) és a kozottiik levd kapcsolatok ismerete.
Az egyenes egyenlete.

Két egyenes kolcsonos helyzete (metszéspont, parhuzamossag, merdlegesség).

Két pont tavolsaganak koordinatakkal torténé meghatarozasa.

A kor egyenlete €s a kor érint6jének egyenlete.

Trigonometriai alapismeretek ismétlése (szogfiiggvények ¢€s a kozottiik levo kapcsolatok).
Koszinusz- és szinusztétel.

KAPCSOLODO TEMAK
Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetéségek
Korabbi tanulmanyok a vektorokrol. Képzémivészet, épitészet, modellezés.
Egyenesek kdlcsonds helyzetének ismerete. Természeti kdrnyezet.
A haromszdgek nevezetes vonalai: szogfelezd, szakaszfelezd merdleges, |Fizika, csillagaszat

magassagvonal.
A kor érintdjének elemi geometriai tulajdonsagai.
Hegyesszogek szogfliggvényei, a szogfiiggvények kiterjesztése.
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KOVETELMENYEK

Vektormiiveletek és tulajdonsagaik (6sszeadds, kivonds, skalarral valé szorzas, skaldris szorzas).
Miveletek koordinatakkal megadott vektorokkal.

Szakasz felezpontjanak meghatarozasa.

Szakasz osztopontjanak koordinatai.

Héromszog sulypontja.

Az egyenes egyik egyenletének biztos ismerete.

Két egyenes metszéspontjanak meghatdrozasa.

A kor egyenlete, a kor és az egyenes kolcsonos helyzete.

A szinusz- ¢és a koszinusztétel ismerete €s alkalmazdsa egyszerii esetekben.
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11. EVFOLYAM - IV. TEMAKOR

FUGGVENYEK

13 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas

Az adott helyhez tartozé fliggvényértékek kiszamitasa, a fliggvények tulajdonsadgainak meghatarozasa.
A fiiggvényértékek kozotti relacioban kijeldlt miiveletek elvégzése.

Mennyiségi kdvetkeztetés

A szélséértékek meghatarozasaval a kisebb, nagyobb relacio fogalmanak elmélyitése.
A folytonos, a szakaszos és a diszkrét valtozdsok elemzése.

Becslés, mérés, valoszinliségi szemlélet

A grafikus dbrazolas kozelitd képi megjelenitést biztosit. A valosag folyamatait leird grafikonok, és a
matematikai fiiggvények grafikonjainak kiilonbozdsége, hasonldsaga, kiilonos tekintettel a
természetben exponencidlis illetve logaritmikus tulajdonsagu jelenségekre.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicio

A valdsagbodl meritett szoveges faladatok algebrai megfogalmazasa, az igy leirt kétvaltozos
Osszefliggések abrazolasa a koordinata- rendszerben, ami tobbsikt gondolkodast igényel, az ehhez
sziikséges képességek fejlesztése.

Rendszerezés, kombinativitas

Kombinativ gondolkodast és az §sszefliggések felismerésének képességét feltételezik az alabbi
miveletek:
tobbféle grafikon egylittes megfigyelése, a képi megjelenés és a valos folyamat kapcsolata.
a geometriai transzformaciok alkalmazasa a fiiggvény-transzformaciok végrehajtasanal.
konkrét fliggvények tulajdonsagaibol kovetkeztetések levonasa.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

Konkrét szamokkal és dsszefiiggésekkel megadott fliggvényekrdl, atlépés az altalanos képletekkel
megadottakra, illetve az 4ltalanositds utdn azok konkrét alkalmazasa.
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AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Grafikonok készitése
milliméterpapirra (egyéni)
magnestablan, csomagoldpapiron (csoportokban)
irdsvetiton, egymdson elmozgathat6 folidkkal (tanari iranyitassal)
grafikus kalkulator hasznalata
- fliggvénydbrazol6 programokkal pen-drive-ra, aktiv tablara (tandri irdnyitassal).

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Tajékozodas a koordinata-rendszerben, pontok, tartomanyok keresése.

A valdsag valtozo jelenségeinek megfigyelése, az adatok lejegyzése, azok abrazolasa.

Hatvanyfiiggvények egyszerlibb kitevokre, és egymdshoz valo viszonyuk

Inverz fliggvény fogalma.

n-edik gyokfiiggvény egyszeriibb kitevokre, és egymashoz valo viszonyuk.

A hatvany- és gyokfiiggvenyek kapcsolata.

Hatvanyozas kiterjesztése, és egyszerlibb kitevdjlii hatvanyfiiggvények ismerete.

Exponencialis és logaritmikus fiiggvények ismerete egyszeriibb alapok esetén.

Forgasszog szogfiiggvényei, trigonometrikus fiiggvények (sin x, cos x, tg x).

A fliggvények alapvetd tulajdonsagainak ismeret (z€rushely, monotonitds, periodicités, sz€élsdérték hely, korlatossag és a parités)




MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET » KERETTANTERV 9-12. EVFOLYAM

71

KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak

Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetoségek

Halmazok, ponthalmazok, algebrai azonossagok, miiveletek a valds
szamkorben.

Geometriai transzformaciok.

Egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek grafikus megoldasa.
Tablazatok, grafikonok olvasésa (statisztika).

Hegyesszogek szogfiiggvényei.

Egyszeri trigonometrikus egyenletek megoldasa.

Alkalmazas fizikai, bioldgiai, kémiai torvényszertiségek leirasara.
A valésag folytonos, illetve diszkrét folyamatai.
Grafikonok alkalmazasa a képzémiivészetben.

KOVETELMENYEK

Egyszerlibb hatvany, exponencialis, logaritmikus és trigonometrikus fiiggvények grafikonjanak ismerete, a fliggvények tulajdonsagainak
alkalmazasa feladatok megoldasakor. A fliggvények grafikonjdnak dbrazolasa adott intervallum felett.

Szovegesen megfogalmazott fliggvény megadasa képlettel.
A valosag folyamatainak grafikus megjelenitése.

A tananyagban felsorolt fiiggvények grafikonjainak és egyszerii transzformacidinak ismerete.
Fiiggvénytulajdonsagok ismerte: értékkészlet, zérushely, monotonités, szEélséérték, periodicitas, paritas.
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11. EVFOLYAM - V. TEMAKOR

VALOSZINUSEG, STATISZTIKA

6 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas

Halmazok elemeinek kiilonb6z6 tulajdonsagok alapjan vald tudatos, tervszerli 0sszeszamlalésa.
Az eseménytér egyiittesen bekovetkez6 eseményeinek felfedezése, a valoszinliség kiszamitasanal
ennek figyelembe vétele.

Az adatsokasag elemeinek megszamlalasa.

Mennyiségi kdvetkeztetés

Egyszerli szamitasok relativ gyakorisagokkal, kombinatorikus modszerekkel megoldhatd
valoszinliség-szamitési feladatok. (additivitds, szorzasi szabaly, komplementer esemény
val6szinligének meghatarozasa utan kovetkeztetés levonasa a keresett esemény valosziniiségére).

Becslés, mérés, valoszinliségi szemlélet

A mindennapi életben lejatsz6do folyamatok valoszintisége.

Statisztikai valdszinliség €s a relativ gyakorisag kapcsolata,

Az események valdszinliségének becslése.

Véges sok kimenetel esetén szimmetria megfontolasok alkalmazasa a valdszinliség meghatarozasanal
egyszerilibb feladatokban.

Geometriai valdszinliségszamitasi problémak redlis eredményének becslése.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicid

Azon mindennapi szituaciok értelmezése, ahol a véletlennek vagy a bizonytalansdgnak szerepe van.
Egyszerii valdszintiségi allitdsok jelentése a mindennapi életben.

Rendszerezés, kombinativitas

Az Osszes eset €s a kedvezd esetek felsorolasa.
Kombinatorikai tipust valoszinliségek szamitasa.
A geometria metrikus adatai és a valdszinliség 0sszekapcsolésa.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

A valoszinliségi ¢és statisztikai kijelentések €s kovetkeztetések a klasszikus logikatol eltérd
tulajdonsdgai.
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AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

A kombinatorika ismétlésekor a rendszerezés kiilonb6z6 modjainak végrehajtasa (esetek Osszeszdmlalasa, fadiagram...) csoportmunkéban.
Adatgytijtés tényleges tevékenységgel, Internetrdl, ijsagokbol, statisztikai zsebkonyvbol.

Adatok feldolgozasa zsebszamologéppel, grafikus kalkulatorral és szamitogéppel.

Csoportmunka: a gytijtott adatok elemzése.

(statisztikai mutatok, grafikonok, tdblazatok)

Szerencsejatékok szabalyrendszerének megértéséhez a megfelel jatékok bemutatasa, esetleg kiprobalasa (kiilonbdzo tipusu lottoszelvények
kit6ltése, toto, rulett, kaparos sorsjegyek...).

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Statisztikai adatok jellemzése:
atlag, medidn, modusz,
terjedelem, szorés, atlagos és abszolut eltérés,
grafikonok, diagramok.
Valoszinliségszamitas:
gyakorisag, relativ gyakorisadg ¢és a valdszinliség fogalma,
kombinatorikus valoszinliségszamitas,
geometriai valosziniiségszamitas,
szerencsejatékok elemzése.
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KAPCSOLODO TEMAK
Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetéségek
Miveletek racionalis szamokkal. Statisztika alkalmazasa a tudomanyokban €s az élet minden teriiletén
Fiiggvények ¢és grafikonok.
Kombinatorika.
Statisztika.

Elemi geometria teriilet és térfogatszamitas.

KOVETELMENYEK

Adatok szemléltetése, tablazatba rendezése, adatsokasag atlaganak, moduszanak, medidnjanak, terjedelmének, szorasanak meghatarozasa.

Tudjon adatsokasagokat 6sszehasonlitani a tanult statisztikai mutatok segitségével.
Gyakorisagi diagram, grafikonok készitése.

Gyakorisag, relativ gyakorisag ismerete.

Kombinatorikus valészinliség-szamitas.

Az elemi és az Osszetett események megkiilonboztetése.

A klasszikus (Laplace-) modell ismerete.

Valoszintiségek kiszamitasa visszatevéses mintavétel esetén, a binomidlis eloszlds ismerete.
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11. melléklet a 11. évfolyam kerettantervéhez

A tipusu (tanorai) és C tipusu (tandran kiviili) modulok felsorolasa:
Az ajanlott 6raszdmon feliil jelezziik a gyakorlashoz ajanlott 6raszamokat is, mivel a kapcsolédd C modulok 30 gyakorld o6rdja a tanordkon is
felhasznalhato.

. . ) . AJANLOTT ORASZAM
I. TEMAKOR GONDOLKODASI MODSZEREK
2 6ra
A modul sorszama és cime 1101 Kombinatorika (valdszinliségszamitas) 2 6ra
, ) AJANLOTT ORASZAM
II. TEMAKOR ALGEBRA
20 ora+ 6 ora
1102 Hatvéanyozas kiterjesztése 4 ora
1103 Exponencialis egyenletek 4 6ra
A modul sorszama és cime
1104 Logaritmikus egyenletek 7 ora
1108 Trigonometrikus egyenletek 5 ora
11C02 Csak permanensen! 2 ora
Kapcsolodo C modulok
11C04 Mindig csak a kitevé? 4 ora
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. i} AJANLOTT ORASZAM
III. TEMAKOR GEOMETRIA
32 ora+13 ora
1105 Vektorok 7 ora
1106 Koordindtageometria; az egyenes 8 ora
A modul sorszama és cime Koordinatageometria, a kor és az
1107 9 ora
egyenes

1109 Szinusz- és koszinusztétel 8 ora

11C05 Arra, annyival! 2 ora

11C06 Egyenesen elore! 3 ora

Kapcsolodo C modulok
11C07 Korbe, korbe, karikaba 4 ora
11C09 Haromszogek, sokszogek 4 ora
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. . . . AJANLOTTORASZAM
IV. TEMAKOR FUGGVENYEK
13 ora+ 6 ora
1102 Hatvany— és gyokfiiggvények 3 ora
1103 Exponencialis fiiggvények 3 ora
A modul sorszama és cime

1104 Logaritmikus fliggvények 4 ora

1108 Trigonometrikus fiiggvények 3 ora

11C03 Exponencialisan no vagy csokken? 3 ora

Kapcsolodo C modulok

11C08 Goniometria 3 ora

AJANLOTT ORASZAM

V. TEMAKOR VALOSZINUSEG, STATISZTIKA
6 ora+3 ora
A modul sorszama és cime 1101 Kombinatorika, valdszinliségszamitas 6 ora
Kapcsolodo, kiegészito modulok 11C01 Mennyire lehetséges? 3 ora
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A C tipust (tanoran kiviili) modulok kapcsolddasi tartalma:

11C01 Mennyire lehetséges?

A modul célja

Az eseményalgebrai €s a valoszinliségszamitasi ismeretek bovitése sok jatékos feladattal. Mindharom
foglalkozas segit elmélyiteni a tananyagbeli fogalmakat, ismereteket, a kombinatorikus
gondolkodasmod elsajatitasat.

Idokeret

3 foglalkozas

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: Bioldgia, fizika, szociologia.

Sziikebb kornyezetben: Kombinatorika.

Ajéanlott megeldzo tevékenységek: A valdszinliségszamités klasszikus modellje, binomidlis eloszlas.
Ajanlott kdvetd tevékenységek: Hatvany fogalmanak kiterjesztése.

A képességfejlesztés fokuszai

Kombinativités, valosziniiségi kovetkeztetés, mennyiségi kovetkeztetés, érvelés, bizonyitas.
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11C02 Csak permanensen!

A modul célja

A hatvany azonossagok ismeretének elmélyitése, azok alkalmazasa készség szinten. A hatvany
fogalméanak kiterjesztése raciondlis kitevére. Az adott témakdrben szerzett tanodrai ismeretek
rendszerezése, elmélyitése.

Idokeret

2 foglalkozas

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: Csillagaszat és mikrofizika.

Sziikebb kornyezetben: Algebrai kifejezések azonos atalakitdsa. Hatvanyfiiggvény, gyokfiiggvény
fogalma, értelmezési tartomdnya, értékkészlete. Egyenletek és egyenl6tlenségek megoldésa.

Ajanlott megeldz6 tevékenységek: Hatvany azonossagai. A hatvany fogalmanak kiterjesztése valos
kitevOre. Szamok normalalakja. Valdszinliségszamitasi alapismeretek.

Ajanlott koveto tevékenységek: Exponencialis fliggvények, azok tulajdonsagai. Exponencialis
egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa. Az exponencidlis fliggvények alkalmazésa a
kutatomunkaban.

A képességfejlesztés fokuszai

Szamolas, szamlalas, szamitds (A szam fogalmanak elmélyitése. A szamok kiilonbozd alakja.
Muveleti tulajdonsagok.)

Rendszerezés, kombinativ gondolkodas (Az adott témakdrben tanult ismeretek alkalmazasi
lehetdségének felismerése kiilonb6zo szovegkornyezetben. Igaz-hamis allitasok kivalasztasa. A
kreativ gondolkodasi mod fejlesztése.)
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11C03 Exponencialisan nd vagy csokken?

A modul célja

Adott szempontok alapjan exponencidlis egyenlOtlenségek 6nallo megalkotdsa, azok megoldasa.
Ismereteik gyakorlati alkalmazasa. Az adott témakorben jartassag kialakitésa.

Idokeret

3 foglalkozas

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: Laboratoriumi kisérletek adatainak elemezése, azok fiiggvényekkel kozelitése
Sziikebb kornyezetben: Exponencialis filiggvények monotonitasa. Exponencidlis egyenletek ¢és
egyenldtlenségek 0nallo létrehozdsa és megoldasa. Algebrai kifejezések azonos atalakitasa.
Egyenletek, egyenlétlenségek ekvivalencidja.

Ajéanlott megel6z6 tevékenységek: Exponencidlis fliggvények abrazolasa. Valoszinliségszamitasi
alapismeretek.

Ajanlott kovetd tevékenységek: A logaritmus fogalma és azonossdgai. A logaritmus fliggvények
grafikonja, tulajdonsagai

A képességfejlesztés fokuszai

A probléma-érzékenység, eredetiség, kreativitas, metakognicid, szovegértés, szovegértelmezes,
deduktiv kovetkeztetés, kombinativitas, relacidoszokincs.

11C04 Mindig csak a kitev?

A modul célja

A logaritmus fogalmanak elmélyitése, azonossdgainak alkalmazasaban a jartassag kialakitdsa. A
szerzett ismeretek tudatositasa.

Idokeret

4 foglalkozas

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: Fizika, kémia, biologia.

Sziikebb kornyezetben: Egyenletek, egyenldtlenségek ekvivalencidja, azonossagok alkalmazésa.
Ajanlott megel6z6 tevékenységek: Logaritmus fogalmanak, azonossagainak ismerete.

Ajénlott kovetd tevékenységek: Trigonometriai szamitasok, térfogat és felszinszamitas.

A képességfejlesztés fokuszai

A probléma-érzékenység, eredetiség, kreativitas, deduktiv kovetkeztetés, metakognicio, szovegértés,
szovegértelmezeEs, érvelés, bizonyitas, relaciészokincs.
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11CO5 Arra, annyival!

A modul célja

A vektor fogalmanak, a vektorokkal végzett miiveletek (0sszeadas, kivonds, skalaris szorzas)
elmélyitése feladatokon keresztiil.

Idokeret

2 foglalkozas

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: Fizika.

Sziikebb kornyezetben: Eltolas, koordinatageometria.

Ajanlott megel6zd tevékenységek: Vektor fogalma, kiilonb6z6 megadasi modjai. Miveletek
vektorokkal.

Ajanlott kovetd tevékenységek: Koordinatageometriai ismeretek

A képességfejlesztés fokuszai

Rendszerezés, érvelés, bizonyitas, probléma-érzékenység, probléma-reprezentacid, abrazolas, térlatas,
prezentacio, kombinativitds, metakognicid

11C06 Egyenesen elore!

A modul célja

A koordinatageometriai fogalmak elmélyitése (ponthalmaz és egyenlet 0sszekapcsoldsa), az egyenes
egyenlet ismeretének alkalmazasa.

Idokeret

3 foglalkozas

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: Fizika.

Sziikebb kornyezetben: Algebra, elemi geometria.

Ajanlott megeléz0 tevékenységek: Az egyenes kiilonb6z6 megadasi moddjai, irdnytangens,
normalvektor fogalma. Az egyenes normalvektoros egyenletének ismerete.

Ajanlott koveto tevékenységek: A kor egyenlete.

A képességfejlesztés fokuszai

Metakognicio, ismeretek rendszerezése, elmélyitése, szdmolasi képesség, miiveletvégzési sebesség,
abrazolas, értelmes memoria
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11C07 Korbe, korbe, karikaba

A modul célja

A korrel és egyenessel kapcsolatos koordinatageometriai eljardsok, modszerek elmélyitése Mértani
helyek (megadott ponthalmazok) megkeresése koordinatageometriai modszerek alkalmazasaval.

Idokeret

4 foglalkozas

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: Fizika.

Sziikebb kornyezetben: Algebra, elemi geometria, halmazok
Ajanlott megel6zo tevékenységek: A kor egyenletének ismerete.
Ajanlott koveto tevékenységek: Trigonometria.

A képességfejlesztés fokuszai

Metakognicio, ismeretek rendszerezése, elmélyitése, elemzoképesség

11C08 Goniometria

A modul célja

crcr

Trigonometrikus fliggvények grafikonjanak értd vizsgélata.

Idokeret

3 foglalkozas

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: Fizika, foldrajz.

Sziikebb kornyezetben: Koordinatageometria, analizis, sik- és térgeometriai feladatok megoldésa.
Ajanlott megel6z6 tevékenységek: Szogfiiggvények definiciojanak ismerete. Trigonometrikus
alapfiiggvények abrdzolasa. Fliggvény transzformaciok alkalmazasa trigonometrikus fliggvényeknél..
Ajanlott kdvetd tevékenységek: A szinusz- és koszinusztétel alkalmazéasa haromszogekben és

sokszdgekben.

A képességfejlesztés fokuszai

Deduktiv kovetkeztetés, kreativitads, eredetiség, gondolkodasi sebesség, metakognicio, ismeretek
rendszerezése, elmélyitése, értelmes memoria, abrazolas, reprezentacio.
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11C09 Haromszogek, sokszdgek

A modul célja

A trigonometridban tanult ismeretek alkalmazasa: derékszogli haromszogben, szinusz- és koszinusz
tétel alkalmazasa haromszdgben, sokszogekben, gyakorlati feladatokban.

Idokeret

4 foglalkozas

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: Fizika, foldrajz.

Sziikebb kornyezetben: Sik- és térgeometriai szamitasok.

Ajanlott megel6zé tevékenységek: Hegyesszogek szogfiiggvényeinek értelmezése derékszogii
haromszogben. Szinusz- és koszinusztétel ismerete.

Ajanlott kovetd tevékenységek: A tanév anyaganak ismétlése feladatokon keresztiil.

A képességfejlesztés fokuszai

Szovegértés, szovegértelmezes, deduktiv kovetkeztetés, érvelés, bizonyitas, gondolkodasi sebesség,
metakognicio, ismeretek rendszerezése, elmélyitése, értelmes memoria, abrdzolas, reprezentacio,
térlatas, térbeli viszonyok, teriilet becslése.

11C10 Ezt mar mind tudjuk?

A modul célja

Ebben a tanévben tanult 0j ismeretek felelevenitése, elhelyezése az eddigi ismeretek rendszerébe.

Idokeret

2 foglalkozas

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: Fizika, kémia.

Sziikebb kornyezetben: Vektormiiveletek. A fliggvény fogalma, értelmezési tartomanya, értékkészlete.
Egyenletek, egyenletrendszerek €s egyenldtlenségek megoldasa. Sikgeometria.

Ajéanlott megel6zd tevékenységek: Szogfiiggvények fogalma, alkalmazédsa szamoldsi feladatokban.
Trigonometrikus fliggvények abrazolasa. Az egyenes €s a kor egyenlete. Hatvanyozas értelmezése
valds kitevore, logaritmus fogalma, tulajdonsagai. Valoszinliségszadmitas.

A képességfejlesztés fokuszai

Rendszerezés, kombinativ gondolkodés, metakognicio.

Az adott témakorben tanult ismeretek alkalmazasi lehetdségének felismerése kiilonb6zo
szovegkornyezetben. Igaz—hamis allitasok kivalasztasa. Hibas gondolatmenet felismerése. A kreativ
gondolkodasi mod fejlesztése.
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12. EVFOLYAM

32 tanitasi hét, heti 3 ora, 6sszesen 96 ora

Témakorok Javasolt oraszam
L. Gondolkodasi modszerek (folyamatos, beepiil a
tananyagba)
I Aleebra (folyamatos, beépiil a
) & tananyagba)
II1. Geometria 20
Iv. Fiiggvények, sorozatok 16
V. Valoszinliség, statisztika 4

Ez a tanterv a kozépszinti érettségihez sziikséges tananyagtartalmakat foglalja magaba. A feldolgozéasra szant minimalis 6raszdm 40, az els
félévben, ehhez csatlakozik még 2 témazar6 dolgozat. A 12. évfolyam mésodik félévében rendszerezé osszefoglalassal készitjiik fel a tanulokat
a kozépszintli érettségire. Ezt a szaktanari gyakorlatnak megfelelden végezhetjiik, erre a célra nagyon széles konyv-valaszték all a kollégak
rendelkezésére. A tablazatban szerepld modulok utan (dolt betiivel), ugynevezett C modulokat soroltunk fel, amelyek magasabb heti matematika
Oraszam esetén, a tobblet ordkon keriilhetnek feldolgozasra, vagy délutani foglalkozéds keretében javasoljuk felhasznaldsukat, a tanuldsban
lemaradt, illetve a témakdr irant érdeklddé tehetséges tanulok foglalkoztatasara. Ezek a C modulok a rendszerezo 0sszefoglaldshoz is segitséget
nygjtanak (lasd. 5. modul, 12C05), és alkalmasak a ko&zépszintli érettségi vizsgakovetelményeiben szerepld témakorokben az emeltszintii

érettségire valo felkészitésre is. A C modulok vazlata az évfolyam tanterve végén, a mellékletben talalhato.
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12. EVFOLYAM - I. TEMAKOR

GONDOLKODASI MODSZEREK

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a tétmakorben

Szamlalas, szamolas

A zsebszdmologép biztos hasznalata, a miiveleti sorrendek tudatos alkalmazasa a valos szamkdrben.

Mennyiségi kdvetkeztetés

A deduktiv gondolkoddsmod tovabbfejlesztése. A konkrét szampéldék, és a beldliik levont sejtés
kozotti kapcsolat megfogalmazasanak és indoklasanak kialakitasa, kiilonosen a sorozatok képzési
szabalyainak felismerésekor.

Becslés, mérés, valoszinliségi szemlélet

A térgeometriai feladatoknal kiilonosen nagy szerepe van a mérésnek és a becslésnek. A modell mért
adatainak konvertdlésa a valdsagba.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldds, metakognicid

Pontos szovegértés, szovegelemzés, a szoveges feladatokban megfogalmazott hétkdznapi problémak
atemelése a matematika logikai rendszerébe, a metakognici6 fejlesztése.

Rendszerezés, kombinativitas

A tanév végi rendszerez6 Osszefoglalasnal felfedeztetjiik a matematika bizonyos teriileteinek szoros
kapcsolatat.
A térszemlélet fejlesztése, eligazodas a vildgban.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

Kovetkeztetés a specialis, konkrét megfigyelésekbdl az altalanos esetre, a szemléltetés fontossaga, az
induktiv gondolkodas fejlesztése. Egyre nagyobb hangsulyt kap ennél a korosztalynal a deduktiv
gondolkodas képességének fejlesztése is.
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AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Nyitott végii igaz—hamis allitdsokkal fejlesztjiik a tanuldk szintetizald képességét.
A deduktiv gondolkodas tudatos fejlesztése.
A sejtések helyes cafolata (az ellenpélda szerepe), vagy a sejtések indoklasa.

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Allitasok és tagadasuk megfogalmazasa, azok igaz, hamis voltanak eldontése, az ,,és” ill. a ,,vagy” miiveletek alkalmazasa. Egyszerti
kovetkeztetések, allitdsok és megforditdsuk megfogalmazasa.

A definici6 és a tétel kiilonbozosége.

Sziikséges és elégséges feltétel biztos alkalmazésa.

Az ekvivalencia és az implikacié tudatos alkalmazasa.
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12. EVFOLYAM — II. TEMAKOR

ALGEBRA

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvaldsulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas

Konkrét szamolasi feladatok a valds szamkorben, a matematika legkiilonb6zobb teriiletein. Ezzel is
valds szdmok fogalmat mélyitjiik.

Miveletek racionalis és irracionalis szamokkal.

Mennyiségi kdvetkeztetés

Az ardnyossag alkalmazésa hasonld alakzatok méreteinek dsszehasonlitdsakor.

Becslés, mérés, valoszinliségi szemlélet

A kozelito értékekkel szamolas, valamint a zsebszamologép allandé hasznalata (gazdasagi matematika,
térgeometria, felszin és térfogat szdmitas) miatt kiemelten elengedhetetlen a becslés szerepe.
Szoktassuk a tanulokat a kapott eredmények realitdsdnak eldontésére!

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicid

A szovegértés tudatos fejlesztése, hétkdznapi szoveg ,,leforditdsa” a matematika nyelvére, a
valosagbeli problémak matematikai értelmezése (a metakognicid tovabbfejlesztése).

A természet jelenségeinek értelmezése, azok matematikai modellezése.

Rendszerezés, kombinativitas

A sziikséges adatok kikeresése, a folosleges adatok melldzése, a Iényegkiemeld képesség fejlesztése.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

A tanult azonossagok és Osszefiiggések kivalasztdsanak képessége sziikséges a geometriai és a
fiiggvénytani feladatok megolddsanal.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Szoveges 0sszefliggések leirdsa matematikai jelekkel.
Szoveges feladatok megoldasa el6tt a varhato eredmények becslése, a kapott eredményének ellendrzése, értelmezése, szoveges valasz a felvetett

szOoveges problémara.

A tér- és sikgeometriai feladatok modellezése, a felvetett probléma megolddsidhoz sziikséges 0sszefliggések felfedezése.

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

A koréabbi években a matematika kiilonbdz6 témakdreinél tanult fogalmak, definiciok, tételek, 6sszefiiggések, azonossagok, algoritmusok.

Kozelito értékekkel vald rutinos szamolas.
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12. EVFOLYAM — III. TEMAKOR

GEOMETRIA

20 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvaldsulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas

A miiveleti sorrend biztos alkalmazésa, kiilondsen a térgeometria sszetettebb képleteinél,
behelyettesitéskor.
Zsebszamologép biztos haszndlata.

Mennyiségi kdvetkeztetés

Ismert adatokbol logikus rend szerint az ismeretlen adatok meghatarozasa.
Vazlat készitése, az ismert adatok célszerli szinezésével.
A mennyiségek folytonossaga, fogalmanak tovébbfejlesztése.

Becslés, mérés, valoszinliségi szemlélet

A feladatok varhatoé eredményének becslése, kiillondsen a szoveges feladatok esetén.
Valésagbol vett feladatok matematikai atfogalmazasa, azok megoldasa, €s az eredmények érékelése az
adott valds probléma alapjan.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicio

Szovegértelmezes tovabbfejlesztése, a 1ényegkiemeld képesség fejlesztése.

A valosag targyainak geometriai modellezéséhez sziikséges képességek tovabbfejlesztése.

A geometriai feladok algebrai megoldéasa soran keletkezd hamis gyokok kivalasztasanak képessége.
A geometriai feladatok megolddsénak elemzése, diszkusszidja

Rendszerezés, kombinativitas

A tanult sikidomok keriiletének ¢€s teriiletének rendszerezé attekintése. Ugyanazon sikidom teriiletének
tobbféle képlete kozotti kapcsolat felfedeztetése.

A geometriai feladatok megoldési tervének elkészitési képessége.

A geometriai feladatok megoldésa algebrai eszkozokkel.

Az adatok rendszerezése, a feladatban szerepld adatok illesztése a megvalasztott egységhez.
Geometriai fogalmak segitségével az absztrakcids képesség fejlesztése.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

Osszefiiggések, képletek felfedezése gyakorlati tapasztalatbol kiindulva, azok 4ltalanositasa és
alkalmazdsa mas esetekben.
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AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Csoportmunkaban egy-egy feladat tobbféle megkdzelitése.

Testek épitése, és azokon kiilonbdzo tulajdonsagaik felfedezése.
Kutatémunka:

- Matematikatorténeti érdekességek az egyes mértani testekkel kapcsolatban.
-Arkhimédész sirfelirata

-Fraktalok

-Félig szabalyos testek

-Csillagpoliéderek

- Az épitészet és a szobraszat remekei

- El6adas, vetités szamitdgéppel, bemutatd az aktiv tdblan, interaktiv programok haszndalata az internetrdl.

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

A kertilet és a teriilet szemléletes fogalma.

A haromszogek teriiletének meghatarozasa kiilonb6zd adatokbol.
Specialis négyszogek kertilete, teriilete.

Szabalyos sokszogek keriilete, teriilete.

Kor, korcikk, korszelet, korgytri keriilete és tertilete.

A felszin ¢és a térfogat szemléletes fogalma.

A poliéderek szemléletes definicidja, alapfogalmak ismerete

(pl.: alkoto, alaplap, magassag).

A haséb, a gula, a csonka gtla felszinének és térfogatanak kiszdmitasa.
Forgashenger ¢és forgaskup felszine és térfogata.

Csonka kup felszinének ¢és térfogatanak kiszamitasa

A gomb felszinének és térfogatanak ismerete.

Egyszert, tobb testbol allo térbeli alakzatok adatainak, sikmetszeteinek meghatdrozasa.
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KAPCSOLODO TEMAK

Kapcsolodo tantervi témak

Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetéségek

Korabbi tanulmanyok sikidomokrol, testekrol.

Kertilet- ¢és teriiletszamitas bizonyos sikidomok esetében.
Térelemek kolesonos helyzete, hajlasszogiik.

Bizonyos testek felszinének és térfogatanak ismerete.

A Pitagorasz-tétel és a trigonometria biztos alkalmazasa.
Hasonlosag ismerete, hasonl6 sikidomok kertilet- és teriilet aranya,
hasonl¢ testek felszin- és térfogat aranya.

Képzémiivészet, épitészet, modellezés.
Természeti kornyezet.
Fizika, csillagaszat.

KOVETELMENYEK

Haromszogek, négyszogek, sokszogek keriiletének ¢és teriiletének meghatarozasa bizonyos adatok ismeretében.
A korrel kapcsolatos fogalmak ismerete, és a kor és részeinek keriilete, tertilete.

A megismert felszin és térfogatképletek alkalmazasa feladatokban.
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12. EVFOLYAM — IV. TEMAKOR

FUGGVENYEK

16 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas

A zsebszamologép biztos hasznalata.

A miiveleti sorrend tudatos alkalmazasa a valos szdmkorben minden tanult miiveletre nézve.

A szazalékszamitas alapelemeivel biztos hasznalata.

A kifejezések helyettesitési értékének magabiztos meghatarozasa kiilondsen a rekurziv definicio
esetén.

Mennyiségi kdvetkeztetés

Adott sorozatbeli elemek alapjan definialt szabaly szerint a tobbi elem kiszadmoldsa, sorozatbeli elemek
0sszegzese.

Becslés, mérés, valoszinliségi szemlélet

A gazdasagi matematikaban a varhat6 reélis eredmények megbecsiilése, és 0sszevetése a kiszamolt
értékekkel.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicio

A valdsagbodl meritett szoveges faladatok algebrai megfogalmazasa, atiiltetése a matematika
jelolésrendszerébe. Ez tobbsikli gondolkoddst igényel, az ehhez sziikséges képességek fejlesztése.

Rendszerezés, kombinativitas

Az Osszefiiggések felismerésének képességét feltételezi a sorozatok elemei kdzotti kapcsolatok
vizsgalata, a sorozatok tulajdonsagainak meghatarozasa.

A sorozat elemeinek megfigyelése grafikonon, a képi megjelenés és a valds folyamat kapcsolata.
Konkrét sorozatok tulajdonsdgaibol kovetkeztetések levondsa.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

Konkrét szamokkal és 6sszefliggésekkel megadott sorozatokbol atlépés az altalanositasra, illetve az
altaldnositas utan azok konkrét alkalmazasa.
A kapott eredmények értelmezése.
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AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

- Grafikonok készitése.
- Bankok ajanlatainak 6sszehasonlitédsa.
- Aremelések és arleszallitasi katalogusok gylijtése, és a benniik talalhatod adatok feldolgozasa.

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

A sorozat fogalma, megadasi modjai.

Sorozatok tulajdonségai.

Sorozatok grafikonja.

Szamtani sorozat definicidja, tulajdonséagai, a,, S,.
Meértani sorozat definicidja, tulajdonsagai, a,, S,.
Kamatos kamatszamitas.

KAPCSOLODO TEMAK
Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetoségek
Algebrai azonossagok, miiveletek a valds szamkdrben. Alkalmazas fizikai, bioldgiai, kémiai torvényszertiségek leirasara.
Szé4zalékszamitas. A valosag diszkrét folyamatai.
Egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa. Kozgazdasagi alapismeretek és fogalmak.
Elemi fiiggvények grafikonja, és a fiiggvények tulajdonsagai.

KOVETELMENYEK

A szdmsorozat fogalma ¢€s kiilonb6z6 megadasi modjai.

Alapvetd 6sszefliggések alkalmazasa a szdmtani és a mértani sorozatoknal.

A sorozatok alkalmazdsa a valosagbdl vett probléméak megoldasakor.

A kamatos kamatra vonatkozo alapvetd képletek hasznalata, és azokbdl barmelyik ismeretlen adat kiszdmitasa.
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12. EVFOLYAM - V. TEMAKOR

VALOSZINUSEG, SATISZTIKA

4 ora

KEPESSEGFEJLESZTES

Képességfejlesztési fokuszok

A képességfejlesztés megvalosulasi lehetoségei a témakorben

Szamlalas, szamolas

Az adatsokasag elemei kozotti 0sszefiiggések kiszamitasa.
Az azonos tulajdonsagt elemek eléfordulési valdszintiségének meghatarozasa.
Statisztikai diagramok elkészitése, azokbol ardnyok illetve szdzalékok meghatarozasa

Mennyiségi kdvetkeztetés

Osszetett kovetkeztetési gondolatmenetek a sorozatoknal és a geometriai feladtok megoldasakor.

Becslés, mérés, valoszinliségi szemlélet

A mindennapi életben lejatsz6do folyamatok valoszintisége.
Statisztikai adatok alapjan valdszinliség és a relativ gyakorisag kapcsolata.
Statisztikai diagramok elkészitése eldtt az adatsokasdg specifikus jellemzdinek becslése.

Szovegesfeladat-megoldas,
problémamegoldas, metakognicid

Olyan mindennapi szitudciok értelmezése, ahol a véletlennek vagy a bizonytalansagnak meghatarozo
szerepe van.

Egyszerl valosziniiségi allitasok jelentése a mindennapi életben.

A valdszinliség és a statisztika szoros kapcsolatanak felismerése feladatokon keresztiil.

Rendszerezés, kombinativitas

Az azonos tulajdonsaggal rendelkezd elemek halmazba rendezése, a halmaz szamossaganak
meghatarozasa, majd az alaphalmaz szdmossagéaval dsszevetve valosziniiségek és statisztikai mutatok
meghatarozasa, ¢s azok értelmezése az adott probléma kapcsan.

Deduktiv kovetkeztetés, induktiv
kovetkeztetés

A véges mérési eredmények kiterjeszthetdsége nagyobb alaphalmazra.
Nagyobb alaphalmazon létrehozott statisztikai mutatok értelmezhet6sége kisebb alaphalmazon.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Adatgytijtés tényleges tevékenységgel, Internetrdl, Gijsagokbol, statisztikai zsebkonyvbol.
Adatok feldolgozasa zsebszamologéppel, grafikus kalkulatorral és szamitogéppel.
Csoportmunka: a gylijtott adatok elemzése (statisztikai mutatok, grafikonok, tablazatok).
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

A koréabban tanult valoszinliség-szamitasi €s statisztikai fogalmak rendszerezése.

KAPCSOLODO TEMAK
Kapcsolodo tantervi témak Mas miiveltségteriileti kapcsolodasi lehetéségek
Miveletek valos szamokkal. Az élet minden teriiletén eléfordulo jelenségek valoszintiségének és
Fiiggvények, grafikonok. statisztikai mutatdinak meghatarozasa és értelmezése.
Kombinatorikai, klasszikus valoszinliség-szamitas.
Statisztikai alapismeretek.
KOVETELMENYEK

Adatok szemléltetése, tablazatba rendezése, adatsokasag atlaganak, moduszanak, medianjanak, terjedelmének, szoérasdnak meghatarozasa.
Az adatsokasagok Osszehasonlitdsa a tanult statisztikai mutatok segitségével.
Gyakorisagi diagram, grafikonok készitése.
Gyakorisag, relativ gyakorisag ismerete.
Kombinatorikus valészinliség-szamitas.
Elemi és 0sszetett események megkiilonboztetése
A klasszikus (Laplace-) modell ismerete.
Valoszintiségek kiszamitasa visszatevéses mintavétel esetén, binomidlis eloszlds ismerete.
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12. melléklet a 12. évfolyam kerettantervéhez

A tipusu (tanorai) és C tipusu (tanoran kiviili) modulok listaja

, . ) ) AJANLOTT ORASZAM
I. TEMAKOR GONDOLKODASI MODSZEREK

0 ora

) Ezen az évfolyamon is alapvetd feladat a logikus gondolkodas fejlesztése, ezért a
Onallé modulként nem szerepel logikai miiveletek egyéb alkalmazasai a tobbi témakor moduljaiba beépitve
jelennek meg.

, . AJANLOTT ORASZAM
II. TEMAKOR ALGEBRA

0 ora

Ezen az évfolyamon az algebra korabban tanult ismereteit, eljarasait,
Onall6 modulként nem szerepel algoritmusait a geometriai, a fliggvénytani és a valdszinliségszamitas
témakorokben alkalmazzuk.

. i} AJANLOTT ORASZAM
III. TEMAKOR GEOMETRIA
20 ora+ 6 dra
1203 | Sikidomok keriilete és tertilete 6 6ra
A modul sorszama és cime 1204 | Poliéderek felszine és térfogata 6 ora
1205 | Felszin- és térfogatszamitas 8 ora
12C02 | Telek és kerités 2 ora
Kapesolods € modulok 12C03 | A mi teriink 46ra
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. . ) . AJANLOTTORASZAM
IV. TEMAKOR FUGGVENYEK
16 0ra+6 dra
1201 Sorozatok 12 6ra
A modul sorszama és cime
1202 | Gazdasagi matematika 4 6ra
12C01 | Sorban, egymas utan Sora
Kapcsolédo C modulok 12C04 | Ismételjiink! 1 6ra
] . S AJANLOTT ORASZAM
V. TEMAKOR VALOSZINUSEG, SATISZTIKA
4 ora
A modul sorszama és cime 1206 | Valoszinliségszamitas, statisztika 4 ora
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A C tipust (tanoran kiviili) modulok kapcsolddasi tartalma:

12C01 Sorban, egymas utan

A modul célja

Sorozat fogalma, abrazolasa, nevezetes sorozatokkal vald6 megismerkedés. A mindennapi életben
eléforduld gazdasagi matematika kérdések megvalaszoldsa. A bankok reklamszovegeinek
értelmezése.

Idokeret

5 foglalkozas

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: Mindennapi életben.

Sziikebb kornyezetben: Fliggvények dbrazolasa, szdzalékszamitas.
Ajéanlott megeldzo tevékenységek: Terliletszamitas.

Ajanlott kdvetd tevékenységek: Tanévvégi ismétlés.

A képességfejlesztés fokuszai

Szovegértés, szovegértelmezes, deduktiv és induktiv kdvetkeztetés, kombinativitds, probléma-
érzékenység, Osszefliggések felismerése, mennyiségi kovetkeztetés

12C02 Telek és kerités

A modul célja

Sokszogekrol tanultak atismétlése, a sokszdgek és a kor részei teriiletének €s keriiletének kiszamitasa.

Idokeret

2 foglalkozas

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: Fizika.

Sziikebb kornyezetben: Térfogat és felszin kiszamitdsa. Szogfiiggvények alkalmazasa derékszogl
haromszdgben, koszinusztétel.

Ajéanlott megel6zo tevékenységek: Sorozatok.

Ajanlott kovetd tevékenységek: Testek térfogatanak és felszinének kiszamitésa.

A képességfejlesztés fokuszai

Mennyiségi kovetkeztetés, hosszisag és teriilet becslése, rendszerezés, metakognicio, kombinatorikai
gondolkodasmadd, szamolasi képesség, szovegértés
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12C03 A mi terunk

A modul célja

A térfogat- €s felszinszamitasi ismeretek alkalmazasa gyakorlati feladatok megoldasaban.

Idokeret

4 foglalkozas

Modulkapcsolédasi pontok

Tagabb kornyezetben: Fizika, kémia, bioldgia.

Sziikebb kornyezetben: Szogfiiggvények alkalmazasa derékszogli haromszogben, sokszdgek
tulajdonsagai.

Ajéanlott megeldz6 tevékenységek: Terliletszamitas.

Ajanlott kdvetd tevékenységek: Tanévvégi ismétlés.

A képességfejlesztés fokuszai

Térlatas, térbeli viszonyok felismerése, dbrazolas, reprezentacio, térfogat és teriilet becslése,
mennyiségi kovetkeztetés, rendszerezes, metakogniciod, kombinatorikai gondolkodasmod, szamolasi
képesség, szovegértés, probléma-reprezentacid

12C04 Még egyszer!

A modul célja

A 12. osztalyban tanult uj ismeretek attekintése.

Idokeret

1 foglalkozas

Modulkapcsolédasi pontok

Tagabb kornyezetben: Fizika, gazdasagtan.

Sziikebb kornyezetben: Fiiggvények, sikgeometria.

Ajanlott megelézo tevékenységek: Térfogat €s felszinszamitas.
Ajanlott kovetd tevékenységek: Tanévvégi ismétlés.

A képességfejlesztés fokuszai

Ertelmes memoria, térlatas, térbeli viszonyok felismerése, mennyiségi kovetkeztetés, becslés,
rendszerezés, metakognicid
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12C05 Ismétlés a tudas anyja

A modul célja

A koOzépszintli érettségi vizsgakdvetelményeiben szerepld ismeretanyag ismétlése feladatokon

keresztiil.
Idokeret 14 foglalkozas

Tagabb kornyezetben: Fizika, bioldgia, f6ldrajz, gazdasagtan, szocioldgia.

Sziikebb kornyezetben: A kozépiskolai matematika tananyag a modulcimek altal megadott
Modulkapcsolodasi pontok témakorokben.

Ajanlott megel6zo tevékenységek: A 12-edik osztalyos tananyag ismétlése.
Ajanlott kovetd tevékenységek: Proba érettségi feladatsor megirasa.

A képességfejlesztés fokuszai

Rendszerezés, érvelés, bizonyitas, probléma-érzékenység, probléma-reprezentacid, abrazolas, térlatas,
prezentacio, kombinativitas, induktiv és deduktiv kdvetkeztetés, mennyiségi kdvetkeztetés,
valoszintiségi kovetkeztetés, szovegértés, szovegértelmezes, relacidoszokincs, értelmes memoria,
metakognicio.

Az ismétld foglalkozéasok cimei (Az egyes foglalkozasok feladatanyaga joval bévebb, mint amennyi feldolgoztathato egy 6ra alatt.):

__
COXAIIN kWD~

foglalkozas:
foglalkozas:
foglalkozas:
foglalkozas:
foglalkozas:
foglalkozas:
foglalkozas:
foglalkozas:
foglalkozas:
foglalkozas:
11. foglalkozas:
12. foglalkozas:
13. foglalkozas:
14. foglalkozas:

Halmazok

Szamok kiilonb6z6 alakban
Fiiggvények

Szoveges egyenletek

Egyenletek

Egyenlotlenségek

Sorozatok

Haromszog nevezetes vonalai, pontjai és korei
Hasonlésag

Trigonometria

Geometriai szamolasi feladatok
Koordinatageometria

Statisztika

Kombinatorika és valésziniiségszamitas
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12C06 Probaérettségi

A modul célja

Az irasbeli érettségi vizsga helyzetének kiprobalasa, a kozépszintli érettségi vizsgakdvetelményekben
szerepld ismeretek felmérése.

Idokeret

4 foglalkozas

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: Szocioldgia, gazdasagtan.
Sziikebb kornyezetben: A matematika érettségi vizsgakovetelményeiben szerepld ismeretanyag.
Ajanlott megel6zd tevékenységek: Tanévveégi ismétlés.

A képességfejlesztés fokuszai

Rendszerezés, kombinativitas, deduktiv kovetkeztetés, valosziniiségi kovetkeztetés, szamolasi
képesség, problémamegoldés, szovegértés, szovegértelmezés, térlatas, dbrazolas, dsszefiiggések
felismerése.
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13. melléklet: A sajatos nevelési igényu tanulok fejlesztésének tamogatasa

»Kerettanterv tanoran kiviili foglalkoztatast is miikddtetd altalanos iskolak szamara, Szabad Iskolakért Alapitvany, Budapest, 2008” (Kereszty Zsuzsa)

A mozgaskorlatozott tanulok fejlodésének tamogatasa

* Tekintettel kell lenniink arra, hogy a mozgas kivitelezése elvonhatja a figyelmet a feladatrol, a feladatmegjegyzésében, értelmezésében
tamogatnunk kell.

* Nem tudhatjuk, hogy a mennyiségi viszonyokat (kicsi, nagy, vastag, vékony stb.) tapintassal, mozgassal atélte-e, ezek megtapasztaltatasa
sziikség esetén nélkiilozhetetlen,

* A szamlalas, szamolési készségek fejlesztése soran szdnjuk tobb 1d6t a gyakorlati tevékenykedtetésre;
* Ha néma olvaséssal nem sikertiil a szoveges feladatokat értelmeznie, hangos olvaséssal segithetiink;
* El kell fogadnunk, ha pontos, tetszetds, gyors kivitelezésre — példaul szerkesztéseknél — nem képes.

A nagyothallé tanulok fejlodésének tamogatasa

Matematikai tapasztalatait minden témakorben gazdagitani sziikséges.
Merev gondolkodésanak rugalmasabba tételére,

absztrakt gondolkodéasanak fejlesztésére,

nyelvi fejlesztésére a szokasosndl intenzivebben kell torekedniink.

* X X X
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A latassériilt tanulok fejlodésének tamogatasa

* Igen fontos tigyelniink a bemutatott targyak, targyképek méretére, megvildgitasara, és arra az id6tartamra, amig a tanulok megfigyelhetik

azokat; targyak esetében rovidebb, targyképek esetében hosszabb exponalasi idore van sziikség;
* Formak érzékelésekor is — példaul geometriai témakdroknél — hosszabb expondlasi idére van sziikség;

A tanulasban akadalyozott tanulok fejlodésének tamogatasa
* Segiteni kell, hogy cselekvéseiket hallhatdan kommentaljak, megfogalmaztatva veliik a kdvetkezd 1épést is;
A megszokottnal tobb ismétlésre van sziikségiik a tapasztalatszerzésben és a tapasztalatok megfogalmazasaban is,

* Kiilonosen fontos az dnkontroll (6nellendrzés) fejlesztése.

A beszédfogyatékos tanulok fejlodésének tamogatasa

* Ha figyelmét, emlékezetét kell hasznalnia, mindig adjunk vizualis tampontot;

* Mivel fogalmi gondolkodasuk sériilt, a megszokottnal tobb gyakorlati cselekvésre van sziikségiik;

* Célszerti megtanitani a helyes ujjszamlalést, ez sokaig segitheti;

* Ahhoz, hogy segiteni tudjunk, feltétleniil meg kell ismerniink a gyerek megoldashoz vezetd gondolati 1épéseit;

* Ha megoldasat szavakkal nem tudja megmagyarazni, a verbalis kdzlést egészitse ki mutogatassal.



MATEMATIKAI KOMPETENCIATERULET » KERETTANTERV 9-12. EVFOLYAM 103

Az autisztikus tanulok fejlodésének tamogatasa

*

Sok gyakorlasra van sziikségiik azokban az esetekben, amikor az altaldanosbdl az egyesre, az egyesbdl az altalanosra kdvetkeztetnitik.
Példaul: valosag és szam megfeleltetése, szamok bontott alakjai, képhez szam kapcsolasa, kisebb szamok korében szerzett tapasztalatok
kiterjesztése nagyobb szdmok korére, miiveleti tulajdonsadgok alkalmazéasa egyedi esetekben, geometriai tulajdonsagok kiemelése;
Kiemelkedd képességet mutathatnak tulajdonsagok, azonossagok, kiilonbségek megallapitasaban,

Ha miiveleteket sokféle eszkozzel végeztetlink, segitséget igényelhetnek,

Szoveges feladatoknal a megértés kontrollaldsara nagy figyelmet kell forditanunk;

Frontalis feladathelyzetben fontos a révid, pontos, a gyermek altal mar megtanult instrukci6 alkalmazésa;

A kooperativitasra legkdnnyebben péaros helyzetben tanithatjuk 6ket.

A pszichés fejodés zavara miatt akadalyozott tanulok fejlodésének tamogatasa

*

A magtartasi problémaval kiizdé gyereket abba az Uin. aktivitasi térbe célszert iiltetni, amelyben a tanar a legtobbet tartozkodik (nem a
,Kieso térbe”); figyelme, motivacioja igy tarthatd leginkabb fenn;

Mivel az 6nérzékelés és a szocidlis érzékelés altalaban sériilt, ezért nagyon fontos a gyerek allapotat, érzéseit megérteni és mindsités
nélkiili értelmezni (,,most nagyon mérges vagy”).

Diszkalkulids tanulok esetében tobb tapasztalatszerzésre, gyakorlasra van sziikség foleg a kovetkezo esetekben: egyenetlen ritmust
szamlalas, mennyiségi relaciok helytelen értelmezése, szdmok kihagyasa, felcserélése, irdnytévesztés, szamok hibas grafikus megjelenitése,
alapmiiveletek €s inverzeinek értelmezési nehézsége, nehézség a szabalyok felismerésében, a megtanultak alkalmazasanak nehézsége.





