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Bevezeto a szakiskola 9—10. évfolyam matematika kerettantervéhez

Célok és feladatok

A matematikatanitas célja, hogy biztositson a tanulok szamara szilard, korszerli matematikai miveltséget. A tanulok rendelkezzenek olyan ma-
tematikai képességekkel, matematikai kompetenciaval, ami megfeleld alapot képez a valasztott szakmdjuk elsajatitasdhoz, és tanulmanyaik to-
vabb folytatasdhoz. Képesek legyenek alkalmazni az elsajatitott alapvetd matematikai ismereteket, elveket, gondolkodasi folyamatokat a tovabbi
ismeretszerzésben, az életvitelilkkben és a szakmajukban ad6do probléméak megoldasaban.

Tanterviink figyelembe veszi a szakiskoldba keriild tanulok specialis oktatasi €s nevelési igényeit. Ezért igen nagy jelentdséget kap a hidnyos
eldismeretekkel érkezd tanulok felzarkoztatasa, az alapkészségek fejlesztése.

Ugyancsak nagy figyelmet kell forditani arra, hogy a szakiskolai képzésbe kapcsolddd tanulok kozt jelentds szamban vannak ingerszegény kor-
nyezetbdl érkezd, hatranyos helyzetli tanulok. Ezért a matematikai kompetencia fejlesztése kdzben ki kell hasznalni minden lehetdséget a tanulok
egész személyiségének értékeken alapuld nevelésére is.

Ennek kovetkeztében képesek legyenek figyelem Osszpontositasra, kitartd, pontos munkdra, sajait munkajuk ellendrzésére, teljesitménytiik realis
értékelésére. Tudjanak csoportban, kozosségben egyiitt dolgozni, egymast segiteni, egymassal kulturdltan kommunikalni. Véleményiiket elmon-
dani, masokét meghallgatni, és tudjanak logikusan érvelni.

Fejlesztési feladatok és kovetelmények

A matematikai kompetencia fejlesztése

A NAT-ban a ,,Matematikai kompetencia” kulcskompetencia. Ennek fejlesztése komplex moédon megjelenik a tanterv minden rovataban.

A matematikai szemlélet fejlesztése

A szakiskolai matematikaoktatasban a szemléletesen kialakitott fogalmak megerdsitésére és tovabb fejlesztésére kell torekedniink. A mar meglé-
v0 ismereteket, folyamatokat, eljarasokat valamely rendezési elv alapjan erdsitsiik meg és fejlessziik tovabb. Ez az elv a mi tananyagfeldolgozasi
modszerlinkben a halmaz-, fliggyvény-szemlélet.

Alkossunk halmazokat a koriilottiink 1évo targyakbol, a tanulok altal ismert fogalmakbol, folyamatokbol. Rendezziik halmazokba a mar megis-
mert szamokat, majd fejlessziik tovabb a szdmfogalmat a valds szamok halmazanak szemléletes megismeréséig.
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Forditsunk nagy gondot a megbizhatd szamolasi készség kialakitasara. Végeztessiink becsléseket, ellendriztessiik eredményeket. Hasznaljanak a
tanulok zsebszamoldgépet. Hivjuk fel figyelmiiket annak értelmes hasznalatara, kiilonos tekintettel a miiveleti sorrendre.

Idézziik fel és egészitsiik ki az altaldnos iskoldbdl hozott fiiggvény fogalmat. Keressiink és 1étesitsiink kapcsolatokat halmazok elemei kozt, vizs-
galjunk kiilonb6z6 hozzarendeléseket, ennek alapjan fejlessziik a relacio fogalmat, és a fliggvény fogalmat. Mutassuk meg, hogy a valtozé meny-
nyiségek kozti kapcsolatok egy része leirhato fiiggvényekkel.

Készitsiink grafikonokat és elemezziink grafikonokat. Abrazoljunk fiiggvényeket tobbféle moédon. Mutassuk meg, hogy a sikban, a térben egy
adott hely (adott pont) koordinata-rendszerrel és rendezett szamparokkal, szamharmasokkal meghatarozhato.

Fejlessziik a mérés fogalmat. Forditsunk gondot a mértékegységek biztonsagos atvaltasara.

A kornyezetlink targyaibol kiindulva, geometriai modellek segitségével fejlessziik a tanuldk sik- és térszemléletét.

Vizsgaljuk a fiiggvényeket a geometridban: geometriai transzformaciok, szogfiiggvények.

Gyakorlottsag a tanult ismeretek alkalmazasaban

A tanult ismeretek egy részét, kozvetleniil, az Gjabb matematikai ismeretek elsajatitasaban alkalmazzuk (halmazokrol tanultakat a fliggvények
fogalmanak fejlesztésében, fiiggvényekrdl tanultakat az egyenlet megoldasok soran, a sik geometriai ismereteket a térgeometridban, stb.). Ez
megkonnyiti a matematikai ismeretek elsajatitasat, és egységes rendszerbe foglalasat.

A matematika oktatas dontd fontossagu feladata, hogy az egyén képes legyen a tanult ismereteket, jartassagokat alkalmazni az életvitelében,
szakmdjaban felmeriilé problémak megoldasaban.

Ezért boséges mennyiségili példat kell adnunk a mindennapi élet legkiilonb6zdbb teriiletein, és a valaszthatészakmakban torténd alkalmazasra.
Ezt megfeleld szoveges feladatok valogatasaval tudjuk elérni. Ezek kozt kiemelt jelentdségliek az aranyossagi, az ezen alapuld szdzalékszamitasi
feladatok, a szovegek alapjan egyenletek felirasa, megoldasa, tovabba a geometriai szamitasos feladatok: kertilet, teriilet, felszin és térfogat sza-
mitasok.

A matematikai ismeretszerzés és gondolkodasi miiveletek fejlesztése

A matematikai kompetencidhoz a valdsag megismerése vezet. Ehhez a szemléletbdl kiindulva sokféle tapasztalatszerzés sziikséges, amely alapos
figyelmet igényel. A tapasztalatokat vizsgalni, elemezni, rendszerezni kell, a 1ényeges jegyeket kiemelni, a 1ényegtelentdl elvalasztani, ennek
alapjan altaldnositani, majd megalkotni a megfelelé modellt.

A matematikai megismerés folyamata nem meriil ki a modellalkotéssal. Az egyszerii modellekbdl kiindulva ezt koveti a logikai kovetkeztetések
sora, amelyek jabb és tjabb modellek, folyamatok megismeréséhez vezetnek. Lényegében ez folyamat a logikus gondolkodas.

Ekozben olyan személyiségjegyek fejodnek, mint itéloképesség, kritikai érzék, onkritika, a gondolkodas fegyelmezettsége, alapossag, koriiltekin-
tés, Otletesség, talalékonysag, kitartas.

A megszerzett ismereteket valamilyen formaban meg is kell fogalmazni, rogziteni, le is kell jegyezni.

Itt Gjabb fejlesztési teriileteknek jut szerep: kifejezoképesség, esztétikai érzék, kéziigyesség fejlesztése.
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Az ismeretszerzes fontos része az ismerethordozok és technikai segédletek hasznalatanak képessége (Digitalis kompetencia). Ez a szakiskolaban
tobbnyire a zsebszamoldgépek értelmes hasznélatanak képességét jelenti, de modunk van kapcsolddni az informatikai technoldgiak kritikus
hasznalatanak fejlesztésé¢hez is.

Az ismeretszerzés, képességfejlesztés osztalykeretben torténik. A kozdsségben végzett munka ijabb fejlesztési lehetdségeket nyujt: helyes ko-
z0sségi magatartas, jol értelmezett segitokészség, szobeli kifejezoképesség, vitakészség, siker €s kudarc elviselésének képessége, igazi belatason,
nem tekintélyalapon torténd véleményvaltoztatas képessége.

A tantervben a NAT egyéb kulcskompetencidi és kiemelt fejlesztési feladatai, amelyekre az anyagrész feldolgozasa soran fokozott hangsulyt
helyeziink, a ,,Fejlesztési feladatok, kapcsolatok mas teriiletekkel” cimii rovataban jelennek meg.

Ezért megszamoztuk azokat a kovetkezdképpen:

Kulcskompetencidk

. Anyanyelvi kommunikacio

. Idegen nyelvi kommunikacio

. Matematika kompetencia

. Természettudomanyos kompetencia

. Digitélis kompetencia

. A hatékony, 6nall6 tanulas

. Szocialis és allampolgari kompetencia

. Kezdeményzdképesség ¢s vallalkozdi kompetencia
9. Esztétikai-miivészeti tudatossag és kifejezoképesség
A szdvegben a jelolésiik: (4. K), 4. Természettudomanyos kompetencia

03N L A~ W -

Kiemelt fejlesztési feladatok

1.Enkép, 6nismeret

2. Hon és népismeret

3. Eurdpai azonossagtudat - egyetemes kultira
4. Aktiv allampolgarsagra, demokraciara nevelés
5. Gazdasagi nevelés

6. Kornyezettudatossagra nevelés

7. A tanulas tanitasa

8. Testi ¢s lelki egészség

9 Felkésziilés a felnottlét szerepeire
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A szdvegben a jelolésiik: (5. F), 5. Gazdasagi nevelés

Mivel a ,,matematikai kompetencia a matematikai gondolkodas fejlesztésének €s alkalmazéasanak képessége”, ezért ennek fejlesztése altalaban is
a gondolkodas fejlesztése, ezaltal felkésziti az egyént a mindennapok problémainak megoldasara is. (NAT)

flymodon 1ényegében majdnem minden kulcskompetencighoz, és fejlesztési feladathoz bizonyos mértékben hozza kapcsolhaté.

Az anyanyelvi kommunikacio jelentdsége a matematikai kompetencia fejlesztésében is elsdrendi fontossagu.

Szovegértés, a mondanivalo pontos kifejezése szoban €s irasban nélkiilozhetetlen. A problémak tobbsége szdveg alapjan, vagy egyéb kommuni-
kacid sordn fogalmazodik meg. A matematika és az anyanyelv kapcsolata nem korlatozodik pusztdn a szoveges feladatok értelmezésére, megol-
dasara, hanem szerves része a kognitiv képességek fejlodésének.

A hatékony ondllo tanulas képessége szorosan kapcsolddik az anyanyelvi kompetencidhoz. A tanulds tanitdsa, a sajat tanulasi stratégia kialakita-
sa folyamatosan meg kell, hogy jelenjék a tanitdsban. Ez altaldban egyénre szabott, de vannak olyan altalanos eljarasok, amelyekre fel kell hiv-
nunk a tanulok figyelmét:

Az eredményes tanulds els6 feltétele a megfeleld idobeosztas. Készitsen a tanuld iddbeosztasi tervet. Ezutan fogjon hozzé a tanulashoz. Olvassa
el és értelmezze a feladatot, keresse meg a problémamegoldashoz sziikséges adatokat, készitsen megoldasi tervet, és mindig ellendrizze eredmé-
nyeit.

Ha a megoldashoz sziikséges, valamely ismeret hidnyzik, vagy feledésbe meriilt, akkor nézzen utana tankdnyvben, lexikonban, Interneten. Meg
kell a tanuldkat tanitanunk ezeknek a segédeszkdzoknek a hasznalatéra.

Végiil pedig tudatositanunk kell a tanulokban, hogy vannak olyan ismeretek, adatok, amiket meg kell jegyezni. Ezeket tobbszori ismétléssel,
gyakorlassal lehet rogziteni. Segithet, ha ezeket maguknak kigytjtik, lejegyzik. Példaul kartyakat, szamukra nehezen megjegyezhetd képletekbdl
képletgytijteményt, mértékegység atvaltashoz atvaltasi arany-tablazatot készitenek.

A természettudomanyos kompetencia a matematikaoktatdsban ugyancsak kiemelt szerepet kap, kiilonosen a szakiskolai képzésben. Hiszen ,,A
természettudomanyos kompetencia birtokdban az egyén képes mozgositani a természettudomanyos €s miiszaki miiveltségét, a munkajaban ¢és a
hétkoznapi életben felmeriilé problémak megoldéasa soran. Gyakorlatias modon tudja a tudast alkalmazni 0j technologidk, berendezések megis-
merésében és mitkodtetésében”. (NAT)

Fontosnak tartjuk kiemelni még a kezdeményezoképesség és vallalkozoi kompetenciat, és az ehhez kapcsolhatd gazdasagi, illetve kérnyezettuda-
tossagra nevelés fontossagat. Ezekben valo jartassag ma mar, ugyanagy, mint a miiszaki és informatikai miiveltség, az altalanos miiveltség része.
A matematikaoktatdsnak, a megfeleld feladatok kivéalasztasaval, gyakorlatilag lehetdsége van a kiemelt fejlesztési feladatok csaknem minden
nevelési teriiletére hatdst gyakorolni.

A szakiskolaban, tekintettel a jelentOs aranyu hatranyos helyzetl tanuldkra, kiilonos figyelmet kell szentelniink a szocidlis érzékenység fejleszté-
sére.
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Meg kell még emliteniink az esztétikai kifejezoképesség fejlesztését. A tanulok munkadarabokat, hasznalati- és disztargyakat fognak késziteni.
Lényeges, hogy ezek praktikussaguk mellett esztétikusak is legyenek. Ehhez fontos, hogy iskolai munkaik, fiizetiik, rajzaik is esztétikusak legye-
nek.

A szakiskolai tanuldk altalaban korabban helyezkednek el a munka vilagaban, mint a tobbi kdzépiskolai tanuld, tovabba a hatranyos helyzeti
tanulok nem rendelkeznek megfeleld csaladi hattérrel, ezért ebben az iskolatipusban fokozottabb figyelmet kell forditanunk a felndttiétre torténo
felkészitésre is. Ezt megfeleld feladatok, problémak, felvetésével tudjuk biztositani. Erre szolgalnak a szakmai, tovabba az eredményes vallalko-
zasra, gazdalkodasra, egészséges ¢letmodra vonatkozo feladatok.



fogalmak. (9.1.M)
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9. évfolyam
tervezett orakeret: 74 ora
1. Gondolkodasi modszerek
(4 o6ra, a még sziikséges 1d0 beépiil az egyes témak drakeretébe)
FEJLESZTESI TEVEKENYSEGEK TARTALOM | TOVABBHALADAS
FELADATOK, FELTETELEI
KAPCSOLATOK
MAS
TERULETEKKEL
Kombinatorikus gondol- | Egyszeri kombinatorikai feladatok megoldasa kovetkeztetéssel Legegyszeriibb
kodas fejlesztése. kombinatorikai

A halmaz fogalmanak
felidézése, tovabbfejlesz-
tése.

Pontos szovegértés. A
definiciok fogalmanak
elokészitése.

Kapcsolatok keresése, fel-
ismerése egyéb teriiletek-
kel: Halmazba rendezé-
sek, csoportositas, a hal-
mazszemlélet alkalmazasa
mas miiveltségi teriilete-
ken, tantargyakban,
szakmai problémak meg-
oldasaban.

(1.K), 4.K)

Konkrét dolgok csoportositasa adott szempontok szerint. K6zos
tulajdonsag keresése egy konkrét elemekbdl all6 halmaz esetén.
Halmazok megadésa k6zos tulajdonsaggal (ha van ilyen).
Venn-diagram készitése, értelmezése.

Halmazok megadasa, kozos rész elemeinek felismerése. A kdzos
rész, kiilonbség elemei szdmanak megallapitasa konkrét feladat
alapjan.

Halmazok k6z6s részének keresése, halmazok egyesitése. Kevés
sza-mu elembdl all6 hal-mazok szamossaganak megallapitasa.

A halmaz szemléle-
tes fogalma, meg-
adasa. Halmazok
elemeinek szama.
Véges ¢és végtelen
halmazok. Halma-
zok KkoOz6s része,
egyesitett  halma-
zok.  Részhalmaz
fogalma. Szam-
halmazok. (9.1.M)

A tanulok ismerjék a
halmaz szemléletes
fogalmat, megadasat.
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2. Racionalis szamok, miiveletek racionalis szamokkal

(24 6ra)
FEJLESZTESI TEVEKENYSEGEK TARTALOM TOVABBHALADAS
FELADATOK, FELTETELEI
KAPCSOLATOK
MAS TERULETEKKEL

A szémfogalom kiterjeszté-
sének el6készitése, a racio-

nalis szamok nem fedik le a
szamegyenes minden pont-

jat.

Fiiggvénykapcsolat, hozza-

rendelés felidézése (a szam-
egyenes pontjaihoz szamok
rendelése).

Racionalis szdmok ab-razoldsa a szdmegye-
nesen.

A raciondlis szam fo-galma.
Szamok helye a szdmegye-
nesen.

Tizes szamrendszer elve.
9.2.M)

Ismerjék a raciondlis szadm
fogalmat. Tudjak a racionalis
szamokat abrdzolni szam-
egyenesen.

Ertsék a tizes szamrendszer
elvét.

Kelld pontossagt becslések
szamitasok, elott.

A becslés, kerekités realis
voltanak eldontése.

A zsebszamologép értelmes

hasznalatanak fejlesztése. (5.

K)

Miiveletek végzése a raciondlis szamok ko-
rében fejben, irasban, zsebszamologéppel. A
miveleti tulajdonsadgok alkalmazasa miivelet-
végzeés megkonnyitése érdekében. Becslések,
kerekitések végeztetése, eredmények ellendr-
z€se.

Alapmiiveletek a ra-cionalis
szamok ko-rében. Miiveleti
tu-lajdonsagok: kommutati-
vitas, asszocia-tivitas, diszt-
ributivitas.

Miveletek sorrendje.
9.2.M)

Biztonsagosan el tudjak vé-
gezni a négy alapmiveletet a
racionalis szamok korében.
Ki tudjék sza-mitani egyszerii
algebrai kifejezések értékét
adott racionalis szamok ese-
tén.

Az eredményt meg tudjak
becsiilni, és sziikség esetén
tudjanak kerekiteni. Tudjak
elvégezni a miiveleteket
zsebszdmologéppel is, és
tudjak ellendrizni eredmé-
nytiket.
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Algoritmikus gondolkodasok
fejlesztése.

Néhany lépéses algoritmu-
sok készitése (osztok, kozos
osztok keresése).

Oszthatésag alkalmazasa tortes miiveletek
végzése soran. K6zos osztok, kozos tobbszo-
rosok keresése konkrét feladatokban.

Oszthatdsag, oszthatosagi
szabalyok (2-vel, 3-mal, 4-
gyel, 5-tel, 6-tal, 8-cal, 9-cel,
25-tel, 10 hatvanyaival).
K6z6s 0szto, kozos tobbszo-
10s.

9.2.M)

Tudjanak k6z0s nevezdt
talalni a kiilonb6z6 nevezdjii
tortekkel végzett mii-veletek
esetében.

Matematikai szovegek, szo-
veges feladatok értelmezése,
elemzése. (1.K)
Matematikai fogalmak, 6sz-
szefiiggések alkalmazasa a
gyakorlatban, illetve a
szakmai szdmitasokban.
Kapcsolatok keresése, fel-
ismerése:

Szoveges feladatok megol-
désa az életvitel kapcsan
felmeriil6 problémak, €s a
szakmacsoport specialis
igényei alapjan.
Arényossag, szazalékszami-
tas alkalmazasa: pl. élelmi-
szerek kaloriatartalma, 6sz-
szetevOk szazalékos aranya,
pénziigyek intézése soran
kamatszamitas.
Gazdasagfoldrajzi adatok
Osszehasonlitasa, népességi
adatok, éghajlati adatok stb.
Kémiaban oldatok készitése,

Aranyossag felismerése egyenes ¢€s forditott
aranyossag esetén. (Hanyszorosa, hanyadré-
Sz¢€)

Egyszerlibb aranyossagi feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, illetve aranyparral, egyenes
¢s forditott aranyossag esetén. Gyakorlatbol
vett problémak alapjan mennyiségek feloszta-
sa adott aranyban.

A gyakorlatban elé-fordulo, szdzalé¢kszami-
tasra vezetd feladatok megoldasa. Kamatsza-
mitas (1-3 évre).

Arany, aranyossag fogalma.
Egyenes ¢és forditott ara-
nyossag. Szazalékszamitas.
(9.3.M), (9.4.M)

A tanulok értsék az ardny
fogalmat (hanyszorosa, ha-
nyadrésze).

Ismerjék az ardnyos mennyi-
ségeket egyenes ¢és forditott
aranyossag esetén.
Tudjanak egyszerii aranyos-
sagi feladatokat kovetkezte-
téssel és aranypar segitségé-
vel megoldani.

Meg tudjanak oldani a gya-
korlatban eléfordul6 szaza-
1€kszamitasi, és egy-szeriibb
esetekben (1-3 év) kamat-
szadmitasi feladatokat.
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keverési aranyok, szazalé-
kok, stb.

Vallalkozasok gazdasagos-
saga,

ado- és jarulékszamitas,
részekre osztas.
Munkavégzéssel kapcsolatos
teljesitési szazalékok, hiba-
szazalékok.

(8.K), (5.F), (6.F), (9.F)

Kell6 pontossagu becslések
mérések elott.

Annak felismerése, hogy
van-

nak mennyiségek, amelyek
nem jellemezhetdk raciondlis
szamokkal.

Hatarérték fogalmanak meg-
sejtetése (mérések pontossa-
ga).

Kapcsolatok keresése, fel-
ismerése: Bizonyos szak-
mak specialis mértékegysé-
gei, ezek atvaltasa. (4.K) ),
(5.K), (9.F)

Meérések sajat maguk valasztotta és egyezmé-
nyes mértékegységekkel. A leggyakrabban
hasznalt mértékegységek atvaltasa.

Mérés fogalma, a leg-
gyakrabban hasznalt mérték-
egységek.

(9.3.M), (9.4.M)

Ismerjék fel a leggyakrabban
hasznalt mértékegységeket €s
tudjanak mértékegységeket
atvaltani.
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3. Osszefiiggések, fiiggvények

(10 6ra)
FEJLESZTESI TEVEKENYSEGEK TARTALOM TOVABBHALADAS
FELADATOK, FELTETELEI
KAPCSOLATOK
MAS TERULETEKKEL
Vialtozé mennyiségek fogal- Kiilonboz0 tipusu Osszefliggések felisme- | Fiiggvények szemléletes fo- A tanulok ismerjék a fliggvény
manak tovabbfejlesztése. rése, leirasa matematikai jelekkel, abrazo- | galma, megadasi médjai. szemléletes fogalmat, megadasi
A szemléletes fiiggvényfoga- | lasuk. (9.6.M), (9.7.M), (9.8.M) modjait.
lom tovabbfejlesztése. Hozzarendelések, osszefiiggések keresése,
Egyértelmiiség felismerése, felismerése, vizsgalata, nem csak sza-
egy-egy értelmiiség: relaciok, | mokhoz szamot rendeld hozzarendelések
fliggvények. esetén. Fliggvénykapcsolatok felismerése
Induktiv gondolkodas fej- konkrét példak alapjan.
lesztése.

Tapasztalat, konkrét meg-
figyelések alapjan kovetkezte-
tés altalanos esetre.

Annak felismerése, hogy
vannak megfordithato, és
vannak meg nem fordithato
allitasok. Ok és okozat felis-
merése.

Deduktiv gondolkodas fejlesz-
tése.

A fliggvények hozzéarendelési
szabalyanak ismeretében
konkrét fliggvények tulajdon-
sagaira kovetkeztetés.
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Kapcsolatok keresése, felis-
mereése:

A fiiggvényekrdl tanultak ki-
terjesztése mas miiveltségi te-
teriiletekre, tantargyak ismere-
teire, Osszefiiggéseire. Pl.
fizikaban t 1d6 fliggvények,
gra-fikonok. T4jékozodas,
helymeghatéarozas koordina-
takkal.

4.K)

Fiiggvények abrazolasa kiilonb6z6 mod-
szerekkel (nyildiagram, koodinata-
rendszer, stb.) képletek, tdb-1azatok,
egyeb hozzarendelések alapjan is.
Fiiggvénygrafikonok alapjan a fliggvény-
kapcsolat szabalyanak (ha van ilyen)
felismerése ¢s leirasa matematikai képlet-
tel (ha lehetséges). Fliggvények meneté-
nek vizsgalata

Derékszogli koordinata-
rendszer. Szamparok abrazola-
sa koordinata-rend-szerben. A
koordinata-rendszer sikjaban
megadott pontok koordinatai.
Fiiggvény értelmezési tarto-
manya, értékkészlete.

Linedris fiiggvény szemléletes
fogalma. Linearis fiiggvény
képe. A linedris fliggvény
megadasa

x ax+tb alakban. Aza és b
paraméterek jelentése.

Az egyenes ardnyossag, mint
linearis fiiggvény.
Abszolutérték-fiiggvény:

X |x , példak nem linearis

fiiggvényekre: forditott ara-
nyossag, mint fliggvény, sza-
mokhoz a négyzetiiket rendeld
fliggvény.

(9.5.M), (9.6.M), (9.7.M),
9.8.M)

Ismerjék a derékszogii koordina-
ta-rendszert és tudjanak adott
szampa-rokat abrazolni ¢és adott
pontot koordinataival megadni.
Ertsék a linearis fliiggvény fo-
galmat, ismerjék tulajdonsagait.
Tudjanak li-nearis fiiggvényeket
abrazolni.

Tudjak, hogy a linearis fliggvény
megadhato

X  ax+b alakban. Ismerjék az
abszolutérték-fiiggvényt, és a
forditott aranyossagot kifejezo
fliggvényt.

Kapcsolatok keresése, felis-
merese:

A szakmacsoport specialis
igényei alapjan konkrét fel-
adatok, statisztikai problémak
megoldéasa, amelyek a fligg-
vények bizonyos tulajdonsé-

Statisztikai adatok rendezése. Adatok
rendezése adott szempontok szerint, tab-
lazatok készitése, adatok abrazolasa grafi-
konon, grafikonok értelmezése. Atlag
kiszamitasa.

Statisztikai adathalmaz. Tab-
lazatok, grafikonok, levonhat6
kovetkeztetések. Atlagszami-
tas.

Egyszert statisztikai fliggveé-
nyek.

Tudjanak statisztikai ada-tokat,
grafikonon abréazolni, értelmezni.
Tudjanak atlagot szdmolni.
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gainak ismeretében egyszerl-
en megoldhatok.
(4.K), 5. K), 3.F) ), 9.F)
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4. Egyenlet, egyenlotlenség

(13 6ra)

FEJLESZTESI FELADATOK,
KAPCSOLATOK
MAS TERULETEKKEL

TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

TOVABBHALADAS
FELTETELEI

Relécio fogalmanak fejlesztése.
Nagysagi relaciok leirasa matematikai
jelekkel.

Szakkifejezések pontos hasznélata. Szo-
vegértés tudatos fejlesztése.

(1.K)

Konkrét esetekben a megfeleld
nagysagi re-lacio felismerése és
le-irasa. Az adott relaciokat kielé-
gité szdmhalmazok abrdzolasa a
szamegyenesen.

Nagysagi relaciok: "ki-
sebb", "nagyobb", "ugyan-
annyi", "legalabb annyi",
"legfeljebb annyi".
9.9.M)

A tanulok értsék a "kisebb", "na-
gyobb", "ugyanannyi", "legalabb
annyi", "legfeljebb annyi" relacio-
kat. Konkrét ese-tekben le tudjak
irni a fennallé nagysagi relacidkat.

Osszefiiggések alapjan képletek
felirasa (ha le-hetséges). Algebrai
ki-fejezések helyettesitési értéké-
nek kiszamolasa.

Egyenldségek felirdsa.

Elséfokt, egyismeret-lenes
egyenletek ¢és egyenl6tlen-
ségek.

9.10.M), (9.11.M).

Induktiv gondolkodas fejlesztése. Konk-
rét esetekbdl altalanos szabalyok, eljara-
sok felismerése, megalkotdsa. Kovetkez-
tetés tobb 1épésben.

Igaz és hamis allitasok.

Deduktiv gondolkodas fejlesztése. Azo-
nossagok, egyenldségek alkalmazasa
konkrét esetekre.

Egyszert els6foku egy-
ismeretlenes egyenletek megolda-
sa probalgatassal, kovetkeztetés-
sel, majd algebrai modszerrel,
mérlegelv segitségével.
Egyenletek megoldasa algebrai és
grafikus Uton. Keresni a megolda-
sok szdmat, figyelembe véve az
adott halmazt, amin az egyenlet-
nek értelme van.

Egyenlet megoldésa algeb-
rai modszerrel, mérlegelv.
Egyszerii egyenldtlenség
algebrai megoldasa. Az
egyenlet, egyenl6tlenség
megoldasa soran alkalma-
zott azonos atalakitasok.
Egyenlet, egyenl6tlenség
megoldasa grafikus mod-
szerrel.

Egyenlet megoldhatosaga-
nak feltételei. Megoldasok
szama. Azonossag fogalma.
(9.10.M), (9.11.M9,
9.12.M)

Meg tudjanak oldani egyszerii
els6fokl egy-ismeretlenes egyen-
leteket algebrai uton (mérlegelv
segitségével).
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Szovegértés, rendszerezés, sziikséges
adatok kikeresése. Lényegkiemelési
képesség kifejlesztése.(1.K)

Szamolasi készség fejlesztése, zsebsza-
mologép alkalmazésa

5. K)

Szoveggel megadott problémak
alapjan, egyszerlibb esetekben,
egyenletek ¢és egyenldtlenségek
felirasa és megoldasa. A kapott
eredmény  behelyettesitése az
egyenletbe, egyenldtlenségbe és a
szovegbe.

Egyszerii szoveges felada-
tok alapjan egyenlet, egyen-
16tlenség felirasa és annak
megoldasa.

(9.13.K)

Szoveg alapjan, egyszerlibb ese-
tekben, fel tudjanak irni egyenletet
¢s egyenldtlenséget, és meg tudjak
ezeket oldani. Eredménytiket
ellendrizni tudjak.
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5. Geometriai alapismeretek

(11 6ra)
FEJLESZTESI FELADATOK TEVEKENYSEGEK TARTALOM TOVABBHALADAS
KAPCSOLATOK FELTETELEI
MAS TERULETEKKEL

Sik- és térgeometriai szemlélet fejleszté-
se. Sik- és térbeli analogiak felismerése.
Induktiv ismeretszerzés geometriai alak-
zatokrol, azok tulajdonsagair6l.
Absztrakcids képesség fejlesztése: valo-
sagos targy, geometriai alakzat.

Konkrét targyak, modellek
vizsgalata alapjan sik és
térbeli alakzatok tulajdonsa-
gainak felismerése, elmon-
désa. Csucsok, ¢lek, lapok
szadma.

Alakzatok sikban, tér-ben (pont,
egyenes, félegyenes, szakasz).
(9.14.M)

A tanuldk ismerjék a pont, az
egyenes, a szakasz, a sik szemlé-
letes fogalmat.

Igaz, hamis allitasok vizsgalata. Allitas
megforditdsa, megfordithatd és meg nem
fordithato allitasok.

Szovegértés fejlesztése, definiciok meg-
fogalmazésa, értelmezése.

(1.K)

Sikbeli alakzatok, sokszo-
gek, kor és részei tulajdon-
sagainak vizsgalata. Ennek
kapcsan szogek, parhuza-
mossag, merdlegesség fel-
ismerése. Szogek, szogfaj-
tak felismerése.

Péarhuzamossag, merdlegesség.
Szog fogalma, fajtai.

Tavolsag fogalma.

(9.14.M)

A tanulok ismerjék a szog szem-
I¢letes fogalmat. Is-merjék a
parhuzamossag és merdlegesség
fogalmat.

Rendszerezd, csoportositd képesség fej-
lesztése.
Halmaz fogalménak tovabbfejlesztése.

Sikbeli alakzatok (harom-
szogek, négyszogek) cso-
portositasa adott tulajdonsa-
gok szerint.

A leggyakrabban el6fordul6
sikidomok (haromszogek, négy-
szogek, sokszogek, kor) legegy-
szerlibb tulajdonsagai.

(9.15.M)

Ismerjék a haromszdg, a négy-
sz0g, sokszog fogal-mat fajtait és
tulajdonsagait. Ismerjék kor
tulajdonségait.

Rajzkészség fejlesztése.

Pontossag, esztétikai érzék fejlesztése.
9.K)

Egyszerli algoritmusok a geometridban:
szerkesztések 1épései.

Merdleges €és parhuzamos
egyenesek rajzolasa, korzo,
vonalz6 hasznalata. Szaka-
szok, szogek masolasa,
felezése.

Egyszerlibb rajzok, szerkeszté-
sek, korz6, vonalzd hasznalata.
(9.14.M), (9.15.M)

Tudjdk hasznalni a vonalzot,
korzét egyszert rajzok, szerkesz-
tések elvégzésére.
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Mérés fogalménak tovabbfejlesztése.
Geometriai alakzatok jellemzése mérd-
szamokkal. Becslés, kerekités.
Folytonossag fogalmanak tovabbfejlesz-
tése.

A raciondlis szamkor kiterjesztése, valos
szam fogalmanak el6készitése.
Kapcsolatok keresése, felismerése:
Konkrét geometriai problémak megolda-
sa az ¢életvitel kapcsan felmeriil6 problé-
mak ¢€s a szak-macsoport specialis igé-
nyei alapjan. Kertiletre, teriiletre vonat-
kozé adatok értelmezése mas muiiveltségi
teriileteken, tantargyakban (pl. foldrajz),
mérések, teriilet-, térfogatszamitas (pl.
fizika, kémia). A tanult tertilet-, felszin-
¢s térfogatszamitas alkalmazédsa szakmai
feladatokban. Szakrajz olvasasa, értelme-
z¢se, rajz alapjan munkadarab készitése.
Szakrajz készitése.

Geometria a miivészetben.

(4.K), (5. K) (9.K), (9.F)

Szogek mérése szogméro-
vel.

Sikidomok (haromszogek,
négyszogek, kor) rajzolasa.
Szakasz hosszanak becslése,
mérése. A mérés pontossa-
ganak becslése, kerekités.
Sokszogek keriiletének
mérése.

Négyzet, téglalap keriileté-
nek kiszamitasa. Mérték-
egységek atvaltasa.
Sokszogek teriiletének becs-
1ése, mérése valasztott és
egyezményes mértékegysé-
gekkel.

Négyzet, téglalap és harom-
sz0g teriiletének kiszamita-
sa. Sokszogek teriiletének
kiszamitasa haromszogekre
bontassal. Kerekités, szamo-
las kerekitett értékekkel.
Teriiletmértékegységek
atvaltasa.

Megmutatni a kor keriilete,
teriilete kozelitd mérésének
elvét. A képletek megadasa.
Kor keriiletének, teriiletének
kiszamitasa.

Mérések a geometridban, a mé-
rés pontossaga.

Keriilet, teriilet fogalma, kisza-
mitasa a tanult sikidomok eseté-
ben.

Szamolas kerekitett értékekkel.
(9.14.M)

Ismerjék a kertilet, teriilet szem-
1¢letes fogalmat és ki tudjak
szamolni, négyzet, téglalap, ha-
romszog ¢és kor keriiletét, tertile-
tet.
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Absztrakcios képesség fejlesztése: valos
alakzat - mértani test fogalma.

Modellek segitségével vizs-
galni az egyszertii térbeli
alakzatok, kocka, hasab a
gula, a henger és kup leg-
egyszeriibb tulajdonsagait.
Modellek készitése.

Kocka, hasab, gula, henger
¢s kup felszinének kiszami-
tasa a sikidomok teriilet-
szdmitasdnak ismerete alap-
jan.

Kocka, hasab, gula, henger
¢s kup térfogatanak mérése.
Becslés, kerekités. Térfogat
mértékegységei. Kocka,
tégla, henger, kup térfogata-
nak kiszdmitasara vonatko-
76 képletek megadésa.
Térfogatszamitési feladatok
megoldasa, a legegyszeriibb
esetekben, adott képletek
segitségével. Mértékegysé-
gek atvaltasa.

Egyszertibb testek (kocka, tégla,
hasab, henger, gula, kiip, gdmb)
tulajdonsagai.

Felszin, térfogat szemléletes
fogalma. Kocka, tégla, henger és
ktp esetében felszinének, térfo-
gatanak kiszamitasa, egyszert,
az eddig tanultakra visszavezet-
hetd esetekben.

(9.14.M), (9.15.M)

Ismerjék a kornyezetiikben el6-
fordul6 egyszeriibb testeket és
azok legegyszerlibb tulajdonsa-
gait.

Ismerjék a felszin és a térfogat
szemléletes fogalmat, és ki tudjak
szdmolni a tanult testek felszinét
¢s térfogatat az eddig tanult mod-
szerekkel, illetve ismeretek fel-
hasznalasaval.
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6. Egybevagosag, egybevagosagi transzformaciok
(12 6ra)
FEJLESZTESI FELADATOK TEVEKENYSEGEK TARTALOM TOVABBHALADAS
KAPCSOLATOK FELTETELEI
MAS TERULETEKKEL
Rendszerezd, csoportositasi képesség Sikbeli alakzatok kivagasa, egymasra | Egybevagosag fogalma. A tanulok ismerjék a sik-
fejlesztése. helyezése az egybevagosag fogalma- | Haromszogek egybevagdsa- | idomok egybevagosaganak
Sziikséges ¢€s elégséges adatok kozti nak megismeréséhez. ganak alapesetei. fogalmat, annak feltételeit.
kiilonbség. Egybevagd haromszogek vizsgalata, | (9.16.M)

Allitasok igazsagtartalmanak felismerése. | hany adat sziikséges az egybevagosag
megallapitdsdhoz, az alapesetek

felfedezése.
Fiiggvényfogalom tovabbfejlesztése: Tengelyes és kozéppontos tiikrozések | Tengelyes és kozéppontos Ismerjék a tengelyes ¢és a
geometriai siktranszformacio, a sik pont- | végzése, a tiikrozések tapasztalt tu- tiikrozés. koézéppontos tiikrozés tulaj-
jaihoz a sik pontjait rendeli valamely lajdonsagainak megallapitasa. A donsagait.
szabalya alapjan. paralelogrammak legalapvetdbb Pont koriili elforgatas, for- Ismerjék a paralelogrammak
tulajdonsagainak vizsgalata, parale- gasszogek és mérésiik. Tv- legalapvetébb tulajdonsagait.
Rajzkészség fejlesztése. logrammak rajzolasa. mérték fogalma. Ismerjék a szabalyos sokszog
Tobb eset vizsgalatabol sejtés megfogal- | Szogek mérése szogmérdvel, a kapott fogalmat és tulajdonsagait.
mazasa. Altalanositas. érték kifejezése ivmértékben, és iv- Szimmetrikus sikidomok. Ismerjék az ivmérték fogal-
(Thalesz- tétel megsejtése) mérték atszdmitasa fokokra (egysze- | Paralelogramma és kor tu- mat, és ha a szakma igényli,
Sejtés ¢és allitds megkiilonboztetése. Bi- | riibb esetekben). Szogek atvaltasa lajdonsagai. tudjanak azzal szamolni.
zonyitasi igény felkeltése. zsebszamologéppel. (9.16.M)

Szabalyos sokszogek rajzolésa, vizs-
galata, tulajdonsagaik megfogalma-
z4sa.

Tengelyes és kdozéppontos szimmetria
felfedezése a természetben, targyak-
ban, milalkotasokban.

Félkor atmérdjére rajzolt haromszo-
gek szdgeinek mérése.
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A Thalész-tétel megsejtése.

Sikbeli alakzatok elforgatasa pont
kordl.

A pont koriili elforgatas tulajdonsa-
gainak vizsgalata egyszeribb esetek-
ben.

Néhany forgasszimmetrikus sikidom
vizsgalata. Forgasszimmetrikus alak-
zatok keresése a koriilottiink 1évo
targyak kozt.

Rajzkészség fejlesztése.

Egyszert alakzatok eltolasa a sikban,
vektorral adott irdnyban €s nagysag-
ban.

Eltolas a sikban, vektor
szemléletes fogalma. Eltolas
nagysaga, irdnya.

Ismerjék a vektor szemléletes
fogalmat, mint eltolas iranyat
¢€s nagysagat.

Rajzkészség fejlesztése.

A matematikai szaknyelv bdvitése. Szo-
veges feladatok értelmezése. (1.K)
Szamitasok, eredmények pontossaga,
ellendrzés igénye.

5. K)

Kapcsolatok keresése, felismerése:

A tanult transzforméciok alapjan megis-
mert szimmetridk felismerése a képzo-
miivészetekben, zenében, épitészetben, a
természetben, és kdrnyezetiink targyai-
ban.

A transzformaciok alkalmazasa a szak-
rajzban, esztétikus targyak, munkadarab-
ok készitése soran. (9.K), (9.F)

Egyszerl szerkesztési feladatok el-
végzése a transzformaciok alkalma-
zasaval.

Keriilet-, teriiletszamitasi feladatok
végzése az egybevagdsag, a szimmet-
ridk ismeretének segitségével.

A tanultak alkalmazasa
sikidomok keriiletének és
teriiletének kiszamitasa
soran.

(9.16.M)
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10. évfolyam

tervezett orakeret: 74 ora

1. Gondolkodasi modszerek
(4 o6ra, a még sziikséges 1d0 beépiil az egyes témak drakeretébe)

FEJLESZTESI FELADATOK,
KAPCSOLATOK
MAS TERULETEKKEL

TEVEKENYSEGEK

TARTALOM

TOVABBHALADAS
FELTETELEI

Kombinatorikus gondolkodas tovabb fej-
lesztése

Kombinatorikai feladatok megoldasa.
Sorrendbe rendezés.

Néhany elem kivalasztasa nem thl
nagy adathalmazbdl.

Adott elemek 0sszes lehet-
séges sorrendje.
Kivalasztési lehetdségek
széma. (10.6.M)

Néhany elem 0sszes lehetséges
sorrendjének megallapitasa.

Valoszinliség szemléletének bevezetése,
fejlesztése
Sejtés. kisérletezés, modszeres probalgatas.

Események, mint adatok gytjtése,
rendszerezése.
Tablazatok készitése.

Valoszintiségi kisérletek,
gyakorisag.

Halmazfogalom tovabbfejlesztése
szamhalmazok, ponthalmazok tulajdonsaga-
inak vizsgélataval.

Kapcsolatok keresése, fel-ismerése egyéb
teriiletekkel: halmazokrdl tanultak alkalma-
z4sa mas miiveltségi tertileteken, tantar-
gyakban, szakmai probléméak megoldasa-
ban.

4.K), (9.F)

Venn-diagram készitése szoveg alap-
jan.

Szoveggel adott problémak megolda-
sa halmazmiiveletek segitségével.
Nevezetes ponthalmazok:

Adott ponttol, pontoktol, egyenesek-
tdl adott tavolsagra 1évd, adott tdvol-
sagnal kisebb, nagyobb, egyenld
tavolsagra 1évo ponthalmazok rajzola-
sa, illetve felismerése a sikban, tér-
ben.

Koordinatakkal megadott
ponthalmazok abrazolasa koordinata
rendszerben.

Halmazmiuveletek

Unio, metszet, részhalmaz
Ponthalmazok, sikban,
térben, koordinatarend-
szerben.

9.1.M)

A tanulok ismerjék az unio, a
részhalmaz és a metszet fo-
galmat.

Meg tudjak allapitani, hogy
mely elemek tartoznak két
halmaz uni6jaba, metszetébe,
részhalmazaba.
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2. Elsofoku kétismeretlenes egyenletrendszer
(9 ora)
FEJLESZTESI FELADATOK, TEVEKENYSEGEK TARTALOM TOVABBHALADAS
KAPCSOLATOK FELTETELEI
MAS TERULETEKKEL
Fogalom kiterjesztése. Linearis fliggvények abrazolasa, egy- | Fliggvényabrazolas, Szbéveg alapjan a tanulok

Az els6foku egyismeretlenes egyenletrdl
tanultak alkalmazasa és kiegészitése egy Uj
probléma, a két ismeretlenes egyenletek
értelmezésére €s megoldasara.

szer(i egyenletek megoldésa.

A tanulok taldlkozzanak olyan felada-
tokkal, amelyekben nem csak egy
(pontosabban kettd) ismeretlen meny-
nyiség szerepel.

egyenletmegoldas felidé-
zEse.

Elséfoku kétisme-retlenes
egyenlet. Megoldashal-
maz. Egyenes egyenlete.
Allitasok igazsaghalmaza.
(10.1.M)

fel tudjanak irni egyszerii
els6foku kétismeretlenes
egyenletrendszert. Meg
tudjak ezt oldani valami-
lyen algebrai médszerrel
(helyettesitéssel). Eredmé-
nyeiket ellendrizni tudjak
az egyenletben ¢€s a sz0-
vegben.

Két valtozo fogalmanak megismerése. Ko-
vetkeztetések az egyik valtozo ismeretében a
sz6ba johetd masik valtozora.

Analogiak keresése az egyisme-retlenes
egyenlet és a kétisme-retlenes egyenletek
megoldasaval kapcsolatban.

Kétismeretlenes egyenletre vezetd
problémak felvetése, az 0sszefliggések
felirasa két egyenlettel.
Kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa grafikusan. A grafikus
megoldas vizsgalata alapjan a meg-
oldhatosag feltételeinek megallapitasa
Az egyenletrendszer két egyenlete
megoldashalmazanak abrazolasa, a két
halmaz k6z6s részének keresése.
Kétismeretlenes egyenletet kielégitd
szamparok felirasa kovetkeztetés
segitségével.

Kétismeretlenes egyenlet-
rendszer, megoldasa grafi-
kus és algebrai modsze-
rekkel.

Megoldasok szédma, meg-
oldhatosaguk feltétele.
(10.1.M)

Tudjanak a tanul6k megol-
dani kétis-meretlenes
egyenletrendszert.
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Az egyenletmegoldas algebrai megol-
dasa helyettesitéssel.

Szovegértés fejlesztése.

Szoveges problémak megfogalmazésa a
matematika nyelvén.

(1.K)

Lényegkiemelés, kombinativ gondolkodés.
Eredmények becslése, ellendrzése. Szoveges
feladat esetén szoveges valasz megfogalma-
zasa.

Kapcsolatok keresése, felismerése:

Az életvitel soran felmeriilo, illetve szakmai
szamitasokban a kétismeretlenes egyenlet-
rendszerrdl tanultak alkalmazasa. (4.K),
(5.K), (9.F)

Szoveges feladatok megoldasa. Ered-
ményeik ellendrzése egyenletbe he-
lyettesitéssel és a szoveg alapjan.

Szoveges feladatok alapjan
egyenletrendszer felirasa
¢s megoldasa.

(10.1.M)
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3. Pitagorasz-tétel, négyzetgyok, valos szamok

(9 ora)
FEJLESZTESI FELADATOK, TEVEKENYSEGEK TARTALOM TOVABBHALADAS
KAPCSOLATOK FELTETELEI
MAS TERULETEKKEL

Gondolkodasi modszerek tovabbfejleszté- | Szamoljak ki négyzethalos lapon, Pitagorasz-tétel. Tétel és | A tanuldk ismerjék és tudjak
se. specialisan felvett derékszogl ha- megforditasa. Sejtés, alkalmazni a Pitagorasz-tételt és
Osszefiiggések felfedezése gyakorlati romszogek oldalaira rajzolt négyze- | bizonyités, szemléletes ismerjék annak megforditasat.
tapasztalatbol. tek teriiletét. Ennek alapjan a uton, konkrét esetben.

Definici6 pontos kimondésa.

Tétel, tétel megforditasa, bizonyitas.
Geometriai bizonyitas soran hasznalt
logikai miiveletek.

Igaz, hamis allitasok vizsgalata. Allitas
megforditasa, megfordithat6 és meg nem
fordithato allitdsok. Sziikséges €s elégsé-
ges feltételek, ,,akkor”, illetve ,,akkor és
csak akkor” értelmezése.

Induktiv, és deduktiv gondolkodasi ké-
pesség fejlesztése.

Pitagorasz-tétel megfogalmazasa. A
bizonyitas igényének felkeltése
kozismert atdarabolasi példakkal.
Tétel bizonyitasa. A tétel megfordi-
tasdnak megfogalmazasa (bizonyi-
tas nélkiil). Példak megfordithato és
meg nem fordithat6 allitasokra.

(10.2.M)

Szamfogalom fejlesztése: irracionalis
szam (szamok négyzetgyoke).

Kozelito érték becslése.

Két hatar kozé szoritas, hatarérték 1étezé-
sének sejtetése.

A zsebszamologép értelmes hasznélata az
Ujabb funkciok bevezetésével. (Négyzetre
emelés, gyokvonas) (5. K)

Miveleti sorrendrdl tanultak tovabbfej-

Szamok négyzetgyokének értelme-
zése ¢és kiszamitasa egyszerl ese-
tekben (teljes négyzetbdl). Példak
alapjan szdmok négyzete és négy-
zetgyoOke kozti 6sszefliggés felisme-
rése.

Négyzetgyok kiszamitasa tdblazat-
tal vagy zsebszdmologéppel. A vart
eredmény becslése.

Irracionalis szamok eloallitasa, nem

Szamok négyzete, négy-
zetgyoke. Irracionalis
szam fogalma.
Négyzetre emelés és
négyzetgyokvonas, tab-
lazattal vagy zsebszamo-
logéppel.

(10.2.M)

Ismerjék a szamok négyzete és
négyzetgyoke fogalmat, a szdmok
négyzete és négyzetgyoke kozti
Osszefliggést.

Ismerjék az irraciondlis szdm
szemléletes fogalmat.

Tudjanak zsebszamologépet al-
kalmazni a feladatmegoldasok
soran, négyzetre emelés és gyok-
vonas esetén is.
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lesztése.
Permanencia elv.

csak négyzetgyokkel.

Szovegértés fejlesztése szoveges felada-
tok értelmezése soran.

A probléma megfogalmazasa a matemati-
ka nyelvén. (1.K)

Eredmény ellendrzése.

Pitagorasz-tétel alkalmazésa kerii-
let-, teriilet-, felszin- és
térfogatszamitasi feladatokban.

Pitagorasz-tétel alkalma-
z4sa szamitasos geomet-
riai feladatok megoldé-
saban

(10.2.M)

Tudjak alkalmazni a Pitagorasz-
tételt ke-riilet-, teriilet-, és a leg-
egyszerlbb felszin- és térfo-
gatszamitasi feladatokban.

Vektorfogalom fejlesztése.

Kapcsolatok keresése, felismerése:
Vektorokrol tanultak alkalmazasa fizika-
ban és szakmai szamitasokban. A
Pitagorasz-tétel alkalmazédsa a mindenna-
pi gyakorlatban és szakmai szamitasok-
ban a derékszogli haromszogre visszave-
zethet6 szamitasos feladatokban. (4.K),
(5.K), (9.F)

Vektor szamszorosanak, két vektor
Osszegének, kiillonbségének megraj-
zolasa. Vektor felbontasa adott
iranyu 0sszetevdire paralelogram-
ma-szabaly segitségével. Eredo
vektor, vektor dsszetevok hossza-
nak kiszdmitasa derékszogli harom-
szogre visszavezethetd, specialis
esetekben.

Miveletek vektorokkal,

paralelogramma-szabaly.

Ered6 vektor, illetve
vektor 0sszetevok hosz-
szanak kiszamitasa de-
réksz0gli haromszogre
visszavezethetd esetek-
ben.

(10.2.M)

Ismerjék a vektor szemléletes
fogalmat. Ki tudjak szamitani az
ered6 vektor hosszat, il-letve a
vektor 0sszetevoinek hosszat,
derékszogli haromszogre vissza-
vezethetd, specialis ese-tekben,
Pitagorasz-tétel segitségével.
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4. Masodfoku fiiggvény, masodfoku egyenletek

(12 6ra)
FEJLESZTESI FELADATOK, TEVEKENYSEGEK TARTALOM TOVABBHALADAS
KAPCSOLATOK FELTETELEI
MAS TERULETEKKEL

A matematikai
(1.K)

Induktiv gondolkodas: Miiveleti tulajdon-
sdgok altalanositdsa a va-los szdmok
halmazéra, tovabba az algebrai kifejezé-
sekre.

Deduktiv gondolkodas fejlesztése: a ta-
nult azonossagok, képletek alkalmazésa.

szaknyelv fejlesztése.

Miiveletek végzése algebrai kifeje-
zésekkel. Egy- és tobbtagu algebrai
(egész) kifejezések Gsszeadasa,
kivonasa, szorzasa egytagu és két-
tagu kifejezéssel. A nevezetes azo-
nossagok felfedeztetése.

Miiveletek és miiveleti
azonossagok a valos
szamok hal-mazan.
Kéttagt algebrai kifeje-
zések szorzésa. Két tag
négyzetére ¢és két tag
négy-zetének kiilonbsé-
gére vonatkozé azo-
nossag.

(10.3.M)

Tudjanak kéttagu algebrai kifeje-
zéseket 0sszeadni, ki-vonni és
0sszeszorozni.

Fiiggvényfogalom tovabb fejlesztése.
Folytonossag fogalmanak tovabbfejlesz-
tése.

Szamok négyzete tablazat készitése.
Tablazat alapjan a legegyszeriibb
masodfoku fliggvény abrazolasa

Masodfoku fiiggvény
fogalma, tulajdonsagai,
abrazolasa koordinata-

A tanulok ismerjék a méasodfoka
fiiggvényt ¢s tulajdonsagait.

A transzformécio fogalmanak fejlesztése, | koordinatarendszerben. A masodfo- | rendszerben.
fliggvénytranszfor-macio. ku fiiggvény tulajdonsagainak vizs- | (10.2.M)
gélata. Egy-két transzforméacios
1€pés felismertetése a fiiggvény
grafikonjanak vizsgalataval.
Szoveges feladatok értelmezése, a mate- | Masodfoku egyenlet felirdsara veze- | Masodfoku egyenlet Ismerjék a masodfoku egyenlet

matika nyelvére forditasa.

Becslés, kerekités. Ellen6rzés médja, ha
az eredmény irracionalis szam.
Kapcsolatok keresése, felismerése:

A masodfoku egyenletekrdl tanultak al-
kalmazédsa mas miiveltségi teriileteken,

té problémak vizsgalata, masodfokt
egyenlet felirdsa és megoldésa.

A megoldas soran alkalmazott 1épé-
sek vizsgalata, ellendrzése.

Az eredmény ellendérzése olyan
esetben, ha az eredmény irraciondlis

fogalma, megoldasa
grafikus és algebrai tton,
megoldoképlet megada-
saval.

Szoveges feladatok alap-

megoldoképletét, segitségével
tudjak megoldani az egyszeriibb
masodfokl egyenleteket.
Tudjanak felirni sz6veg alapjan
egyszeriibb masodfoku egyenle-
tet, és meg tudjék ezt ol-dani.
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tantargyakban (fizikaban, kémiaban), a
mindennapi gyakorlatban és szakmai
szamitasokban.

4.K), (5. K), (9.F)

szam. (zsebszamlogéppel elfogad-
hato hibahatarral).
Ellen6rzés a szoveg alapjan.

jan masodfoku egyenlet
felirasa és megoldasa.
(10.3.M)

Megoldasukat tudjak ellendrizni.
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5. Hasonlosag és alkalmazasai

(12 6ra)
FEJLESZTESI FELADATOK, TEVEKENYSEGEK TARTALOM TOVABBHALADAS
KAPCSOLATOK FELTETELEI
MAS TERULETEKKEL

A geometriai transzformacokrol tanul-
tak tovabb fejlesztése: a geometriai
transzformacié ponthoz pontot rendeld
fliggvény.

Rajzkészség fejlesztése. Pontossag.
esztétikai érzék fejlesztése

9.K)

Szakaszok, alakzatok nagyitasa,
kicsinyitése a sik egy kijelolt
pontjabol.

Ennek alapjan megfigyelni a
kdzéppontos hasonldsag tulajdon-
sagait.

Szakaszok aranya.

Nagyitas, kicsinyités
Kozéppontos hasonlosag tulaj-
donagai.

(10.4.M)

Tudjanak szakaszokat adott
aranyban felbontani, adott ara-
nyu kicsinyitéseket és nagyita-
sokat végezni.

Allitasok megfogalmazasa, sziikséges
¢s elégséges feltételek vizsgalata, érté-
se.

Hasonl6 alakzatok felismerése.
Hasonlésag tulajdonsagainak,
feltételeinek vizsgalata.

Konkrét példak alapjan a sik-
idomok hasonlésaganak feltételeit
megallapitani.

A haromszdgek hasonlosdganak
alapeseteit megallapitani.
Sikidomok valddi méreteinek
kiszamitasa adott aranya abra
alapjan, illetve valodi méretek
alapjan adott aranyu abra készité-
se.

Hasonl6 sikidomok teriiletének
kiszamitasa, a teriiletek aranyara
vonatkoz6 0sszefliggés felismeré-
se.

Hasonl6 alakzatok, haromszo-
gek hasonlosaga. Hasonlo sik-
idomok megfeleld szakaszainak
aranya.

Hasonl6 sikidomok teriiletének
aranya.

(10.4.M)

A tanuldk ismerjék a hasonlo-
sag szemléletes fogalmat.
Tudjanak adott a-rany alapjan
valos alakzatokrodl tervrajzot
késziteni, illetve tervrajz alap-
jan a valodi méreteket kiszami-
tani.

Fiiggvényfogalom tovabb fejlesztése. A
derékszoglh haromszog hegyes szogei-

Két vagy tobb hasonl6 derékszo-
gli haromszdgben a megfeleld

Nevezetes aranyok a derékszo-
gli haromszdgekben. Szinusz-,

Ismerjék a derékszogli harom-
szOgben a szinusz, koszinusz,
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hez meghatéarozott aranyokat rende-
liink.

Szamfogalom tovabb fejlesztése.
Irracionalis szamok ismeretének kibo-
vitése.

Irracionalis méretii szakaszok kozelité-
se racionalis szamokkal.

A matematikai szaknyelv bovitése,
hasznalata. (1.K)

Induktiv gondolkodés: kovetkeztetés
egy esetrdl végtelen sok hasonlo esetre.

oldalparok ardnyanak kiszamita-
sa. Ennek alapjan a szinusz-,
koszinusz, tangens- és
kotangensfiiggvények megismeré-
se. A szogfiiggvények felvehetd
értékeinek vizsgalata a derékszo-
gli haromszdgben. Hogyan val-
toznak a szogfiiggvényértékek a
szogek valtozasanak kovetkezté-
ben.

koszinusz-, tangens-,
kotangensfiiggvények.
(10.4.K)

tangens ¢€s kotangens szogfiigg-
vényeket.

Szamolasi készség fejlesztése.
Szamolas irracionalis szdmokkal zseb-
szamologép segitségével.

Eredmények ellendrzése.

Becslés, kerekités, hibalehetdség irraci-
onalis szamokkal torténd szamitasok
soran. (5. K)

Kapcsolatok keresése, felismerése:

A hasonlosagrol tanultak alkalmazésa a
napi gyakorlatban és szakmai szamita-
sokban (kicsinyités, nagyitas, adott
aranyu részekre osztas, térkép, tervrajz
értelmezése). Szogfliggvények alkal-
mazasa a fizikaban és szakmai szamita-
sokban. (5. K)

Szogfiiggvények alkalmazésa
derékszogli haromszogre vissza-
vezethetd sik- és térgeometriai
szamitasos feladatokban. Eredo
vektor, és vektorosszetevok hosz-
szanak kiszamitasa derékszogi
haromszdgre visszavezethetd
vektormuveletekben. Zsebszamo-
16gép hasznalata szogfliggvé-
nyekkel torténd szdmitasokban.

Szogfiiggvények al-kalmazasa
derékszogli haromszogekre
visszavezethetd geometriai
szdmitasokban és derékszogli
haromszogre visszavezethetd
vektormiiveletekben.
Szamolas szogfiiggvényekkel
zsebszdmologép alkalmazasa-
val.

Tudjak a szogfliggvényeket
alkalmazni sik- és térgeometriai
szadmitasos feladatokban. Tud-
jék zsebszamologépiiket hasz-
nalni szogfiiggvényekkel torteé-
nd szamitasaikban.
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6. Hatvanyozas

(11 ora)
FEJLESZTESI FELADATOK, TEVEKENYSEGEK TARTALOM TOVABBHALADAS
KAPCSOLATOK FELTETELEI
MAS TERULETEKKEL

Matematikai fogalmak kiterjesztése.
Induktiv gondolkodas, konkrét ismere-
tek altalanositadsa. Analdgia.

Szamok adott pozitiv kitevore
hatvanyozasa, tdblazatok készitése.
A hatvanyozas fogalmanak kiter-
jesztése. Ertelmezziik a hatvanyo-
zast tetszoleges (valds) alap esetén

0, pozitiv €és negativ egész kitevore.

Negativ egész, és nulla kite-
vOjl hatvany.
(10.5.M)

A tanulok ismerjék a hatvanyozas
fogalmat tetszéleges (valos) alap

esetén 0, pozitiv és negativ egész
kitevore.

Algoritmikus gondolkodas fejlesztése.

Osszetett szamok torzstényezore
bontasa, torzstényezok hatvany-
alakban torténd felirasa.

Szamok torzstényez0s fel-
bontésa.
(10.5.M)

Permanencia-elv bemutatasa

Megmutatjuk, hogy a kiterjesztést
ugy végezziik, hogy a tanult miive-
leti tulajdonsagok megmaradjanak.
A hatvanyozas azonossagainak
megmutatdsa.

A hatvényozas azonossagai,
miiveletek hatvanyokkal.
(10.5.M)

Ismerjék a hatvanyozés azonos-
sagait, tudjak ezeket alkalmazni
egyszerlibb szamitasi feladatok-
ban.

Kapcsolatok keresése, felismerése:

A hatvanyozasrdl tanultak alkalmazasa
mas tantargyakban (fizika, kémia),
szakmdban: igen nagy és igen kicsi
mérdszamok normalalakban térténd
megadasa ¢€s értelmezése.

(4.K)

Szamok normalalakban torténd
felirasa, miiveletek végzése nor-
malalakban adott szamokkal.

Szamok normalalakja.
10. 5.M)

Tudjanak értelmezni nagyon
kicsi és nagyon nagy, normal-
alakban adott szdmokat, és tudja-
nak ezekkel miiveleteket végezni.
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7. Kombinatorika, valésziniiség, statisztika

(7 ora)
FEJLESZTESI FELADATOK, TEVEKENYSEGEK TARTALOM TOVABBHALADAS
KAPCSOLATOK FELTETELEI
MAS TERULETEKKEL
Kombinatorikus gondolkodés tovabb- | A mindennapi gyakorlatban eléfor- | Kombinatorikai feladatok Tudjanak a tanulok egyszeri
fejlesztése. dul6 kombinatorikai problémak megoldasa: sorbarendezés, sorba-rendezési, és kivalasztasi

A kombinatorikai ismeretek rendszere-
zése, kiegészitése.

Kapcsolatok keresése, felismerése:
Kombinatorika alkalmazésa, gyakorlati
problémék megoldasa soran: pl. szam-
kombindcios zar kinyitdsa, szallitasi
feladatok megoldasa, lehetséges utak
keresése stb.

Az életvitel soran adodo, kombinatori-
kus gondolkodast igényld feladatok-
ban, szakmai feladatokban a lehetséges
Osszes eset megkeresése, kivalasztasok
elvégzése. (4.K)

vizsgalata, megoldasa. Néhany
elem lehetséges sorrendjei szama-
nak megéllapitasa. Bizonyos szdmu
elem kivalasztasa, a lehetséges
kivalasztasok szamanak megallapi-
tasa nem tul nagy szamu  adott
elembdl. Szemléltetd abrak alkal-
mazasa a kombinatorikéban (fa-,
utdiagram, tablazat).
Kombinatorikai feladatok megolda-
sa kovetkeztetéssel.

kivalasztas kovetkeztetéssel.
Kombinatorikai feladatok
megoldasa egyszert grafok
rajzolasaval, tdblazatkészi-
téssel.

(10.6.M)

feladatokat kovetkeztetéssel
megoldani.

Valészintiség szemléletének fejleszté-
se.

Mindennapi élet eseményeivel kapcso-
latos valdszinliségek vizsgalata, becs-
1ése.

Szaknyelv bovitése. (1.K)
Kapcsolatok keresése, felismerése:
Kombinatorika és
valdszinliségszamitas alkalmazésa
sportesemények, kiilonbozé versenyek,
jatékok kimenetelének vizsgalata becs-

Napi ¢életviteliink soran térténd,
1smétlédd események valdsziniisé-
gének vizsgalata, becslése.
Események kimeneteli lehetoségé-
nek vizsgalata. Konkrét példakon
megmutatni, hogy mikor van ér-
telme a valoszinliség kiszamitasa-
nak.

Valoészintiség kiszamitasa egyszeri
esetekben, a tanult kombinatorikai
madszerekkel.

A valoszinliség kombinatori-
kus kiszamitasa.
(10.6.M)

Tudjak a kombinatorikat alkal-
mazni egyszerll valosziniiségi
feladatok megoldéasaban.
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lése soran.

Gazdasagossagi tendenciak varhato
kimenetele.

Kornyezetvaltozas varhaté hatésai.
(8.K), (5.F), (6.F)

A koztudatban €16 téves valoszinii-
ségszemlélet vizsgalata, cafolasa
(pl. hogy a lottoban azokat a sza-
mokat kell bejeldlni, amelyeket
mostanaban nem huztak ki). Meg-
mutatni, hogy vigyazni kell az
Osszes lehetséges esemény megal-
lapitasakor, mert lehet, hogy azok
egyenként nem egyenlden valoszi-
ntiek. (Fiuk vagy lanyok sziiletésé-
nek valdsziniisége.)

Statisztikai adatok alapjan ko-
vetkeztetések levonasa.

Kapcsolatok keresése, felismerése:

A statisztika modszereinek alkalmaza-
sa fizikaban, kémiaban, szakmai sza-
mitasokban. Sorozatos mérési eredmé-
nyek értékelése, hiba becslése.

A statisztikai ismeretek alkalmazasa a
legkiilonbozobb tertiletek statisztikai-
nak értelmezése soran (gazdasag, tar-
sadalomtudomany, természettudo-
many, szakma stb.). (4. K), (5.K),
(7.K), (8.K), (5.F), (6.F)

Konkrét informaciok, ujsagcikkek,
egy¢éb adathalmazok gytjtése.
Adathalmazok rendezése kii-
16nb6z6 szempontok szerint, a
kiilonb6z6 sorbarendezésekbdl
levonhato kovetkeztetések. Atlag
kiszdmitasa. Leggyakrabban el6-
fordul¢ érték megallapitasa, kdzép-
sO érték megallapitasa.

A kiilonbozoképpen rendezett
adathalmazok 4brazolésa grafiko-
non.

Az egyes grafikon-tipusok vizsga-
lata, melyik mikor adja a legtobb
informdciot.

Statisztikai adathalmaz fo-
galma. Rendezési elvek,
grafikonok, levonhat6 kovet-
keztetések. Gyakorisag,
relativ gyakorisag, kozépso
érték fogalma. Atlag kisza-
mitasa.

Statisztikai adatok abrazola-
sa grafikonon. Grafikonok
készitése, értelmezése.
(10.6.M)

Tudjanak adathalmazt adott
szempontok szerint tab-lazatba
rendezni.

Tudjak értelmezni a statisztikai
tablazatokat, grafikonokat.
Tudjanak atlagot szamolni. Tud-
janak kovetkeztetéseket levonni
rendezett statisztikai adatok alap-
jéan.
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8. Térgeometria

(10 6ra)
FEJLESZTESI FELADATOK, TEVEKENYSEGEK TARTALOM TOVABBHALADAS
KAPCSOLATOK FELTETELEI
MAS TERULETEKKEL

Absztrakceio fejlesztése.

A térszemléletnek, a mérés fogalmanak
tovabbfejlesztése.

Definiciok értelmezése, alkotasa.
Induktiv és deduktiv gondolkodas
fejlesztése.

Térelemek, térelemek kolcso-
nos helyzete, szoge. Két tér-
elem tavolsaga.

(10.7.M)

Valosagos alakzatok vizsgalata.
A térelemek (pont, vonal, egye-
nes, szakasz, feliilet, sik, tér)
szemléletes fogalmanak vizsgala-
ta.

A tanulok ismerjék a térelemek
(pont, vonal, egyenes, szakasz,
feliilet, sik, tér) szemléletes fo-
galmat.

Geometriai alakzatok csoportositasa,
halmazba rendezése.

A tanult sikidomok ¢és testek
tulajdonsagainak vizsgalata,
valos targyak ¢s modellek segit-
ségével.

A leggyakrabban el6forduld
testek tulajdonsagai: hasab,
henger, gula, kap, csonkagtla,
cson-kakup, gébmb.

(10.7.M)

Ismerjék a tanult sikidomok és
testek tulajdonsagait.

A mérés fogalmanak tovabbfejlesztése.
Gorbe vonallal hatarolt sikbeli alakza-
tok, gorbe feliiletek mérése.

Becslés, kozelito érték.

Analogiak felfedezése a hengerszerii és
kapszeri testek szdrmaztatasaban,
felsziniik és térfogatuk kiszdmitasaban.
A tanult tételek (egybevagosag,
Pitagorasz-tétel, hasonlosag, szogfiigg-
vények) komplex alkalmazasa a felszin
¢s térfogatszamitasokban. Zsebszamo-
16gép hasznalata. (5.K)

Testek adatainak lemérése, és a
nem mérheto adatok kiszamitasa.
A tanult sikidomok keriiletének,
teriiletének, a tanult testek (ha-
sab, henger, gula, kup,
csonkagula, csonkakup, gdmb)
felszinének, térfogatanak kisza-
mitasa a tanult tételek
(Pitagorasz-tétel és szogfliggvé-
nyek) alkalmazasaval.

Testek felszine, térfogata.
(10.7.M)

Ki tudjék szamitani a tanult sik-
idomok keriiletét, teriiletét, a
tanult testek (hasab, henger, gula,
ktp, csonkagula, csonkakup,
gomb) felszinét, térfogatat.
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Kapcsolatok keresése, felismerése:

A tanult ismeretek alkalmazasa a min-
dennapi gyakorlatban, a szakmdban
eléforduld térgeometriai feladatok
megoldésa soran, és szakmai szamita-
sokban. (4. K), (5.K)
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Javaslatok a tanulok teljesitményének értékeléséhez

Az értékelés feladata a tanuld elérehaladdsanak, fejlédésének nyomon kovetése, valamint a tanari munka eredményességének megallapitasa. A
tanterv ,,A tovabbhaladas feltételei” rovatdban a minimalis elvarasok szerepelnek. Az egyes tanulok, tanuloi csoportok képessége, a valaszhato
szakmak igénye ennél magasabb kdvetelményeket is tamaszthat.
Az értékelés célja tobbféle lehet.

Az egyes évfolyamokra bekeriilé tanulok felkésziiltségének diagnosztizalasa. Ezek altalaban tobb témakodrre vonatkozo, azok alapismereteit
vizsgélo, irasbeli dolgozatok.

Egyes anyagrészek feldolgozasa kdzben annak ellendrzése, hogy a fejlesztés sordn meddig jutottak az egyes tanulok, megfelel-e az alkalmazott
tandri modszer a kivant eredmény elérésére. Milyen teriileten, fejlédési szinten vannak hianyossagok. Ezek altalaban ,,r6pdolgozatok™.
Mindkét értékelési forma diagnosztizald értékelés. Ezeket nem osztalyozzuk és a tanulokkal is kozoljiik, hogy a tanar ennek alapjan donti el a
tovabbi munkat, a hidnyok potlasat, illetve a tovabbfejlesztést. A jo, illetve hibas megoldasokat, hidnyokat értékelhetjiik szovegesen. Fontos,
hogy a tanul6 is szembesiiljon azzal: mit nem tud, miben hibazott.

Témazar6 dolgozatok, felmérések. A feladatok Osszedllitasa sordn figyelemmel kell lenni arra, hogy a feladatok megfelelden reprezentaljak a
tanult anyagrészt, tovabba a kiilonb6z6 képet adjanak az elsajatitas szintjérdl is.
A feladatok a kdnnyebbektdl a nehezebbekig kiilonbozd szinteket képviseljenek. Legyenek koztiik a tovabbhaladés legalapvetdbb ismereteit,
eljarasait igényl6 feladatok, és nehezebb, igényesebb, az alapkovetelményeken tilmutatd feladatok is. Ezeket a dolgozatokat osztalyozzuk. Na-
gyon vigyazzunk a feladatok kittizésekor, hogy a megoldasok megoldésa beleférjen a tanuknak a megoldasokra biztositott idokeretbe!
A fenti értékelések irasbeli munkat igényelnek.
Lehetnek tovabba olyan hosszabb irasbeli beszamolok is, amelyek otthon késziilnek: kutatasi beszdmolok, vagy projektek kidolgozasa. Példaul:
matematikai érdekességek, matematikatorténeti események gyiijtése, leirasa, vagy példaul egy nyari tabor megszervezésével és lebonyolitasaval
kapcsolatos tervezés és gazdasagi szamitasok kidolgozasa. Ezeket készitheti egy személy, de lehet csoportmunka is. Mindkét esetben lehet a
teljesitményt, ha az, szinvonalas, jo érdemjeggyel értékelni. Ha a csoportmunkéban az egyes részfeladatokat felosztjak és azokat az egyes részt-
vevok, egyediil végzik, lehet a teljesitményt egyénileg értékelni, esetleg pontozassal, ami késdbb osztalyzatra valthatd. Ha a csoportban a rész-
feladatokat is kozosen végzik, akkor a csoport tagjait lehet egyforman értékelni, de lehet a csoport véleménye alapjan az egyes résztvevok mun-
kajat kiilon-kiilon is értékelni.
Az ilyen projekt-munka igen hasznos, €s nagy a személyiségfejlesztd hatasa. Azonban meglehetdsen iddigényes, €s gondos elékészitést igényel.
A kutatasi beszamolok torténhetnek szoban is, az értékelés ebben az esetben is a fentiek szerint értékelhetd.
A szobeli felelet a kommunikacios képesség fejlesztése érdekében igen fontos. Frontalis osztdlymunkéban, az aktivan résztvevo tanulo, teljesit-
ményéért értékelhetd. Onalld osztaly-munka, vagy csoportmunka esetén is, felkérhetiink egy vagy tobb tanulét, hogy megoldasat ismertesse.
Teljesitményiiket mindenképpen értékeljiik, a konkrét szituaciobol adodoan szobeli értékeléssel, pontozassal, osztalyzassal.





