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10. évfolyam
Oraszam: 111 6ra, 37 hét, 3 dra/hét

témakorok javasolt 6raszam modulszam
1. | GONDOLKODASI MODSZEREK 8 6ra 2
2. |ALGEBRA 32 6ra 5
3. | GEOMETRIA 30 6ra 3
4. |FUGGVENYEK 19 6ra 2
5. | VALOSZINUSEG, STATISZTIKA 11 6ra 2

100 6rat osztottunk ki, 6sszesen 14 modulba rendezve. Tovébbi 8 6rat szantunk a témazéaré dolgozatokra. A fennmaradé 3 6ra ismétlésre, potlasra haszndl-
hato.
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1. TEMAKOR Cim GONDOLKODASI MODSZEREK
Ajdnlott oraszdm 8 ora
KEPESSEQ— Szamolds, szamlalas, szamitas | Céltudatos médszerek kialakitasa a lehetséges esetek 0sszeszamlaldsakor.
112?)]1]25251“0]31?1 Mennyiségi kovetkeztetés Az elemek szamanak megvaltozasabol a lehetséges esetek szamanak valtozdsara val6 kovetkez-

tetés.

Becslés, mérés, valoszintiségi
szemlélet

Kombinatorikus gondolkodas segitségével a valdszintiségi szemlélet fejlesztése.

Szoveges feladatok,
metakognici6

Pontos szovegértés, szovegelemzés, a szoveges feladatokban megfogalmazott hétkdznapi problé-
mak atemelése a matematika logikai rendszerébe, a metakognici6 fejlesztése.

Rendszerezés, kombinativ
gondolkodas

Kiilonboz6 dolgok, targyak, elemek, fogalmak adott szempont szerinti csoportositdsa, rendezése,
Osszefiiggések keresése. A kombinativ gondolkodés fejlesztése Osszetett, tobb iranyba is nyitott
végi probléma megoldasa sordn.

A modellezési képesség fejlesztése a felvetett problémék grafokkal torténd szemléltetésével .

Induktiv, deduktiv
kovetkeztetés

Kovetkeztetés a specialis, a konkrét megfigyelésektdl az 4ltalanos esetre, az induktiv gondolko-
das fejlesztése.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Konkrét dolgok csoportositasa adott, vagy a tanuldk éltal javasolt szempontok szerint.

Kevés szamu elem esetén az dsszes sorrend megszamlalasa egyéni, illetve csoportos kisérletek
elvégzése soran, ismétl6dé elemek esetén is. Kivalasztasi problémak konkrét bemutatasa, megfi-
gyelése. Jaték szamkartyakkal, szabalyos dobotestekkel, barmilyen, altalunk feliratozott kartya-
val.

A felvetett problémakban megjelend kapcsolatok modellezése grafokkal, a megolddsok adapta-
lasa az eredeti szovegkornyzetbe.

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Szamhalmazok, a valés szamok halmaza.

Kombinatorikai feladatok megoldasa, sorbarendezés, kivalasztas, ismétl6dé elemek esetén is.
Allitasok és tagadasuk megfogalmazasa, azok igaz, hamis voltanak eldontése, az ,és” ill. a ,vagy”
miiveletek alkalmazdsa. Egyszerii kovetkeztetések, allitasok és megforditasuk megfogalmazasa.
A definicio és a tétel kiillonbozdsége. Sziitkséges és elégséges feltétel.

Skatulyaelv.

Gréfelméleti alapfogalmak.




MODULOK Cim 1. Logika
10. Grafelméleti alapfogalmak

Ajdnlott éraszdam 4+4
ALTERNATIV Kapesolddé tantervi modulok Fuggvények.
MEGOLDASOK Val6szintiségszamitas kombinatorikus tton.
(KEPESSEG- Alogika elemei a matematika minden témakorében.
FOKUSZ-VALTAS) Adatsokasagok, statisztika.
Gréfok a geometriaban.
Kapcsolodas mds mitveltségi Alogika mtiveleteinek helyes alkalmazasa mas tudoméanyokban.
teriiletekhez Szamitastechnika.

Az 6sszes lehet6ség megkeresése egy valdsagos probléma megoldasakor.
Uttervezési, és egyéb tervezési problémak megoldésa.

KOVETELMENYEK Definicidk, tételek pontos megfogalmazasa.

Egyszerti sorbarendezési, kivalasztasi és egyéb kombinatorikai feladatok megoldasa.
Alogika alapvetd miiveleteinek alkalmazasa mindennapi probléméak megoldasaban.
Egyszert feladatok szemléltetése grafokkal, és azok megoldasa.
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2. TEMAKOR Cim ALGEBRA
Ajdnlott oraszdm 32 6ra
KEPESSEG- Szamolds, szamlalas, szamitas | Konkrét szamoldsi feladatok a valds szamkorben, a valés szamok ,megszamlalhatatlansdga”, a
FEJLESZTESI valds szam fogalmanak elmélyitése a négyzetgyokvonds bevezetésével.
FOKUSZOK A szamolasi készség tovabbfejlesztése raciondlis és az irraciondlis szdmokkal végzett mtiveletek-

kel .
A val6s szamok és a szdmegyenes pontjai kozotti kdlcsondsen egyértelmii megfeleltetés, a folyto-
nossag fogalmanak el6készitése.

Mennyiségi kovetkeztetés

Kiilonb6z6 mennyiségekkel megfogalmazott szoveges feladatokban az osszefiiggések algebrai
jelekkel torténd felirdsa a kovetkeztetés képességét fejleszti.

Becslés, mérés, valoszintiségi
szemlélet

Az irraciondlis szamok racionalis szamokkal val6 kozelitése, az irracionélis szamok értékének
becslése. A becsiilt eredmények valdszinti vagy valdszintitlen voltdnak eldontése a valdsdgos
folyamatok megismerésének képességét fejleszti.

A szélséérték fogalmanak kialakitdsa a szamtani és a mértani kozép kozotti dsszefiiggés segitsé-
gével, amely az alulrdl, illetve a foliilrél torténd becslés képességét fejleszti.

Szoveges feladatok,
metakognicié

A szovegértés tudatos fejlesztése, a hétkoznapi szoveg ,leforditdsa” a matematika nyelvére, valodi
problémdak matematikai értelmezése. A kapott megoldasok ellendrzése és adaptacidja az eredeti
szovegkornyezetbe (a magabiztossagot, az onértékelést fejleszti).

Rendszerezés, kombinativ
gondolkodds

A sziikséges adatok kikeresése, a folosleges adatok mell6zése, a 1ényegkiemels képesség fejlesz-
tése.

Szoveges masodfoku egyenletek megoldédsakor a felvetett problémanak nem megfelel6 hamis
gyok kisziirése, a diszkusszi6 igényének fejlesztése.

Alehetséges alkalmazasok megkeresése, a tanult tj ismeret beillesztése a korabbi ismeretek rend-
szerébe, a rendszerezs szemlélet alakitasa.

Induktiv, deduktiv
kovetkeztetés

Azonossagok kimondasa, konkrét szamoktol az 4ltalanos eset megfogalmazasdig (induktiv gon-
dolkodasmod fejlesztése).

Azonossagok alkalmazasa konkrét esetekben (deduktiv gondolkodés fejlesztése).

Konkrét masodfokii egyenletek megoldédsa utdn a megoldoképlet levezetése és alkalmazasa.




AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Egyszerti szoveges Osszefiiggések leirasa matematikai jelekkel.

Szoveges feladatok értelmezését szolgalod nyelvi jatékok.

Szoveges feladatok megoldasa el6tt a varhaté eredmények becslése, a megoldott egyenletek ered-

ményének értelmezése, ellenérzése. Szoveges valasz megfogalmazasa a felvetett szoveges prob-

lémara.

Egyéni, csoportos munkédban azonossagok felfedezése, azok alkalmazasa.

Kutatasi projektek (el6adéas, vagy irdsbeli feldolgozas):

— matematikatorténeti témaban, (az irraciondlis szamok kialakuldsa, egyenlet-megoldasi mdd-
szerek),

—az aranyossagok vizsgalata mas tudomanyokban,

—az ,isteni ardny”, az aranymetszési arany a mtivészetekben,

—internet hasznalat.

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Miiveleti azonossagok a valds szamok halmazdban, a négyzetgyokvonds azonossagai.
Nevezetes azonossagok: (a+b)2, (a-b)2, a2-b2 , (a+b)3, (a-b)3, a3-b3.

Masodfoku egyenletek, megoldéképlet.

Egyszeri masodfokt egyenletrendszerek.

Négyzetgyokos egyenletek.

Szdmtani és mértani kozép Osszefiiggésének ismerete.

MODULOK

Cim

2. Négyzetgyok fogalma, azonossagai
3. Algebrai azonossagok és a masodfoku egyenlet
6. Masodfoku egyenletre visszavezethetd problémak
7. Négyzetgyokos egyenletek
14. Szamtani és mértani kozép

Ajdnlott 6raszdm

4+10+8+6+4

ALTERNATIV
MEGOLDASOK
(KEPESSEG-
FOKUSZ-VALTAS)

Kapcsolodo tantervi modulok

Hatvanyozas kiterjesztése.

Tertilet-, térfogatszamitas.

Pitagorasz-tétel.

Gréfelmélet.

Fuggvények: masodfok, négyzetgyok, exponencialis, logaritmus.
Statisztika: szoras.

Kapcsolodas mds mitveltségi
teriiletekhez

Fizika, csillagaszat.
Aranyossagok a valésagban, a természetben, a mtivészetekben.




KOVETELMENYEK

A négyzetgyok azonossdgainak alkalmazasa egyszerti esetekben.

A val6s szamok tizedestort-alakja, az irraciondlis szdam fogalménak és kozelit6 értékének isme-
rete.

A valés szamok és a szamegyenes pontjai kozotti kolcsondsen egyértelmi megfeleltetés.
Azonossagok alkalmazasa.

Szovegértés, szovegelemzés.

Masodfoku egyenletek megoldasa.

Egyszer(i négyzetgyokos egyenletek megoldasa és ellenérzése.

Egyszerti masodfokt egyenletrendszerek megoldasa.

Két pozitiv szam szdmtani és mértani kozepének fogalma.
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3. TEMAKOR Cim GEOMETRIA
Ajdnlott oraszdm 30 6ra
KEPESSEG- Szamolds, szamlalas, szamitas | A kor és részei kozotti osszefiiggésekkel a hianyzé adatok kiszamoldsa, az irracionalis szamokkal
FEJLESZTESI val6 szamolas a valds szam fogalméanak elmélyitését segiti.
FOKUSZOK Zsebszamologép biztos haszndlatanak elsajatitasa.

Mennyiségi kovetkeztetés

Hasonl6 alakzatok adatai kozotti Osszefiiggések (linearis, masodfoka és harmadfokt aranyok)
alkalmazasa valésagkozeli feladatok megoldasandl az ardnyérzéket fejleszti.
A valés mérészammal megadott mennyiségek, a folytonossag fogalméanak tovabbfejlesztése.

Becslés, mérés, valoszintiségi
szemlélet

Irraciondlis mértéki szakaszok és gorbe vonalak hosszanak kozelitése racionélis szamokkal.
A val6sagos targyak méretei, és azok geometriai modellje kozotti arany becslése.
Sikidomok keriiletének, teriiletének, térbeli alakzatok felszinének becslése.

Szoveges feladatok,
metakognici6

Szovegértelmezés tovabbfejlesztése, a lényegkiemeld képesség fejlesztése.

A val6sag targyainak geometriai modellezéséhez sziikséges képességek tovabbfejlesztése.

A geometriai feladok algebrai megoldédsa soran keletkez6 hamis gyokok kivalasztadsanak képes-
sége.

Rendszerezés, kombinativ
gondolkodas

A geometriai feladatok algebrai eszkdzokkel torténé megoldasi képességének fejlesztése.
Geometriai fogalmak segitségével az absztrakcids képesség fejlesztése.

Induktiv, deduktiv
kovetkeztetés

Osszefiiggések, képletek felfedezése gyakorlati tapasztalatbdl kiindulva, azok altalanositdsa és
alkalmazésa mas esetekben, mas tantargyakban.

Geometriai tételek bizonyitdsa sordn hasznalt logikai mtiveletekkel az induktiv, illetve a deduk-
tiv kovetkeztetés képességének fejlesztése.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Korivekkel készithet6 motivumok tervezése.

Makettek, modellek készitése a hasonlésag felhasznélasaval.
Csoportmunka:

—hasonl6 haromszogek megfelel6 szogeinek dsszehasonlitasa,

— parkettdzas hasonl6 sikidomokkal,

—hasonl6 testek haldjanak elkészitése.

Kutatomunka:

— matematikatorténeti érdekességek (kor, hasonlésag),

— el6adas, vetités szamitogéppel, interaktiv programok az internetrdl,
— geometriai motivumok a képz&mfivészetben.
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Térelemek és viszonyaik.

A kor és részeinek keriilete, teriilete (ivhossz, korcikk, korszelet).
Keriileti és kozépponti szogek, hurnégyszog fogalma.

A kor érintGje, érinténégyszog fogalma.

Koézéppontos hasonldsag, hasonloséagi transzformacio.

Hasonl¢ sikidomok keriiletének és teriiletének ardnya.
Haromszogek hasonlésaga.

Héromszog stulyvonalai, salypontja.

Aranyossagi tételek a derékszogh haromszogben.

A hegyesszog szogfiiggvényei, alkalmazasuk derékszogli haromszogben. Nevezetes szogek
szogfluggvényei.

A hdromszog teriilete két oldalaval és azok kozbezart szogével.

FOKUSZ-VALTAS)

MODULOK Cim 4. Korrel kapcsolatos fogalmak
8. Hasonlésag és alkalmazasai
9. Hegyesszog szogfiiggvényei, egyszerii trigonometrikus 6sszefiiggések
Ajdnlott éraszdam 10+10+10
ALTERNATIV Kapesolddo tantervi modulok Korébbi tanulmanyok a sikidomokrol és testekrdl.
MEGOLDASOK Egyenes aranyossag.
(KEPESSEG- Statisztika.

Haromszogek egybevagosaganak alapesetei.

Egybevagoséagi transzformaciok.

Nevezetes ponthalmazok, szogfelez, szakaszfelez6 merdleges,
magassagvonal.

El- és lapszogek meghatarozéasa ismert testeken.

Forgasszog szogfiiggvényei, trigonometrikus fiiggvények.

Kapcsolodas mds mitveltségi
teriiletekhez

Képzémiivészet, épitészet, modellezés.
Természeti kornyezet, kertépités.
Fizika, csillagédszat.

KOVETELMENYEK

Kor részeinek ismerete.

Kor érintdje (adott korbeli pontban és kiilsé pontbol).

Haromszogek hasonldsaganak alapesetei.
Héaromszogek nevezetes vonalainak ismerete.

Hasonl¢ sikidomok keriiletének és teriiletének aranya.

Hegyesszogek szogfiiggvényei.

Egyszert feladatok derékszog haromszogekben.
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4. TEMAKOR Cim FUGGVENYEK
Ajdnlott 6raszdm 19 6ra
KEPESSEG- Szamolds, szamlalas, szamitas | Az adott helyhez tartozé fiiggvényértékek kiszamitdsa.
FEJLESZTESI A fuggvények tulajdonsagainak meghatarozasa, a fliggvényértékek kozotti relacioban kijelolt
FOKUSZOK miiveletek elvégzésével a nagysagi viszonyok megértésének elmélyitése.

Mennyiségi kovetkeztetés

Mozgésgrafikonok, illetve az egyéb mennyiségi 0sszefiiggéseket dbrazol6 grafikonok segitségé-
vel a mennyiségi kovetkeztetés képességének fejlesztése.

A széls6értékek meghatarozasaval a kisebb, nagyobb relacié fogalmanak elmélyitése.

A folytonos, a szakaszos és a diszkrét valtozasok elemzésével a valosag mennyiségi viszonyainak
jobb megértése.

Becslés, mérés, valoszintiségi
szemlélet

A grafikus dbrazolas kozelit6 képi megjelenitése.
A mindennapi élet folyamatait leir6é grafikonok, és a matematikai fiiggvények grafikonjainak
kiillonb6zbsége, hasonldsaga, a valosag-szemlélet fejlesztése.

Szoveges feladatok,
metakognicio

A val6sagbol meritett szoveges feladatok algebrai megfogalmazasa, az igy leirt kétvaltozos dssze-
figgések dbrazoldsa a koordindta-rendszerben. Az ezekhez sziikséges tobbsikti gondolkodas
képességének fejlesztése.

Rendszerezés, kombinativ
gondolkodas

Kombinativ gondolkodast és az dsszefiiggések felismerésének képességét feltételezik az aldbbi
miiveletek:

— tobbféle grafikon egyiittes megfigyelése, a képi megjelenés és a valos folyamat kapcsolata,

— geometriai transzformaciok alkalmazasa a fliggvény-transzformaciok végrehajtasakor,

— periodicitas a mindennapi életben és a fliggvények esetében.

Induktiv, deduktiv
kovetkeztetés

Konkrét szamokkal megadott transzformacids lépések utan, attérés az altalanos képletekkel
megadottakra, illetve az altaldnositas utan azok konkrét alkalmazasa.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Grafikonok készitése:

— milliméterpapirra (egyéni),

— magnestablan, csomagol6papiron (csoportokban),

— irasvetitén, egymason elmozgathato félidkkal (tanari irdnyitassal),

— figgvényrajzol6 programok hasznélata (internet, grafikus kalkulator).
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Tajékozodas a koordinata-rendszerben, pontok, tartomédnyok keresése.

A val6sag valtozo jelenségeinek megfigyelése, az adatok lejegyzése, azok kozotti kapcsolatok
abréazolasa. Aranyossagok megallapitésa.

Alinedris fiiggvény jellemzése: meredekség, tengelymetszet, zérushely, monotonitas.

A linearis tortfiiggvény (aszimptota).

A masodfoku fiiggvény és transzformacidi (paritas, széls6érték).

Masodfoku egyenl6tlenségek grafikus megoldésa.

Inverz fiiggvény fogalma.

Négyzetgyokfiiggvény és egyszert transzforméacioi.

Trigonometrikus fliggvények: sin x, cos x, tg x (periodicitas).

FOKUSZ-VALTAS)

MODULOK Cim 5. Fiiggvények

(linedaris tortfiiggvény, masodfoka fliggvény, négyzetgyok- fliggvény)

12. Forgasszogek szogfiiggvényei
(szinusz-, koszinusz-, tangensfiiggvény)
Ajdnlott 6raszdm 10+9

ALTERNATIV Kapcsolodd tantervi modulok Halmazok, ponthalmazok, algebrai azonossagok, mtiveletek a val6s szdmkorben, ardnyossagok.
MEGOLDASOK Geometriai transzformaciok.
(KEPESSEG- Masodfoku egyenletek megoldésa.

Egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek grafikus megoldasa.
Szamtani és mértani kozép kozotti osszefiiggés.

Ponthalmazok unidja, k6z6s része: halmazok, logika.

Tablazatok, grafikonok olvasésa (statisztika).

Hegyesszogek szogfliggvényei.

Egyszert trigonometrikus egyenletek megoldésa.

Kapcsolodas mds mitveltségi
teriiletekhez

Alkalmazas fizikai, bioldgiai, kémiai torvényszertiségek leirasara.
A val6sag folytonos, illetve diszkrét folyamatai.
Grafikonok alkalmazésa a képzémiivészetben.

KOVETELMENYEK

Szovegesen megfogalmazott fliggvény megaddsa képlettel.

A val6sag folyamatainak grafikus megjelenitése.

A tananyagtartalomban felsorolt fliggvények grafikonjainak és egyszerti transzformaciéinak
ismerete.

Faggvénytulajdonsagok ismerte: értékkészlet, zérushely, monotonitds, széls6érték, periodicitas,
parités, aszimptota.
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VALOSZINUSEG, STATISZTIKA

11 ora

5. TEMAKOR Cim

Ajdnlott 6raszdm
KEPESSEG- Szamolas, szamlalas, szamitas
FEJLESZTESI

Statisztikai adatok szamolasa, gyakorisag, relativ gyakorisag kiszdmoldsa, az adatsokasag eleme-
inek megszdmlélasa (segiti szaimfogalom tovéabbfejlesztését).

FOKUSZOK Mennyiségi kovetkeztetés

A relativ gyakorisdgok meghatarozasaval, a valészintiségszamitasi feladatok megoldasaval, az
alkalmazott aranyossagi Osszefiiggésekkel a kovetkeztetési képesség fejlesztése (additivitds,
szorzasi szabdly, komplementer esemény esélye).

Becslés, mérés, valdszintiségi
szemlélet

A mindennapi életben lejatsz6d6 folyamatok valdszintiségének becslése.
Statisztikai valdszintiség és a relativ gyakorisag kapcsolatanak elemzése.
Az események valdszintiségének becslése.

Szoveges feladatok,
metakognici6

Tomegjelenségek vizsgalata.

Ujsagcikkek olvasasa és elemzése.

Olyan mindennapi szituaciok értelmezése, ahol a véletlennek vagy a bizonytalansagnak szerepe
van.

A mindennapi életben megfogalmazott valdszintiségi allitasok vizsgalata.

Rendszerezés, kombinativ

Az Osszes eset és a kedvez6 esetek felsoroldsaval, kombinatorikai médszerrel megoldhaté valé-

gondolkodas szintiségek kisszamitdsaval a kombinativ gondolkodas fejlesztése.
Induktiv, deduktiv A val6szintiségi és statisztikai kijelentéseknek és kovetkeztetéseknek a klasszikus logikatol eltérd
kovetkeztetés tulajdonsagainak ismerete.

Nagy elemszamu eseteket tartalmazo valdszintiségek megadasa induktiv modszerrel.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Adatgytjtés tényleges tevékenységgel: internetrdl, Gjsagokbol, egyéb modon, pl. felmérések
készitése.

Adatok feldolgozésa zsebszamologéppel, grafikus kalkulatorral és szamitégéppel.
Csoportmunka: a gyfijtott adatok elemzése

—adatok tablazatba rendezése, osztalyba sorolasa,

— statisztikai mutatok meghatarozasa,

— grafikonok készitése (statisztikai mutatok, grafikonok, tablazatok).
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Statisztikai adatok jellemzése:

— atlag, median, médusz,

— széras, terjedelem, atlagos abszolt eltérés,
— grafikonok, diagramok.
Val6szinfiségszamitas:

— gyakorisag, relativ gyakorisag,

— kombinatorikus val6szintiségszamitas,

— szerencsejatékok elemzése.

FOKUSZ-VALTAS)

MODULOK Cim 11. Valésziniiségszamitas
13. Statisztika
Ajdnlott oraszdm 7+4
ALTERNATIV Kapesolddé tantervi modulok Miiveletek racionalis szamokkal
MEGOLDASOK Fuggvények és grafikonok
(KEPESSEG- Kombinatorika

Kapcsolddds mds miiveltségi
teriiletekhez

Statisztika minden tudomanyban és az élet minden teriiletén.

KOVETELMENYEK

Adatok szemléltetése, tdblazatba rendezése.
Gyakorisagi diagram, grafikonok készitése.
Adatok osztalyba soroldsa.

Adatsokasag atlaganak, méduszanak, medidnjanak, terjedelmének, szorasanak meghatarozasa.

Gyakorisag, relativ gyakorisag ismerete.

Kombinatorikus valészintiségszdmitds egyszertibb estekben.




