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BEVEZETES

A tanterv a Sulinova altal kidolgozott fejlesztési elveket figyelembe véve, f6 feladatdnak a képességtejlesztést tekinti.

A szakiskolai képzés azonban sziitkségszertien kiilonbozik a kozépiskolai 9-10. osztalyos képzést6l. Ha eredményt kivdnunk elérni, ezeket a kiillonboz6-
ségeket figyelembe kell venniink a szakiskolai képzés megtervezésekor. Anélkiil, hogy az iskolatipus sajatossagait részletesen kifejtenénk, két igen fontos
tényezo6re hivjuk fel a figyelmet.

Az utébbi id6ben a szakiskolai képzésbe az eddigieknél Iényegesen gyengébb felkésziiltségti tanulok keriilnek. Ezek a tanul6k mind a képességeiket, mind
pedig az ismereteiket tekintve lényegesen alacsonyabb szinten 4llnak, mint a tobbi kozépfokt intézménybe jelentkezd tarsaik. Ezért azokat a hidnyokat
potolni kell, amelyeket egyébként az altalanos iskolat elvégzett tanuloknal méar nem feltételeziink. Mind a fejlesztési feladatokkal, mind pedig az ismeret-
anyaggal er6teljesen vissza kell nytdlni az altalanos iskoldban elvarhat6 szintre.

Ehhez kapcsolédva a kovetelményeket is minimum szinten, a tovdbbhaladashoz feltétleniil sziikséges kovetelményként szabad megfogalmaznunk.

A tartalom és a tevékenységek kore ennél lényegesen tagabb, de ezek nagy része nem irhat6 el6 kovetelményként mindenki szdmara,. Figyelemmel kell
lenni tovabbd arra is, hogy a kiilonb6z6 szakmaékban, egyes teriileteken a kovetelmények is meglehet6sen eltérék. Lesznek szakmak, amelyekben lényege-
sen tobbet kell kdvetelni a leirt minimumnal.

A maésik szempont a motivécio. Ezek a tanuldk tgy keriilnek a szakképzésbe, hogy az altalanos iskolaban szamukra mér bebizonyosodott, hogy nem tudnak
az ottani elvardsoknak megfelelni.

Ebbél adédéan nem lehet az ott el nem sajatitott képességeket és ismereteket egyszertien ,Gjra tanitani”. Meg kell probalni ezt igy tenni, hogy Gj formaban
taldlkozzék ezekkel a tanul6.

Erre ad lehet6séget a fejlesztési program Gjszert feldolgozasi médja mellett az is, ha az elsajatitand6 szakma, szakmai alapoz6 ismereteihez kapcsolod6an
végezziik a fejlesztést, illetve az ismeretek elsajatittatasat.

Ez nem kénnyf, hiszen a 9-10. évfolyamon még nem jelenik meg karakterisztikusan a szakma. Az orientéacids szakaszban mar lehet bizonyos szakmacso-
portok igényei alapjan végezni a fejlesztést, tanitasat. A tevékenységek, a problémafelvetések, feladatok kapcsolédhatnak az iskolaban tanitott szakmékhoz.
Természetesen ezeknek a szakmakhoz kapcsol6doé feladatoknak tobbnyire olyanoknak kell lenniiik, hogy kiilonosebb szakmai ismeretek nélkiil is megold-
hatok legyenek. Nem végziink itt teljes szakmai szamitasokat, hanem annak csak bizonyos, olyan részfeladatait, amelyek az egyes matematikai téméakhoz
kapcsolhatok.

Szakmai szamitdsokat majd akkor végeznek, amikor a szakmédjukat tanuljak. Ha ezt valamelyest el6készitjiik az els6 két évben, biztosan megkénnyiti mun-
kajukat, ha mar rendelkeznek bizonyos alapoz¢ ismeretekkel.

A szakmai jellegti feladatoknak itt elsésorban a motivacié szempontjdbél van jelentSsége. Tudatosuljon a tanulékban, hogy a tanult a matematika ismere-
tekre sziikségiik van a szakmaban. Tehat a matematika tanulasa sziikséges és hasznos. Tovabba segitheti a konkrét szakma megvélasztasat is, hiszen igy
a tanulok killonb6zg, egyszerti szakmai alkalmazasok sordn valamilyen képet kaphatnak az egyes szakmakrdl, és ez kiegészitheti, erGsitheti szamukra az
orientdcios szakaszt.

Az évfolyamonként 50 tandras anyag, melyet a Sulinova kinal modulokra bontva, beleilleszthetd a kovetkez6kben ismertetett tantervbe. Felhivjuk azonban
a figyelmet, hogy a tanar a modulokbdl annyit hasznaljon fel, amennyit az adott osztdly szdmara elegendének gondol: sok esetben megfelel, ha csak az
alapszintii feladatokkal foglalkoznak.
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A lassabban haladéknak t6bb, azonos tipusi feladatot célszerii feladni, a ,haladokkal” az dsszetettebb, gondolkodtaté, kompetenciafejlesztést célzo
feladatok megoldasa ajanlott. A tanar mindig valogasson a feladatok koziil!

A differencidlt munka segiti a tanulok egyéni fejlédését. A feladatok szintjét a sorszam el6tti haziké mutatja:
alapszintii feladatok: =

kozépszintti feladatok: (|

emelt szint{i feladatok:

A jelzés nélkiili feladatok megolddsat mindenkinek javasoljuk.
A modulokhoz, illetve témakorokhoz szakmai jellegli matematika feladatgyGijteményt csatoltunk. A feladatok megoldasa csak a tanari ttmutatékban jele-
nik meg.

MODSZERTANI FELDOLGOZAS

Nagy hangsulyt fektettiink a kooperativ tanuldsi médszerek kialakitdsara, ezért valtakozik a frontalis, egyéni és csoportmunka. Javasoljuk, hogy fronté-
lis munka esetén a tdbldndl oldja meg egy tanul6 a feladatot, mig a tobbiek a fiizetben dolgoznak. A tandr semmiképpen se kozoljon végeredményeket (a
feladat a tanul6€): megmutatja, hogy a rendelkezésiikre all6 informaciok és moédszerek segitségével a tanulok is rajohetnek a megoldasra, ravezeti 6ket,
megosztja veliik a felfedezés 6romét.

A csoportmunkénak az a célja, hogy mindenki dolgozzon az 6ran. Igy a gyengébb képességtiek sem maradnak le az anyaggal, a minimalis kovetelmény-
szintet elérhetik. A kooperativ munka folyaman a tandr feladata az 6ra preciz el6készitése, a feladat megolddsainak atgondolasa. A tanitasi 6ran a gyerekeké
a fészerep. A tandr csak segitd funkciot lat el. Feladata a gyerekek munkajanak ellenérzése, valamint folyamatos kapcsolattartds a csoportokkal. Ha valahol
elakadnak, ravezet6 kérdéseket tehet fel, s csak akkor vegye vissza az iranyitast, ha a csoporton beliil senki sem értette meg az anyagot.

A tapasztalatok szerint a szakiskoldkban érdemesebb 2, esetleg 3 f6s csoportokat kialakitani.

A TAMOGATO RENDSZER RESZEI

— Részletes tanterv a 9. és 10. szakiskolai évfolyamok részére.

—Modulonként az internetes feliiletrdl letdlthetd tanari kézikonyvek, szines hattérrel megkiilonboztetett médszertani megjegyzésekkel és jol elkiilonithetd
megoldéasokkal.

— A tanari kézikonyvekhez kapcsol6d6 tanul6éi modulok.

— Tanari és tanuldi eszkozrendszer: kdrtyakészletek, f6lidk, ajanlott internetes portalok, stb.

— Tovabbi segitséget adhat a szakiskoldban tanitéknak, hogy a Sulinova internetes feliiletérdl letolthetik az altalanos iskolai és a kozépiskolai évfolyamok
moduljait is.
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ERTEKELES

A tanulok értékelését minden kolléga a j6l bevalt tanari tapasztalata alapjan végezze. Itt csak néhany lehet&séget ajanlunk:

A csoportmunka, illetve az egyéni munka egyardnt értékelhet6 egy-egy feladat elvégzése végén. A kovetkezd ajanldsok csupan lehetéségnek tekinten-

dok.

— A csoportmunka példaul pontrendszer bevezetésével értékelhets. A tanar minden csoportban kinevez egy csoportfeleldst, aki rogziti a kapott pontokat.
Minden részfeladatndl a kaphaté maximdlis pontszam a csoportok szamaval egyenld. Kiilon-kiilon adhaték pontszamok az elkésziilt feladat mindsége,
illetve a feladatmegoldds gyorsasdga alapjan. A két pontszam Osszege jelzi a csoport teljesitményét. Az dra végén vagy a legkozelebbi csoportképzés elGtt
az adott csoport minden tagja a pontszamnak megfelel6en ugyanazt a jegyet kapja.

— Egyéni munka lehetséges értékelése: +/- értékeléssel. Ezt a tandr tartja nyilvan. Csoporton beliili teljesitmény mérésére alkalmas, de adhaté frontalis,
differenciélt és egyéni munka sordn is. Pozitiv megnyilatkozds esetén + jel adhat6, negativ esetén -. Ha 5 jel 6sszegyfilt, bevalthato6 jegyre, melyet a + -ok
szama hataroz meg (pl. + + + - - esetén a kapott érdemjegy 3-as ).

— A diagnosztizal6 felmérékkel a tanuldsi folyamatban mérhetd le, hogy az adott tananyag mely részét sajatitottak mar el a tanuldk, és mely részét kell még
gyakorolni. Ezt természetesen nem osztalyozzuk.
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A tantervben tervezett éves Orakeret: 37 hét, heti 3 Ora, 0sszesen évi 111 oOra.

Jelen fejlesztési program a teljes 6rakeretnek csak a felére kivan részletesen kidolgozott modulokat adni. Az 6rabeosztdst a tandroknak kell az adott
tanul6écsoporthoz igazitaniuk: elképzelhets, hogy egy-egy modul elvégzéséhez az ajanlottnal tobb tanérara lesz sziikségiik.

Lesznek olyan, a tantervben szereplé anyagrészek is, amelyeknek részletes feldolgozdsa nem taldlhaté meg a modulokban, de feltétleniil sziikségesek.
A tanarok a fennmarad6 6rdkat ezekre, illetve a gyerekek igényei szerinti ismétlésre, gyakorlasra, valamint a tanultak ellenérzésére forditsdk az altalunk
témakoronként adott szakmai feladatgytijtemények felhasznalasaval.

Képességfejlesztési feladatok:
Szamolas, szamlalas, szamitas.
Mennyiségi kovetkeztetés.

Becslés, mérés.

Szoveges feladatok, metakognicio.
Rendszerezés, kombinativ gondolkodas.
Induktiv, deduktiv kovetkeztetések.

Ajanlott tevékenységek:

A fuggvényfogalom tovabbfejlesztése. Az algebrai és geometriai ismeretek kiegészitése.

Felkésziteni a tanul6kat a gyakorlatban sziikséges térgeometriai feladatok biztonsagos elvégzésére Gj ismeretekkel, médszerekkel kiegészitve. A tanult
matematikai ismeretek rendszerezd dsszefoglaldsa a szakvizsga kovetelményeinek figyelembevételével.

Ismeretek, tananyagtartalmak:

1. Els6fok kétismeretlenes egyenletrendszer (ajanlott 6raszadm: 15 6ra).

2. Pitagorasz-tétel, négyzetgyok, valos szamok (ajanlott 6raszam: 14 6ra).
3. Masodfok fiiggvény, masodfokt egyenletek (ajanlott 6raszam: 18 6ra).
4. Hasonl6sag és alkalmazasai (ajanlott 6raszdm: 19 6ra).

5. Hatvanyozas (ajanlott 6raszam: 18 ora).

6. Kombinatorika, val6szintiség, statisztika (ajanlott draszam: 12 6ra).

7. Térgeometria (ajanlott 6raszam: 15 6ra).

A tovabbhaladashoz sziikséges kovetelmények:
Az egyes tananyagtartalmak mellett részletezve.

Kapcsolatok:
A tanultak alkalmazasa az életvitel soran el6fordulé problémak megoldasaban, més tantargyak, illetve a szakma feladatainak megoldasaban.
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1. TEMAKOR Cim ELSOFOKU KETISMERETLENES EGYENLETRENDSZER
Ajdnlott oraszdm 15 6ra
KEPESSEG- Szoveges problémdk megfogalmazasa a matematika nyelvén. Két valtozé fogalmanak megismerése.
FEJLESZTESI Kovetkeztetések az egyik valtozo ismeretében a szoba joheté masik valtozora.
FELADATOK Eredmények becslése, ellendrzése. Szoveges feladat esetén szoveges valasz megfogalmazasa.
ISMERETEK, Fuggvényabrazolas, egyenletmegoldds felidézése.
TANANYAG- Els6fokt kétismeretlenes egyenlet. Megoldashalmaz. Egyenes egyenlete.
TARTALMAK Allitasok igazsaghalmaza.
Kétismeretlenes egyenletrendszer, megoldasa grafikus és algebrai mdédszerekkel.
Szoveges feladatok alapjan egyenletrendszer felirdsa és megoldasa.
AJANLOTT Lineéris fiiggvények dbrazoldsa, egyszerti egyenletek megoldésa.
TEVEKENYSEGEK A tanuldk taldlkozzanak olyan feladatokkal, amelyekben nem csak egy (pontosabban kettd) ismeretlen mennyiség szerepel.
Kétismeretlenes egyenletre vezet$ problémak felvetése, az 0sszefiiggések felirasa két egyenlettel.
A kétismeretlenes egyenlet megoldashalmazanak dbrazoldsa.
Az egyenletrendszer két egyenlete megoldashalmazanak dbrazolédsa, a két halmaz kozos részének keresése.
Kétismeretlenes egyenletet kielégit6 szamparok felirasa kovetkeztetés segitségével.
Az egyenletmegoldds algebrai megoldasa helyettesitéssel.
Kétismeretlenes egyenletrendszer megoldésa grafikusan. A grafikus megoldas vizsgélata alapjan a megoldhatdsag feltételeinek
megallapitasa.
Szoveges feladatok megoldasa. Eredményeik ellenérzése.
A TOVABB- Szoveg alapjan a tanulok fel tudjanak irni egyszert els6fok kétismeretlenes egyenletrendszert. Meg tudjak ezt oldani valami-
HALADASHOZ lyen algebrai médszerrel (helyettesitéssel). Eredményeiket ellendrizni tudjak az egyenletben és a szovegben.
SZUKSEGES
KOVETELMENYEK
KAPCSOLATOK Az életvitel soran felmeriilg, illetve szakmai szamitasokban a kétismeretlenes egyenletrendszerrdl tanultak alkalmazésa.
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2. TEMAKOR Cim PITAGORASZ-TETEL, NEGYZETGYOK, VALOS SZAMOK
Ajdnlott éraszdm 14 6ra
KEPESSEG- Gondolkodasi médszerek tovabbfejlesztése.
FEJLESZTESI Osszefiiggések felfedezése gyakorlati tapasztalatbol.
FELADATOK Definicié pontos kimondasa.
Tétel, tétel megforditasa, bizonyitas. Geometriai bizonyitds sordn hasznalt logikai miiveletek.
Igaz, hamis allitasok vizsgalata. Allitas megforditdsa, megfordithat6 és meg nem fordithato llitasok, ,akkor”, illetve ,akkor és
csak akkor” értelmezése.
Induktiv, és deduktiv gondolkodasi képesség fejlesztése.
Szamfogalom fejlesztése: irracionéalis szam (szamok négyzetgyoke).
Kozelitd érték becslése.
Két hatar kozé szoritas, hatdrérték létezésének sejtetése.
Vektorfogalom fejlesztése.
ISMERETEK, Pitagorasz-tétel. Tétel és megforditasa. Sejtés, bizonyitas, szemléletes titon, konkrét esetben.
TANANYAG- Szamok négyzete, négyzetgyoke. Irraciondlis szdm fogalma.
TARTALMAK Pitagorasz-tétel alkalmazdsa szdmitdsos geometriai feladatok megoldasaban.
Szamok négyzete, négyzetgyoke. Négyzetre emelés és négyzetgyokvonas, tdblazattal vagy zsebszamologéppel.
Miiveletek vektorokkal, paralelogramma-szabély. Ered6 vektor, illetve vektordsszetev6k hosszanak kiszdmitdsa derékszogi
haromszogre visszavezethetd esetekben.
AJANLOTT Szamoljak ki négyzethdlds lapon, specialisan felvett derékszogti haromszogek oldalaira rajzolt négyzetek teriiletét. Ennek alap-
TEVEKENYSEGEK jan a Pitagorasz-tétel megfogalmazasa. A bizonyitas igényének felkeltése kozismert atdarabolasi példakkal. Tétel bizonyitasa. A
tétel megforditdsdnak megfogalmazasa (bizonyitas nélkiil). Példak megfordithat6 és meg nem fordithat6 allitasokra.
Szamok négyzetgyokének értelmezése és kiszamitdsa egyszerii esetekben (teljes négyzetbdl). Példak alapjan szamok négyzete és
négyzetgyoke kozti 0sszefliggés felismerése.
Négyzetgyok kiszamitasa tablazattal vagy zsebszamoldgéppel. A vart eredmény becslése.
Irracionélis szamok eléallitdsa, nem csak négyzetgyokkel.
Pitagorasz-tétel alkalmazasa keriilet-, teriilet-, felszin- és térfogatszamitasi feladatokban.
Vektor szamszorosanak, két vektor 0sszegének, kiilonbségének megrajzolasa. Vektor felbontdsa adott irdnyt 6sszetevéire para-
lelogramma-szabaly segitségével. Ered6 vektor, vektor 6sszetevék hosszdnak kiszamitasa derékszogti haromszogre visszavezet-
hetd, specidlis esetekben.
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A TOVABB- A tanuldk tudjak alkalmazni a Pitagorasz-tételt és ismerjék annak megforditasat.
HALADASHOZ Ismerjék a szamok négyzete és négyzetgyoke fogalmat, a szamok négyzete és négyzetgyoke kozti 6sszefiiggést.
SZUKSEGES Ismerjék az irraciondlis szdm szemléletes fogalmat.

KOVETELMENYEK | Tudjik alkalmazni a Pitagorasz-tételt keriilet-, teriilet-, és a legegyszer(ibb felszin- és térfogatszamitési feladatokban.

Tudjanak zsebszamol6gépet alkalmazni a feladatmegoldasok sordn, négyzetreemelés és gyokvonas esetén is.

Ismerjék a vektor szemléletes fogalmat. Ki tudjak szamitani az eredd vektor hosszét, illetve a vektor 0sszetevSinek hosszat, derék-
szO0gl haromszogre visszavezethetd, specidlis esetekben, Pitagorasz-tétel segitségével.

KAPCSOLATOK Vektorokrol tanultak alkalmazésa fizikdban és szakmai szdmitasokban. A Pitagorasz-tétel alkalmazasa a mindennapi gyakorlat-
ban és szakmai szamitasokban a derékszogh haromszogre visszavezethet6 szamitdsos feladatokban.
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3. TEMAKOR Cim MASODFOKU FUGGVENY, MASODFOKU EGYENLETEK
Ajdnlott oraszdm 18 6ra
KEPESSEG- A racionalis szamkor kiterjesztése.
FEJLESZTESI Fuggvényfogalom fejlesztése. Folytonossag fogalméanak tovébbfejlesztése.
FELADATOK Induktiv gondolkodés: Mtiveleti tulajdonsagok éltalanositésa a valds szamok halmazara, tovabba az algebrai kifejezésekre.
Deduktiv gondolkodas fejlesztése: a tanult azonossagok, képletek alkalmazasa.
ISMERETEK, Miiveletek és mtiveleti azonossdgok a val6s szamok halmazan.
TANANYAG- Kéttagti algebrai kifejezések szorzasa. Két tag négyzetére és két tag négyzetének kiillonbségére vonatkozé azonossag.
TARTALMAK Masodfoku fiiggvény fogalma, tulajdonsagai, dbrdzolasa koordinédta-rendszerben.
Masodfoku egyenlet fogalma, megoldédsa grafikus és algebrai titon, képlet megadasaval.
Szoveges feladatok alapjan masodfoku egyenlet felirdsa és megoldésa.
AJANLOTT Miiveletek végzése algebrai kifejezésekkel. Egy- és tobbtagu algebrai (egész) kifejezések 0sszeaddsa, kivondsa, szorzdsa egytagt
TEVEKENYSEGEK és kéttagu kifejezéssel. A nevezetes azonossagok felfedeztetése. Szamok négyzete tdblazat készitése. Tablazat alapjan a legegy-
szer(ibb masodfoku fiiggvény abrazolasa koordinatarendszerben. A masodfoku fiiggvény tulajdonsdgainak vizsgalata. Egy-két
transzformdcios 1épés felismertetése a fliggvény grafikonjanak vizsgalataval.
Egyszerti masodfoku egyenletre vezets problémak alapjan egyenlet felirdsa, majd megoldas keresése kovetkeztetéssel, probalga-
tassal, grafikus abrazoléssal. A varhaté eredmény becslése, az eredmények ellendrzése.
Megoldoképlet elvének megmutatdsa egyszeri esetben. A képlet megadasa. Mdsodfokti egyenlet megolddsa megoldoképlet
segitségével.
Szoveg alapjan egyszertibb masodfoku egyenletek felirdsa és megoldasa. A megoldas ellendrzése, a szoba joheté megoldas kiva-
lasztasa a szoveg alapjan.
A TOVABB- A tanuldk ismerjék a masodfoku fiiggvényt és tulajdonsagait.
HALADASHOZ Ismerjék a masodfokt egyenlet megoldoképletét, segitségével tudjak megoldani az egyszertibb masodfokii egyenleteket.
SZUKSEGES Tudjanak felirni egyszertibb szoveg alapjan masodfoka egyenletet, és meg tudjak ezt oldani, megoldasukat tudjék ellendérizni
KOVETELMENYEK | az egyenlet és a szoveg alapjan.
KAPCSOLATOK A masodfokt egyenletekrol tanultak alkalmazdsa mds tantargyakban (fizikaban, kémidban), a mindennapi gyakorlatban és
szakmai szdmitasokban.
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4. TEMAKOR

Cim HASONLOSAG ES ALKALMAZASALI

Ajdnlott 6raszdm 19 6ra

KEPESSEG-
FEJLESZTESI
FELADATOK

Allitasok megfogalmazasa, sziikséges és elégséges feltételek vizsgélata, értése.
Irracionalis szdmok ismeretének kibovitése.

Irraciondlis méretdi szakaszok kozelitése racionalis szamokkal.
Fuggvényfogalom tovabbfejlesztése, szogfiiggvények.

A matematikai szaknyelv bévitése, hasznélata.

Induktiv gondolkodés: kovetkeztetés egy esetrdl végtelen sok hasonlo esetre.

ISMERETEK,
TANANYAG-
TARTALMAK

Szakaszok aranya.

Nagyitas, kicsinyités, kozéppontos hasonldsag.

Hasonl¢ alakzatok, haromszogek hasonlésaga.

Nevezetes ardnyok a derékszogti haromszogekben. Szinusz-, koszinusz-, tangens-, kotangensfiiggvények.
Szogftuggvények alkalmazasa derékszogli haromszogekre visszavezethetd geometriai szamitasokban.

AJANLOTT
TEVEKENYSEGEK

Hasonl6 alakzatok felismerése. Hasonlosdg tulajdonsagainak, feltételeinek vizsgalata. Konkrét példak alapjan a sikidomok
hasonlésdganak feltételeit megallapitani.

A haromszogek hasonlésagénak alapeseteit megallapitani.

Adott szakaszok adott ardnyban torténé felbontasa. Alakzatok adott ardnyt kicsinyitése és nagyitdsa.

Sikidomok valodi méreteit adott aranyt abra alapjan kiszdmitani, illetve valodi méretek alapjan adott aranyu abrat késziteni.
Hasonl6 sikidomok teriiletének kiszamitdsa a hasonldsag aranydnak ismeretében.

Két vagy tobb hasonld derékszogh haromszogben a megfeleld oldalparok aranyanak kiszamitdsa.

Ennek alapjan a szinusz-, koszinusz, tangens- és kotangensfiiggvények megismerése. A szogfiiggvények felvehet6 értékeinek
vizsgdlata a derékszogli haromszogben. Hogyan véltoznak a szogfliggvényértékek a szogek véaltozasanak kovetkeztében.
Szogftuggvények alkalmazasa derékszogli haromszogre visszavezethetd sik- és térgeometriai szamitésos feladatokban. Eredd
vektor, és vektordsszetev6k hosszanak kiszdmitasa derékszogli haromszogre visszavezethet6 vektormiiveletekben. Zsebszamo-
l6gép hasznalata szogfiiggvényekkel torténd szamitdsokban.
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A TOVABB- A tanuldk ismerjék a hasonlésdg szemléletes fogalmat.
HALADASHOZ Tudjanak szakaszokat adott ardnyban felbontani, adott aranyt kicsinyitéseket és nagyitdsokat végezni.
SZUKSEGES Tudjék sikidomok val6édi méreteit adott ardnyti dbra alapjan kiszamitani, illetve val6di méretek alapjan adott aranyt &brét készi-
KOVETELMENYEK | teni.
Tudjak a hasonl6 sikidomok teriiletét kiszdmitani a hasonlésag ardnyanak ismeretében.
Ismerjék a derékszogli hdromszogben a szinusz, koszinusz, tangens és kotangens szogfiiggvényeket.
Tudjak ezeket alkalmazni sik- és térgeometriai szamitdsos feladatokban, derékszogi hdromszogre visszavezethetd vektormtive-
letekben.
Tudjék zsebszamologépiiket hasznalni szogfiiggvényekkel torténd szamitdsaikban.
KAPCSOLATOK Ahasonlésagrol tanultak alkalmazasa a napi gyakorlatban és szakmai szamitasokban (kicsinyités, nagyitas, adott ardnyt részekre

osztas). Szogfiiggvények alkalmazasa a fizikdban és szakmai szamitasokban.
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5. TEMAKOR Cim HATVANYOZAS
Ajdnlott éraszdm 18 6ra

KEPESSEG- Matematikai fogalmak kiterjesztése, a permanenciaelv megismerése.

FEJLESZTESI Induktiv gondolkodds, konkrét ismeretek altaldnositasa. Analégia.

FELADATOK

ISMERETEK, Negativ egész, és nulla kitevdjti hatvany.

TANANYAG- Szamok normalalakja.

TARTALMAK A hatvanyozas azonossagai, miiveletek hatvanyokkal.

Szamok torzstényezds felbontésa.

AJANLOTT Szamok adott pozitiv kitevére hatvanyozasa, tdblazatok készitése.

TEVEKENYSEGEK A hatvényozas fogalmanak kiterjesztése. Ertelmezziik a hatvanyozast tetsz6leges (valds) alap esetén 0, pozitiv és negativ egész
kitevére. Megmutatjuk, hogy a kiterjesztést igy végezziik, hogy a tanult mtiveleti tulajdonsagok megmaradjanak. A hatvanyozas
azonossagainak megmutatasa. Hatvanyozasra vezet6 feladatok. Miiveletek nagyon kicsi és nagyon nagy mennyiségek normal-
alakban megadott mérészamaival.

Osszetett szamok torzstényezdére bontésa, torzstényezdk hatvanyalakban torténé felirdsa. Szamok normalalakban torténé fel-
iradsa, mtiveletek végzése normalalakban adott szamokkal.

A TOVABB- A tanuldk ismerjék a hatvanyozds fogalmét tetszleges (valds) alap esetén 0, pozitiv és negativ egész kitevire.

HALADASHOZ Ismerjék a hatvanyozdas azonossagait, tudjak ezeket alkalmazni egyszer(ibb szamitasi feladatokban.

SZUKSEGES Tudjanak értelmezni nagyon kicsi és nagyon nagy, normalalakban adott szamokat, és tudjanak ezekkel mtiveleteket végezni.

KOVETELMENYEK

KAPCSOLATOK A hatvanyozasrodl tanultak alkalmazédsa mas tantargyakban (fizika, kémia), szakméban: igen nagy és igen kicsi mérészamok nor-
malalakban torténé megadésa és értelmezése.
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6. TEMAKOR Cim KOMBINATORIKA, VALOSZINUSEG, STATISZTIKA
Ajdnlott oraszdm 12 6ra
KEPESSEG- Kombinatorikus gondolkodds tovabbfejlesztése.
FEJLESZTESI A kombinatorikai ismeretek rendszerezése, kiegészitése.
FELADATOK Val6szintiség szemléletének fejlesztése.
Mindennapi élet eseményeivel kapcsolatos valdszintiségek vizsgélata, becslése.
Szaknyelv bévitése.
Statisztikus torvényszertiségek megsejtése.
ISMERETEK, Kombinatorikai feladatok megoldasa: sorbarendezés, kivalasztas kovetkeztetéssel.
TANANYAG- Kombinatorikai feladatok megoldasa egyszert grafok rajzolasaval, tablazatkészitéssel.
TARTALMAK A val6szintiség kombinatorikus kiszdmitasa.
Statisztikai adathalmaz fogalma. Rendezési elvek, grafikonok, levonhat6 kovetkeztetések.
Legtobbszor el6forduld érték, kozépso érték fogalma. Atlag kiszamitasa.
Statisztikai adatok dbrazolasa grafikonon. Grafikonok készitése, értelmezése.
AJANLOTT A mindennapi gyakorlatban el6fordulé6 kombinatorikai problémak vizsgalata, megolddsa. Néhany elem lehetséges sorrendjei
TEVEKENYSEGEK szamanak megallapitasa. Bizonyos szdmu elem kivélasztésa, a lehetséges kivalasztasok szamanak megallapitdsa - nem tal nagy

szamu - adott elembdl. Szemléltetd dbrak alkalmazédsa a kombinatorikdban (kovetkeztetéssel, fa-, Gtdiagrammal, tablazattal).
Napi életviteliink sordn torténd, ismétl6dé események valdszintiségének vizsgalata, becslése.

Események kimeneteli lehetdségének vizsgalata. Konkrét példakon megmutatni, hogy mikor van értelme a valdszintiség kisza-
mitasanak.

Val6szintiség kiszdmitasa egyszer(i esetekben, a tanult kombinatorikai médszerekkel.

A koztudatban é16 téves valoszintiségszemlélet vizsgalata, cafolasa (pl. hogy a lottéban azokat a szdmokat kell bejel6lni, ame-
lyeket mostandban nem hiiztak ki). Megmutatni, hogy vigyazni kell az 6sszes lehetséges esemény megallapitasakor, mert lehet,
hogy azok egyenként nem egyenlSen valdszintiek. (Fitk vagy lanyok sziiletésének valdszintisége.)

Konkrét informaciok, tjsagcikkek, egyéb adathalmazok gyfiijtése.

Adathalmazok rendezése kiilonboz3 szempontok szerint, a kiilonb6zé sorbarendezésekbél levonhatd kovetkeztetések. Atlag
kiszamitdsa. Leggyakrabban el6fordul6 érték megallapitasa, kozépsé érték megallapitasa.

A killonboz6képpen rendezett adathalmazok abrazolasa grafikonon.

Az egyes grafikon-tipusok vizsgalata, melyik mikor adja a legtobb informaciot.
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A TOVABB- Tudjanak a tanuldk egyszert sorbarendezési, és kivalasztasi feladatokat kovetkeztetéssel megoldani.
HALADASHOZ Tudjék a kombinatorikéat alkalmazni egyszerti valészintiségi feladatok megoldasaban.
SZUKSEGES Tudjanak adathalmazt adott szempontok szerint tdbldzatba rendezni.
KOVETELMENYEK | Tudjk értelmezni a statisztikai tablazatokat, grafikonokat.

Tudjanak &tlagot szdmolni. Tudjanak kovetkeztetéseket levonni rendezett statisztikai adatok alapjan.
KAPCSOLATOK Kombinatorika alkalmazdsa, gyakorlati problémak megoldéasa soran: pl. kerékpar, bérond

szamkombinacios zar kinyitdsa, szallitasi feladatok megolddsa, lehetséges utak keresése stb.

Az életvitel sordn ad6do, kombinatorikus gondolkodast igényl6 feladatokban, szakmai feladatokban a
lehetséges Osszes eset megkeresése, kivdlasztasok elvégzése. Kombinatorika és valdszintiségszamitas
alkalmazasa sportesemények, kiilonb6z6 versenyek, jatékok kimenetelének vizsgélata becslése soran.
A statisztikus térvények alkalmazasa fizikaban, kémidban, szakmai szdmitasokban. Sorozatos mérési
eredmények értékelése, hiba becslése.

A statisztikai ismeretek alkalmazasa a legkiilonbo6zébb teriiletek statisztikdinak értelmezése soran
(gazdasag, tarsadalomtudomany, természettudomany, szakma stb.).




I o

7. TEMAKOR Cim TERGEOMETRIA
Ajdnlott éraszdm 15 6ra
KEPESSEG- A térszemléletnek, a mérés fogalmanak tovabbfejlesztése.
FEJLESZTESI Definicidok értelmezése, alkotasa.
FELADATOK Geometriai alakzatok csoportositdsa, halmazba rendezés.
Induktiv és deduktiv gondolkodas fejlesztése.
A mérés fogalmanak tovabbfejlesztése. Gorbe vonallal hatarolt sikbeli alakzatok, gorbe feliiletek mérése.
Becslés, kozelits érték.
Keriilet, teriilet, felszin, térfogat szamitasa.
A szamitasok soran a tanult elemi geometriai ismeretek, tételek (Pitagorasz-tétel, Thalész-tétel), és szogfiiggvények alkalma-
zasa.
ISMERETEK, Térelemek, térelemek kolcsonos helyzete, szoge. Két térelem tavolsaga.
TANANYAG- Aleggyakrabban el6fordul6 testek tulajdonsédgai: haséb, henger, gtla, kip, csonkagtla, csonkaktp, gomb.
TARTALMAK Testek felszine, térfogata.
AJANLOTT Val6séagos alakzatok vizsgélata absztrakcio segitségével. A térelemek (pont, vonal, egyenes, szakasz, feliilet, sik, tér) szemléletes
TEVEKENYSEGEK fogalmanak vizsgalata. A tanult sikidomok és testek tulajdonsagainak vizsgalata.
A tanult sikidomok kertiletének, teriiletének, a tanult testek (hasab, henger, gula, kiip, csonkagtla, csonkaktp, gomb) felsziné-
nek, térfogatanak kiszamitdsa a tanult tételek (Pitagorasz-tétel és szogfiiggvények) alkalmazdsaval.
A TOVABB- A tanulok ismerjék a térelemek (pont, vonal, egyenes, szakasz, feliilet, sik, tér) szemléletes fogalmat.
HALADASHOZ Ismerjék a tanult sikidomok és testek tulajdonségait.
SZ"UKSEGES Ki tudjak szdmitani a tanult sikidomok keriiletét, teriiletét, a tanult testek (hasab, henger, guala, kip, csonkagula, csonkakup,
KOVETELMENYEK | gomb) felszinét, térfogatat, sziikség esetén alkalmazzak a Pitagorasz-tételt, és a szogfiiggvényeket.
KAPCSOLATOK A tanult ismeretek alkalmazasa a mindennapi gyakorlatban el6forduld térgeometriai feladatok megoldasa soran, és szakmai
szamitasokban.




