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12. évfolyam
Oraszam: 96 6ra, 32 hét, 3 6ra/hét

Ez a Programtanterv csak a kozépszintii érettségihez elegendé tananyagtartalmakat foglalja magaba.

A feldolgozasra szant minimalis 6raszam 40, ehhez csatlakozik 2 témazar6 dolgozat az elsé félévben, 4 6raban.

A 12. évfolyam masodik félévében rendszerez6 6sszefoglalassal készitjiik fel tanitvanyainkat a kozépszintti érettségire.

Ezt a szaktanari gyakorlatnak megfelelGen végezziik, erre a célra nagyon széles konyvvalaszték all a kollégak rendelkezésére.
Tovébbi segitséget nytjthatnak a 12 osztély C tipust moduljai, amelyek 30 gyakorl6 6réat ajanlanak, béséges feladatanyaggal.

témakorok javasolt 6raszam modulszam
1. | GONDOLKODASI MODSZEREK 0 6ra 0
2. |ALGEBRA 0 6ra 0
3. | GEOMETRIA 20 6ra 3
4. |FUGGVENYEK 16 6ra 2
5. | VALOSZINUSEG, STATISZTIKA 4 6ra 1
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1. TEMAKOR Cim GONDOLKODASI MODSZEREK
Ajdnlott éraszdm 0, mivel 6néll6 modulként nem szerepel, de a helyes, logikus gondolkodas fejlesztésének ezen az
évfolyamon is 6ridsi szerepe van az egyes modulokba beépitve.
KEPESSEQ— Szamolas, szamlalas, szamitas | A zsebszdmol6gép biztos hasznélata, a mtiveleti sorrendek tudatos alkalmazésa.
igﬁgzégisl Mennyiségi kovetkeztetés A deduktiv gondolkodasi mod tovéabbfejlesztése. A szampéldak, és a bel6liik levont sejtés kozotti

kapcsolat megfogalmazasdnak és indoklasanak kialakitdsa, kiilondsen a sorozatok képzési sza-
balyainak kialakitasakor.

Becslés, mérés, valdszintiségi
szemlélet

A térgeometriai feladatokndl kiillonosen nagy szerepe van a mérésnek. A mért modell adatainak
atkonvertalasa a valosagba.

Szoveges feladatok,
metakognici6

Pontos szovegértés, szovegelemzés, a szoveges feladatokban megfogalmazott hétkdznapi problé-
mak dtemelése a matematika logikai rendszerébe, a metakognici6 fejlesztése.

Rendszerezés, kombinativ
gondolkodas

A tanév végi rendszerez6 Osszefoglalasnal felfedeztetjiik a matematika bizonyos teriileteinek
szoros kapcsolatat.

Induktiv, deduktiv
kovetkeztetés

Kovetkeztetés a specialis, konkrét megfigyelésekbdl az éltalanos esetre, a szemléltetés fontos-
saga, az induktiv gondolkodas fejlesztése. Egyre nagyobb hangsulyt kap ennél a korosztalynél a
deduktiv gondolkodas képességének fejlesztése is.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Nyitott végli igaz-hamis allitdsokkal fejlesztjiik a tanul6k szintetizalé képességét.
A deduktiv gondolkodés tudatos fejlesztése.
A sejtések helyes céfolata (az ellenpélda szerepe), vagy a sejtések indoklasa.

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Allitasok és tagadasuk megfogalmazasa, azok igaz, hamis voltanak eldontése, az ,és” ill. a ,vagy”
miiveletek alkalmazasa. Egyszeri kovetkeztetések, allitasok és megforditdsuk megfogalmazasa.
A definicio és a tétel killonbozbsége.

Sziikséges és elégséges feltétel biztos alkalmazasa.

Az ekvivalencia és az implikacio tudatos alkalmazasa.
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2. TEMAKOR Cim ALGEBRA
Ajdnlott éraszdm 0 (6nall6 modulként nem szerepel)
KEPESSEG- Szamolas, szamlalas, szamitas | Konkrét szamolasi feladatok a valés szamkorben, a matematika legkiilonb6z&bb tertiletein. Ezzel
FEJLESZTESI is val6s szamok fogalmat mélyitjiik.
FOKUSZOK Miveletek raciondlis és irracionalis szamokkal.

Mennyiségi kovetkeztetés

Becslés, mérés, valoszintiségi
szemlélet

A kozelits értékekkel szamoldas, valamint a zsebszamologép dllandé hasznalata (gazdasagi mate-
matika, térgeometria, felszin és térfogat szamitds) miatt kiemelten elengedhetetlen a becslés sze-
repe. Szoktassuk a tanulokat a kapott eredmények realitdsdnak eldontésére!

Szoveges feladatok,
metakognicié

A szovegértés tudatos fejlesztése, hétkoznapi szoveg ,leforditdsa” a matematika nyelvére, a valo-
sagbeli problémédk matematikai értelmezése (a metakognici6 fejlesztése).
A természet jelenségeinek értelmezése, azok matematikai modellezése.

Rendszerezés, kombinativ
gondolkodds

A sziikséges adatok kikeresése, a folosleges adatok mell6zése, a 1ényegkiemels képesség fejlesz-
tése folyamatos a kozépiskolai évek alatt is.

Induktiv, deduktiv
kovetkeztetés

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Szoveges Osszefiiggések leirasa matematikai jelekkel.
Szoveges feladatok megoldasa el6tt a varhato eredmények kozos becslése, a kapott eredményé-
nek ellendérzése, értelmezése, szoveges vélasz a felvetett szoveges problémara.

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

A matematika kiillonboz6 teriileteinél tanult azonossagok biztos alkalmazasi képessége (kieme-
1és, hatvanyozas, logaritmus).
Kozelit6 értékekkel valo rutinos szamolas.
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3. TEMAKOR Cim GEOMETRIA
Ajdnlott oraszdm 20 o6ra
KEPESSEG- Szamolas, szamlalas, szamitas | A miveleti sorrend biztos alkalmazasa, kiilondsen a térgeometria 6sszetettebb képleteinél, behe-
FEJLESZTESI lyettesitéskor.
FOKUSZOK Zsebszamologép biztos hasznélata.

Mennyiségi kovetkeztetés

Ismert adatokbdl logikus rend szerint ismeretlen adatok meghatdrozasa. Nagyon fontos a j6 vaz-
lat elkészitése, melyen az ismert adatokat célszerti szinessel kiemelni.
A mennyiségek folytonossaga, fogalmanak tovabbfejlesztése

Becslés, mérés, valoszintiségi
szemlélet

A feladatok varhat6 eredményének becslése, kiilonodsen a szoveges feladatok esetén.
Val6sagbol vett mért értékii feladatok matematikai atfogalmazasa, azok megoldésa, és az ered-
mények visszakonvertalasa a valés problémaba.

Szoveges feladatok,
metakognici6

Szovegértelmezés tovabbfejlesztése, a 1ényegkiemel6 képesség fejlesztése. A valdsag targyainak
geometriai modellezéséhez sziikséges képességek tovabbfejlesztése.

A geometriai feladok algebrai megoldédsa soran keletkez6 hamis gyokok kivalasztasanak képes-
sége.

Rendszerezés, kombinativ
gondolkodas

Az eddig tanult sikidomok keriiletének és teriiletének rendszerez6 attekintése. Ugyanazon sik-
idom teriiletének tobbféle képlete kozotti kapcsolat felfedeztetése.

A geometriai feladatok megoldasi tervének elkészitési képessége.

A geometriai feladatok megoldésa algebrai eszkozokkel.

Az adatok rendszerezése, egy feladaton beliil a sziikséges egységrendszer kivalasztédsa, és a meg-
adott adatoknak arra valo

atszamoldsa.

Geometriai fogalmak segitségével az absztrakcids képesség fejlesztése.

Induktiv, deduktiv
kovetkeztetés

Osszefiiggések, képletek felfedezése gyakorlati tapasztalatbdl kiindulva, azok 4ltaldnositasa és
alkalmazéasa mas esetekben.




AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Csoportmunkaban egy-egy feladat tobb oldali megkozelitése.

Testek épitése, és azokon kiilonb6zé tulajdonségaik felfedezése.
Kutatémunka:

— Matematikatorténeti érdekességek az egyes testekkel kapcsolatban
— Arkhimédész sirfelirata

— Fraktalokrdl kutatémunka

— El6adas, vetités szamitogéppel, interaktiv programok az internetrdl.

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

A kertilet és a teriilet szemléletes fogalma.

A haromszogek teriiletének meghatarozasa kiillonb6z6 adatokbol.

Specialis négyszogek kertilete, tertilete.

Szabalyos sokszogek keriilete, teriilete.

Kor, korcikk, korszelet, korgyftirt kertilete és teriilete.

A felszin és a térfogat szemléletes fogalma.

A poliéderek szemléletes definicidja, alapfogalmak ismerete

(pl.: alkoto, alaplap, magassag).

A hasab, a gtla, a csonkagtla felszinének és térfogatdnak kiszdmitasa a megismert képletekbe
helyettesitéssel.

Forgashenger és forgaskup felszine és térfogata.

Csonkakdup felszinének és térfogatanak kiszamitdsa a megismert képletekbe helyettesitéssel.
A gomb felszinének és térfogatdnak ismerete.

Egyszertibb 0sszetett testek adatainak meghatarozasa (be- és kortilirasos feladatok).

MODULOK

Cim

3. Sikidomok keriilete, teriilete (6 6ra)
4. Poliéderek felszine, térfogata (6 6ra)
5. Felszin- és térfogatszamitas2 (8 dra)

Ajdnlott éraszdm

6+6+8=20




ALTERNATIV
MEGOLDASOK
(KEPESSEG-
FOKUSZ-VALTAS)

Kapcsolodo tantervi modulok

Korabbi tanulméanyok sikidomokrdl, testekrol.

Keriilet- és teriiletszamitas bizonyos sikidomok esetében.

Térelemek kolcsonos helyzete, hajlasszogiik.

Bizonyos testek felszinének és térfogatdnak ismerete.

A Pitagorasz-tétel és a trigonometria biztos alkalmazasa.

Hasonldsag ismerete, hasonld sikidomok keriilet- és teriilet ardnya, hasonlé testek felszin- és
térfogat aranya.

Kapcsolodas mds mitveltségi
teriiletekhez

Képzémiivészet, épitészet, modellezés.
Természeti kornyezet.
Fizika, csillagészat.

KOVETELMENYEK

Haromszogek, négyszogek, sokszogek keriiletének és teriiletének meghatarozasa bizonyos ada-
tok alapjan.

A korrel kapcsolatos fogalmak ismerete, és a kor és részeinek keriilete, tertilete.

A megismert felszin és térfogatképletek alkalmazasa feladatokban.
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4. TEMAKOR Cim FUGGVENYEK, SOROZATOK
Ajdnlott oraszdm 16 6ra
KEPESSEG- Szamolas, szdmlélas, szamitas | A zsebszdmologép biztos haszndlata feltétele a fejezet feldolgozhatésdganak.
FEJLESZTESI A miiveleti sorrendre nagy figyelmet kell forditani.
FOKUSZOK A szazalékszamitas alapelemeivel biztosan kell dolgozni.

Képletbe helyettesités képességének fejlesztése-kiilonosen a rekurziv definici6 esetén.

Mennyiségi kovetkeztetés

Adott sorozatbeli elemekbdl logikus szabaly szerint a tobbi elem kiszdmoldsa, sorozatbeli elemek
Osszegzése.

Becslés, mérés, valoszintiségi
szemlélet

A gazdasagi matematikaban a varhato reélis eredmények megbecsiilése, és Osszevetése a kisza-
molt értékekkel.

Szoveges feladatok,
metakognici6

A val6sagbol meritett szoveges faladatok algebrai megfogalmazasa, atiiltetése a matematika jelo-
lésrendszerébe. Ez tobbsiktu gondolkodast igényel, az ehhez sziikséges képességek fejlesztése.

Rendszerezés, kombinativ
gondolkodas

Az Osszefliggések felismerésének képességét feltételezi a sorozatok elemei kozotti kapcesolatok
vizsgdlata, a sorozatok tulajdonsagainak meghatdrozasa.

A sorozat elemeinek megfigyelése grafikonon, a képi megjelenés és a valés folyamat kapcsolata.
Konkrét sorozatok tulajdonsagaibdl kovetkeztetések levonasa.

Induktiv, deduktiv
kovetkeztetés

Konkrét szamokkal és 0sszefliggésekkel megadott sorozatokbdl atlépés az altalanos képletekkel
megadottakra, illetve az dltaldnositds utdn azok konkrét alkalmazasa. Tudja értelmezni a kapott
eredményeket.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

— Grafikonok készitése.
— Bankok ajanlatainak 6sszehasonlitasa.
— Aremelések és arleszallitasi katalogusok gyfijtése, és a benniik talalhaté adatok feldolgozasa.

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

A sorozat fogalma, megadasi médjai.

Sorozatok tulajdonsagai.

Sorozatok grafikonja.

Szédmtani sorozat definicidja, tulajdonségai, a,, S,,.
Mértani sorozat definicija, tulajdonsagai, a,, S,,.
Kamatos kamatszamitas.




I 0

FOKUSZ-VALTAS)

MODULOK Cim 1. Sorozatok (12 6ra)
2. Gazdasagi matematika (4 6ra)
Ajdnlott éraszdam 12+4=16
ALTERNATIV Kapesolddé tantervi modulok Algebrai azonossagok, mtiveletek a valds szamkorben.
MEGOLDASOK Szazalékszamitas.
(KEPESSEG- Egyenletek, egyenl6tlenségek megoldasa.

Elemi fiiggvények grafikonja, és a fiiggvények tulajdonsagai.

Kapcsolodas mds mitveltségi
teriiletekhez

Alkalmazas fizikai, biolégiai, kémiai torvényszertiségek leirasara.
A val6sag diszkrét folyamatai.
Kozgazdasagi alapismeretek és fogalmak.

KOVETELMENYEK

Ismerje a szdmsorozat fogalmét és hasznalja kiilonb6z6 megaddsi médjait.

Olyan feladatok megoldédsa szdmtani és mértani sorozatoknal, ahol az a, és az S,-re vonatkozo
Osszefuiggéseket kell alkalmazni.

Tudja a kamatos kamatra vonatkozé képletet haszndlni, és abbdl barmelyik ismeretlen adatot
kiszdmolni.
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5. TEMAKOR Cim

VALOSZINUSEGSZAMITAS, STATISZTIKA

Ajdnlott oraszdm

4 6ra

KEPESSEG- Szamolas, szamlalas, szamitas
FEJLESZTESI
FOKUSZOK

Az adatsokasag elemeinek megszdmlélasa.
Az azonos tulajdonsagt elemek el6forduldsdnak valdszintiségének meghatarozasa. Tudjon sta-
tisztikai diagramok elkészitéséhez ardnyokat illetve szdzalékokat kiszamolni.

Mennyiségi kovetkeztetés

A részbdl az egészre és az egészbdl a részre kovetkeztetés.

Becslés, mérés, valoszintiségi
szemlélet

A mindennapi életben lejatsz6d6 folyamatok valdszintisége.

Statisztikai adatok alapjan valdszintiség és a relativ gyakorisdg kapcsolata.

Statisztikai diagramok elkészitése el6tt az adatsokasag specifikus jellemzdihez tartozé elemszam
becslése.

Szoveges feladatok,
metakognici6

Azon mindennapi szitudcidk értelmezése, ahol a véletlennek vagy a bizonytalansagnak szerepe
van.

Egyszert valoszintiségi allitdsok jelentése a mindennapi életben.

A val6szintiség és a statisztika szoros kapcsolatdnak felismerése feladatokon keresztiil.

Rendszerezés, kombinativ

Az azonos tulajdonséggal rendelkezd elemek halmazba rendezése, a halmaz szamossaganak

gondolkodas meghatarozdsa, majd az alaphalmaz szamossagaval Osszevetve valdszintiségek és statisztikai
mutatok meghatdrozasa, és azok értelmezése az adott probléma kapcsan.

Induktiv, deduktiv A véges mérési eredmények kiterjeszthet6sége nagyobb alaphalmazra.

kovetkeztetés Nagyobb alaphalmazon létrehozott statisztikai mutatok értelmezhetésége kisebb alaphalma-

Zon.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Adatgyfijtés tényleges tevékenységgel, internetrdl, Gjsagokbdl, statisztikai zsebkonyvbol.
Adatok feldolgozasa zsebszamologéppel, grafikus kalkulatorral és szamitégéppel.
Csoportmunka: a gyftijtott adatok elemzése (statisztikai mutatok, grafikonok, tablazatok).

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Az eddig tanult val6szinliségszamitdsi és statisztikai fogalmak (ez a modul rendszerez, de aj
ismereteket nem tartalmaz).

MODULOK Cim

Valészintiségszamitas, statisztika

Ajdnlott éraszdam

4




I 2

ALTERNATIV
MEGOLDASOK
(KEPESSEG-
FOKUSZ-VALTAS)

Kapcsolodo tantervi modulok

Miiveletek valés szamokkal.

Fuggvények, grafikonok.

Kombinatorikai, klasszikus val6szintiségszamitas.
Statisztikai alapismeretek.

Kapesolddds mds miiveltségi
teriiletekhez

Az élet minden teriiletén el6forduld jelenségek valoszintiségének és statisztikai mutatdinak 1ét-
rehozdsa és értelmezése.

KOVETELMENYEK

Adatok szemléltetése, tablazatba rendezése, adatsokasag atlaganak, méduszanak, medidnjanak,
terjedelmének, szoérdsdnak meghatéarozasa. Tudjon adathalmazokat 6sszehasonlitani a tanult sta-
tisztikai mutatok segitségével.

Gyakorisagi diagram, grafikonok készitése.

Gyakoriség, relativ gyakorisag ismerete.

Kombinatorikus valészintiségszamitas.

A klasszikus (Laplace-) modell ismerete.

Val6szintiségek kiszamitdsa visszatevéses mintavétel esetén, binomiélis eloszlds ismerete.




