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9. évfolyam
Oraszam: 111 6ra, 37 hét, 3 dra/hét

témakorok javasolt 6raszam modulszam
1. | GONDOLKODASI MODSZEREK 15 6ra 3
2. |ALGEBRA 32 6ra 4
3. | GEOMETRIA 27 6ra 6
4. |FUGGVENYEK 15 6ra 5
5. | VALOSZINUSEG, STATISZTIKA 8 6ra 1

97 orét osztottunk ki, 6sszesen 19 modulba rendezve. Tovabbi 8 6rat szantunk a témazaré dolgozatokra. A fennmaradé 6 6ra ismétlésre, a nehezebben elsa-
jatithat6 témak elmélyitésére szolgal.
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Mennyiségi kovetkeztetés

1. TEMAKOR Cim GONDOLKODASI MODSZEREK

Ajdnlott oraszdm 15 oOra
KEPESSEG- Szamolds, szamlalas, szamitas | Halmaz elemeinek szdma, végtelen elemszamu halmazok, szamossag.
FEJLESZTESI Halmazok kozds részének és egyesitésének elemszama logikai szitaval.
FOKUSZOK

Becslés, mérés, valoszintiségi
szemlélet

Kombinatorikus gondolkodas segitségével fejlesztjiik a valoszintiségi szemléletet.

Szoveges feladatok,
metakognici6

Pontos szovegértés, szovegelemzés, a szoveges feladatokban megfogalmazott hétkdznapi problé-
mak atemelése a matematika logikai rendszerébe, a metakognici6 fejlesztése.

Rendszerezés, kombinativ
gondolkodas

Kiilonboz6 dolgok, targyak, elemek, fogalmak adott szempont szerinti csoportositdsa, rendezése,
Osszefiiggések keresése. A kombinativ gondolkodds fejlesztése Osszetett, tobb iranyba is nyitott
végi probléma megoldasa sordn.

Induktiv, deduktiv
kovetkeztetés

Kovetkeztetés a specidlis, konkrét megfigyelésekt6l az dltalanos esetre, az induktiv gondolkodas
fejlesztése.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Konkrét dolgok csoportositdsa adott, vagy a tanuldk altal javasolt szempontok szerint. Szitudcids
jaték, barkochba jaték egy-egy halmaz, vagy egy-egy elem kitalalasara.

Kevés szamu elem esetén az dsszes sorrend megszamlalasa, egyéni illetve csoportos kisérletek
elvégzése soran, ismétl6dd elemek esetén is. Kivalasztasi problémak konkrét bemutatasa, megfi-
gyelése. Adott sikbeli alakzatok, térformak csoportositasa, egyéni manipulacioval.

Jaték szamkartyakkal, dobokockaval, barmilyen altalunk feliratozott kartyaval.

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

A halmaz fogalma, dbrdzolasa: Venn-diagram, megadasa, halmazok egyenl6sége, a halmaz ele-
mei, a halmaz elemeinek szdma, logikai szita, tires halmaz, részhalmaz, komplementer halmaz.
Miveletek halmazokkal: metszet, uni6, kiilonbség.

Szamhalmazok, a valds szamok halmaza.

Egyszerti ponthalmazok a koordinétasikon, nevezetes ponthalmazok

Kombinatorikai feladatok megoldasa, sorbarendezés, kivalasztas, ismétl6dé elemek esetén is.
Allitasok és tagadasuk megfogalmazasa, azok igaz, hamis voltanak eldontése, az ,és” ill. a ,vagy”
miveletek alkalmazésa. Egyszerti kovetkeztetések, allitasok és megforditasuk megfogalmazasa.
A definici6 és a tétel kiillonbozdsége.
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FOKUSZ-VALTAS)

MODULOK Cim 1. Halmazok
2. Logika
3. Kombinatorika
Ajdnlott éraszdam 6+3+6
ALTERNATIV Kapesolddé tantervi modulok Fuggvények, oszthatosagi feladatok, geometriai alakzatok rendszerezése, ponthalmazok sikon,
MEGOLDASOK koordinatasikon, térben.
(KEPESSEG- Gréfok.

Val6szintiségszdmitas kombinatorikus tGton.
Alogika elemei a matematika minden témakorében .
Halmazok, adatsokasagok, statisztika.

Kapcsolddds mds miiveltségi
teriiletekhez

Halmazszemlélet a foldrajz, a biolégia a kémia tudoméanyban.

Formak, motivumok periodicitasa a képzémiivészetben és a zenében.

Szamitastechnika.

Az Osszes lehet6ség megkeresése egy valosdgos probléma megoldasakor (Pl. egy elektromos
halézat, vagy vizvezeték halozat javitasa soran).

KOVETELMENYEK

Téajékozottsag a valos szamkorben.
Részhalmaz, unid, metszet, két halmaz kiilonbségének ismerete és alkalmazésa.
Alogika alapveté miiveleteinek alkalmazasa mindennapi problémék megoldasaban.
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2. TEMAKOR Cim ALGEBRA

Ajdnlott éraszdm 32 6ra
KEPESSEG- Szamolas, szamlalas, szamitas | Konkrét szamolasi feladatok a valds szamkorben, a szamfogalom elmélyitése, egy szam tobb-
FEJLESZTESI féle felirasa, hatvanyozas, nagysagrendi viszonyok, a val6s szamok ,megszamlalhatatlansaga”. A
FOKUSZOK folytonossag érzékeltetése.

Mennyiségi kovetkeztetés

Ismerkedés az irracionalis szamok tulajdonsédgaival, azok raciondlis szdmmal val6 szorzdsaval
és osztasaval, egyenes, forditott és egyéb aranyossagi kovetkeztetési szemlélet fejlesztése a valds
szamkorben.

Becslés, mérés, valoszintiségi
szemlélet

Az aranyossagi feladatok eredményének becslése. A becsiilt eredmények valdszint, val6szintit-
len voltdnak eldontése (szemléletfejlesztés).

Mennyiségek mérése, azonos mértékrendszer hasznalata, 6sszetett mennyiségek ismerete ( Pl.
sebesség, stirtiség, Ft/db, népstirtiség : db/m2 stb.) A mennyiségfogalom kifejlesztése.

Szoveges feladatok,
metakognicio

A szovegértés tudatos fejlesztése, hétkoznapi szoveg ,leforditdsa” a matematika nyelvére, a valo-
sagbeli problémak matematikai értelmezése (a metakognicio fejlesztése).

Rendszerezés, kombinativ
gondolkodds

A sziikséges adatok kikeresése, a folosleges adatok mellézése, a 1ényegkiemeld képesség fejlesz-
tése.

A korabbi matematikai ismeretek beépitése, a lehetséges alkalmazdsok megkeresése, a tanult Gj
ismeret beillesztése, a rendszerezd szemlélet alakitasa.

Szamok felépitése primszamokbdl, szamok osztdinak és tobbszordseinek kapcsolata.

Induktiv, deduktiv
kovetkeztetés

Azonossagok, igaz, hamis egyenl6ségek, konkrét szamoktol az altaldnos eset megfogalmazasaig
(induktiv gondolkodasmad fejlesztése).
Azonossagok alkalmazasa konkrét esetekben (deduktiv gondolkodds fejlesztése).




AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Szamolasi feladatok irdsban, fejben, 6nédlléan, programozott lépések szerint.

Elemi szdmelméleti 0sszefiiggések, primszamok, dsszetett szamok.

Oszthatdsagi szabalyok, osztok, tobbszorosok.

Egyszerti szoveges Osszefiiggések leirasa matematikai jelekkel, hallas és olvasas alapjan.
Szoveges feladatok értelmezését szolgalod nyelvi jatékok.

Szoveges feladatok megoldasa el6tt a varhaté eredmények kozos becslése, a megoldott egyenle-
tek eredményének ellenérzése, értelmezése, szoveges védlasz a felvetett szoveges problémara.
Egyéni, csoportos munkdban ardanyossagok felfedezése sik és térbeli alakzatok tulajdonsagai
kozott, képletek, Osszefiiggések elemzése.

Gytjtémunka (egyéni, csoportos): szakdcskonyvek, gépjarmi katalogusok, stb. tanulméanyozasa,
aranyossagok keresése.

Kutatasi projektek (el6adds, vagy irasbeli feldolgozas)

— matematikatorténeti témaban, (pl.: a negativ szdmok, az irraciondlis szdmok kialakulésa),
—az aranyossagok vizsgalata mas tudoméanyokban,

—az ,isteni arany”, az aranymetszési arany a mtivészetekben

stb.

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Miiveleti azonossdgok a val6s szamok halmazaban, kommutativitas, asszociativitas, disztributi-
vitas.

A miveletek sorrendje, kifejezések szorzatta alakitdsa.

Hatvanyozés egész kitevlre, a hatvanyozas azonossagai.

A szamok normadlalakja.

Nevezetes azonossagok: (a+b)2, (a-b)2, a2-b2 .

Miiveletek algebrai tortekkel, 6sszetett algebrai kifejezések azonos atalakitdsa.
Aranyossagok, kovetkeztetések, szazalékszamitas.

Els6foku egyenletek.

Abszolutértékes egyenletek.

Els6foku egyenlétlenségek.

Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszerek.

MODULOK Cim

4. Miiveletek a valés szamkoérben
5. Aranyossag, szazalék
Szamelmélet (1-es, és 4-es modulba beépitve)
16. Algebrai azonossagok
17. Egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek

Ajdnlott éraszdm

10+6+6+10




ALTERNATIV
MEGOLDASOK
(KEPESSEG-
FOKUSZ-VALTAS)

Kapcsolédo tantervi modulok

Miveletek racionalis szdmkorben.

Logikai mftiveletek, halmazok.

Négyzetgyok és n-edik gyok, gyokfiiggvények.
Alogaritmus, exponencidlis, logaritmus fiiggvények.

Kapesolddds mds miiveltségi
teriiletekhez

Normalalak haszndlata: kémia, fizika, foldrajz, csillagészat, statisztikai mutatok.
Aréanyossagok a valosagban, a természetben, a miivészetekben.

KOVETELMENYEK

A masodfokt azonossdgok alkalmazasa.

A négy alapmiivelet elvégzése algebrai kifejezésekkel.

Aranyossagok felismerése, alkalmazasa szoveges feladatokban és a mindennapi problémakban.
Szovegértés, szovegelemzés .

Oszthat6sagi szabalyok biztos ismerete.

Osszetett szamok primtényezés alakja.

Els6foku egyenletek biztos megoldésa.

Egyszertibb egyenletrendszerek biztos megoldésa.
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3. TEMAKOR Cim GEOMETRIA

Ajdnlott oraszdm 27 6ra
KEPESSEG- Szamolas, szdmlélas, szamitas | Geometriai alakzatok mennyiségi jellemzdi, csticsok, élek, lapok szama, kertilet, teriilet, élvaz
FEJLESZTESI hossza, feliilet, térfogat nagysagi viszonyai, mér&szamok 0sszehasonlitdsa, rendezése, a szamo-
FOKUSZOK lasi készség alkalmazdsa a valosag targyain, illetve azok geometriai modelljein.

Mennyiségi kovetkeztetés

A sik- és térbeli alakzatok épitése, kovetkeztetések megfogalmazasa mennyiségi jellemzoik
kozott. A mennyiségek folytonossaga, fogalmanak tovabbfejlesztése.

Becslés, mérés, valdszintiségi
szemlélet

Sikidomok keriiletének, teriiletének, térbeli alakzatok élvazanak, feliiletének, térfogatanak becs-
lése. Valosagos targyak, modellek elkészitéséhez felhasznaland6 anyagok mennyiségének koze-
lit6 meghatarozésa, az ehhez sziikséges képességek fejlesztése.

Szoveges feladatok,
metakognici6

Szovegértelmezés tovabbfejlesztése a lényegkiemeld képesség fejlesztése. A valdsag targyainak
geometriai modellezéséhez sziikséges képességek, a térlatas fejlesztése.

Rendszerezés, kombinativ
gondolkodds

Sikbeli és térbeli analogiak felfedezése.
A valbséag targyainak jellemzése a geometriai fogalmak segitségével, absztrakcios képesség fej-
lesztése.

Induktiv, deduktiv
kovetkeztetés

Osszefiiggések, képletek felfedezése gyakorlati tapasztalatbdl kiindulva, azok 4ltaldnositasa és
alkalmazasa mas esetekben.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Targyak, testek, sikidomok csoportositdsa megadott, vagy egyéni szempontok szerint.
Csoportmunka: a sik ill. a tér kitoltése kiilonb6z6 formékkal.

A sikon és a gdbmbon felrajzolt alakzatok tulajdonsagainak megfigyelése: hasonlésagok, kiilonb-
ségek.

Kutatémunka: (el6adés, vetités szamitégéppel, interaktiv programok az internetrdl).

— Térformak, poliéderek, szimmetridk a sikban és a térben.

— Geometriai motivumok a képzémitivészetben.

— Ardnyok a zenében, a természetben, stb.
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Térelemek és viszonyaik

Testek, elnevezések.

Testek geometriai tulajdonségai, élvaz, halo felszin, térfogat (tapasztalati szinten).

Haromszogek nevezetes jellemzése, alapfogalmak, keriilet, tertilet.

Héromszogek nevezetes vonalai, korei, definicidk, tételek (bizonyitas nélkiil).

Pitagorasz-tétel, Thalész-tétel (bizonyitassal), a tételek alkalmazasa.

Négyszogek, sokszogek belsd és kiils6 szogei.

Négyszogek osztalyozasa, specidlis négyszogek: trapézok, paralelogrammak, deltoidok, har- és
érinténégyszogek (bizonyitds nélkiil), keriilet- és teriiletszamitas, szerkesztési feladatok.

Kor és a szabalyos sokszogek.

Kor és részei, keritiletiik, tertiletiik, a szog ivmértéke.

Transzformaciok: szimmetridk, eltolas, elforgatas (tapasztalatgyfijtés, manipulaci6). Szimmetridk
térben: a val6sdgban, a természetben

Vektorok jellemzése, alkalmazasa.

MODULOK

Cim

6. Térelemek, térbeli alakzatok
7. Haromszogek, tulajdonsagok, definicidk, tételek
8. Négyszogek, sokszogek
14. Vektorok
15. Egybevagosagi transzformaciok
19. Kor és részei, ivmérték
Osszehasonlité geometria (hiromszogek, négyszogek és térgeometriai modulba beépitve)

Ajdnlott éraszdam

5+6+3+3+6+4

ALTERNATIV
MEGOLDASOK
(KEPESSEG-
FOKUSZ-VALTAS)

Kapcsolédd tantervi modulok

Halmazok, logika.
Korabbi tanulményok a sikidomokrol és testekrdl.
Nevezetes ponthalmazok, szogfelezd, szakaszfelez6 merdleges.

Kapcsolodas mds mitveltségi
teriiletekhez

Képzémtivészet, zene, épitészet, informatika, természeti kornyezet, kertészet, szabas- varras.

KOVETELMENYEK

Tajékozottsag a megismert sikidomok és testek tulajdonsagaiban.

Specialis haromszogek, négyszogek és szabalyos sokszogek tulajdonsagainak ismerete.
Nevezetes tételek: Pitagorasz-, Thalész-tétel alkalmazasa.

Kor részeinek ismerete, az ivmérték hasznélata.

Szimmetriak felismerése, alkalmazasa geometriai modelleken.

Vektorok alkalmazésa.
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4. TEMAKOR Cim FUGGVENYEK

Ajdnlott 6raszdm 15 6ra
KEPESSEG- Szamolas, szdmlélas, szamitas | Az adott helyhez tartozé fiiggvényértékek kiszamitasa, a fiiggvények tulajdonsagainak (pl.:
FEJLESZTESI novekedési és fogyasi viszonyainak) meghatarozéasa. A grafikus megjelenités a fiiggvényértékek
FOKUSZOK kozotti relacié meghatarozasat képi formaban is megerdsiti.

Mennyiségi kovetkeztetés

Mozgés-, héingadozasi- stb.- grafikonok, egyéb statisztikai adatokat szemléltets grafikonok segit-
ségével tovabb mélyithetd a mennyiségi kovetkeztetés képessége. A folytonos, a szakaszos és a
diszkrét valtozasok elemzése.

Becslés, mérés, valoszintiségi
szemlélet

A grafikus abrazolds kozelité képi megjelenitést biztosit. A valosag folyamatait leir6 grafikonok,
és a matematikai fiiggvények grafikonjainak kiilonb6z8sége, hasonldsaga.

Szoveges feladatok,
metakognici6

A val6sagbol meritett szoveges faladatok algebrai megfogalmazasa, az igy leirt kétvaltozos ossze-
fuggések abrazolasa a koordinata- rendszerben, tobbsikt gondolkodast igényel, az ehhez sziik-
séges képességek fejlesztése.

Rendszerezés, kombinativ
gondolkodas

Kombinativ gondolkoddst és az 0sszefiiggések felismerésének képességét feltételezik az aldbbi

miiveletek:

— tobbféle grafikon egyiittes megfigyelése, a képi megjelenés és a valds folyamat kapcsolata.

—a geometriai transzformdciok alkalmazdsa a fiiggvény-transzformacidk végrehajtasanal.

— a halmazszemlélet, az algebrai 6sszefliggések és a geometriai tulajdonsdgok parhuzamos alkal-
mazasa.

Induktiv, deduktiv
kovetkeztetés

Konkrét szamokkal és osszefliggésekkel megadott fiiggvényekrdl, atlépés az altalanos képletek-
kel megadottakra, illetve az altaldnositas utdn azok konkrét alkalmazasa.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Jaték: tdjékozodas térben idében (csoportos),
Jtorpedd” ( paros).
T4jékozodas térképen, f6ldgombon (péarban).
Adott tulajdonsagti pontok keresése, pl. barkochba jatékkal.
Grafikonok készitése
— milliméterpapirra (egyéni),
— magnestablan (csoportokban),
— irasvetitén, egymason elmozgathato féliakkal (tanari irdnyitassal).
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ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Tajékozodas a koordinata-rendszerben, pontok, tartomédnyok keresése.

A val6sag valtozo jelenségeinek megfigyelése, az adatok lejegyzése, azok abrazoldsa. Aranyossa-
gok megallapitasa.

Tanult 6sszefliggések, képletek alkalmazésa, az Osszetartozo értékek abrazolasa.
Abrézolas geometriai, fizikai képletek alapjan.

A fuggvény fogalméanak el6készitése, bevezetése.

A linearis fiiggvény jellemzése, milyen folyamatok leirdsara szolgélhat.
Fuggvénytulajdonsagok: meredekség, novekedés, fogyas, zérushely, tengelymetszet.
Az abszolutérték-fuggvény, 4j tulajdonsag: szélsGérték

A masodfoku fiiggvény, milyen folyamatok leirdséara szolgéalhat.

Egyszerti fliggvénytranszformaciok.

MODULOK

Cim

9. Osszefiiggések, képletek, grafikonok,
tajékozodas a koordinata rendszerben
10. Fiiggvényfogalom, fiiggvénytulajdonsagok
11. Linedris fiiggvények
12. Abszolutérték-fiiggvények
13. Masodfoku fiiggvények

Ajdnlott oraszdm

3+3+3+3+3

ALTERNATIV
MEGOLDASOK
(KEPESSEG-
FOKUSZ-VALTAS)

Kapcsolodo tantervi modulok

Halmazok, ponthalmazok, algebrai azonossdgok, miiveletek a val6s szamkorben, ardnyossagok,
sorozatok, geometriai transzformaciok.

Nevezetes ponthalmazok (ellipszis, hiperbola, parabola).

Egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek grafikus megoldasa.

Ponthalmazok unidja, k6zos része: halmazok, logika.

Tablazatok, grafikonok olvasésa (statisztika).

Kapcsolodds mds mifveltségi
teriiletekhez

Alkalmazas fizikai, kémiai torvényszertiségek leirdsara.
A val6sag folytonos, illetve diszkrét folyamatai.
Grafikonok alkalmazésa a képzémiivészetben.

KOVETELMENYEK

Az alapfiiggvények grafikonjanak ismerete.
A val6sag folyamatainak grafikus megjelenitése.
Adott grafikonok ért6 olvasasa.
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5. TEMAKOR

Cim

STATISZTIKA

Ajdnlott oraszdm

8 ora

KEPEssEq-
FEJLESZTESI
FOKUSZOK

Szamolas, szamlalas, szamitas

Statisztikai adatokndl szamlalas, gyakorisag, relativ gyakorisag.
Esetek leszdmlalasa.

Mennyiségi kovetkeztetés

Egyszerti szamitasok relativ gyakorisagokkal.
Gréfok és diagramok alkalmazdasa a szemléltetésre.

Becslés, mérés, valoszintiségi
szemlélet

Statisztikai valdszintiség és a relativ gyakorisag kapcsolata,
Szubjektiv valészintiségi becslések és ellendrzésiik tapasztalatok elemzésével.

Szoveges feladatok,
metakognici6

Azon mindennapi szituaciok értelmezése, ahol a véletlennek vagy a bizonytalansagnak szerepe
van.

Tomegjelenségek, tjsdgcikkek olvasasa és értelmezése.

Egyszerti valoszintiségi allitasok jelentése a mindennapi életben.

Rendszerezés, kombinativ
gondolkodds

Adatok rendszerezése, tablazatok, diagramok értelmezése.

Induktiv, deduktiv
kovetkeztetés

A statisztikai kijelentéseknek és kovetkeztetéseknek a klasszikus logikatol eltéré tulajdonsagai.

AJANLOTT TEVEKENYSEGEK

Adatgyfijtés tényleges fizikai tevékenységgel, internetr6l, Gjsagokbdl és egyéb, pl. felmérések
készitése.

Adatok feldolgozasa, szamologép és szamitogép szerepe.

Jatékok és megfigyelések, adatgyfijtés.

Vita kiilonb6z6 esélylatolgatasrol, csoportos munka fontossaga.

ISMERETEK, TANANYAGTARTALMAK

Statisztikai adatok fajtdi, grafikonok, diagramok: oszlop, kor, sav és vonaldiagram.
Statisztikai adatok jellemzéi: atlag, median, médusz.

MODULOK

Cim

18. Statisztikai alapfogalmak

Ajdnlott 6raszdm

8




14

ALTERNATIV
MEGOLDASOK
(KEPESSEG-
FOKUSZ-VALTAS)

Kapcsolodo tantervi modulok

Tortek

Fuggvények és grafikonok
Kombinatorika

Algebra

Kapesolddds mds mifveltségi
teriiletekhez

Tarsadalomtudoményok, foldrajz, nyelvtudoméanyok.

Tanitdsi eljdrdsok

Csoportos munka, beszdmoldk szervezése, szamitogépterem internet hozzaféréssel.
Frontélis médszer.
Feladatlapok.

KOVETELMENYEK

Adatok szemléltetése, jellemz6k megadasa.
Gyakorisag, relativ gyakorisag.




