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BEVEZETES

A tanterv a Sulinova altal kidolgozott fejlesztési elveket figyelembe véve, f6 feladatdnak a képességtejlesztést tekinti.

A szakiskolai képzés azonban sziitkségszertien kiilonbozik a kozépiskolai 9-10. osztalyos képzést6l. Ha eredményt kivdnunk elérni, ezeket a kiillonboz6-
ségeket figyelembe kell venniink a szakiskolai képzés megtervezésekor. Anélkiil, hogy az iskolatipus sajatossagait részletesen kifejtenénk, két igen fontos
tényezo6re hivjuk fel a figyelmet.

Az utébbi id6ben a szakiskolai képzésbe az eddigieknél Iényegesen gyengébb felkésziiltségti tanulok keriilnek. Ezek a tanul6k mind a képességeiket, mind
pedig az ismereteiket tekintve lényegesen alacsonyabb szinten 4llnak, mint a tobbi kozépfokt intézménybe jelentkezd tarsaik. Ezért azokat a hidnyokat
potolni kell, amelyeket egyébként az altalanos iskolat elvégzett tanuloknal méar nem feltételeziink. Mind a fejlesztési feladatokkal, mind pedig az ismeret-
anyaggal er6teljesen vissza kell nytdlni az altalanos iskoldban elvarhat6 szintre.

Ehhez kapcsolédva a kovetelményeket is minimum szinten, a tovdbbhaladashoz feltétleniil sziikséges kovetelményként szabad megfogalmaznunk.

A tartalom és a tevékenységek kore ennél lényegesen tagabb, de ezek nagy része nem irhat6 el6 kovetelményként mindenki szdmara,. Figyelemmel kell
lenni tovabbd arra is, hogy a kiilonb6z6 szakmaékban, egyes teriileteken a kovetelmények is meglehet6sen eltérék. Lesznek szakmak, amelyekben lényege-
sen tobbet kell kdvetelni a leirt minimumnal.

A maésik szempont a motivécio. Ezek a tanuldk tgy keriilnek a szakképzésbe, hogy az altalanos iskolaban szamukra mér bebizonyosodott, hogy nem tudnak
az ottani elvardsoknak megfelelni.

Ebbél adédéan nem lehet az ott el nem sajatitott képességeket és ismereteket egyszertien ,Gjra tanitani”. Meg kell probalni ezt igy tenni, hogy Gj formaban
taldlkozzék ezekkel a tanul6.

Erre ad lehet6séget a fejlesztési program Gjszert feldolgozasi médja mellett az is, ha az elsajatitand6 szakma, szakmai alapoz6 ismereteihez kapcsolod6an
végezziik a fejlesztést, illetve az ismeretek elsajatittatasat.

Ez nem kénnyf, hiszen a 9-10. évfolyamon még nem jelenik meg karakterisztikusan a szakma. Az orientéacids szakaszban mar lehet bizonyos szakmacso-
portok igényei alapjan végezni a fejlesztést, tanitasat. A tevékenységek, a problémafelvetések, feladatok kapcsolédhatnak az iskolaban tanitott szakmékhoz.
Természetesen ezeknek a szakmakhoz kapcsol6doé feladatoknak tobbnyire olyanoknak kell lenniiik, hogy kiilonosebb szakmai ismeretek nélkiil is megold-
hatok legyenek. Nem végziink itt teljes szakmai szamitasokat, hanem annak csak bizonyos, olyan részfeladatait, amelyek az egyes matematikai téméakhoz
kapcsolhatok.

Szakmai szamitdsokat majd akkor végeznek, amikor a szakmédjukat tanuljak. Ha ezt valamelyest el6készitjiik az els6 két évben, biztosan megkénnyiti mun-
kajukat, ha mar rendelkeznek bizonyos alapoz¢ ismeretekkel.

A szakmai jellegti feladatoknak itt elsésorban a motivacié szempontjdbél van jelentSsége. Tudatosuljon a tanulékban, hogy a tanult a matematika ismere-
tekre sziikségiik van a szakmaban. Tehat a matematika tanulasa sziikséges és hasznos. Tovabba segitheti a konkrét szakma megvélasztasat is, hiszen igy
a tanulok killonb6zg, egyszerti szakmai alkalmazasok sordn valamilyen képet kaphatnak az egyes szakmakrdl, és ez kiegészitheti, erGsitheti szamukra az
orientdcios szakaszt.

Az évfolyamonként 50 tandras anyag, melyet a Sulinova kinal modulokra bontva, beleilleszthetd a kovetkez6kben ismertetett tantervbe. Felhivjuk azonban
a figyelmet, hogy a tanar a modulokbdl annyit hasznaljon fel, amennyit az adott osztdly szdmara elegendének gondol: sok esetben megfelel, ha csak az
alapszintii feladatokkal foglalkoznak.
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A lassabban haladéknak t6bb, azonos tipusi feladatot célszerii feladni, a ,haladokkal” az dsszetettebb, gondolkodtaté, kompetenciafejlesztést célzo
feladatok megoldasa ajanlott. A tanar mindig valogasson a feladatok koziil!

A differencidlt munka segiti a tanulok egyéni fejlédését. A feladatok szintjét a sorszam el6tti haziké mutatja:
alapszintii feladatok: =

kozépszintti feladatok: (|

emelt szint{i feladatok:

A jelzés nélkiili feladatok megolddsat mindenkinek javasoljuk.
A modulokhoz, illetve témakorokhoz szakmai jellegli matematika feladatgyGijteményt csatoltunk. A feladatok megoldasa csak a tanari ttmutatékban jele-
nik meg.

MODSZERTANI FELDOLGOZAS

Nagy hangsulyt fektettiink a kooperativ tanuldsi médszerek kialakitdsara, ezért valtakozik a frontalis, egyéni és csoportmunka. Javasoljuk, hogy fronté-
lis munka esetén a tdbldndl oldja meg egy tanul6 a feladatot, mig a tobbiek a fiizetben dolgoznak. A tandr semmiképpen se kozoljon végeredményeket (a
feladat a tanul6€): megmutatja, hogy a rendelkezésiikre all6 informaciok és moédszerek segitségével a tanulok is rajohetnek a megoldasra, ravezeti 6ket,
megosztja veliik a felfedezés 6romét.

A csoportmunkénak az a célja, hogy mindenki dolgozzon az 6ran. Igy a gyengébb képességtiek sem maradnak le az anyaggal, a minimalis kovetelmény-
szintet elérhetik. A kooperativ munka folyaman a tandr feladata az 6ra preciz el6készitése, a feladat megolddsainak atgondolasa. A tanitasi 6ran a gyerekeké
a fészerep. A tandr csak segitd funkciot lat el. Feladata a gyerekek munkajanak ellenérzése, valamint folyamatos kapcsolattartds a csoportokkal. Ha valahol
elakadnak, ravezet6 kérdéseket tehet fel, s csak akkor vegye vissza az iranyitast, ha a csoporton beliil senki sem értette meg az anyagot.

A tapasztalatok szerint a szakiskoldkban érdemesebb 2, esetleg 3 f6s csoportokat kialakitani.

A TAMOGATO RENDSZER RESZEI

— Részletes tanterv a 9. és 10. szakiskolai évfolyamok részére.

—Modulonként az internetes feliiletrdl letdlthetd tanari kézikonyvek, szines hattérrel megkiilonboztetett médszertani megjegyzésekkel és jol elkiilonithetd
megoldéasokkal.

— A tanari kézikonyvekhez kapcsol6d6 tanul6éi modulok.

— Tanari és tanuldi eszkozrendszer: kdrtyakészletek, f6lidk, ajanlott internetes portalok, stb.

— Tovabbi segitséget adhat a szakiskoldban tanitéknak, hogy a Sulinova internetes feliiletérdl letolthetik az altalanos iskolai és a kozépiskolai évfolyamok
moduljait is.
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ERTEKELES

A tanulok értékelését minden kolléga a j6l bevalt tanari tapasztalata alapjan végezze. Itt csak néhany lehet&séget ajanlunk:

A csoportmunka, illetve az egyéni munka egyardnt értékelhet6 egy-egy feladat elvégzése végén. A kovetkezd ajanldsok csupan lehetéségnek tekinten-

dok.

— A csoportmunka példaul pontrendszer bevezetésével értékelhets. A tanar minden csoportban kinevez egy csoportfeleldst, aki rogziti a kapott pontokat.
Minden részfeladatndl a kaphaté maximdlis pontszam a csoportok szamaval egyenld. Kiilon-kiilon adhaték pontszamok az elkésziilt feladat mindsége,
illetve a feladatmegoldds gyorsasdga alapjan. A két pontszam Osszege jelzi a csoport teljesitményét. Az dra végén vagy a legkozelebbi csoportképzés elGtt
az adott csoport minden tagja a pontszamnak megfelel6en ugyanazt a jegyet kapja.

— Egyéni munka lehetséges értékelése: +/- értékeléssel. Ezt a tandr tartja nyilvan. Csoporton beliili teljesitmény mérésére alkalmas, de adhaté frontalis,
differenciélt és egyéni munka sordn is. Pozitiv megnyilatkozds esetén + jel adhat6, negativ esetén -. Ha 5 jel 6sszegyfilt, bevalthato6 jegyre, melyet a + -ok
szama hataroz meg (pl. + + + - - esetén a kapott érdemjegy 3-as ).

— A diagnosztizal6 felmérékkel a tanuldsi folyamatban mérhetd le, hogy az adott tananyag mely részét sajatitottak mar el a tanuldk, és mely részét kell még
gyakorolni. Ezt természetesen nem osztalyozzuk.



I 6
MATEMATIKA 9. SZAKISKOLAI EVFOLYAM

A tantervben tervezett éves Orakeret: 37 hét, heti 3 Ora, 0sszesen évi 111 oOra.

Jelen fejlesztési program a teljes 6rakeretnek csak a felére kivan részletesen kidolgozott modulokat adni. Az 6rabeosztdst a tandroknak kell az adott
tanul6écsoporthoz igazitaniuk: elképzelhets, hogy egy-egy modul elvégzéséhez az ajanlottnal tobb tanérara lesz sziikségiik.

Lesznek olyan, a tantervben szereplé anyagrészek is, amelyeknek részletes feldolgozdsa nem taldlhaté meg a modulokban, de feltétleniil sziikségesek.
A tanarok a fennmarad6 6rdkat ezekre, illetve a gyerekek igényei szerinti ismétlésre, gyakorlasra, valamint a tanultak ellenérzésére forditsdk az altalunk
témakoronként adott szakmai feladatgytijtemények felhasznalasaval.

Képességfejlesztési feladatok:
Szamolas, szamlalas, szamitas.
Mennyiségi kovetkeztetés.

Becslés, mérés.

Szoveges feladatok, metakognicio.
Rendszerezés, kombinativ gondolkodas.
Induktiv, deduktiv kovetkeztetések.

Ajanlott tevékenységek:

— Felidézni és kiegésziteni az dltalanos iskolaban tanultakat. Az ajanlott tevékenységek részletezve megjelennek az egyes tananyagtartalmak mellett.

— Ennek keretében a halmazokrdl tanultak felidézése és tovabbfejlesztése.

— A szamfogalom és a fiiggvényfogalom tovébbfejlesztése. A tanult miiveletek értelmezésének kiterjesztése a valds szamok korére. A legegyszertibb algebrai
alapfogalmak és eljarasok felidézése és kiegészitése.

— Megismerkedni az egybevagosag és a szimmetria fogalméaval és ezeknek az ismereteknek a gyakorlati alkalmazasi lehet&ségeivel.

— Felidézni az altalanos iskoldban mar el6fordult, legegyszer{ibb kombinatorikai és valdszinfiségi problémakat és azok megoldésait.

Ismeretek, tananyagtartalmak:

1. Racionélis szdmfogalom bévitése, miiveletek racionalis szamokkal (ajanlott 6raszdm: 42 6ra).
Egyszerti, ,rahangol6” kombinatorikai problémak, szemléletes halmazfogalom, mtiveletek egész- és tortszamokkal (25 6ra).
Arany, ardnyossag, szazalékszamitds, mérés, mértékegységek (17 ora).

2. Osszefiiggések, fiiggvények (ajanlott 6raszam: 15 6ra).

3. Egyenlet, egyenl6tlenség (ajanlott draszam: 20 6ra).

4. Geometriai alapismeretek (ajanlott 6raszam: 16 6ra).

5. Egybevagosag, egybevagosagi transzforméciok (ajanlott 6raszam: 18 éra).

Kovetelmények:
Az egyes tananyagtartalmak mellett részletezve.

Kapcsolatok:
A tanultak, kifejlesztett képességek alkalmazasa az életvitellel, mas tantdrgyakkal, a szakméaval kapcsolatos problémékban.
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1. TEMAKOR Cim RACIONALIS SZAMOK, MUVELETEK RACIONALIS SZAMOKKAL
Ajdnlott oraszdm 42 ora
KEPESSEG- Kombinatorikus gondolkodés fejlesztése.
FEJLESZTESI Val6szintiségi szemlélet fejlesztése. Sejtés, kisérletezés, modszeres probélgatas.
FELADATOK Allitasok igazsagtartalméanak vizsgélata.
A halmaz fogalménak felidézése, tovabbfejlesztése, szimhalmazok, egyszerti ponthalmazok tulajdonsagainak vizsgalataval.
Pontos szovegértés. Halmazok megaddsa kozos tulajdonsdggal (ha van ilyen). A definiciék fogalmanak el6készitése.
A szamfogalom kiterjesztésének el6készitése, a racionalis szamok nem fedik le a szdmegyenes minden pontjat.
Kell6 pontossagu becslések szamitdsok, mérések elGtt.
A becslés, kerekités redlis voltanak eldontése.
Szamitasok, mérések, feladatmegoldasok eredményének ellenérzése.
Fuggvénykapcsolat, hozzarendelés (a szimegyenes pontjaihoz szamok rendelése). Vannak mennyiségek, amelyek nem jellemez-
het6k raciondlis szdmokkal. Hatdrérték fogalmanak megsejtetése (mérések pontossaga).
Néhény lépéses algoritmusok készitése (0sztok, kozos osztok keresése).
Matematikai szovegek, szoveges feladatok értelmezése, elemzése.
Matematikai fogalmak, 6sszefiiggések alkalmazdsa a gyakorlatban, illetve a szakmai szamitasokban.
ISMERETEK, Legegyszertibb kombinatorikai fogalmak. Igaz és hamis allitasok.
TANANYAG- A halmaz szemléletes fogalma, megadasa. Halmazok elemeinek szdma. Véges és végtelen halmazok.
TARTALMAK Halmazok k6zos része, egyesitett halmazok. Részhalmaz fogalma. Szamhalmazok.
A raciondlis szadm fogalma. Szdmok helye a szamegyenesen.
Tizes szdmrendszer elve.
Alapmtiveletek a racionélis szamok kérében. Miiveleti tulajdonsdgok: kommutativitds, asszociativitas, disztributivitas. Mtiveletek
sorrendje.
Oszthat6sag, oszthatésagi szabalyok (2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 8-cal, 9-cel, 25-tel, 10 hatvanyaival). K6z6s oszt6, k6zos
tobbszoros.
Arany, ardnyossag fogalma. Egyenes és forditott ardnyossag. Szazalékszamitas.
Mérés fogalma, a leggyakrabban hasznalt mértékegységek.
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AJANLOTT
TEVEKENYSEGEK

Egyszerti kombinatorikai feladatok megoldasa.

Konkrét dolgok csoportositasa adott szempontok szerint. K6zos tulajdonsag keresése egy konkrét elemekbdl 4116 halmaz esetén.
Venn-diagram készitése, értelmezése.

Halmazok megadésa, k6z6s rész elemeinek felismerése. A kozos rész, kiillonbség elemei szdméanak megallapitasa.

Egyszerti ponthalmazok sikban, térben (szdmegyenes pontjai, kor, gdmb). Halmazok kozos részének keresése, halmazok egyesi-
tése. Kevés szamu elembdl 4ll6 halmazok szamossaganak megallapitasa.

Racionalis szdmok abrazolasa a szamegyenesen.

Miveletek végzése a raciondlis szamok korében fejben, irdsban, zsebszamologéppel. A miveleti tulajdonsagok alkalmazéasa
miiveletvégzés megkonnyitése érdekében. Becslések, kerekitések végeztetése, eredmények ellendrzése.

Oszthat6sag alkalmazasa tortes miiveletek végzése soran. Kozos osztok, kozos tobbszordsok keresése konkrét feladatokban.
Aranyossag felismerése egyenes és forditott ardnyossag esetén. (Hanyszorosa, hanyadrésze)

Egyszertibb ardnyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, illetve ardnypdérral, egyenes és forditott ardnyossag esetén. Gya-
korlatbdl vett problémak alapjan mennyiségek felosztasa adott aranyban.

Mérések sajat maguk valasztotta és egyezményes mértékegységekkel. A leggyakrabban hasznalt mértékegységek atvaltasa.

A gyakorlatban el6forduld, szdzalékszamitasra vezetd feladatok megoldasa. Kamatszamitas (1-3 évre).

A TOVABB-
HALADASHOZ
SZUKSEGES
KOVETELMENYEK

A tanul6k ismerjék a halmaz szemléletes fogalmat, megadasat.

Ismerjék a racionalis szam fogalmat. Tudjék a racionalis szamokat dbrazolni szdmegyenesen.

Ertsék a tizes szamrendszer elvét.

Biztonsagosan el tudjak végezni a négy alapmiiveletet a raciondlis szamok korében. Ki tudjak szdmitani egyszert algebrai kife-
jezések értékét adott racionalis szdmok esetén.

Az eredményt meg tudjak becsiilni, és sziikség esetén tudjanak kerekiteni Tudjak elvégezni a miiveleteket zsebszamologéppel is,
és tudjék ellendrizni eredményiiket.

Ismerjék fel a leggyakrabban hasznalt mértékegységeket és tudjanak mértékegységeket atvaltani.

A tanuldk értsék az arany fogalmat (hanyszorosa, hanyadrésze).

Ismerjék az aranyos mennyiségeket egyenes és forditott aranyossag esetén.

Tudjanak egyszerti aranyosséagi feladatokat kovetkeztetéssel és ardnypar segitségével megoldani.

Meg tudjanak oldani a gyakorlatban el6fordulé szazalékszamitasi, és egyszertibb esetekben (1-3 év) kamatszamitasi feladato-
kat.
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KAPCSOLATOK A tanult ismeretek alkalmazasi lehetdségei mas tantargyak tanitasa sordn. (példaul fizikaban, kémidban, f6ldrajzban, stb.
Szoveges feladatok megolddasa az életvitel kapcsan felmeriilé problémak, és a szakmacsoport specialis igényei alapjan.
Halmazszemlélet alkalmazasa mas tantargyakban, szakmai problémak megoldasaban.

Halmazok részhalmazanak kozos részének keresése.

Aranyossag, szdzalékszamitas alkalmazasa: pl. élelmiszerek kaloriatartalma, 0sszetevék szdzalékos ardnya, pénziigyek intézése
soran kamatszamitas.

Gazdasagfoldrajzi adatok 6sszehasonlitasa, népességi adatok, éghajlati adatok stb. Kémiaban oldatok készitése, keverési aranyok,
szazalékok, stb.

Ado6- és jarulékszamitds, részekre osztas.

Munkavégzéssel kapcsolatos teljesitési szazalékok, hibaszazalékok. Bizonyos szakmak specidlis mértékegységei, ezek atvaltasa.
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2. TEMAKOR

Cim OSSZEFUGGESEK, FUGGVENYEK

Ajdnlott éraszdm 15 6ra

KEPESSEG-
FEJLESZTESI
FELADATOK

Véltozé mennyiségek fogalmanak tovabbfejlesztése.

Adatok gyftijtése, lejegyzése, rendezése megadott szempontok szerint.

Grafikonok, tdblazatok értelmezése, szabdlyszertiségek felismerése.

Osszefiiggések felismerése, leirdsa matematikai jelekkel, abrazolasuk.

A szemléletes fliggvényfogalom tovabbfejlesztése. Egyértelmiiség felismerése.

Induktiv gondolkodés fejlesztése.

Tapasztalat, konkrét megfigyelések alapjan kovetkeztetés altaldnos esetre.

Annak felismerése, hogy vannak megfordithatd, és vannak meg nem fordithato6 allitasok. Ok és okozat felismerése.
Deduktiv gondolkodés fejlesztése.

A fuggvények hozzarendelési szabalyanak ismeretében konkrét fiiggvények tulajdonsagaira kovetkeztetés.

ISMERETEK,
TANANYAG-
TARTALMAK

Derékszogti koordinata-rendszer. Szamparok dbrazolasa koordinéata-rendszerben.

A koordinata-rendszer sikjdban megadott pontok koordinatai.

Fiuggvény értelmezési tartomdnya, értékkészlete.

Lineéris figgvény szemléletes fogalma. Linedris fliggvény képe. A lineéris fliiggvény megadasa x = ax+b alakban. Az a és b para-
méterek jelentése.

Az egyenes ardanyossag, mint linedris fiiggvény.

Abszolutérték-figgvény: x = |x|, példak nem linedris fiiggvényekre: forditott aranyossag, mint fiiggvény, szamokhoz a négyze-
tiiket rendel? fiiggvény.

Statisztikai adathalmaz. Tablazatok, grafikonok, levonhat6 kovetkeztetések. Atlagszamitas.

Egyszerti statisztikai fiiggvények.

AJANLOTT
TEVEKENYSEGEK

Hozzarendelések, osszefiiggések vizsgélata, nem csak szdmokhoz szamot rendel6 hozzarendelések esetén. Fiiggvénykapcsolatok
felismerése konkrét példak alapjan.

Fuggvények dbrazolasa nem csak a tanult fliggvények esetében, hanem tablazatok, egyéb hozzarendelések alapjan is. Fliggvény-
grafikonok alapjan a fiiggvénykapcsolat szabalyanak (ha van ilyen) felismerése és leirdsa matematikai képlettel (ha lehetséges).
Fuggvények menetének vizsgalata.

Statisztikai adatok rendezése. Adatok rendezése adott szempontok szerint, tdbldzatok készitése, adatok dbrazoldsa grafikonon,
grafikonok értelmezése. Atlag kiszamitésa.
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A TOVABB- Ismerjék a derékszogti koordindta-rendszert és tudjanak adott szamparokat dbrazolni és adott pontot koordinatdival megadni.
HALADASHOZ Tudjanak statisztikai adatokat, grafikonon dbrazolni, értelmezni.
SZUKSEGES Tudjanak atlagot szamolni.

KOVETELMENYEK | Ertsék a linearis faggvény fogalmat, ismerjék tulajdonsagait. Tudjanak linearis figgvényeket abrazolni.
Tudjék, hogy a linearis fiiggvény megadhat6 x = ax+b alakban. Ismerjék az abszolatérték-fliggvényt, és a forditott aranyossagot
kifejezé fuggvényt..

KAPCSOLATOK Mas tantargyakban a fiiggvényekrdl tanultak alkalmazasa. Pl. fizikaban Gt-id6 figgvények, grafikonok. Mérések, mérési adatok
rendezése, abrazolasa, értékelése. Ezek alapjan kovetkeztetések levonadsa.

A szakmacsoport specialis igényei alapjan konkrét feladatok, statisztikai probléméak megoldasa, amelyek a fiiggvények bizonyos
tulajdonsagainak ismeretében egyszertien megoldhatok.
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3. TEMAKOR Cim EGYENLET, EGYENLOTLENSEG
Ajdnlott oraszdm 20 o6ra

KEPESSEG- Képességfejlesztési feladatok:

FEJLESZTESI Szovegértés tudatos fejlesztése. Probléma megfogalmazdsa a matematika nyelvén.

FELADATOK Rendszerezés, szitkséges adatok kikeresése. Lényegkiemelési képesség kifejlesztése.
Induktiv gondolkodas fejlesztése. Konkrét esetekbdl altalanos szabalyok, eljarasok felismerése, megalkotasa. Kovetkeztetés tobb
lépésben.
Igaz és hamis allitasok.
Deduktiv gondolkodas fejlesztése. Azonossagok, egyenléségek alkalmazasa konkrét esetekre.

ISMERETEK, Nagysagi relaciok: ,kisebb”, ,nagyobb”, ,ugyanannyi”, ,legaldbb annyi”, ,legfeljebb annyi”.

TANANYAG- Elséfokt, egyismeretlenes egyenletek és egyenl6tlenségek felirasa.

TARTALMAK Egyenlet megoldasa algebrai médszerrel, mérlegelv. Egyszerti egyenl6tlenség algebrai megoldasa. Az egyenlet, egyenl6tlenség
megolddsa soran alkalmazott azonos atalakitasok. Egyenlet, egyenl6tlenség megoldasa grafikus médszerrel.
Egyenlet megoldhatésdganak feltételei. Megoldasok szama. Azonossag fogalma.
Egyszert szoveges feladatok alapjan egyenlet, egyenl6tlenség felirasa és annak megoldésa.

AJANLOTT Konkrét esetekben a megfelel6 nagysagi relacio felismerése és leirdsa. Az adott relaciokat kielégitd szamhalmazok abrazolasa a

TEVEKENYSEGEK | szamegyenesen.
Osszefiiggések felismerése és leirasa képlettel (ha lehetséges). Algebrai kifejezések helyettesitési értékének kiszamolasa.
Egyszerti els6fokt egyismeretlenes egyenletek megolddsa probalgatassal, kovetkeztetéssel, majd algebrai mdédszerrel, mérlegelv
segitségével.
Egyenletek megoldésa algebrai és grafikus aton. Keresni a megoldasok szamat, figyelembe véve az adott halmazt, amin az egyen-
letnek értelme van.
Szoveggel megadott problémadk alapjan, egyszert(ibb esetekben, egyenletek és egyenlStlenségek felirdsa és megoldasa. A kapott
eredmény behelyettesitése az egyenletbe, egyenlStlenségbe és a szovegbe.

A TOVABB- A tanulok értsék a ,kisebb”, ,nagyobb”, ,ugyanannyi”, ,legalabb annyi”, ,legfeljebb annyi” relaciokat.

HALADASHOZ Konkrét esetekben le tudjak irni a fennall6 nagysagi relaciokat.

SZUKSEGES Meg tudjanak oldani egyszerti els6fokti egyismeretlenes egyenleteket algebrai aton (mérlegelv segitségével).

KOVETELMENYEK | Szoveg alapjan, egyszeriibb esetekben, fel tudjanak irni egyenletet és egyenlStlenséget, és meg tudjak ezeket oldani. Eredmé-
nyiiket ellendrizni tudjak.

KAPCSOLATOK Egyenletek, egyenl6tlenségek alkalmazdsa mas tantargyak (pl. fizika, kémia) szamitasos feladatainak megolddsédban. Szoveges
feladatok megoldasa egyenlettel az életvitel kapcsan felmeriil6 problémék és a szakmacsoport specidlis igényei alapjan.
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4. TEMAKOR

Cim GEOMETRIAI ALAPISMERETEK

Ajdnlott éraszdam 16 6ra

KEPESSEG-
FEJLESZTESI
FELADATOK

Sik- és térgeometriai szemlélet fejlesztése. Sik- és térbeli analogidk.

Induktiv ismeretszerzés geometriai alakzatokrdl, azok tulajdonsagairol.

Absztrakcios képesség fejlesztése: valosagos targy, geometriai alakzat.

Geometriai alakzatok csoportositdsa kozos tulajdonsagok alapjan (halmazba rendezés, koztiik 1évé kapcesolatok).
Halmaz fogalménak tovébbfejlesztése.

Igaz, hamis 4llitasok vizsgélata. Allitis megforditasa, megfordithaté és meg nem fordithato allitasok.
Szovegértés fejlesztése, definiciok megfogalmazasa, értelmezése.

Egyszert algoritmusok a geometridban: szerkesztések 1épései.

Mérés fogalméanak tovabbfejlesztése. Folytonossag fogalmanak tovabbfejlesztése.

A raciondlis szdmkor kiterjesztése, valos szam fogalmanak fejlesztése.

Geometriai alakzatok jellemzése mérészamokkal. Becslés, kerekités.

Sik és térbeli analogiak felfedezése.

ISMERETEK,
TANANYAG-
TARTALMAK

Parhuzamossag, merdlegesség. Szog fogalma, fajtai, mérése.

Tavolsag fogalma.

A leggyakrabban el6fordulé sikidomok (haromszogek, négyszogek, sokszogek, kor) és testek (kocka, tégla, hasab, henger, gla,
ktp, gomb) legegyszertibb tulajdonsagai.

Ponthalmazok a geometridban, nevezetes ponthalmazok.

Egyszertibb rajzok, szerkesztések, korz6, vonalz6 hasznalata. Szakasz, szog masoldsa, felezése.

Mérések, a mérés pontossiga.

Keriilet, teriilet fogalma, kiszamitédsa a tanult sikidomok esetében.

Felszin, térfogat szemléletes fogalma. Kocka, tégla, henger és kip esetében felszinének, térfogatanak kiszamitasa, egyszert, az
eddig tanultakra visszavezethetd esetekben.

Szamolas kerekitett értékekkel.
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AJANLOTT Konkrét targyak, modellek vizsgalata alapjan sik és térbeli alakzatok tulajdonsagainak felismerése, elmondésa. Cstcsok, élek,

TEVEKENYSEGEK | lapok szdma.

Sikbeli alakzatok, sokszogek, kor és részei tulajdonsagainak vizsgalata. Ennek kapcsan szogek, parhuzamossag, merdlegesség
felismerése. Szogek, szogfajtak.

Mero6leges és parhuzamos egyenesek rajzolasa, korz8, vonalz6 hasznalata. Szakaszok, szogek masolasa, felezése. Szogek mérése
szogmérovel.

Sikidomok (hdromszogek, négyszogek, kor) rajzolasa.

Sikbeli alakzatok (haromszogek, négyszogek) csoportositdsa adott tulajdonsagok szerint.

Szakasz hosszanak becslése, mérése. A mérés pontossaganak becslése, kerekités.

Sokszogek keriiletének mérése.

Négyzet, téglalap keriiletének kiszamitasa. Mértékegységek atvaltasa.

Sokszogek teriiletének becslése, mérése valasztott és egyezményes mértékegységekkel.

Négyzet, téglalap és haromszog teriiletének kiszamitdsa. Sokszogek teriiletének kiszamitdsa hdromszogekre bontassal. Kereki-
tés, szamolds kerekitett értékekkel. Teriiletmértékegységek atvaltasa.

Megmutatni a kor kertilete, teriilete kozelité mérésének elvét. A képletek megadasa. Kor kertiletének, teriiletének kiszdmitasa.
Modellek segitségével vizsgalni az egyszerii térbeli alakzatok, kocka, hasab a gtla, a henger és kiip legegyszertibb tulajdonsagait.
Modellek készitése.

Kocka, haséb, gala, henger és kap felszinének kiszamitdsa a sikidomok teriiletszamitasdnak ismerete alapjan.

Kocka, haséb, gila, henger és kup térfogatanak mérése. Becslés, kerekités. Térfogat mértékegységei.

Kocka, tégla, henger, kup térfogatanak kiszamitdsadra vonatkoz6 képletek megadasa. Térfogatszamitasi feladatok megoldasa, a
legegyszertibb esetekben, adott képletek segitségével. Mértékegységek atvaltasa.

A TOVABB- A tanuldk ismerjék a pont, az egyenes, a szakasz, a sik, a sz0g szemléletes fogalmat. Ismerjék a parhuzamossag és merdlegesség

HALADASHOZ fogalmét.

SZUKSEGES Ismerjék a haromszog, a négyszog fogalmat Tudjdk hasznélni a vonalzot, korzot egyszerti rajzok, szerkesztések elvégzésére.

KOVETELMENYEK | Ismerjék, és alkalmazni tudjik az alapszerkesztéseket. Ismerjék a hdromszog, sokszog, fogalmat és fajtait. Ismerjék kor tulajdon-
sagait.

Ismerjék a keriilet, tertilet szemléletes fogalmat és ki tudjak szdmolni, négyzet, téglalap, haromszog és kor keriiletét, teriiletét.
Ismerjék a kocka, a hasab a gtla, a henger és kup legegyszertibb tulajdonsagait.

Ismerjék a felszin és a térfogat szemléletes fogalmat, és ki tudjak szamolni a tanult testek felszinét és térfogatat az eddig tanult
modszerekkel, illetve ismeretek felhasznalasaval.

KAPCSOLATOK Konkrét geometriai problémédk megoldasa az életvitel kapcsan felmeriil6 problémak és a szakmacsoport specialis igényei alapjan.
Keriiletre, teriiletre vonatkozo6 adatok értelmezése mas tantargyakban (pl. foldrajz), mérések, teriilet-, térfogatszamitas (pl. fizika,
kémia). A tanult teriilet-, felszin- és térfogatszamitas alkalmazésa szakmai feladatokban. Szakrajz olvasasa, értelmezése, rajz alap-
jan munkadarab készitése. Szakrajz készitése.
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5. TEMAKOR

Cim EGYBEVAGOSAG, EGYBEVAGOSAGI TRANSZFORMACIOK

Ajdnlott éraszdam 18 6ra

KEPESSEG-
FEJLESZTESI
FELADATOK

A tanul6k geometriai latdismodjanak, esztétikai érzékének és rajzkészségének fejlesztése.
Mozgas fogalma a geometridban. Irany fogalma.

Bizonyitasi igény felkeltése, egyszert(ibb esetekben.

A matematikai szaknyelv bovitése.

A tanult ismeretek alkalmazasa konkrét gyakorlati problémak megoldasaban.

ISMERETEK,
TANANYAG-
TARTALMAK

Egybevagosag fogalma. Haromszogek egybevagosaganak alapesetei.

Tengelyes és kozéppontos tiikrozés.

Eltolés a sikban, vektor fogalma. Pont kériili elforgatas, forgasszogek és mérésiik. lvmérték fogalma.
Szimmetrikus sikidomok. Paralelogramma és kor tulajdonségai.

A tanultak alkalmazasa sikidomok keriiletének és teriiletének kiszdmitasa soran.

AJANLOTT
TEVEKENYSEGEK

Sikbeli alakzatok kivagasa, egymadsra helyezése az egybevagosag fogalmanak megismeréséhez.

Egybevago haromszogek vizsgdlata, hany adat sziikséges az egybevagdsag megallapitasdhoz, hanyféle alapeset létezik a harom-
szogek egybevagodsdganak megéllapitdsahoz.

Tengelyes és kozéppontos titkrozések végzése, a titkrozések tapasztalt tulajdonsagainak megallapitasa.

A paralelogrammadk legalapvetSbb tulajdonsagainak vizsgalata, paralelogrammak rajzolasa.

Szabélyos sokszogek rajzolasa, vizsgélata, tulajdonsdgaik megfogalmazasa.

Tengelyes és kozéppontos szimmetria felfedezése a természetben, targyakban, mtialkotdsokban.

Félkor atmérojére rajzolt haromszogek szogeinek mérése. A Thalész-tétel megsejtése.

Sikbeli alakzatok elforgatasa pont koriil.

A pont koriili elforgatas tulajdonsagainak vizsgalata egyszertibb esetekben.

Néhény forgasszimmetrikus sikidom vizsgalata. Forgdsszimmetrikus alakzatok keresése a koriilottiink 1évé targyak kozt.
Alakzatok eltolasa sikban, vektor szemléletes fogalmanak bevezetése: eltolas irdnya, nagysaga.

Egyszerti szerkesztési feladatok elvégzése a transzformaciok alkalmazaséaval.

Keriilet-, tertiletszdmitasi feladatok végzése a tanult, szimmetrikus sikidomok esetében.

A TOVABB-
HALADASHOZ
SZUKSEGES
KOVETELMENYEK

A tanuldk ismerjék a sikidomok egybevagosdganak fogalmat, annak feltételeit.
Ismerjék a tengelyes és a kozéppontos titkrozés tulajdonségait.

Ismerjék a paralelogrammak legalapvet6bb tulajdonsagait.

Ismerjék a vektor szemléletes fogalméat, mint eltolés iranyéat és nagysagat.

Ismerjék a szabéalyos sokszog fogalmat és tulajdonsagait.

Ismerjék az ivmérték fogalmat. Ismerjenek néhany forgasszimmetrikus sikidomot.
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KAPCSOLATOK A tanult transzformaciok alapjdn megismert szimmetridk a képzémiivészetekben, zenében, épitészetben, a természetben, és
kornyezetiink targyaiban.

Kertilet- és tertiletszamitasi feladatok megolddsa a szimmetrikus sikidomok esetében.

A transzforméciok alkalmazésa a szakrajzban, esztétikus targyak, munkadarabok készitése sordn.




