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1. EGYSEG

1. FELADAT

Egy osztaly csoportokban ismétli a mozgédsokrdl tanultakat. A csoportok kétféle téméat kapnak, az
els6bdl ugy kell késziilni a csoportnak, hogy majd a réla tanultakat az osztaly el6tt roviden 6ssze kell
foglalni, a masodikbdl pedig tigy, hogy az abbdl a témabdl kiseldadast tarté csoporttodl tudjon kér-
dezni (pl. ha kimarad valami az el6adésbol).

Az alabbi témékra kertil sor:

— Egyenes vonala egyenletes mozgés (e€)

- Egyenes vonalt egyenletesen valtozé mozgas (ev)
— Hajitasok (h)

- Kormozgas (k)

Sorold fel a mozgasok kiosztasdnak az Osszes lehetséges modjat egy csoport szamédra! (Két kiosztas
akkor kiilonbozik, ha az el6adés témdja vagy a kérdezés témadja kiilonbozik.) Hasznédld a mozgasoknal
a zardjelben 1év6 roviditéseket!

El6adas témaja Kérdezés témédja




2. FELADAT

Olvasd el az alabbi mondatot!
A SZABADESES NEM REZGOMOZGAS.

Karikazd be azoknak a mondatoknak a betdjelét, amelyek kovetkeznek a nagybetiis allitasbol, és
htizd at azokét, amelyek nem!

A) Minden mozgas rezgémozgas.

B) Van olyan mozgas, ami nem rezgémozgas.
C) Egyetlen mozgas sem rezgémozgas.

D) Van olyan mozgas, ami rezgémozgas.

E) Nincs olyan mozgas, ami rezgémozgas.

F) Nincs olyan mozgas, ami nem rezgémozgas.

Huzd alé azokat a kijelentéseket, amelyek nem kovetkeznek az allitasbol, de oGnmagaban igazak!

3. FELADAT

Fogalmazd meg a megadott szavakkal, hogy mi a rezgés!

(—-—

= ==
fizikai folyamat
N —
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4. FELADAT

Figyeld meg a tablazat els6 oszlopat, majd a minta alapjan t6ltsd ki a masodik oszlopot!

Mozgodlépcsé egy lépcsdje Halley tistokos

A fizikai folyamat a lépcs6 mozgésa.

Ugyanazt a palyat futja be folyamatosan.

Azonos id6 alatt ér vissza a kiindulasi helyre.

Tehat rezgést végez.

Prébald meg kitolteni a tablazatot egy golya esetén! Miért nem lehetséges?



Y
2. EGYSEG

1. FELADAT

Az dbran lathato kiskocsit egyenstilyi helyzetébdl kitéritve mozgasba hozunk.

A MOZGAS SORAN A KISKOCS:IB(’)L ES A RuqOKBOL AL;O
RENDSZER RUGALMAS ENERGIAJA VAGY MOZGASI ENERGIAJA

NEM 0]. M

Karikdzd be azoknak a mondatoknak a betijelét, amelyek kovet-
keznek a nagybettis allitasbol, és htuzd at azokét, amelyek nem!

A) Arendszer rugalmas energidja 0 ], de a mozgasi energiaja nem 0 J.
B) Arendszer rugalmas energidja nem 0 ], viszont a mozgasi energidja 0 J.
C) Arendszer rugalmas energidja és a mozgasi energidja sem 0 J.

D) Arendszer rugalmas energiaja is és a mozgasi energidja is 0 J.

Szoban fogalmazzatok meg, hogy az egyes kijelentéseknek megfeleld helyzet mikor all el a rendszer-
ben!

2. FELADAT

Az alabbi rezgések bettijelét hasznalva rakd a mozgasokat rezgésidé szerint novekvd sorrendbe!
A sziikséges adatoknak nézz utana, vagy becsiild meg 6ket!

A) A Merktr Nap koriili keringése.
B) Azingadra ingdjanak lengése.
C) AFold forgésa.

D) Egy aut6 dugattytjanak mozgésa allandé fordulatszdm mellett.
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3. FELADAT

[rd az ires helyre a megadott szavak koziil a megfelel6t! Valasztasod széban indokold!

tomeg sebesség

— rugoéallandé

4. FELADAT

tomeg

kitérés
sebesség
korfrekvencia

A rezgémozgas soran megismert 0sszefliggéseket gyakoroljuk négyes csoportokban. Lapokra felirjuk

az alabbi fizikai fogalmakat:

Kitérés (y)
Amplitado (A)
Korfrekvencia (¥)
1d6 (©)

A csoportban a lapok korbe-korbe jarnak. Akinél a lapok vannak, kihtiz kett6t, és a téle jobbra i1l
mond egy olyan Osszefiiggést, amelyben a kihtizott két fogalom szerepel. Sorold fel az 6sszes lehet6-

séget a két fogalom kihtizasara!

A kihtizott két mennyiség bettjele

Egy lehetséges Osszefiiggés

Adj meg egy lehetséges Osszefliggést minden lehetséges htizashoz!



/
3. EGYSEG

1. FELADAT

Olvasd el az aldbbi mondatot!

AKKOR ES CSAK AKKOR VEGEZ EGY TEST HARMONIKUS REZGOMOZGAST, HA A TESTRE
HATO EROK EREDOJENEK A NAGYSAGA ARANYOS A TEST EGYENSULYI HELYZETETOL
MERT KITERESEVEL, IRANYA PEDIG MINDIG AZ EGYENSULYI HELYZET FELE MUTAT.

Karikazd be a lenti kijelentések koziil azoknak a bettijelét, amelyek az allitas alapjan igazak, és htuzd
at azokét, amelyek nem igazak!

A) A test nem harmonikus rezgémozgast végez, a rd hat6 erdk ereddjének a nagysaga nem aranyos
a test egyensulyi helyzetétSl mért kitéréssel, és iranya nem mindig az egyenstlyi helyzet felé
mutat.

B) A test harmonikus rezgdmozgast végez, a ra hat6 er6k eredjének a nagysaga nem aranyos a test
egyensulyi helyzetét6l mért kitéréssel, viszont irdnya mindig az egyensulyi helyzet felé mutat.

C) A test harmonikus rezgémozgdst végez, a ra hat6 er6k ereddjének a nagysidga nem aranyos a test
egyensulyi helyzetétSl mért kitéréssel, és iranya nem mindig az egyenstlyi helyzet felé mutat.

D) A test nem harmonikus rezgémozgast végez, a ra hat6 erék ereddjének a nagysaga ardnyos a test
egyensulyi helyzetét6l mért kitéréssel, valamint irdnya mindig az egyenstlyi helyzet felé mutat.

E) A test harmonikus rezgémozgést végez, a rd hat6 er6k ereddjének a nagysaga aranyos a test
egyensulyi helyzetét6l mért kitéréssel, de az irdnya nem mindig az egyensulyi helyzet felé
mutat.

F) A test harmonikus rezgémozgést végez, a rd hatd erék ereddjének a nagysaga ardnyos a test
egyensulyi helyzetét6l mért kitéréssel, valamint irdnya mindig az egyensulyi helyzet felé mutat.

G) A test nem harmonikus rezgémozgast végez, a ra hat6 erék ereddjének a nagysdga nem aranyos
a test egyensulyi helyzetétSl mért kitéréssel, viszont irdnya mindig az egyenstlyi helyzet felé
mutat.

H) A test nem harmonikus rezgémozgast végez, a ra hat6 erék ereddjének a nagysaga aranyos a
test egyenstlyi helyzetétél mért kitéréssel, de az irdnya nem mindig az egyenstlyi helyzet felé
mutat.
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2. FELADAT

Hatéarozd meg kétféle modon is a megadott fogalmak felhasznédlasaval, hogy mi a harmonikus rezg6-

— -_—
S

mozgas!

3. FELADAT

frd az tires helyre a megadott szavak koziil a megfelel6t! Valasztasod széban indokold!

burgonya krumpli - | matematikai inga

torzids inga
ingajarat
fonalinga
lengésid6
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4. FELADAT

A rezgések vizsgalatanal a rugok osszekapcsolasakor kialakul6 sajat-
rezgés frekvenciajat vizsgaljuk. Két rugot az dbra szerint 6sszekapcso-
lunk, és rdakasztunk egy 5 dkg tomeg testet. Rugdkbol harom fajta
all rendelkezésiinkre, de az egyes fajtakbdl tobb is. A vizsgalat sordn
arra vagyunk kivancsiak, hogy a kialakul6 sajatrezgés frekvenciajat
mi befolyasolja (pl. rugok helyzete, direkcios ereje stb.).

Sorold fel az 6sszes lehet&séget a rugok felhasznalasara,

ha5 N , 8 N és 10 N direkcids erejti rugbink vannak.
m’ m m

A W
A W
A W
A W

Mi a véleményed? A rugok helyzete (melyik van feliil, és melyik alul) befolyasolja-e az 6sszekapcsolas
utdn kialakul6 sajatrezgés frekvencidjat?
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4. EGYSEG

1. FELADAT

P

A kovetkez6 allitas alapjan fejezd be a megkezdett mondatokat tigy, hogy helyes kijelentést kapjunk!

A harmonikus rezgémozgast akkor jellemezhetem, ha az amplitadé mellett a frekvenciat vagy a peri-
6dusidét, vagy a korfrekvenciat ismerem (esetleg tobbet is).

Rugora akasztott és kitéritett test mozgasanak jellemzéséhez a mozgas amplitidojat ismerem, de nem

ismerem a frekvencidjat, tehdt . ......... . .

Egy masik esetben a rugodra akasztott és kitéritett test mozgasanak jellemzéséhez a mozgas amplita-

dojat ismerem, de nem ismerem sem a frekvencidjat, sem a korfrekvenciat, tehat ..................

2. FELADAT

Helyezd el a kifejezéseket az abra megfelel6 részébe!

rezgés csatolt rezgés kényszerrezgés rezonancia
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3. FELADAT

A rezonancia kapcsan az Egyesiilt Allamokban 16v6 Tacoma hid katasztréfaja jut eldszor esziinkbe.
1940. november 7-én a t6bb oraig tarté azonos titemd, tartos széllokések fokozatosan belengették a 800
méter hosszua hidat, mely végiil eltort és lezuhant.

Egyik osztalyban a jelenség felkeltette a didkok érdeklédését, és tovabbi példakat kerestek a rezonan-
ciakatasztrofara (konyvtér, internet).

Az aldbbi harom példara leltek ra a tanuldk, de ezek koziil ki tobbet, ki kevesebbet talalt meg. Sorold
fel az Osszes lehetdséget a példak megtaldlasara. Hasznald a jelenségek el6tti bettjelet!

A) Egy épiil6 ipari park kdzelében 1év6 utca lakoi panaszkodnak, hogy az épitkezésre tart6 gépek és
teherautok keltette rezonancia miatt kezdtek el repedezni hazaiknak a falai.

B) Egy kirdndulas alkalmaval egy barati tarsasag a kiszaradt fakat megfeleld titemd, de nem tal er6s
lokdoséssel probalta kidonteni.

C) AMRI (magneses rezonancias képalkotés) vizsgalat alapelve, hogy er6s magneses térbe elhelyez-
ked6 protonok képesek bizonyos radidhullamok energidjanak felvételére (magrezonancia), majd
a gerjesztés megszlinte utdn radidhullamok forméjaban a felvett energiat kisugarozzak.

N
(o
N B
|
(N B
(o

Keress még legalabb egy példat a rezonanciara a természetben vagy a kornyezetedben!
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4. FELADAT

Egy gumiszalon a rezonancia jelenségét vizsgaljuk (a gumiszalra akasztott testet egyre nagyobb amp-
litadoja rezgésre kényszeritiink). A vizsgalat a rezonanciakatasztréfa bekovetkezéséig tart (a rezgd
rendszer amplitiddja olyan nagyra novekszik, hogy a rezgé rendszer tonkremegy, jelen esetben a
gumiszal elszakad). Ez 100 cm-es amplitadénal kovetkezik be.

Egészitsd ki a tablazatot a hidnyz6 adatokkal! (A tablazat adatai erre a konkrét helyzetre vonatkoz-
nak.)

rezgések 1 2 3 4 5 6 7 8
Szama
amplitadé ’ 3 18 0
(cm)

frd le, hogy milyen kapcsolatot fedeztél fel a rezgések szama és az amplitadé kozott!
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5. EGYSEG

1. FELADAT

Olvasd el az alabbi kijelentést!

HA EGY REZGOMOZGASNAK VALTOZIK AZ AMPLITUDOJA, AKKOR AZ NEM HARMONIKUS
REZGOMOZGAS.

Karikazd be a kijelentések koziil azoknak a bet{ijelét, amelyek esetében az allitas igaz, és hazd at azo-
két, amelyek esetében nem igaz!

A)  Arezgémozgéasnak valtozik az amplitadéja, de nem harmonikus rezgémozgas.
B) Arezgdmozgasnak véltozik az amplitadéja, és harmonikus rezgémozgas.
C) Arezgémozgasnak nem valtozik az amplitidoéja, és nem harmonikus rezgémozgas.

D) A rezgémozgasnak nem valtozik az amplitidéja, viszont harmonikus rezgémozgas.

2. FELADAT

Figyeld meg az alabbi szdmitast, majd szamitsd ki a tablazat hidnyz6 adatait!

Egy benzin tizem{ motor percen- Egy testépité karjat behaj-
ként 4500-as fordulatszamon tize- litva, majd kinyajtva emelget
mel. A henger l16kethossza egy 5 kg-os salyt. Percenként
90 mm. A dugattyt 1,5 kg-os. Leg- 90 emelésre képes. A tenyere
alabb milyen er6t kell kifejtenie a karjanak kinyuajtott allapo-

dugattytkarnak? tdban 50 cm-rel magasabban
van, mint behajlitva. Legalabb
mekkora erét képes kifejteni a
karjaval a testépit6?
4500
="60s — 75Hz
A =0,045m

e = A - (277F)2 = 9982,8 %

F=m-a=15kg-9982,8 3 = 149742 N

14974,27 N + 15N = 14989,2 N

Legalabb 14989,2 N erét fejt ki a dugattytikar
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3. FELADAT

A rezgések tanulmdnyozédsa sordn az aldbbi témakorokkel taldlkoztunk: a rezgesek kinematikai
leirdsa, rezgések dinamikai feltételének vizsgalata, a rezgések energetikai viszonyai és a rezgések
fajtai. A rezgések kinematikai leirdsa soran az aldbbi fogalmak keriiltek el&: a Kitérés, az amplitido,
a rezgésidd, a rezgésszam, a korfrekvencia, a sebesség és a gyorsulas. A rezgések dinamikai felté-
telének vizsgélata sordn a rezgd testre haté er6k ereddje és a Kitérés kozti kapcsolatot vizsgaltuk. A
rezgések energetikai viszonyai vizsgalatakor a rezg6 rendszer mozgasi és rugalmas energiaja kozti
Osszefiiggést kerestiik. A rezgések fizikai jellemz&in kiviil a rezgések fajtdit, mint harmonikus rezgg-
mozgas, csillapitott rezgés, csillapitatlan rezgés, szabad rezgés, csatolt rezgés és kényszerrezgés, is
megismertiik.

A szoveg felhaszndldsaval toltsd ki az alabbi abrat!

Y
—> >
> —>>
Y

o —
e —
> —>
e o
>
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4. FELADAT

Szorgalmi feladatként az el6z6 feladat négy nagy témakorébdl kisel6adast lehetett késziteni. A kovet-
kez6 6ran, amikor megkérdezte a tandr, hogy kinek milyen témdbdl van kész kisel6adésa, kideriilt,
hogy legalabb két témat mindenki feldolgozott, de az 6sszes témét senki sem dolgozta fel.

Sorold fel, hogy milyen lehet6ségek vannak a tanuldk &ltal feldolgozott témak el6forduldséra! Hasz-
néld az alabbi bettjeleket!

A) arezgések kinematikai lefrasa
B) arezgések dinamikai feltétele
C) arezgések energetikai viszonyai

D) arezgések fajtai
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1. EGYSEG

1. FELADAT

Olvasd el a mondatot!
A HANGHULLAM NEM POLARIZALHATO.

Karikdzd be azoknak a mondatoknak a bettjelét, amelyek kovetkeznek a nagybetiis allitasbol, és
htizd at azokét, amelyek nem!

A) Egyetlen hulldm sem polarizalhato.

B) Van olyan hullam, ami nem polarizalhato.
C) Minden hulldm polarizalhato.

D) Nincs olyan hullam, ami polarizalhato.

E) Van olyan hullam, ami polarizalhato.

F) Nincs olyan hulldm, ami nem polarizédlhato.

Huizd ala azokat a kijelentéseket, amelyek nem kovetkeznek az allitasbol, de Snmagukban igazak!

2. FELADAT

Gumikotélen terjed6 hulldm polarizacidjat vizsgaljuk. Két rést tesziink a hulldm ttjaba, és az athalad6
hullamot vizsgéljuk. A vizsgalatra négyféle rést hasznalunk, de egybdl tobb is van. A négyféle rés az
abra szerinti (fligg6leges, vizszintes és ezekhez képest 45°-kal elforgatott).

1=z

Az ilyen tipust vizsgalatok sordn az elsé rést (a taloldali dbran a bal oldali), amivel a hullam talalko-
zik, polarizatornak, a masodikat analizatornak nevezik.
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Rajzold be az dbrdkba az 0sszes lehetséges kisérleti elrendezést!

/ / I / / f
/ / I / / f
/ / I / / f
/ / I / / f
/ / I / / f
/ / I / / f
/ / I / / f
/ / I / / f
/ / I / / f
/ / I / / f

Karikazd be azokat az eseteket, amikor teljes kioltas torténik!
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3. FELADAT

[rd az iires helyre a megadott szavak koziil a megfelel6t! Valasztasod széban indokold!

méh o darézs f— gémbhullam o
feliileti hullam
térbeli hullam
sikhullam
hullamtér
4. FELADAT

a) A megadott fogalmak felhasznéldsaval hatarozd meg, hogy mi a hullam!

tovaterjed
= =
—

Ahulldmolyan . ...

b) A megadott fogalmak felhasznaldsaval hatdrozd meg kétféle médon is, hogy mi a transzverzalis

hullam!

allapotvaltozas
tovaterjedési sebessége

Atranszverzalis hulldmolyan . ........ ... ..

Egy hullam akkor és csak akkor transzverzélis hulldm, ha.............. ... ... ... o o



Y
2. EGYSEG

1. FELADAT
Olvasd el az alabbi mondatot!
AHULLAM U] KOZEG HATARAHOZ ERVE VISSZAVERODIK VAGY MEGTORIK.

Karikazd be azoknak a mondatoknak a bettijelét, amelyek esetén a nagybettis 4llitas igaz, és htzd at
azokét, amelyek esetén nem!

A) A hullam Gj kozeg hatarahoz érve nem torik meg, viszont visszaverddik
B) A hullam Gj kézeg hatarahoz érve megtorik, és nem verédik vissza.
C) Ahulldm 6j kozeg hatarahoz érve sem nem torik meg, sem nem verédik vissza.

D) A hulldm 6j koézeg hatarahoz érve megtorik, és visszaverddik.

2. FELADAT

Helyezd el a kifejezéseket az abra megfelel6 részébe!

polarizalt hullam hullam transzverzalis hullam
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3. FELADAT

Lapokra felirtuk egy fizikai jelenség jellemzdit, amely alapjan a jelenséget kell kitalalni. A lapokbdl
kihtzunk egyet, és tippeliink, hogy a vele kapcsolatba hozhato¢ jelenségek koziil vajon melyik a fel-
advany. Ha nem talaltuk el, akkor hazunk még egy lapot. Addig huzunk a lapokbdl, amig el nem
fogynak, vagy amig el nem taldljuk a fizikai jelenséget.

Lapokra az alabbi jellemz6k kertiltek:

b) transzverzalis és
longitudindlis hulldm
esetén is létrejohet

a) egy hulldmtérben
tobb hulldm van jelen

¢) a tobb hullam altal 1étre-
hozott rezgések dssze-
adédnak, szuperponalédnak

Sorold fel az dsszes lehet&séget, amilyen lapok kihtizdsa utdn a jaték véget érhet!

A kihtizott lapok betftijele:

JU UL
UL

Melyik fizikai jelenség jellemz6i keriiltek a lapokra?
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4. FELADAT

[rd az iires helyre a megadott szavak koziil a megfelel6t! Valasztasod széban indokold!

torés polarizacié visszaver&dés terjedés interferencia leképezés
P . transzverzalis
hullam/athaladasa o elhajlas e | hulldm athaladésa | _
racson ,
résen
tobb hullam
hulldm athaladé .- . — . . o
v am/at aladdsa o elhajlas w | taldlkozasa a hul- | _
racson i s
lamtérben
hulldm athaladésa | = = o === | hullam athaladésa| ==
, . elhajlas — P -
racson 4j kozegbe




/
3. EGYSEG

1. FELADAT

Olvasd el az aldbbi mondatot!

HA EGY HULLAM UJ KOZEGBE LEP, AKKOR ES CSAK AKKOR MEGVALTOZIK A HULLAM-
HOSSZA ES A TERJEDESI SEBESSEGE.

Karikazd be a lenti kijelentések koziil azoknak a bettijelét, amelyik az 4llitas alapjan el6fordulhat, és
htizd at azokét, amelyik nem!

A) A hulldm nem 1ép 1j kozegbe, a hullimhossza és a terjedési sebessége véaltozatlan marad.

B) A hulldm Gj kézegbe 1ép, a hullimhossza és a terjedési sebessége valtozatlan marad.

C) A hulldm nem 1ép Gj kozegbe, de megvaltozik a hullimhossza és a terjedési sebessége.

D) A hulldm 6j kozegbe 1ép, megvaltozik a terjedési sebessége, viszont hulliamhossza valtozatlan.
E) Ahullam aj kdzegbe 1ép, megvaltozik a hulliamhossza, de a terjedési sebessége valtozatlan.

F) A hulldm 6Gj kdzegbe 1ép, megvaltozik a hullamhossza és a terjedési sebessége.

2. FELADAT

A hang terjedési sebessége kiilonb6z6 anyagokban altalaban kiilonb6z6. Rakd csokkend sorba az
alabbi anyagokat aszerint, hogy mennyi a hang terjedési sebessége benniik!

o
2

m

ANYAG TERJEDESI SEBESSEG ¢ *

tégla

leveg6

viz

polietilén (egyfajta mtianyag)

acél

Figyeld meg a sort! Vitassatok meg parban vagy csoportban, hogy a jeget a terjedési sebesség ismerete
nélkil hova helyeznéd el a sorban! Miért?
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3. FELADAT

[rd az iires helyre a megadott szavak koziil a megfelel6t! Valasztasod széban indokold!

fazié hélium R interferencia

szuperpozicio
alléhullam
elhajlas

torés

4. FELADAT

Hérom anyagbol kettének egymashoz illesztésével két kozeg hatarat hozzuk létre. Ezt kovetSen fény-
sugdr viselkedését vizsgaljuk a két kozeg hatdran. Sorold fel az dsszes lehetséget a két anyag elren-
dezésére a fénytani vizsgalat soran! Parban vagy csoportban beszéljétek meg, hogy miért szamit az
anyagok kivalasztdsandl a sorrend!

A felhasznélt anyagok: BENZOL, NEHEZFLINT-UVEG, VizZ

1. ANYAG 2. ANYAG

Szinezd ki azokat az eseteket, amelyeknél teljes visszaver6dés létrejohet! ............ ... ... .. ...



/
4. EGYSEG

1. FELADAT

Figyeld meg a tablazatban szerepl6 szamitasmenetet, majd egészitsd ki a hianyzo részeket! Ha sziik-
séges, hasznald a fiiggvénytablazatodat!

ténysugar fénysugar
nehézflint-iiveg folypat
benzol jég

Nbenzol = 1,5
Nnehézflint-iiveg = 1,75

1,5
Nbenzol, iiveg = 175 = 0,857

7

0,857 = 3D b1 b = 59001
sin 90

1,75 = =22 amibol
sin b

sin a = 1,5 vagyis ilyen beesési sz6g nem létezik.

Nincs olyan fénysugar, amely leveg&bdl
flintiivegbe haladva a benzolnal teljes
visszaver&dést mutatna.
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2. FELADAT

A kovetkezé allitas alapjan fejezd be a mondatot!
A hulldamok vagy nem terjednek vikuumban, vagy elektromagneses hullamok.

Ahang kozeg nélkiil nem terjed, tehat .......... ... ... . .

3. FELADAT

A hulldmokat tobb szempont szerint is vizsgéltuk. A hullamot létrehoz6 valtozas lehet mechanikai,
illetve elektromagneses. Az el6bbi esetben mechanikai hullamrél, mig az utébbi esetben elektro-
magneses hullamrdl beszélink. Ha a hullamot 1étrehozé allapotvaltozas sebességének és terjedési
sebességének viszonyat szemléljiik, akkor longitudinalis és transzverzalis hullamokrdl tanultunk.
Alongitudinalis hullamban parhuzamos a két sebesség, a transzverzélis hulldimban pedig meréleges.
Ha a hullamteret vizsgédljuk, amelyben a hulldm terjed, beszélhetiink pontsoron terjedé, feliileti és
térbeli hullamokrdl. Az els6 esetben a hullamtér gyakorlatilag egy egyenes, a masodik esetben egy
sik, mig a harmadik esetben a teljes tér. Ha egy térbeli hulldm esetén az azonos fazisban 1év6 pontok
gombfeliileten helyezkednek el, akkor gémbhullamokrdl, ha sikban helyezkednek el, akkor sikhul-
lamokrol beszéliink.

A szoveg felhasznaldsaval egészitsd ki az alabbi dbrat!

Hulldamoka ......... Hulldmoka ......... Hullamoka .........
e T e T o st
/\ —>>
L 5
L 5
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4. FELADAT

Gyfijtsd 6ssze, hogy egy zongoran egy keziinkkel milyen kiilonb6z6 hangokat tudunk leiitni, ha leg-
alabb harom ujjunkat hasznaljuk mindig ugyanannal az 6t, fehér billentyinél.
Az 6sszegytijtésnél szinezd ki a klaviatradarabon a letitott billentytiket!

[
- ——  ——
[
e ——  ——

e —
== == =
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5. EGYSEG

1. FELADAT

Az elektromagneses hullamok frekvencia szerinti osztdlyozasanal harom nagyobb csoportot kiilon-
boztetiink meg. A rddidhullamok, az optikai szinkép és a sugarak csoportjat. A nagyobb csoporto-
kat kisebb csoportokra osztjuk, bar lehet atfedés az egyes csoportok frekvenciatartomanya kozott.
A radidhullamok csoportjdban a hosszu-, kozép-, rovid- és ultrardvidhullam mellett a mikrohulldmok
talalhatok. Az optikai szinkép alatt az infravords, a lathaté és az ultraibolya fényt értjitk. A sugarak
csoportjaba a rontgensugarak, a 9-sugarak és a kozmikus sugarzds tartozik.

A mellékelt tablazat érdekességképpen tartalmazza az egyes csoportokra leginkébb jellemz6 frekven-
ciatartomanyt.

A szoveg alapjan toltsd ki az alabbi &brat!

> > >
> > >
> L L
L5
L 5|
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Elektromégneses hullamok csoportja

Frekvenciatartomany (Hz)

Hosszahullam 105-5-10°5
Kézéphullam 5-10>-1,5-10¢
Rovidhullam 3-100-3 - 107
Ultrarovidhullam (URH) 4 -107 108
Mikrohullam 3-108 -3 - 1010

Infravoros fény

5-101-3,7 - 104

Lathato6 fény 3,7 -1014-8,1 - 1014
Ultraibolya fény 81-1014-3-1018
Rontgensugarak 8,1-1015-5 - 1017
o-sugarak 1,1-10 -6 - 1020

Kozmikus sugarak

1,5-1022-1,5-10%

2. FELADAT

Olvasd el az alabbi mondatot!

A RADIOHULLAMOK REZGOKORBEN KELETKEZNEK.

Karikazd be azoknak a mondatoknak a betdjelét,

hiizd at azokét, amelyek nem!

amelyek kovetkeznek a nagybettis allitasbol, és

A) Egyetlen hullam sem rezgékorben keletkezik.

B) Nincs olyan hulldm, ami nem rezg6korben keletkezik.
C) Minden hulldm rezgékorben keletkezik.

D) Van olyan hullam, ami nem rezgékorben keletkezik.
E) Nincs olyan hullam, ami rezgékorben keletkezik.

F) Van olyan hullam, ami rezgSkorben keletkezik.

Huzd alé azokat a kijelentéseket, amelyek nem kovetkeznek az allitdsbol, de oGnmagaban igazak!



TANULOI MUNKAFUZET ES ELEKTROMAGNESES HULLAMOK 35

3. FELADAT

Egészitsd ki a tablazatot a hidnyz6 adatokkal! A tablazat adatai cm-ben értendék.

20 30 40 50 60 315
80 120 160 1260
2 1
26 3 40 53 3 420
16 24 32 252
3 1 6
11 = 17 b 22 A 180
8 1 7
8 9 13 3 17 9 140

Keresd ki a fliggvénytablazatodbdl, hogy milyen leveg6oszlopban kialakul6 allohullimok hullam-

hosszai szerepelnek a tdblazatban, ha az els6 sorban a leveg6oszlop (doboz) hossza talalhato!

4. FELADAT

Hulldmkéadban a vizmélység valtoztatasaval lehetséges a hulla-
mok hullamhosszat valtoztatni. Harom vizmélység segitségével
3, 4 és 5 cm hullamhossz el6allitasa lehetséges. A hullamtérbe
0,5,1,1,5 és 2 cm szélességti rés helyezhetd el. Sorold fel a résen
athalad6é hullamok elhajlasanak vizsgdlata soran elvégezhetd
Osszes kisérleti elrendezést!

[ e N AU PR R G PR R GO e )
[ e N GO PR R PR N GO e )
[ oo ) (s PR R G PR R G oo )
[ e N AU PR R G PR R GO e )
[ e N GO PR R PR R GO e )

Karikazd be azt az elrendezést, ahol az elhajlas a legjobban, és htzd ala azt, ahol a legkevésbé figyel-
het6 meg!









d
1. EGYSEG

1. FELADAT

Helyezd el az dbraba a fogalmakat!

lathat6 fény teljes elektromagneses szinkép z6ld fény optikai szinkép

2. FELADAT

Olvasd el az aldbbi mondatot!
ATLATSZO KOZEGBEN A FENY TERJEDESI SEBESSEGE KISEBB, MINT VAKUUMBAN.

Karikazd be azoknak a mondatoknak a bettijelét, amelyek kovetkeznek a nagybetiis allitasbol, és
htizd at azokét, amelyek nem!

A) Minden éatlatsz6 kozegben kisebb a fény terjedési sebessége, mint vakuumban.
B) Létezik olyan atlatszo kozeg, amelyben kisebb a fény terjedési sebessége, mint vdkuumban.
C) Egyetlen atlatsz6 kozegben sem kisebb a fény terjedési sebessége, mint vikuumban.

D) Létezik olyan atlatsz6 kozeg, amelyben nem kisebb a fény terjedési sebessége, mint vdkuum-
ban.

E) Nincs olyan atlatsz6 kozeg, amelyben kisebb a fény terjedési sebessége, mint vakuumban.

F) Nincs olyan atlatsz6 kozeg, amelyben nem kisebb a fény terjedési sebessége, mint vakuumban.
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3. FELADAT

Figyeld meg az alabbi dbrat és a hozza tartozo tablazatot!

- tlrkiz magenta sarga
1 0 0 tirkiz
1 1 0 kék
0 1 1 vOros
1 1 1 fekete
0 0 0 fehér

Egészitsd ki a tablazatot a hidnyz6 esetekkel! A minta alapjan toltsd ki a tablazat negyedik oszlopat!

vOros zold kék
0 1 0
1 0 1
0 1 1
1 1 1
0 0 0

A fenti két példaban a szinek keverésének két modjaval talalkoztunk!

Azels6 esetbenazuigynevezettszubtraktiv (kivond) szinkeverésre lattunk példat. Feliiletr6l valo vissza-
ver&déskor a tiikrozd feliilet a fénynyalab bizonyos hullimhossztsagu 6sszetevéit elnyeli (kivonja),
mas részét visszaveri, ezért latjuk a fehér fénnyel megvilagitott targyakat szinesnek. Legkézenfek-
v6bb példaja, amikor rajzéran a kiilonboz6 szinti festékek keverésével érjiik el a kivant szinhatast.
A festék szinének azt latjuk, ami a fehér spektrumbdl megmarad, a tobbi elnyel6dik.

A masodik esetben az additiv (6sszeadd) szinkeverésre latunk példat. Ha monokromatikus fénysu-
garakat (csak egyféle hullamhossztsagu fénybdl all) 6sszekeveriink, az eredmény egy kevert szinti
fénynyaléb lesz, amelyben az emberi érzékelés szamara az egyes komponensek nem valaszthatdak
szét, hanem kevert 0sszhatast keltenek. Rendszeresen taldlkozunk vele, ha szamitégépiink szines
monitorjara, vagy barmiféle szines kijelz6s elektronikai késziilék kijelz6jére néziink.
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4. FELADAT

Egészitsd ki a hianyz6 részeket!

15 20 15 35 10

5 40 5 70 30 25
6 4 8 4 2

2 8 8/3 8 9 10

Melyik tanult optikai torvényszertiség tablazata lehet a fenti?
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2. EGYSEG

1. FELADAT

Hatérozd meg az aldbbi fogalmak felhasznalasaval, hogy mi egy gyfijtSlencse fokuszpontja!

pontba gyfiijti 6ssze optikai tenge
— —
- [ S— =

optikai tengely
— parhuzamos fénysugarak
=—
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2. FELADAT

Figyeld meg, hogy hogyan szerkesztettiik meg azt az egymasra meréleges tiikorben keletkezé képet,
amelyik esetén a fénysugar mindkét tiikorfeliiletrdl visszaverddik!

Szerkeszd meg a K’ helyét az alabbi esetben!

T’

Mit tapasztalsz? A targyrol indul6 fénysugéar a masodik visszaver6dés utan hogyan halad tovabb?



TANULOI MUNKAFUZET

3. FELADAT

3. modul = OPTIKA 43

Optikai eszkoz Kép fajtaja Téargy helye
Gyfjtélencse Valodi Egyszeres fokusztavolsagon beliil
(Gy) V) ()
S6rélencse Létsz6lagos Egyszeres és ke’i(s%e'ljes fékusztavolsag
0zott
(Sz) L (M)

Kétszeres fokusztavolsagon tal

L

Képzeld el, hogy szamitégépen gyakorlod a leképezésekkel kapcsolatos ismereteid. A szamitogép fel-
villant egy optikai eszkozt, egy képfajtat és a targy egy lehetséges helyét a felsoroltak koziil. Neked
kell eldontened, hogy azzal az optikai eszkozzel, arra a helyre tett targy esetén az a fajta kép létrejo-

het-e?

Add meg a tdblazatban a szamitogép altal felvillanthat6 6sszes lehetséges esetet!

Bettijelekkel dolgozz!

Optikai eszkoz

Targy helye

Kép fajtaja

A pontsorra ird be a vélaszod (I —igen; N — nem)!
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4.

FELADAT

Olvasd el az alabbi mondatot!

EGY GYUJTOLENCSE EGYIDEJULEG EGY TARGYROL VAGY LATSZOLAGOS NAGYITOTT VAGY
VALODI KICSINYITETT, VAGY VALODI NAGYITOTT KEPET ALKOT.

Karikazd be a lenti kijelentések koziil annak a bettjelét, amely esetén az allitds igaz, és hazd at azokét,
amelyik nem igaz!

A)

B)

9)

D)

E)

A gyfijt6lencse valodi targyrol egy leképezésnél latszolagos, nagyitott képet alkot, de nem alkot
valddi, kicsinyitett, és nem alkot val6di, nagyitott képet.

A gyftijtélencse valodi targyrol egy leképezésnél sem latszélagos nagyitott, sem valodi kicsinyi-
tett, sem val6di nagyitott képet nem alkot.

A gyftjtélencse valodi targyrol egy leképezésnél valédi, kicsinyitett képet alkot, de nem alkot
latszélagos nagyitott, és nem alkot valédi nagyitott képet.

A gyftjt6lencse valodi targyrol egy leképezésnél egy valodi targyrol latszolagos nagyitott, és
valddi kicsinyitett képet alkot, de nem alkot valodi nagyitott képet.

A gyfijtSlencse valodi targyrol egy leképezésnél valodi, nagyitott képet alkot, de nem alkot lat-
sz6lagos nagyitott, és nem alkot valédi, kicsinyitett képet.

A gyfijtélencse valodi targyrol egy leképezésnél valodi nagyitott, és valodi kicsinyitett képet
alkot, de nem alkot latszélagos nagyitott képet.

A gyfijt6lencse valodi targyrol egy leképezésnél latszolagos nagyitott, és valodi kicsinyitett, és
valédi nagyitott képet alkot.

A gyftijt6lencse valodi targyrol egy leképezésnél latszolagos nagyitott, és valodi nagyitott képet
alkot, de nem alkot valédi kicsinyitett képet.



/
3. EGYSEG

1. FELADAT

Fejezd be a megkezdett mondatot!

Ha egy hullam 4j kozeg hatarahoz érve nem nyel6dik el, akkor vagy teljesen visszaverddik, vagy tel-
jesen megtorik, vagy részben megtorik, és részben visszaverddik.

Tudjuk, hogy a nap fénye a Balaton felszinén részben visszaverédik, részben megtorik, tehat . . ... ..

2. FELADAT

Lapokra felirtuk egy optikai eszkoz jellemzdit. A lapokbdl kihtizunk egyet, és tippeliink, hogy melyik
optikai eszkozrdl lehet sz6. Ha eltalaltuk, akkor vége a jatéknak, ha nem talaltuk el, akkor Gjra htzunk
egy lapot. A lapokra az alabbi jellemzdk kertiltek:

a) a valédi kép az eszkoznek c)a pérhuzamosan halado b) fokusz tévolséga

pozitiv

a targgyal ellentétes oldalan fénysugarakat egy pontban
keletkezik Osszegyfjti

Sorold fel az 0sszes lehet&séget, amilyen lapok kihtizasa utén a jaték véget érhet!

)~ I bt I I
)~ I bt - I
)~ I bt " I
)~ I bt " I

Melyik optikai eszkozrdl van sz6?
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3. FELADAT

Azoptikaieszk0zok egyrésze fénytorésthasznalfel, de vannak olyanokis, amelyek fényvisszaver6dést
hasznalnak fel a m@ikodésiik soran. Persze ezzel még nem meritettiik ki az optikai eszk6zok altal fel-
hasznalt optikai jelenségek teljes tdrhdzat, hiszen példaul a holografikus fényképezés egyéb jelen-
séget, a fényinterferenciat hasznalja. A fénytorést felhasznal6 eszkozok a lencsék, de ilyen a prizma
is, amit a fehér fény szinekre bontasara hasznalunk. A fényvisszaver6dés jelenségét hasznalo optikai
eszkozokkel is nap mint nap taladlkozunk, hiszen példaul mindenki néz tiikérbe. De a kommunikacio,
a gyogyitas és sok mds alkalmazas elképzelhetetlen manapsag optikai szal nélkiil, amely szintén a
fényvisszaver6dés jelenségét hasznalja. Taldn meglepd, de a prizma is a fényvisszaver6dését jelensé-
gét felhasznalva miikodik, amikor képforditoként alkalmazzak.

A szoveg alapjan egészitsd ki az abrat!

N |

4. FELADAT

[rd az ires helyre a megadott szavak koziil a megfelel6t! Valasztasod széban indokold!

ajto zar — diavetitd

gytijtélencse
szordlencse
valédi kép
irasvetité

kék sarga kékeszold

fehér

vOros
barna
okker
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4.

1.

EGYSEG

FELADAT

Olvasd el az aldbbi mondatot!

A DIAVETITO OLYAN OPTIKAI ESZKOZ, AMELY A FENYTORES ES A FENYVISSZAVERODES
JELENSEGET HASZNALJA FEL A MUKODESE SORAN.

Karikdzd be azoknak a mondatoknak a betdjelét, amelyek kovetkeznek a nagybetiis allitasbol, és
htizd at azokét, amelyek nem!

A)

B)

O)

D)
E)

Minden optikai eszk6z a fénytorés és a fényvisszaver6dés jelenségét hasznalja fel a miikodése
soran.

Nincs olyan optikai eszkoz, amely nem a fénytorés és a fényvisszaver6dés jelenségét hasznalja fel
a miikodése soran.

Van olyan optikai eszkoz, amely a fénytorés és a fényvisszaverddés jelenségét hasznalja fel miiko-
dése soran.

Van olyan optikai eszk6z, amely (csak) a fénytorés jelenségét haszndlja fel miikodése soran.

Van olyan optikai eszk6z, amely (csak) a fényvisszaver6dés jelenségét haszndlja fel miikodése
soran.

Van olyan optikai eszkdz, amely sem a fénytorés, sem a fényvisszaver6dés jelenségét nem hasz-
néalja fel mikodése soran.

Nincs olyan optikai eszkdz, amely a fénytorés és a fényvisszaver6dés jelenségét haszndlja fel
miikodése soran.

Egyetlen olyan optikai eszkoz sincs, amely nem a fénytorés és a fényvisszaverddés jelenségét
haszndlja fel mtikddése soran.

Huizd ald azokat a kijelentéseket, amelyek nem kovetkeznek az allitasbol, de onmagukban igazak!
Az aldhuazott kijelentések esetén nevezz meg olyan optikai eszkozt, amelyre igaz az allitas!
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2. FELADAT

Hatéarozd meg az aldbbi fogalmak felhasznalasaval, mi a valodi kép!

Osszegytlnek
fénysugarak P
kép keletkezési helye _..”
< S
targy egy pontja
———
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3. FELADAT

Csillagasz Todor egy régi csillagaszati konyvet olvasgatva két gyftijt6lencsébdl (targylencse és szem-
lencse) all6 taves6 dbrajara bukkant. Az abrat nézegetve elgondolkodott, hogy nem tudna-e 6 is egy
tavesovet késziteni. Eppen volt a fizikaszertarban négy gyfiijtélencse (10 cm, 15 cm, 20 cm és 25 cm
fokusztavolsaguak), amit kolcson kapott. Rogton nekidllt a konyvben szerepld taves6 Osszeallitasa-
nak. Sorold fel a lehetséges taveso Osszeallitasokat!

targylencse | szemlencse

Alaposabban tanulmanyozva a koényvet kideriilt, hogy

Toédor egy Kepler-féle taveso dbrajat fedezte fel a konyvben F = =

(lasd az abra), amelyet két gytijtSlencsébdl allitanak dssze

agy, hogy a két lencse fokuszpontja egybeessen. A Kepler- - " 1 — 3}
K

f
f,
tiv), mig f, a szemlencse (okuldr) fokusztavolsaga. Szinezd

féle tavesd szognagyitdsa —— ahol f; a targylencse (objek-

ki Todor 6sszeallitasai koziil a legjobban nagyitot!



50 MATEMATIKA .B” = FIZIKA = 11. EV. TANULOI MUNKAFUZET

4. FELADAT

Figyeld meg, hogy hogyan szerkesztiink meg egy lencserendszerben keletkez6 képet! A minta alap-
jan szerkeszd meg a hidnyz6 képet!




s
5. EGYSEG

1. FELADAT

Helyezd el az dbraba a fogalmakat!

optika fizika elhajlas fizikai optika

2. FELADAT

Olvasd el az alabbi mondatot!

A GOLYAK A FENY POLARIZALTSAGAT ERZEKELVE TALALJAK MEG A NAGY VIZFELULETE-
KET.

Karikdzd be azoknak a mondatoknak a bettjelét, amelyek kovetkeznek a nagybettis allitasbol, és
htizd at azokét, amelyek nem!

A) Minden éllat érzékeli a fény polarizaltsagat.

B) Egyetlen allat sem érzékeli a fény polarizaltsagat.

C) Van olyan allat, amely érzékeli a fény polarizaltsagat.

F) Van olyan éllat, amely nem érzékeli a fény polarizéltsagat.
G) Nincs olyan allat, amely érzékeli a fény polarizaltsagat.

H) Nincs olyan éallat, amely nem érzékeli a fény polarizaltsagat.

Huzd alé azokat a kijelentéseket, amelyek nem kovetkeznek az allitdsbol, de oGnmagaban igazak!
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3. FELADAT

Optikéaban az alabbi témakorokkel foglalkoztunk:
— Fénytorés (F)

- Fényvisszaver6dés (V)

— Lencsék képalkotasa (L)

— Tukrok képalkotasa (T)

— Elhajlas, interferencia (E)

Minden tanulénak legfeljebb két témakorbdl ismétls kérdéseket kell késziteni az dsszefoglalo orara.
Sorold fel az dsszes lehetséges témavélasztast a zdrdjelben 1évé roviditést hasznalva!

|

|
JUUUL

|







FRRURSMAPRIIEASTISVS S TANULOI MUNKAFUZET
/
1. EGYSEG

1. FELADAT

Mint tudjuk, a testek tehetetlen és stilyos tomege nem kiiloniil el élesen egymastol, és a fény sebessége
vdkuumban és minden inerciarendszerben 3 - 108 m/s. Albert Einstein specidlis relativitdselmélete
szerint a természettorvényeket leir6 fliiggvénykapcsolatok fiiggetlenek a vonatkoztatasi rendszertdl.
A nyugvo és mozgo tomegekre érvényesnek kell lennie az alabbi 6sszefiiggésnek:

~ V2
my, = m, 1—?

Einstein igy érvel a Parbeszéd a relativitaselmélet elleni kifogasokkal kapcsolatban cimii irasaban: ... Vélto-
zatos volt az (éter) eddigi sorsa, s tavolrél sem mondhatjuk, hogy mar halott. Lorentz el6tt mindenen
athatol6 folyadékként, gazalaku folyadékként, s még a legkiillonboz6bb formédkban 1étezett, szerzén-
ként valtoz6éan. Lorentznél merevvé valt, s a ,nyugvd” koordinata-rendszert, illetve a vildg egy kitiin-
tetett mozgésallapotat testesitette meg. A specidlis relativitdselmélet szerint nincs kitiintetett mozgds-
allapot: ez a régebbi elméletek szerinti értelemben vett éter tagaddsat jelentette. Hiszen ha volna éter,
minden tér-id6pontban hatdrozott mozgésallapota lenne, amelynek az optikdban szerepet kellene
jatszania. Kitiintetett mozgasallapot azonban a specidlis relativitdselmélet szerint nincsen, ezért a régi
értelemben vett éter sincsen.

A kovetkezd feladatrészeknél az utolsé mondat befejezése hidnyzik. frd a pontsorra a megfelelé befe-
jezést!

Egy egykori elmélet szerint a kovetkez6képpen gondolkodtak:

a) Ha az égitestek és a fény minden akadaly nélkiil mozognak a vildgtirben, akkor a kozottiik 1év6
rugalmas kozeg, az éter nem kemény anyag.
Ha az éter nem kemény anyag, akkor a fény terjedési sebessége nem fiigg a kozeg tulajdonsa-
gaitol.
Ha a fény terjedési sebessége nem fiigg a kozeg tulajdonséagaitol, akkor nincs éter.

Tehét, ha az égitestek és a fény minden akadaly nélkiil mozognak a vildgtirben, akkor ........

b) Ha egy testet dllando eré gyorsit, akkor né a sebessége.
Ha egy testnek nd a sebessége, akkor né a tomege.

Tehét, ha egy testet dlland6 erd gyorsit,akkor .......... ... ... .. il
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2. FELADAT

Egészitsd ki a tablazat hianyzo részeit!

9-101 18 - 1016 27 - 1016

[rd a pontsorra, milyen fizikai osszefiiggés lehet a sorozat mogott!

3. FELADAT

Olvasd el figyelmesen az alabbi szoveget!

A specidlis relativitdselmélet szerint a test tomege €s sebessége kozott taldlhatd dsszefiiggés alapjan
annal jobban né egy test tomege, minél nagyobb a test sebessége, ill. a testsebesség és a fénysebesség
hényadosanak a négyzete. Az egységnyi id6 alatt megtett utak 6sszehasonlitasdval megbecsiilhetjiik
a testek sebességét. A Szputnyik-1 keringés kozben 1 masodperc alatt 6930 métert tett meg. A szallit6
pcnEjQ utazési sebessége alatt 580 métert tesz meg méasodpercenként. Az ember elsé tirrepiilése 1961.
aprilisaban tortént. A Vosztok-1 fedélzetén Gagarin repiil66rnagy 89 perc alatt keriilte meg a Foldet,
1 masodperc alatt 7900 métert haladva elére. A TGV (ejtsd: tézsévé) egy francia nagysebességii vonat,
végsebessége 320 km/h-ra van szabélyozva, de egy laboratériumi koriilmények kozott végrehajtott
teszt soran mar 575 km/h sebességet is mértek. A 3,34 - 103 ] energiaja neutron 200 000 000 métert tesz
meg 1 masodperc alatt. A Gepérd fegyver lovedéke 277 métert halad elére a torkolatnal 1 masodperc
alatt.

www.mek.oszk.hu

frd a pontsorra névekvé sorrendben az aldbbi fogalmakat!
A sorrend meghatdrozasanak alapja a fenti szoveg elolvasasa utdn az legyen, hogy a testek tomege a
nyugalmi tomegiikhoz viszonyitva milyen aranyban névekedett meg a mozgasuk soran.

Szputnyik-1 repiilé Vosztok-1 TGV vonat neutron lovedék
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4. FELADAT
KOMBINATIV KEPESSEG — OSSZES RESZHALMAZ KEPZESE

A fényelektromos jelenség mennyiségi vizsgalatat fotocellaval végezziik. Valtoztathatjuk a fotocellat
megvildgité fény szinét vagyis frekvencidjat, a fotocelldra kapcsolt pozitiv gyorsito fesziiltség értékét,
az ellentétes polaritdsu fesziiltség értékét és a fény intenzitdsat. Minden esetben mérjitk az aramkor-
ben foly6 dram értékét.

Milyen mérések eredményét vizsgalhatjuk, ha egyik vagy masik vagy egyszerre akar tobbet is valtoz-
tatunk.

Gyfijtsd 6ssze és ird a korokbe az 0sszes lehetdséget! A véltozasok okait jelold az alabbi bettikkel!

S - fény szinét E - ellentétes polaritdst fesziiltség értékét
P - pozitiv gyorsito fesziiltség értékét I - fény intenzitasat

OO0000C
OO0000C

00000
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2. EGYSEG

1. FELADAT

Louis de Broglie anyaghullaimoknak nevezte az elektronbdl all6 katédsugarat és mas atomi részecs-
kéhez rendelt hulldmot, mert abban az idében igazi anyagnak csak a kémiai anyagot és azok részecs-
kéit tekintették. Feltételezte, hogy minden részecske kolcsonhatéds soran tgy viselkedik, mint egy
részecske, és mozgasa soran ugy, mint egy hullam.

frd a pontsorra az alabbi mondatok befejezését!

Ha a részecskegyorsitoban mozg6 részecske toltéssel rendelkezik, akkor a kozelébe vitt magnes eltériti
a részecskét eredeti mozgasi irdnyabol.
A részecskegyorsitoban mozgo részecske kozelébe vitt magnes nem tériti el a részecskét eredeti moz-

gasiirdnyabol, tehat ... ... ..

2. FELADAT

Ird le a pontsorra az alabbi szavak felhasznalasaval, mi az anyaghullam!

tulajdonsag
e rmeis 3

T T
TRED _-



58 MATEMATIKA .B 7 = FIZIKA = 11. EVFOLYA TANULOI MUNKAFUZET

3.

FELADAT

Az alabbi tablazat két sordban Osszetartozo6 fizikai mennyiségek értékei talalhatok.
Folytasd a tablazat kitoltését!

1,32-10-24 0,66 - 10-24 0,44 - 10~

5-10-10 10 - 10-10 15-10-10

Milyen ardnyossag van a mennyiségek kozott?

4.

FELADAT

Olvasd el figyelmesen az aldbbi mondatot!

A RONTGENSUGARZAS KEMIAI REAKCIOKAT, MOLEKULABOMLASOKAT OKOZ.

Karikazd be azoknak a mondatoknak a betdjelét, amelyek kovetkeznek a nagybettis allitasbol, és
htizd at azokét, amelyek nem!

A)
B)
©)

D)
E)

F)

Minden elektromagneses sugarzds kémiai reakciokat, molekulabomlasokat okoz.
Van olyan elektromagneses sugarzas, amelyik kémiai reakcidkat, molekulabomlasokat okoz.

Van olyan elektromdagneses sugérzds, amelyik nem okoz kémiai reakciékat, molekulabomlaso-
kat.

Nincs olyan elektromagneses sugarzas, amelyik kémiai reakcidkat, molekulabomlasokat okoz.

Nincs olyan elektromdgneses sugarzas, amelyik nem okoz kémiai reakciékat, molekulabomlaso-
kat.

Egyetlen elektromédgneses sugdrzas sem okoz kémiai reakci6kat, molekulabomlasokat.

Huazd ald annak az allitdsnak a betfijelét, amelyik nem kovetkezik a nagybetiis allitdsbol, de igaz!
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5. FELADAT

Egy jatékban kiilon kéartydkon szerepelnek a mikrorészecskékkel kapcsolatos fogalmak és a
megalkotéjanak nevei. A kartydk két kupacban vannak. A résztvevlk egy-egy kartyat hiiznak ki
mindkét kupacbdl és el kell donteniiik, hogy a kihtizott kdrtyak osszetartoznak-e.

De Broglie - B hullammechanika — hu
Schrodinger — S kvantummechanika - kv
Heisenber - H anyaghulldm - an

Neumann - N

Milyen pérositasokat htizhattak ki a jatékosok? Hasznald a fenti kartyakon lathato roviditéseket!

Karikazassal jelold meg a helyes parositasokat!
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6. FELADAT

[rd a pontsorra a megfelelé befejezést!

a) Ha a bor fels6 rétegét UV sugéarzds fotonja éri, akkor kémiai reakcio jon 1étre a bér melanocitdiban.

Ha kémiai reakci6 jon létre a bér melanocitaiban, akkor megvéltozik a bér szine.

Ha a bér fels6 rétegét UV sugdrzds fotonja éri, .............. .o,

b) Ha a bor fels6 rétegét infravords sugdrzds fotonja éri, akkor nem jon létre kémiai reakcié a bérfes-

téket termeld sejtben. Ha kémiai reakcié nem jon létre a borfestéket termel6 sejtben, akkor nem
valtozik meg a szine.

Tehét, ha a bor fels6 rétegét infravords sugarzas fotonja éri, akkor ............ ... ... ... . ...

c) Ha a fotépapir eziist-bromid (AgBr) szemcséit eléré lathaté fény fotonjainak energiaja nagyobb,

mint a molekula bomlési energidja, akkor a molekula felbomlik.

Ha az AgBr molekula felbomlik, akkor eziist atom valik ki.

Ha eziist atom valik ki, akkor a papir megfeketedik.

Tehét, ha a fotépapir eziist-bromid (AgBr) szemcséit elérd lathaté fény fotonjainak energiaja nagyobb,

mint a molekula bomlési energidja, akkor ......... ... ... o

d) Ha a fotopapir eziist-bromid (AgBr) szemcséit infravoros fény fotonjai érik, akkor az AgBr molekula

nem bomlik fel.
Ha az AgBr molekula nem bomlik fel, akkor eziist atom nem valik ki.
Ha eziist atom nem valik ki, akkor a papir nem feketedik meg.

Tehat, ha a fotopapir eziist-bromid (AgBr) szemcséit infravoros fény fotonjai érik, akkora ........

/. FELADAT

Figyelmesen olvasd el az alabbi sorokat, majd egészitsd ki a hidnyzo részeket!

A Foldre érkez6 napsugarzas 1 s alatt 1 m? feliileten 1350 ] energiat sugaroz.

A 6370 km sugara Foldgomb (6,37 - 106 m)? - ~ feliiletén éri a sugarzas.

A Fold felszinét 1 s alatt 1350 ] (6,37 - 106 m)? - ~ = 1,72 - 107 ] energia éri.

Ez a sugarzasi energia a Fold felszinén elnyel6dve 1,72 - 107 ] / (3 - 108 m/s)?> = 1,91 kg-mal noveli a

Fold tomegét.

A Nap 1 m? feluiletér6l 1 s alatt 2,477 - 108 ] energia 1ép ki.

A700000km sugar@ Nap ..........cccoeeveiiiiiiniiiiiinninnoneee ... feliileten sugéaroz.
A Nap teljes felszinét ................cccooiiiii energia hagyja el.

Ez a kisugarzott energia ..............cc.oceeiiiiiiniiiiiiiineeee.. Nap tomegét.
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Az atomok ,épitékockai” az elektron (e7), a proton (p*) és a neutron (n’). Négy kartyan az alabbi feli-

ratok lathatok:

=

2pT

=

|

:

A kértyakat leforditva az asztalra helyezziik. Jatékszabaly szerint a leforditott kartyak koziil bar-
mennyit meg lehet nézni a jatékosoknak, akar mindet is, majd a kartyakon szimboélumokkal jelzett

épitékovekbol atomot kell gondolatban felépitenitik.

Milyen kértyédkat fordithattak meg?

Az abran lev6 jelek segitségével ird be a tdblazatba a lehet6ségeket!

Karikazd be azokat a jeloléseket a fenti tablazatban, amelyek ismert atomok vagy ionok épit6koveit

tartalmazzak!

frd a pontsorra a szokasos jelekkel a lehetséges atomokat és ionokat, és nevezd is meg!
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2. FELADAT

Olvasd el figyelmesen az alabbi mondatot!

A KOLCSONHATASBAN LEVO ELEKTRON OLYAN RESZECSKE, AMELY TOMEGGEL ES IM-
PULZUSSAL BIR.

Karikdzd be azoknak a mondatoknak a bettjelét, amelyek kovetkeznek a nagybettis allitasbol, és
htizd at azokét, amelyek nem!

A) Van olyan tomeggel és impulzussal bird, kélcsonhatdsban levd részecske, amely elektron.

B) Minden tomeggel és impulzussal bird, kolcsonhatasban levé részecske elektron.

C) Van olyan tomeggel és impulzussal bir6, kolcsonhatasban levé részecske, amely nem elektron.
D) Nincs olyan tomeggel és impulzussal bird, kélcsonhatasban levé részecske, amelyik elektron.

E) Nincs olyan tomeggel és impulzussal bird, kdlcsonhatasban levé részecske, amelyik nem elekt-
ron.

F) Egyetlen tomeggel és impulzussal bir6 kolcsonhatdsban levé részecske sem elektron.

Huzd ald annak az allitdsnak a betijelét, amelyik nem kovetkezik a tételmondatbdl, de igaz!

3. FELADAT

Thomson elméletének alapvetése volt a semleges atom léte.

Az alabbi szavak felhasznélasaval fogalmazd meg, mi a semleges atom!

ugyanannytr S =

5. FELADAT

frd a pontsorra a megfelels befejezést!

A Rutherford-féle atommodell szerint az elektronok vagy kozpontiak, és az atommagot alkotjak a pro-
tonnal egytitt, vagy periférikusak, és az atommag koriil keringenek, mint a Nap koriil a bolygok.

Az elektronok nem fordulnak el6 az atommagban, tehat ................ ... ... .. oo
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4. FELADAT

[rd be az 4braba az alabbi szavakat!

atom proton elektron neutron atommag

T
.

6. FELADAT

Egészitsd ki a hianyz6 tablazatokat!

Palyasugar (nm) 0,05 0,2 0,45

F6kvantumszam 1 2 3

Fogalmazd meg, milyen 0sszefiiggést talaltal a tablazat két sordban taldlhaté mennyiségek kozott!

Energia (aJ) -2,18 —-0,545 0,242

F6kvantumszam 1 2 3

Fogalmazd meg, milyen 0sszefiiggést talaltal a tablazat két sordban taldlhaté mennyiségek kozott!
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4. EGYSEG

1. FELADAT

frd le az aldbb felsorolt részecskék jelét a pontozott vonalra névekvé tomegiik, toltésiik és fajlagos
toltésiik alapjan! A sziikséges adatokat keresd ki a fliggvénytablazatbol!

e- p* He 2+ Li* Cu 2+

Novekvé tomegiik alapjan:

2. FELADAT

Olvasd el figyelmesen az alabbi szoveget!

Thomson-féle atommodell szerint az atom pozitiv és negativ toltésekbdl all, szerkezet nélkiili golyo.
Bohr a Naprendszer-modellt kissé médositva fogadta el, amelyben az elektronok az atommagtol
kiillénbozé tavolsagra 1évo, kiillonbozd energidju szinteket jelenté héjakon, korpalydkon, ellipszis
alakt palydkon is keringenek. Dalton elmélete, hogy valamennyi elem pardnyi, megsemmisithetet-
len, atomnak nevezett részecskékbdl all, s egy adott elem atomjai mind egyformak, a salyuk is azonos.
Rutherford atommodelljében, a Naprendszer-modellben az atom kozéppontjaban egy kisméretdi,
pozitiv toltésti rész, az atommag van, amelynek dtmérdgje 10 000-szer kisebb, mint az egész atom atmé-
réje. Az elektronok keringenek az elektronburokban az atommag koriil. Az atomok hullaimmodellje
az atom elektrondllapotat az atommag vonzasterében kialakul6 de Broglie-alléhullammal irja le.

Ird a pontsorra, melyik modellt mutatja az alabbi abra!

www. wikipedia.org

frd le a pontsorra idérendben az egyes atommodellek megalkotéjanak nevét!

Thomson de Broglie Dalton Bohr Rutherford
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3. FELADAT

Folytasd a sort! Hasznalhatod a radioaktiv elemek bomlasi sorainak tablazatait vagy az elemek peri-
6dusos rendszerét!

a) 238U ® 234Th, 226Ra ®  22ZRTL, ettt

frd a pontsorra, milyen 6sszefiiggés alapjan egészitetted ki a sort!

b) 31T1 ® 32Pb, 84PO ® 82Pb, gsz ® 83Bi, 84P0 ® gsz, ..........................

Ird a pontsorra, milyen dsszefiiggés alapjan egészitetted ki a sort!

4. FELADAT

Egy kutatéintézet két csoportja tanulmanyozza a hidrogén izotdpjait, a préciumot, a deutériumot és a
triciumot. A csoportoknak két izotép 0sszehasonlitdsdra elegendd forrasuk van, de az intézet feladata
mindharom tanulmanyozasa.

Allitsd 6ssze minden lehetséges feladatelosztast, amelyet valaszthatnak a kutatcsoportok!

P — procium D - deutérium T — tricium

1. kutatécsoport 2. kutatécsoport
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5. FELADAT

a) A fényjelenségek értelmezését vagy a fény hullammodelljével vagy a fény részecskemodelljével
érthetjiik meg.
Einstein a fotoeffektust nem a fény hullimmodelljével, hanem a fotonelmélettel magyarazta, ....

b) Nappali vilagitasban zoldnek latszé targyak vagy a piros szinti fényt nyelik el és a visszavert keve-
rékszin a z6ld vagy az elnyelt fénybdl csak a zoldet verik vissza.

Alevelekben taldlhat6 klorofill nem a zold fényt nyeliel, tehdt ............................. ...
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5. EGYSEG

1. FELADAT

A természetes radioaktivitas folyamatanak atismétlése és az abrak tanulmanyozdsa utan toltsd ki az
alabbi 4brat az allitasok el6tt 4116 betiik beirdsaval, majd nevezd meg a halmazokat!

226 Ra 137Cs 137mp @
&8 55 56 Da
>
- g
i |§ R .
\\i‘:\ 4 : ! e e /‘ . p Lo %\
" ¢ 2He el o e gamma-foton

Alfa-bomlés béta-bomlas gamma-bomlas
Allitasok
A Pozitiv toltésii részecskékbol all
B Az atommag bomlédsakor keletkezik
C  Toltéssel rendelkez6 részecskékbdl all
D A sugarzé atommag rendszama csokken
E  Csak tobb méter vastag betonfal nyeli el
F  Elektromos mezd&be eltériilhet
G Asugarz6 atom tomegszama nem valtozik
H Keletkezésekor a sugarz6 atommag atalakul
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2. FELADAT

»Aradon nagyrészt a talajbol keriil a lakasokba, kisebbrészt az épitéanyagbdl, a vizbdl, a konyhai gaz-
bol és a levegb6bdl szarmazik.. ” — olvasta Janos a RAD Lauder Labor munkajarol sz6l6 cikkben (www.
sulinet.hu/tart/fncikk/Kidb).

Tudta, hogy lakdhelyén az épit6anyag nem tartalmaz radont. Azon gondolkodott, hogy a lakasaba
bekeriilhet-e és milyen titon, ha tobb helyrél is szarmazhat radon.

[rd be az dbrak iires négyszogeibe a lehetséges radonforrasok kezddbetiiit! Hasznald az alébbi jelolé-
seket!

talaj (T) viz (V) gaz (G) levegd (L)

ity | | dla | | ke

il

il
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3. FELADAT

Fejezd be a mondatokat!

a) Ha valaki Magyarorszagon egy foldszintes lakasban él, akkor éves atlagban a radonbomlasok szama
20 és 1660 darab kozott van kobméterenként.
Maéria lakédsdban a mért érték 12 darab bomlas kobméterenként éves atlagban, tehat .............
b) Ha kozepes radonszintben élnek nemdohanyzé ndk, akkor kozepes sugarterhelés éri a szervezetii-
ket.
Ha kozepes sugarterhelés éri a szervezetiiket, akkor a sejtjeik kevésbé osztédnak.
Ha a sejtjeik kevésbé osztédnak, akkor kozottiik kisebb a rdkos megbetegedések esélye.

Tehat, ha kozepes radonszintben élnek nemdohdnyz6 nék, akkor ............... ... ... ... ..

4. FELADAT

Nézz utana, és ird be, mi illik a hidnyzo6 helyekre az alabb felsorolt lehet6ségek koziil!

1Sv (J/kg) tricium (3T) kormeghatarozas lancreakci6
1 Bg/m3 atombomlés deutérium

kotési energia : : 1M]J = | hatdsos dozis : :
diagnozis : : 131] — : : 14C

terépia - Co = | bor-kor m/eghata- -

rozas
N s radioaktiv —_— . . .
Hevesy Gyorgy | .. nyomielzés — Szilard Le6 .
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1. EGYSEG

1. FELADAT

Fogalmazd meg az alabbi szavak felhasznaldsaval, mi az atommag kotési energidja!

atommag = &
:

Az atommag kotési energidjaaz ........... ...

2. FELADAT

a) Azalabbiegyenletek atomok atalakulasat irjak le, X minden sorban mds-mas tetszéleges, radioak-
tiv atomot jelol. Az elsd két eset tanulmédnyozdasa utan egészitsd ki a tovabbi egyenletek hidnyzo
részeit!

gsX1 ® geX2 + oHe
X ® 90Xy + He

90X1 ® |:|X2 + ,He
I:le ® ngz + zHe

b) Azaldbbiegyenletek atomok atalakuldsét irjdk le, Y minden sorban més-mas tetsz6leges, radioak-
tiv atomot jelol. Az els6 két eset tanulmédnyozdasa utan egészitsd ki a tovabbi egyenletek hidnyzo
részeit!

226Y; ® 222y, + 4He
234y, ® 230Y,, + 4He

|:|Y1 ® 210Y, + 4He
230Y; ® I:IYZ + 4He

c) Azalabbi egyenletek atomok atalakulasat irjak le, Z minden sorban méas-mas tetszéleges, radioak-
tiv atomot jelol. Az els6 két eset tanulméanyozdasa utadn egészitsd ki a tovabbi egyenletek hidnyzo
részeit!

5521 ® 5625 + D

8221 ® g7, + b

91Z1 ® I:IZZ +b
|:|Z1 ® g7, + b



TANULOI MUNKAFUZET 5. modul * MAGFIZIKA, CSILLAGASZAT 73

3. FELADAT

Az atomenergia hasznositdsarol szo6l6 tjsagcikkben olvastuk az aldbbi mondatot, de letépték a papir
sarkat, amin a befejezés taldlhat6. Ird a hidnyz6 szavakat a pontsorral

Ha a szabad alkotérészek atommagga egyesiilnek, akkor a kotési energidnak megfelel6 energia sza-
badul fel.

Ebben az esetben nem egy adott atom kotési energidjanak megfelel6 energia szabadult fel, tehat . . ..

4. FELADAT

Fejezd be az alabbi mondatokat!

a) Az atomreaktorban a neutronlassité6 moderator vagy grafit, vagy viz.

A paksi atomerémiiben a neutronlassité nem grafit, tehat ................. .. ... o o oL

b) A ldncreakcié folyamatdban az atomreaktorban a sokszorozasi tényezd értéke vagy egynél
nagyobb, szuperkritikus allapotban, vagy egy, kritikus 4llapotban, vagy egynél kisebb, szubkri-
tikus allapotban van.

Uzemzavar esetén az atomreaktor nem kritikus dllapotban van, a sokszorozasi tényez6 nem egy,

moderdtor

moderdtor

neutron

urdn-235

lancreakci6
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5. FELADAT

Fizika 6ran az atommag fizikai jellemz&ivel, ismerkednek a didkok. Gyakran el6fordulé atommagok
toltését, tomegét és méretét irjak fel a lapokra és kiilon csoportokba rakjék a kartyakat. Versenyeznek,
hogy ki talalja el a legkevesebb kartya htizasakor az atommag nevét, de van, akinek kett6 vagy mind-
harom paklibdl kell htiznia az atommag felismeréséhez. Sorold fel az dsszes lehet&séget!

O CoOCOCo
O CoOCOCo
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2. EGYSEG

1. FELADAT

Fogalmazd meg az alabbi szavak felhasznalasaval, mi az atomerémd!

& i 2
c > T

atommaghasadds létrehozot
<, womt 5> ~
S

energiafelszabadulés

2. FELADAT

Olvasd el figyelmesen az aldbbi kijelentést!

HA EGY EROMU ATOMEROMU, AKKOR VAN FOLYAMATOS RADIOAKTIVANYAG-KIBOCSA-
TASA, DE CSAK AKKOR.

Karikdzd be azoknak a mondatoknak a betdjelét, amelyek kovetkeznek a nagybetiis allitasbol, és
htizd at azokét, amelyek nem!

A) Egy er6mi atomerémi, nincs folyamatos radioaktivanyag-kibocsatésa.
B) Egy erémi atomerdém, van folyamatos radioaktivanyag-kibocsatasa.
C) Egy erémi nem atomerémf, van folyamatos radioaktivanyag-kibocsatasa.

D) Egy erémi nem atomerémi, nincs folyamatos radioaktivanyag-kibocsatésa.
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3. FELADAT

Helyezd el az alédbbi fogalmakat az dbra megfelel6 helyére!

erémia széntiizelésti er6mi paksi atomerémi gaztiizelésti er6mi

kéolajtiizelésti erémi atomerémi héerémi matrai erém
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4. FELADAT

Olvasd el az alabbi szoveget!

Magyarorszagon a Paksi Atomer6mi négy reaktora mellett, melyeknek 1760 MW az Osszteljesitmé-
nye, még két atomreaktor tizemel. Az egyik a 100 kW maximalis teljesitmény(i vizmoderatoros oktato-
reaktor, amelyet a Budapesti Mtiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem Nukleéris Technikai Intézete
tuizemeltet, és szakemberképzésre és kutatdsra hasznaljak. A masik reaktor, amely 10 MW-os, Csille-
bércen taldlhat6, amelyben kutatés és izotopel6allitas folyik.

a) Olvasd el figyelmesen az alabbi kijelentést!
CSILLEBERCI ATOMREAKTORBAN VEGEZNEK KUTATASOKAT.

Karikazd be azoknak a mondatoknak a bettijelét, amelyek kovetkeznek a nagybetiis allitasbol, és
htizd at azokét, amelyek nem!

A) Minden atomreaktorban végeznek kutatasokat.

B) Van olyan atomreaktor, amelyben végeznek kutatdsokat.

C) Van olyan atomreaktor, amelyben nem végeznek kutatasokat.
D) Nincs olyan atomreaktor, amelyben kutatasokat végeznek.

E) Nincs olyan atomreaktor, amelyben nem végeznek kutatasokat.
F) Egyetlen atomreaktorban sem végeznek kutatasokat.

Huzd aléd azokat a mondatokat, amelyek nem kovetkeznek az allitasbol, de igazak!

? n_iqy _rmkepgkh jurianc _ kerempmjceg_g rmpmlw™¢j



78 MATEMATIKA B 7 = FIZIKA = 11. EVFOL TANULOI MUNKAFUZET

b) Olvasd el figyelmesen az alabbi kijelentést!
AZ 1760 MW-OS PAKSI EROMU 80 KG URANT HASZNAL FEL NAPONTA.

Karikdzd be azoknak a mondatoknak a betdjelét, amelyek kovetkeznek a nagybetis allitasbol, és
htizd at azokét, amelyek nem!

A) Egyetlen 1760 MW-o0s erémit sem hasznal fel 80 kg urant naponta.

B) Van olyan 1760 MW-o0s er6mfi, amely 80 kg urant hasznal fel naponta.

C) Ningcs olyan 1760 MW-os erémti, amely 80 kg urant hasznal fel naponta.

D) Minden 1760 MW-os er6mii 80 kg urdnt hasznal fel naponta.

E) Van olyan 1760 MW-o0s er6mfi, amely nem 80 kg urdnt hasznal fel naponta.

F) Nincs olyan 1760 MW-o0s eré6mfi, amely nem 80 kg urdnt hasznal fel naponta.

Huzd aléd azokat a mondatokat, amelyek nem kovetkeznek az allitasbol, de igazak!
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5. FELADAT

A kéolaj, a f6ldgdz, a szén és az urdn a nem megujuld energiafajtdk kozé tartoznak. Ezek az energia-
fajtak adjak jelenlegi energiafelhasznalasunk csaknem teljes részét. Ahogy ezek neve is mutatja, kész-
letiik korlatozott, Gjratermelésiikre nincs lehetéség, vagy az olyan lassti, hogy belathat6 idén beliil a
készletek megujulasara nem szamithatunk. Vannak viszont olyan energiafajtdk, melyek folyamato-
san ,Ujratermelédnek”. Ezek a megujul energidk: a napenergia, a szélenergia, a vizenergia, a geo-
termikus energia és a bioenergia. Altaldban minden haztartasban van lehet3ség ezek valamelyikének
hasznositasara.

7 oz

a) Toltsd ki a tablazatot az el6z6 tdjékoztato elolvasdsa utan az alabbi fogalmakkal!

foldgaz szén nem megujuld energiaforras napenergia
szélenergia vizenergia geotermikus energia urdn megujuld energia
bioenergia kéolaj

b) Egy csaldd a mai emelked6 energiaarak mellett olyan hézat tervez, amelyben a szén (S) vagy a
foldgaz (f) nem megujul6 energiafajta biztonsagos felhasznédldsa mellett hasznositani szeretnék a
nap- (N), szél- (Sz) vagy a geotermikus (G) megujul6 energidk adta lehetSségeket is. Segits a terve-
zésnél!

Bettikkel jelold az alabbi rajzon a lehetséges valasztasokat! Haszndald az el6z6 feladatban helyesen
kitoltott tablazatot!

AR ARIEAR AR

Vélasszétok ki a felsorolt lehetSségek koziil azt, amely a ti lakékornyezeteteknek a legjobban meg-

felel, és a leggazdasagosabban tizemeltethetd. Valasztasotokat irjatok a pontsorra!



d
3. EGYSEG

1. FELADAT

Helyezd el az dbraba az aldbbi fogalmakat és jeleket! Adj nevet a csoportoknak!

fazié bomlas Pauli-elv 0,8p] 14.N 143 Ba

2. FELADAT

~A magfzi6 soran két kisebb, akar azonos atommag egyesiil egy nagyobbat eredményezve. Energia-
termelésre alkalmas a folyamat, ha a kovetkezd feltételek teljesiilnek: exoterm a folyamat, az atomma-
gok kis rendszamuak, két kiindulasi anyag és két termék van.” — olvashatod a Wikipédia honlapjan a
Magfizika témakorben.

Gyfijtsd 0ssze, és ird az dbraba az egyesiild részecskék bettiit! Milyen fzi6 johet 1étre egy olyan kozeg-
ben, amelyben deutérium (D), tricium (T) és hélium (He) atommagok taldlhatok?

11
S8
888
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3. FELADAT

a) Olvasd el figyelmesen az aldbbi mondatot!

AZ ATOMMAGOK KOZOTT A ROVID HATOTAVOLSAGU MAGEROK CSAK AKKOR JUTHAT-
NAK ERVENYRE, HA AZ ATOMMAGOK FELSZINE OSSZEER, DE CSAK AKKOR.

Karikazd be azoknak a mondatoknak a bettijelét, amelyek kovetkeznek a nagybettis kijelentésbdl, és
htizd at azokét, amelyek nem!

Az atommagok kozott...

A) arovid hatétavolsaga magerSk nem jutnak érvényre, és az atommagok felszine nem ér dssze.
B) arovid hatétavolsaga magerdk érvényre jutnak, és az atommagok felszine 6sszeér.

C) arovid hatétavolsdgti nem jutnak érvényre, de az atommagok felszine 6sszeér.

D) arovid hatétavolsagta magerdk érvényre jutnak, de az atommagok felszine nem ér 6ssze.

b) Olvasd el figyelmesen az alabbi mondatot!

FUZIOS MAGREAKCIOK TOMEGESEN AKKOR JONNEK LETRE, HA A PLAZMA KELLOEN
MAGAS HOMERSEKLETU, DE CSAK AKKOR.

Karikazd be azoknak a mondatoknak a bettjelét, amelyek kovetkeznek a nagybettis kijelentésbdl, és
htizd at azokét, amelyek nem!

A) Fuaziés magreakciok tomegesen jonnek létre. A plazma nem kell6en magas hdmérsékletti.
B) Fuaziés magreakcidk tomegesen nem jonnek létre. A plazma kell6en magas hémérsékletii.
C) Faziés magreakciok tomegesen nem jonnek létre. A plazma nem kell6en magas hdmérsékletti.

D) Faziés magreakciok tomegesen jonnek létre. A plazma kell6en magas hdmérsékleti.

4. FELADAT

Az alabbi felsorolasbol huzd &t az oda nem ill6t! Véalasztasod indoklasat ird a pontsorra!

a)  torium szén neptinium urdn aktinium
INdOKIAS: . o oo
b)  Becquerel Marie Curie Bohr Rutherford Pierre Curie

INAOKIAS: . .ot
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4. EGYSEG

1. FELADAT

T4jékozodj az interneten vagy a konyvtarban az elemi részecskékrél (www.mindentudas.hu/horvat-
hea), és utana oldd meg az alabbi feladatot!

Helyezd el az alabbi fogalmakat az dbra megfelel6 helyére!

pion lepton elektron (e") barion miion (u) mezon

proton (p*) neutron (n?) elemi részecske

|

5
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2. FELADAT

a) Fogalmazd meg az alabbi szavak felhasznaldséval, mi a fényév! Segitségként hasznéld az alabbi
kifejezéseket!

”

Bgy fenyév az ... ... .

b) Az el6z6 rész mintajara fogalmazd meg, mi a fényora, a fényperc és a fénymasodperc!
EgyfényOraaz ..... ... ...
Egy feNypercaz .. ... .o

Egy fénymdasodpercaz ......... ...

3. FELADAT

Fejezd be a mondatot!

Ha egymas felé halad6 proton és neutron kozott a tavolsdg 10-15> méternél kisebb, akkor a proton és
neutron kozott erds kélcsonhatas 1ép fel.

Ha a proton és neutron kozott erés kolcsonhatés 1ép fel, akkor a kotési energidnak megfelel6 energia
szabadul fel.
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4. FELADAT

Nyaéri csillagaszati tdborban jatszanak a gyerekek. Egyszerre egy betfis és egy szamos kartyat mutat-
nak fel a tandrok. El kell donteniiik az alabbi tablazat segitségével, hogy helyes kapcsolatban mutat-
jak-e fel a kartyakat, ezért a jaték el6tt kitoltik az aldbbi dbrat segitségiil.

A A Nap Foldtél mért tavolsaga 1 4 fényév

B A Nap Platotol mért tavolsaga 2 8,3 fényperc

c A legkozelebbi csillag, a 3 5,5 fény6ra
Proxima Centauri

D |A galaxisunk, a Tejutrendszer 4

PP e 2 milli6 fényév
atmeroje

5 100 000 fényév

a) Toltsd ki az aldbbi dbrat a fenti kartyakon taldlhaté vastagon jelolt bettik és szamok segitségével!
Vedd szamba az Osszes lehetGséget!

I J- I A I b I
I J- I I b I
J~ J~ J~ J~ J~
J- )~ J- J- J-
J- J~ J- J- J-

b) Bekarikézéssal jelold meg azokat a parokat, amelyek helyes kapcsolatot tartalmaznak!
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5. FELADAT
a) Tanulmanyozd az alabbi atommag atalakulasokat és adj meg te is hasonlot!
24Pp  »  218Pg  » 222Rp

b) A radioaktiv sugarzasok gyakorlati alkalmazasa a gyogyaszatban, az iparban és a kormeghataro-
zasban ismert. Az iparban alkalmazzak az anyag rétegvastagsdgdnak meghatarozasara, de élelmi-
szeri csiratlanitdsra és sterilizalasra is.

A szoveg felhasznalasaval toltsd ki a hidnyzo6 részeket!

gyogyaszat «» | ipar KM

sterilizalas <« » | csiratlanitas D

kormeghatarozas | « » | ipar N
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5. EGYSEG

1. FELADAT

Az atomerémi olyan er6mi, amelyben a villamosenergia termelését a atomreaktorban létrehozott
atommaghasadas energia felszabaditdsa biztositja. Hazdnk atomerémitivében, a paksi atomerémfiben,
a reaktor primer korében a magas hdmérsékletti és nyomdsu viz cirkulalasa biztositja a neutronok
lassitasat és a termel6dd hé elvezetését, ezért nyomottvizesnek is nevezik.

A szoveg elolvasasa utdn ird be az abraba az alabbi fogalmakat!

atomreaktor nyomottvizes erdmi erémii primer kor
atomerdmi atommaghasadas

2. FELADAT

Folytasd a megkezdett sort!
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3.

FELADAT

Olvasd el figyelmesen az alabbi mondatot!

A PULZAROK A SZUPERNOVA-ROBBANASOK MARADVANYAIKENT VISSZAMARADT, GYOR-
SAN FORGO NEUTRONCSILLAGOK.

Karikdzd be azoknak a mondatoknak a bettjelét, amelyek kovetkeznek a nagybettis allitasbol, és
htizd at azokét, amelyek nem!

A)

B)

C)

D)

E)

4.

Minden pulzar a szupernova-robbandsok maradvényaiként visszamaradt, gyorsan forg6 neut-
roncsillag.

Van olyan pulzar, amelyik szupernova-robbanasok maradvanyaiként visszamaradt, gyorsan
forgd neutroncsillag.

Van olyan pulzar, amelyik nem szupernova-robbandsok maradvanyaiként visszamaradt, gyor-
san forg6 neutroncsillag.

Nincs olyan pulzar, amelyik nem szupernova-robbandsok maradvanyaiként visszamaradt, gyor-
san forg6 neutroncsillag.

Nincs olyan pulzar, amelyik szupernova-robbanasok maradvanyaiként visszamaradt, gyorsan
forgo neutroncsillag.

Egyetlen pulzdr sem a szupernova-robbandsok maradvanyaiként visszamaradt, gyorsan forgé
neutroncsillag.

FELADAT

Olvasd el figyelmesen az alabbi mondatot!

A CSILLAG FEJLODESENEK BEFEJEZO SZAKASZABAN VAGY FEHERTORPE ALLAPOTBA
KERUL, VAGY NEUTRONCSILLAG LESZ.

Karikazd be azoknak a mondatoknak a bet{ijelét, amelyek esetén a nagybettis allitas igaz, és htizd 4t
azokét, amelyek esetén nem!

A)

A csillag fehértorpe allapotba keriil, és neutroncsillag lesz.

B) A csillag nem keriil fehértorpe allapotba, de neutroncsillag lesz.

9)
D)

A csillag fehértorpe allapotba keriil, de nem lesz neutroncsillag.

A csillag nem kertil fehértorpe allapotba, és nem lesz neutroncsillag.



5. FELADAT

A kénnyti atommagok fazidjakor, egyesiilésekor,a révid hatotavolsagu intenziv magerdk akkor egye-
sitik a két atommagot, ha felsziniik 6sszeér. Egy ftiziés atomerémiiben a kovetkezd atommagok talal-
haték: deutérium (D), tricium (T) és litium (L). A ftzi6hoz legalabb két atom sziikséges.

Milyen pérositasok képzelhetdk el? frd az alakzatokba az atommagok kezdébetdit!

Karikazd be azt a parost, ami a hidrogénbomba toltetét koriilvevd flizios anyag toltete lehetne!



