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A MATEMATIKAI KOMPETENCIA FEJLESZTESE
MAS TANTARGYAK KERETEI KOZOTT

? k_rck_rgi_g imkncrclag_ kug r_Irapew_i icperey iDxDrrg dehjcoxragalci imlacnagehir cewpagxr _
k_rck_rgi_g imkncrclag_rcpEjer jr_julmg dehjegxragg &gx_ik_g* imlacnageh_ &Tgbuimtgaf 0..3" j n+
hal* kugpagxr _x apglrerr iagxgaeci aq iancqgaeci dchjgbagape aq dehjcgxrferggaeapc tml_rimxc gx_i+
gpmb_j kg dmppugmi* isr_rugy cjgxkalwei écjgggmp™_1 Ag_nc* 0..1" Kewcjck ™ ctarcjatcj icjj ig_ j_iar_+
nunk.

Cx _xr hejehrgs Fmew _ ket r_Rripew_i icperey iDxDrry dehjegxrag gmpa b gq igckejrel icjj icxcjIEN i
_x ujr_julmg dehjecgxragg imlacnagc™ I kee® _rupmxmrr imkncrclag_imknmlclgci dehjcgxragar &/, gxuk+
jujogt gxtkmjugd 0, kel lwggaeg aq t_jeaxalhgaeg iDtericxreragd 1, ~cagjagt kapagt kapraicewgae tijrid
2, qxDtcecqdcj_b_r+ ag npm jak_kcemjbugd 3, pclbgxcpexaqt imk gl _rgtgragd 4, bebsirgt aq glbsirgt
iDtcricxrerag’, ? imlacnagc _j_nhal _bmrr _ dehjegxraq _j_nterd qrp_raeguh_gq & pr_jl<_q bgpciir dehjcgx+
rag™ kejw _ kg r_Irdpew_i icperey iDxDrrg dehjegxraglci cewa™ ialr gq qxglrc _x cewcbEj gx¢™_ tbFerg
dmpkuh_, Sew_lag_i _x ujr_julmg imlacnagc pagxc* Fmew _ ipgrgisq iagxqaeci* iancqgaeci cqera™cl
ipgrapgs kmpge Brujr dehjeaxragr adjoxeph _ji_jk_xlyg,

2 reptexaq qmpul _ jeedmBrmg > rellgt_jé _ kg r_Bripew_i icpereg iDxDrrg dehjcgxraq qrp_+
raequhul_i* kébagxepeglci rmtd” "¢ nmirmggrug * K hb cllci _j nhal _ ig j iarmrr grp_raeg  gxcpglr
tupF rc_ 1 t je I dehjegxrferg k_rck rgi_g imkncrclag_imknmlclqci* iagxqaeci ag iancqgaeci
pclbgxcpalci Dggxcujjarug_* gjjertc _x cxci F_raimlw dehjcgxragape _ji_jlk_q gqimjuxr_riqy ox_i_gxmi
ighcjDjage, Cxr iDtergel repkagxercqel keemjb_Ibé cewpagxr _ iagxgaeci agq iancqgaeci cpcbkalweg
dchjcgxragar jecetm™_ 1 qcearg r_Nrapew_i aq r_lrupewg r_pr_jk_i igtuj_gxrug * kugpagxr _ k_rck _rgi_g
imkncrclag_dmlrmg pagxar iancxg kmrgtuagcq ralwexgi dehjeogxragalci igbmjemxug_gg,

/, 2 KUQ R?LRUPEW?1 ICPCRCs ITXTRR RTPRALG DCHICQXRAQ
STRATEGIAJA ES MODSZEREI

? k_rck_rgi_g imkncrclag_ dehjcgxragalci ujr_jullmg imBacnagch_ gxepglr _ dehjegxrag h_t_gmjr _j_nqrp_t
raeguh__ r_pr_jk_q bgpcir dehjegxrag, ChIci _ dehjegxraqg qrp_raegul _i _ jalwcect fmew _ iagxgaecicr aq
iancqgaecicr _r_lgrugy cpuiml* _x cewa™ ialr gq dcjbmjemx_Ibc¢ r_Irupewg r_pr_jk_i dcjF_gxlujuqut_j*
_xmi iggkapraih or_j_iariqut_j dehjcgxriER ¢Aq_nc* 0. .19 L_ew 0. ..", Lwgjtult_jc* Ffmew _ kg r_Rrip+
ew_i icpercy 1DxDrrg dehjegxrag cqcra™cl cllci _qrp_raequl i _x _ji_jk x0q__ jeeadjoxcph™,

2 imph” "g isr_rugmi cpcbkalweyg _j_nhal _xml™_ 1 _xgqoqkceprt fmew _r_pr_jk_q bgpcir dehjcgxragt
gcjag_i _~"_ 0 _xcqer cl ewmpgarf_r¢ kce _ iagxgaeci* iancqgaeci dehjgbagct £ dehjcgxragr keedcjcjg
ew_impyquee_j* iDtecricxereqel* aq repkagxercgel  keedcjcjg gaqimjuxr_riqy ox_i_ox>_1 taecxxEi,
HcjcIrgq dehjeaxrg £ rag ag_i _rr¢j _ npmep_krcj pckajferg® _kejw™cl _ dehjcgxrag Fmggx_~ " gbgax_iml
art jeFergjce Ferclre D™ ~gxDp qmpp_ icpEj, ? F_rig t_jcogxalhgaear 1Dtcjy* ¥ sew I xmil_i _ iagxga+
eci Ici* iancqgaeci Ici _ dehjcgxrage cewgxeppe D™ r_Iripew™ 1 nupFsx_kmg_ 1 dmjwi,

? k_rck_rgi_gimkncrclag_dehjegxragpe igtaj_gxrmrr imkenmiclgeg* iagxgaecy aq iancqgaecy i DxDrr
gxtkmqg _j_ntcrd dnlrmgqUieE* EN, ipgrgiisq iagxgae aq iancqgae t_1* kejwei cqera™cl _ iipgrapgs kmpge 1+
rujr dehjcgxrag jurgxgi adjoxcphlci, ? ipgrapgs kmpgeIrujr dehjegxrag _j_ncjtc _x* fmew kcef _rupmxxsi _
iagxgae* iancqgae cjapc Ibg* mnrglkujoq axg Irhart ag _ dehjcgxragr kkglbcl r_Isjc cqera™cl _bbge dmjwr_rhsi*
_kae cxr _qgxglrer cj Ick apg* t_ew jee_ju” ~gq cjaeed kcee Ick iDxcjarg ¢Aq_nc*0..19L_ewO0...",



6 MATEMATIKA ,B ” = FIZIKA = 11. EVFOLYA TANARI UTMUTATO

? ipgrapgs kmpge Irujr dehjegxrag cjgdejrarcjc* fmew qucprC| jcechC| dehjcgxre Ibg 1agxgae* iancg+
gae dchjgbaqg dmjw_k_r_g* gjjerte dchjcrrqaeg gxglrci* &g cxci 1DXEj gq cjggamp™_1 _x mnrgkujgq dehjerrgae
gxglrhc, Cxcicl igtEj repkagxercacl gxEigae t 1 ipyrapys kmpicIrijr kapgegxiDxDipe gt _kejweiicj
_ iagxqae* iancqgae dchgbagc Iwmkml iDterferg aq _ dehjeoxraq _irsujyq dcj_b_r g keef ropmxF _réi,
? k_rck rgi_g imkncrclag_ igckejr imknmlclqeg cqera™cl cxci _ dcjrarcjci ag_i pagx cl _bmrt
r_i* 1afulw imknmlclq detjgbagalei dejrapiancxaget gjjerte _ keedcjcjg kapgeaxibDxDi igdchjcgxrage
rmtu” g isr_rugmi rgealwcjlc

Kglbexci ~gj iDtericxgi* fmew _ k_rck _rgi g imkncerclag_ kg r_Irapew_i~ 1 t_j¢ dchjcgxrat
gapc cjgggmp™_ 1 mjw_1 |mkncrclag_|mknmlclqcicr icjj igtuj_gxr_Isli*_kcjwei dehjegxrage fmagx_ "
gbg1* jcFergjce ceagx r_latcl icpegxrEj  rd™ ™ r_Irtpew™ 1 gq dmjwr_rf_r¢, ? dehjcgxragy npmep_k i gbmj+
emxtg_ gmpul Kewcjckc icjj tchIELi _xr qqf fmew kcjw iagxgaecipct iancqgaecipc t I i kup _
i pyrapgs kmpge Irajr dehjegxragr geearg cax iDxDi,

TaeEj _ dehjcoxrag gxukup_ jeeichtexd™™ gqimjuxr_riqy gx_i_oxmi keef _rupmxig_ gq dmlrmg gxchk+
nmlr Fggxcl _x cewcq iagxgaeci* iancqgaeci dehjcoxrferggaeg cgajwey Ik kglbel ggimjuxr_| rqu ncpyct
bsq™ 1 _xmlmg_i* cxapr _ dechjcaxraqy npmep_kmr ajerimpdEeegel icjj ig_j_iar_Ng, ? jeerD™™ iagxgae*
iancqgae cqera™cl _ dehjegxragg dej_b_rmi xDkar cew+iar gqimjuxr_rugg gx_i_gx~_1 icjj kecemjb_Ig* cx
_xml™_ 1 Ick hcjclry _xr* fmew _x _bmrrgx_i_gxémi® taeapc kgllbcl r_Isj¢ cjapy _ igtul_rmq dchjcrrgaeq
gxglrertaq _x gq cjgdmpbsjf_r* fmew h¢ Bafulw r_lIsjc kup _gx_i_gxémi" jexupug_ cjgrr keedcjcjg gxglrer
ap cj, Cxapr kglbel ggimjuxr_ruqg gx_i_gx _1 emlbmjIshi icjj _x urj_emgluj jalwcecqel j_qq_~"_1 &q
jalwcecqcl ewmpg_~~_ I dehjgbgi dehjcaxragg ged wegpe ga,

0, ? DCHICOXRAQPC K2T?QMJIR IMIKNCRCLAG? IMKNMLCLQCI
EQIMJIUXR?RUQE QX 21 2QXM1 4Q 1ANCQQAEAQMNMPRM I QXCPGLR

?x/,rujux_r 1 _ k_rek_rgi_g imkncrclag_ kg r_Irapew_i~_1 t_jc dehjegxragpe h_t_gmjr iagxgaecyr
ag iancqgaecyr "~ ¢j_aqxcknmlr ¢j reighrER Or* fmew _x Ojr_julmg dehjcgxragg imlacnage™ 1 gq gxepenjg
gaqimjuxr_rugg ox_i_oxmi~_0 & 2*3 6,*7 /0, atdmjw_K" kcjw iagxqaeci* iancqqaeci dchjcoxrage rhlgi
_jceaajogxcph™ Ici* gjjerte mjbF_ré kee _ dclr pagxjerexcrr dejrarcjci dkcedcjcjg ew_impyqueE* iDtcrict
xcreq dehjegxragt jeFergjce rD™ r_Irupew™ I nopFsx_kmg_1* Kcjjerr, 2 r0™jux_r _xrgq ksr_rh_* fmew _x
cewcq imkncrclag_imknmlclqci cqera™cl kejw ggimjuxr_raqg gx_i_gxmi~_1 icjj _x trj_emgluj jalwct
ecqcl ewmpg_~~_ 1 ¢E™ _x trj_emgl_i kcedcjcjgcl &U™ gjjertc _x arj_emqluj jalwcecgel j_qq > 1 4J"
dehjgbgi dehjcgxragapc emlbmjlisli,

?rujux_rr_pr_jk_rcpkagxercqel ag_ih t gj r* kejwer k_rck _rgi_gr_Irept+agr_1_Iw_edchjcoxrg*
gijerte gx_i kebaxepr_lggx_iaprgi ~ctmluqut_j jcfer taejcecqarcly,

1. tablazat: ? k_rck_rgi_g imkncrclag_ kugr_Irapew i icperey i DxDrrg dehjcgxragpe h_t_gmjr imknmiclqcy
ggaimjuxr_ruqg gx_i_gxmi aq iancqgaeagmnmprmi gxcpglr

Szamlalas u*J J

Szamolas u+J J -
Kcl Iwygaeq iDtcricxrerag u*J J -
T_jégxalhgaeq iDtericxrerag E E*U E*U*J
@cagjag kapag u+J J -
Kapraicewgae tujriq U*J J -
QxDtcecqdcj_b_r+kcemjbiq U+ J J -
Npm™jak_kcemjbug E E*U E*U*J
Pclbgxcpexaq E*U E*U*J uJ
Imk gl _rytgrag E*U E*U*J u+J
Bcbsirgt iDtericxrerag E*U E*U*J E*U*J

Glbsirgt iDtcricxrerag E*U E*U*J E*U*J
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? ruTjux_r rEipbxgt fmew _ K _rck_rgi g imkncrclag_ dehjcgxragapc iagxEjg npmep kmi™ |
iickejrcl icxcjclbg imknmlclgci cew pagxc* kgllr najbusj _ gxukjujugt gxukmjugt kel Iwggaeg
iDtcricxreragt _ ~cagjagt kapagt kapraicewgaetujrugt  gxDtcecqdcj_b_r+kcemjbig cpgacl k_rek rgi_+
gncagKisq_i, Cxci lci _ 1agxqaeci Ici* iancqgaeci Ici _ dehjegxrage _ k_rek_rgi_r_lgrug ¥ _ewmku 1+
wmg _j_ndcj_b_r giDxar_prmxgi*aq ~up _ji_jk_xugsi cqerclialr kagr_Irdpew_i~_ 1 gq qxE igaecq cxct
ilci _dcj_b_rmil_i _kuogr pr jk _§i_jt j¢ kcehcjclarage gq cewaprcjkkhcl _ k_rck_rgir gbaxg _
ncb_ecesqmi ag _r_Isjci gxukup_cew_pulr,

Lck tajcrjcl* fmew £_ cxciicj _ iagxgaeciicj* 1ancqgaeciicj “upkgjwel npmTjak_ t I* _ Kkug

r_Irapew rr_Rgré ogx_ir_DBop _xmll_j _ Kk rck rgiur gjjertc _ k_rck_rgi_ gx_imq imjjaeur ckjcecrgt
_iglci cxr kce icjjerr tmjl_r_lar_Dg -, Cxapr cxcilci _ iagxgaeci Ici* 1dncqgaecilci _ kuog r_I+
rupew_i~_ I t_j¢ dehjeaxrage ~ ~upkeel lwgpe gq gxEdgaecq jel e~ aq_i tggxmlwj_e gxhi icperci iDxDrr
kmxmeF_r* aq dgjce _x cjad gaqimjuxr_raqg gx_i_gx>_1 jcFer F_rugmg, Cxr iDtergel cocrjce _ jalweecqcl
i_qq ~"_1F j bcigxukup__bF rci _dcjxupicxr_rugr gceardg* dehjecgxrg dej_b_rmi,
Lafulw kug imkncrclag_imknmlclg kglr najbusj _ t_jéqxalhgaeg iDtcricxrcrag t_ew _ npmjat
k_kcemjbug _ji_jk_xuq_ sew I gxglral _ k_rck _rgi_g emlbmjimbug™ 1 _ jcehcjjckxd™™* bc cxci
cewErr_j _ emlbmjimbug mjw_I _j ncjckey _kcjwei kglbel r_Rrapew™ 1 hcjclrggcl e xb_eqrf rhui
_r_1_lw_etdcjbmjemxuq kebaxepegrt exapr dehjegxragEi _ kg rapew_i_rr_laré gx_ir_lapmi gxdkdp_ gq
gxgtcge tujj_jrdcj_b_rjcfer, Kglbiar repEjer hejjckexghc fmew x _ji_jk_x0q aqaew _ dehjcoxrag jeFerg+
gaecygq _ kogmbgi aq_ F_pk_bgi gqimjuxr_rtqy ncpgcbsg™ 1 cewpe ~gtEjlci* _jalweecqcl ewmpg ™~ 1
f_j_bci kcjjerr _x urj_emq dehjgbagh* k_hb _ jallwcecqcl j_qq_~~_1 £ j bcr_Isjcil i ¢q _bf rsli
giwcl hejjecehdej_b_rmi _r,

TaeEj _igckejrel icxcjclbg imknmlclgci £ pk_bgi agmnmprh * _ pclbgxcpexags imk gl _rgtgrogk
t j_kolr _bcbsirgt ag glbsirgt iDtericxrerag mjw_1 Qjr_julmg iagxgaecicrt iancqgaecicr r_pr_jk_x*
_kcjwei Ickag_ i 1EjDITDxgr_Iropew_i~_1I*F_Ick _ kglbcl 1 _ngajer gxtkmq repEjeral gqew_ip 1
gxE igaecqci* dehjerrgaeEi _x glrcjjcirsg dnlrmg hejjckxdhe, Cxapr exci lci _ imknmlclqcilci _ deht
jeaxrage gxglre kglbel r_Irapew™ 1 jcFcrgaecqt hejjcfer _ dehjeaxrg dej_b_rmi ~cgjjeqxragalci* gjjerte
dehjegxrag F_raimlwqueuld i _x cqdjwey _x cewcqr_lrupew_i~ I Ick _xmImg_i 6Ag n¢*0..1",

? qxukmg* h¢j bmiskcelrujr igqgapjerg cjgxkalw ag cpcbkalw _xml™_ 1 jefergta rcoxgt fmew cxct
ilci _iagxgaeci Ici* iancggaeci Ici _ dehjegxragape tgogxmlwj_e DI Iwc™~cl bmjemxxs i ig dchjcgxrg
dej_b_rgmpmi_r, ? laew imknmlclqdmlrmgque_ &q _ dchjegxraq iagapjery kee_j_nmxmrrque_ _j_nhal _ Kugq
r_Irtpew_i icperey iDxDrrg detjegxragpe cjgggmp™ 1 pclbgxcpexaqt imk gl _rgtgrugt bebsirgt ag glbsi+
rat iDtcricxreraq iagxgaecyr iancqgaecyr h_ t_gmjhsi* cxapr cxcicr _ iDtericxd nmir™ 1 pagxjercge™cll
9q cksr_risi,

1, ? PCLBQXCPCXG 4Q IMK@L?RiT 1ANCQQAE* ? BCBSIRST
40 6LBSIRST EMLBMJIMBUQ DCHICQXRCLBG P&QX 1 ANCQQAECS

Kglr _pp_ kup sr_jrshi* _ pclbgxcpexagt imke™gl_rgtgrag* gjjerte _ bebsirgt ag gIbsirgt emlbmjimbug
dchjgbagatcj* dehjegxragatcj i _nagmj_r™_ 1 gxukmg k_ew_p Iwcjth ns™jgidagc gqkepr, ? iDtericxgi~cl _
laew iancqgaeagmnmpr pDtgb ~chkesr_rug_ qmpul cxcipe rak_gximbs1i* be _ gmidajc pagxiagxgae* pagx+
iancqgae pagxjereq jegpug_ Ick jefer _ imlacnagc dcj_b r *cx keer_jujf_r¢ _x gbaxcrr ns~jgitagci~_1,

2 laew imkncrclag_imknmlclqdehjcaxragpe h_t_gmjr Dggxcrctggr 0, ri™jux_rdmej_jh_Dagxc, ? ru™+
jux_r 1 _ imknmlclgcicr _ iancqgaeisr_ruq aq +dchjcgxrag £ x_g gx_igpmb_jku™_1 gxmiugmg replkgt
Imjcegur iDtertc _ pelbaxcpexg iancqgae* imk gl _rgt iancqgae* bebsirgt emlbmjimbig* glbsirgt emlbmjimbug agh+
gx_t_i _j_rrgmpmjrsi dcj, ?x cjgxg ru”jux_rfmx ¥ _gmljc_IdcjrENrerrEd _xr gt fmew _x cewcq iagxgaeci*
iancqgaeci dehjegxragar kejw ggimjuxr_ruqg gx_i_gxmi~_I* gjjerte kgjwel 1ancggaeh r_Isjéi gxuklp_
h t_qmjhsi &E8 _x Urj_emqluj jalwcecqcl ewmpg > I F_j_bci* Us urj_emq Erck™cl F_j_bci* J8 _x urj_+
emglujjalwcecqcl j_qq >~ 1 £ j_bci', ?xsre™ “gaxcknmlmi ~¢j kglb _ laew iancqgaercpEjercl ~cjEj
gmidajc thjrmx_r cjgdmpbsj* _ dchjcqxraq £ _legEjw g refur Ickag_ i gqimjuxr_rtggox_i_gxmBialr £ _Ick _

?rutjux_rr_pr_jk_grrggaq_i h t gj_rt kejwer k_reck_rgi_g aq gx_ikcbaxepr_lggx_iaprgi ~ctm+
luqut_j gxEigaecq keetyr_rlgt gjjerte jefer taejcecqarcly,
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2. tablazat: ? pclbgxcpexg agq imk gl _rat idncqgae* t_j_kglr _bcbsirgt agglbsirgt emlbmjimbug dehjcgxrelbg
imkanmlIclqcg ggimjuxr_ruqg gx_i_gxmi aq iancqqaeqxglrci gxepglr

Pclbgxcpexg iancqgae

F_jk_xianxag+ cqmpmjig E*U E*U*J uJ
BcK 1gdjug E E*U E*U*J
Felosztas ErU*J U+ J J
Qmpianxag* qmpi anxg maxrijwmxug E*U*J u*J J
Fqcp_paFyi sq mgxrijwmxug E E*U E*U*J
Imk gl _rgt iancqqae

Nepksrujug U+ J J -

T _poojug E*U E*U*J ud
Ik g B Ujlg E*U E* Ut J UrJ
Togxeq pagxF_jk_x ianxagc E E*U E*U*J
Bcga_preg+axmpx_r ianxaqe E*U E*U*J ud
Bcbsirgt emlbmjimbug

Kapcsolas urd J -
TUj_qxriq E*U E*U*J uJ
Dcjrarcjianxag - E*U E*U*J
Cjgpcjang iDtcricxrerag ud J -
Tgqgx_jang iDtcricxrerag E*U E*UtJ U+ J
Tuj_gxr¢ iDtericxrerag E*U E*U*J u+J
JulaiDtericxreraq E*U E*U*J U*J
It_Irmpmi - E*U E*U*J
cIbsirgt emlbmjimbug

1 gxUpag E*U E*UtJ u+J
Uricbmjig E E*U E*U*J
21 _jcegui ianxaqe E*U E*U*J ud
Qmpmx_rmi 1anxaqc E E*U E*U*J

? pclbgxcpexg iancqgae 4L_ew 0. .1" k_rck rgi_g _j nhur _ F jk_xmii_j agpcjlagcii_j i_nagm+
j_rmq Khtcjcrci 1ancxgi* _ iancqgae dehjegxrage _xml ™1 repkagxercgel Ick exci Ici _ Khtcjerci Ici
_ kecer_lgruqur ag ew_impmjr_ragur hejelrgt £ Ick _x cxcipe anEjg emlbmjimbugy gakti 1EjDITDxg
r pr_jk_iml t_j¢ _ji_jk xaqur, ? ra7jux_r>_ 1 jurf r¢ pagxiancogaeci iDxEj  F jk_xianxags ~cgm+
pmjugt gjjertc _beK Bgujog jeehm™> 1 _dme_jmkig_j_iaruqq_j i_nagmj_r~_I KhibDbrcrferd najbusj bmjemi
iDxDq rsj_tbmlque_g _j nhdl £ jk_xmi _jimruqur kce lctexagar t_ew bmjemil i _bmrr £ jk_xmi~_
t_j¢ ~cqmpmjuqart gjjerte dme_jlk_i _bmrr rsj_tbmlIquemi dcjF_gxBujuqut_j rDpralg nmlirmg kcef_ropm+
xuqur iapFerhEi, ? qmpianxaqaq _ Fycp_paFgisqmaxrujwmxig _ bmjemi iDxDrrg tggxmlwmi _j_nhul rDpralg
pclbcxagpe anEj* _ gmpianxaq cewbghke Ixgcq pelbexagr gbgampt kel lwggaeq gmp* r_pr_jk_xuog qmp™ _
Focp_pafyiisq mxrujwmxtig ncbge cjlie_x¢ qrps irEpuiE pe lbexagr gealwcj,

? imk gl _rat iancqgae ¢Ag_nct 0..19 L_ew 0..2" k_rck _rgi_g Furrcpa™cl _ imkgl_rmpgi_g
khtcjcrci ujjl_i* bc _ 1ancqgaedchjcgxraq grr gck cxci i _ rsb_rmggruqurt ew_impjuqur hejelrgt £ _Ick
_ kecedcjcjg emlbmjimbugy khtcjerci* £ jk_xianxagy _jempgrksami ambipar r_pr_jk_iml t_jc _ji_+
jl_xuqar, ? dejgmpmjr pagxiancqgaeci iDxEj _ ncpksrujug _bmrr £ jk_x cjckeglci qmp™_ pclbexagart
_t_pgujug _bmrr T jk_x"¢j kcef rupmxmrr cjckgxUKE pclbexcrr pagxf jlk_xmi  igtlj_gxrugurt
imkglujug ncbge _bmrr F jk x"¢j kcef rupmxmrr cjckgxUKE* bc Ick pclbexcrr pagxf jlk_xmi
igtuj_gxragur hejelrg, ?x Dagxeq pagxF_jk_x ianxaqe £ gmljc _ imk glujugfmx* bc _x Dggxcq jefert
gaecq cjckaxukE pagxF_jk_xr igicjj tuj_gxr_lg* _ Bcga_pregraxmpx_r ianxage qmpul ncbge iar  jk_x
cjckey™gj icjj pclbexerr cjcknupmi_r ig_j_iar_Hy,
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? bcbsirgt emlbmjimbug ¢Tgbuimtgaf* 0..090..2" K_rck rgi_g _j nh_ ij_qgxgisq jmegi_* bc _
dehjeaxrag gmpul grr gck jmegi_r_Barugpcj €1 gx¢, ? dejgmpmjr pagx iancggaeci Fupmk agmnmprmr iancxIci,
?xcjggagmnmpr™__ iartujrmxcq khtcjercir_prmxl_i*_i_nagmjug_x ag~+_tuj_ogxrug_ t ew-aq_ t ew,’
t ewt dcjrarcjianxéq f_,*_iimp-ag_x _iimpagaq_i _iimp,*F - lwecjtycjckei _ji_jk xuqut_j
|ancxfcrg Dagxcrerr kmlb_rmi aprcj kcxaqar gealwjy, ? kugmbgi agmnmpr _ iDtcricxreragei agmnmprh_*
cxci iDxEj _x cjgpcjang aq _ tgggx_jang iDtericxrcrag cew_pulr _ dcjrarcjianxaq khtcjcrar £ gxBujh_*
bc_xcjgd _x cjgr_e kcecpgaaragatcj* _ kgmbgi ncbge x srér_er_e_bugut_j, ? julaiDtericxrerag kaup
iar dcjrarcjeq Ujjarigp_ anEj* _fmj _x cjgg Ujjartg srér_ehaq _ kugmbgi Ujjartg cjgr_eh_ xmlmg, ? tuj_gxré
iDtcricxreraq cl _ thj_gxrig Khtcjcre gxepencj* _x cewgi r_e Ujjartql™¢j t_ewr_e_buqd™¢j icjj _ kuqgi
r_ep_iDtcricxrerly, ? it _Irmpmidcj b r o 1 kglbcl-ag_ t 1 mjw_I- Iwcjtg gakti_r agq gxglm+
nimaikat kell alkalmazni.

?xglbsirgtemlbmjimbugéAg_nct0..1" Kk _rck_rgi_gFurrcpe _gx_~ujwdcjggkecpagaqgx_~ujw_jimrug,
? dehjegxrag jallweec grr qckk _ K _rek_rgi_g kebaxepei r_lgrug * £ Ick _ gx_"ujwdcjogkcpag ag gx_~ ujwt
_jimrug Khtcjcralci ew_impjug_ amBiaparr_pr_jk_iml, Najbusj _xc™~c _agmnmpr™_r_prmx¢ imkncrcl+
ag_imknmlclqci iDxEj _ igx0puq gx_" tjwdcjggkecpagrt gjjerte _ igtarcj keer_jujuqur gealwjg* jalweea cl

i_isiirmhug- dcj_b_r, ?x Uricbmjug im0 ipar najbtiml dejygkcepr khtcjer _ji_jk_xuqur hcjclrg Eh ™
imbipar cqcr cl, ?x _1_jcequi i1anxagc _ imlipar najbut j “cksr_rmrr 1_nagmj_r dcjygkcpagapc aq
rmtd™ g ji_jk x0qup_ anEj* _ gmpmx_rmi ianxagafex ncbge 1afulw CjCk_] nhal _ gmpmx_r Khtcjcrg
gx_ujwal_i dejogkepage ag clhci _j_nhdl rmtd™ g cjckeid cjgujjarti_ gxE igaecq,

2 laew imkncrclag_imknmlclq pDtgb hejjckxage ksr_rh * fmew kglbcewgi iagxqae* iancqgae
_j_nhtr k_rck_rgi_g grpsirEpui 1ancxgi* bc _ncb_ecesql i Ick k_rck_rgi_gr_Rripewyr pr jk_+
iml taexcrr detjcgxragfex Iglag gxEigaec _ FurrapgrpsirEpai _j_nmq_“ gqkcperape, ? dchjcgxrg npmet
p_kmi dcjanaragallci kajwe™ > keeapragar _xml™_1 qeegrferg _ i_nagmjcbé k_rck_rgi g rak_iDpDi* _
dejF_axBujr k_rck_rgi_g qrpsirEpui aremlbmjug_, ? r_Isjcil_i ncbye _ iancqgaeci Furrcpacl Ujjc
k_rck_rgi_g qrpsirEpui_r gckkgianncl Ick icjj gqkeplgEi* _ kg r_Irapew_i~_ 1 rDpral dehjcgx+
raq gmpul _xmi_r Ickag_i fmew Ick icjj kecer_lar_I¢* f Ick kce qck icjj cKkjarcly, ?  jk_xmi*
pcjuagci* _ imk< gl _rmpgi_* _jmegi_* _gx_"ujwdcjgglkcpaq ag gx_Tujw_ji_jk_xuqr_Barug_*ew_Empmjr_ruq_
_k_rek_rgi_r_Narugdej b r,

2, ? KUQ R?LRUPEW?1 1CPCRC: ITXTRRG DCHICQXREQ R?PR?JIKG &4Q
QXCPTCX&Qs 14aPBAQCs

? k_rck_rgi_g imkncrclag_ dehjcgxreIbg imknmlclqeg cjtgjce gecl gmidajc r_pr_jmk_j khiDbrerfct
rgi* rcfur gmidajc lck k_rck_rgi_g iDplwexer™cl gq dehjegxrfergi, ?x gqimj_g* r_Irupewg icperci iDxDrr
rDpralg imkencrelag_dchjcoxrag chcrgqaecgr xmB™_ 1 impjurmxx_ _x* fmew _ t_jc~_I cpchkalwr geapg
rcfur keedcjcjg ew_impyqueE* iDtcricxereg? chcrgjce x ceagx r_Ratpc cjmgxrmrr dchjcgxrag aq_§ mjw_1
r_Irupew_ i~ _1 jcfergaecq* kcjweilci r_1_Rw et 1 togxmlwj_e ew_ip_I ag cewcljcrcqcl dmpbsj+
1_i cjg _ iancggaedchjcoxrg dcj_b_rmi ~cgjjegxragape _ji_jk_gq_lw_epagxci, Cx _dcjrarcj  k _rck_rgi g
imkncrclag_ 1afullw imknmlclqc écjgggmp™ 1 _ pclbgxcpexag imk gl _rgtgrig* gjjertc _ bebsirgt ag
glbsirgt iDtcricxrerag' cqera™cl D™ r_Iripew™_1 gq rejicgEj* kae kg imknmlclgei &iEjDIDgcl _x
cpgqe” “cl k_rck _rgi_gncagKisq iagxgaeci* iancqgaeci® cqera™cl ag_i cewcqr_Irtpew_i cewcqrak _+
iDpcy ji_jk_q_i gjwel hcjjceh dehjegxragpe,

? k_rck_rgi_gimkncrclag_igckejrel dehjcgxre lbg imknmlclqcgaq _ dehjcgxragpe _ji_jlk_gr_Rrup+
ew_1 1DxDrrgjcfergaecq keedejcjrerageicr 1, ratjux_r>_ 1 dmej_jrsi Dagxe, ? ra~jux_raq_i _x/, r0”joux_r+
h IkUp kcefcjDjr dehjcaxragy ncpicbsgmip_ b keer_Irdpew_i_r*agag i mw_Imi_r*_kcjwei _Iw eld™_

impl™ g §ancggaedehjcaxrg iagapjcrci r_n_gxr_j r g _j nhal 1_ew t_jegxalhgaeecj ~cgjjegxrferg _
kcedeng kcl lwggaeh ag kglgqaeh dehjegxrg dej_b_r, 2 ru~jux_r~_I cewtcew imkncrclag_imknmlclg+
Fex aqgqimjuxr_rogyox_i_oqxfmxrD>>r_Irlpewgqr_prmxgi*cx tl J_qxrqujcfcrgqaec icrhcjclr, ? impu™ ~g_i+
h I xml‘ IkUp sr_jrsli pp *fmew dchjcqxraqf raimliw_ “*f nUpfsx kmg_ IrD“r Irupew‘ 1y

‘_I dehjegxrel,
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3. tablazat: ? k_rck _rgi_g imkncrclag_ igtuj_gxrmrr imknmiclqcglci dehjcgxragape h t_gmjr ggimjuxr_ruqg
ox_i_gxmi aqr_Rrupew_i

alcitxclctrcaflgi_*
rcplkagxcerggkcper*
rcqr Ictcjaq
alcitxclctrcaflgi_*
rcplkagxcerggkcpert
rcgr Ictcjaq
alcitxclc* rcaflgi_*
rcplkagxcerggkceper*
rcgr Ictcjaq
alcitxclctrcaflgi_*
rcplkagxcerggkcpert
rcar Ictcjaq
rcaflgi_*
rcplkagxcerggkcpert
rcgr Ictcjaq
rcaflgi_*
rcplkagxcerggkceper*
rcgr Ictcjaq
rcaflgn_* — _
rcplkagxcrygkcper

Szamlalas

Szamolas

Kcl Iwggaeq iDtcricxrerag

“gmjceq_* Kxgi _*
dDjbp_hx* Taky_*
rDpralcjck

“gmjceq_* Kxgi _*
dDjbp_ix* Takyg_*
rDpralcjck

T_jcaxalhgaey
iDtcricxrerag

@cagjaq* kapag

Kapraicewgaetujrug

QxDtcecqdcj_b_r+kcemjbug

“gmjceq_* Kxgi _*
djbp_ix* iaky_*

. “gmjceg_* Kxgi _*
reaflgi_ dBjbp_fx* ik *

Npm”jak_kcemjbug rcplkagxcrggkcper

rDprallcjck

rDpralcjck

Pclbgxcpexaq

Imk gl _rgtgrug

“gmjceg * Kxgi_*
dDjbp_hx* iakg_*
k_ew_ptrbpralcjck
“gmjceq_* Kxgi_*
dDjbp_ix* iakyg_*
k_ew ptrbpralcjck

k_ew_ptrcaflgi_*
rcplkagxcrygkcper

k_ew_ptrcaflgi_*
rcpkagxcerggkeper

“gmjceq * Kxgi_*
dDjbp_hx* iakg *
k_ew ptrbpralcjck
“gmjceq_* Kxqi_*
dDjbp_hx* iakg *
k_ew ptrbpralcjck

Bcbsirgt iDtcricxrerag

6lbsirgt iDtcricxrerag

“gmjceq * Kxgi _*
dDjbp_hx* iaky_*
k_ew ptrbpralcjck
“gmjceg * Kxgi_*
djbp_hx iaky *
k_ew ptrbpralcjck

k_ew_ptrcaflgi_*
rcpkagxerggkeper

k_ew p*rcaflgi_*
rcplkagxcrygkeper

“gmjceq * Kxgi_*
dbjbp_hx* iaky *
k_ew ptrbpralcjck
“gmjceq * Kxgi_*
djbp_hx iakg *
k_ew ptrbpralcjck

Kgtcj _ k rck rgi_g imkncrclag_ imknmlclqcy jeegliu™"

_ repkagxerrsbmiktlwg rapew_i

iagxgaecqtcj aq iancqgaecgtcj ksr rl_i pmimlquemrt cxapr aprferg* fmew _ ra~jux_r~_1 dcjgmpmjr
r_Dropew_i 0 _ewn™> pagxc gq ¢ >c _ iDp c r_prmxgi, Sew_ I _iimp _ rcpkagxcrrsbmkulwg rupew_i*
iEjDIDgcl _ Kxgi_*iakyg_ tggxmlwj_e iigq ¢p_gxik_ aqckejjerr xqEdmjrr_1_Iw_ e Ick kglbge icbtex
iancqgaedchjcgxraglci, ? impd™ ¢ iancqgaedchjcoxrg iagapjcrci r_n_gxr_j r g _xr ksr_rhti* fmew _ ~gmjc+
eq *dDjbp_hxt qgr _ skl r_Irupew_i ék_ew ptrDpralcjck’ gmigxmp pse_jk_q >~ icpercicr ighijl_i
iancqgaedchjcaxrg dcj_b_rmi ~cgjjcgxragape,

2 dehjegxraq icperaEjgxmjedjer_Iripew i igcjDjagesrul igicjjtoj _oxr_Isli_xmi_r_rak_iDpDicr*
r pr_jk_i_rt_kcjwcifox _dehjegxrg dcj_b_rmi_r i_nagmjisi, Cppc _aajp_mjw_I rak_iDpDi _ji_jk_q_i*
_kcjwei tggxmlIwj_e 1_ewn™ " rephebejlkehci* rD™ ™ r_Barug cpull gq gqmpp_ icpEjlci*sew x cxciFex iagxEjr
dcj_ b mi D™ ji_jmkk_joqF _oxBujF _reijegxBci*sew I _iimp _r_pr_jk_i B ¢jydcjgbaxagqe Ick jegx
cpgjrererr, Aajgxeph* £ igtuj_gxrmrr rake_iDpDi cewcljercqel Fejwexicblci cj _r_ lat _lw ed” I
kepr gew kcemjbF ré¢ _x gqt fmew _ dehjegxragpe keedcjcjg ew_impyquee_j icpEjhDI qmp* cqcrjce X ceagx
r_latcr urdmet



"

? iancqgaedchjcgxrg dcj_b_rmi “cgjjegxrage gmpul kcee icjj £ rupmxIshi _xmi _ji_jk_xuqul_i
fcjwar aq kebhir gq, CHIci impjarh_ajr_ju™ 1 _r_1_Iw_e tggxmlwj_emq xqEdmjrque_* gjjcrtc _ r_lkcler
gxcpghrg F_j_bug ialwgxcpe, Cxapr _ iagxgae+ aq iancggaedeijcgxrg dej_b_rmi cjtaexagar Eew icjj Erct
kexIENi* fmew _x cxciicj rDpralg dmej_jimxiq jeedcjhc™> r_Repul ialr 3+/. ncpacr tcewcl gealwc,
Kae gew gq gxukmjIs i icjj _xx_j* fmew _ dchjcgxragpc ag_i _iimp gxul ¥_rsli kcedcjcjg kel lwggaeh
gogr: ¥ _r_1_lw_e cewcq pagxcyr jepDtgbariE i* qxE igae cqcral cjf_ewisi,

? bDlrag Iwgjtal Ick iDNIwh* bc _ k rck rgi g imkncrclag_ jecedmlrmg > EN, ipgroisq
iagxgaecyt iancggaecy cqera™cl cxci _ kebmggragmi cjicpEjfererjclei, 2x_x _ lafulw ipgrgisq iagxgae
dehjeaxragar dmlrmg_~~ 0 icjj reighrclENT* kglr _ r_1_lw_e k_p bair_j_I* cjgpc cjreptexcrr Erckes
“cl rDpralg dcjbmjemxuqar, F_ cxcicr _ iagxgaecicrt iancqgaecicr ipgrapgskmpgelrujr kébaxeped icj
_xmnrgkujgg £_gxBujF_rcque gxgIrhapc igtulhsi dehjegxrelgt i imp cFfex byddepe lagujrt cewalpe gx_~mrr
dehjcgxrag oxE i gaecq,

TaeEj kcercptexclbgi agq igbmjemx_Ibci _ r_pr_jlk_q bgpcirt cewcq cqerci~cl ipgrapys kmpgt
clrujr dehjcgxraq aajh_gr gxmjedjc coxiDxDi gq, ? dehjegxragfex Gjr_ju™_1 Drdajc cqxiDx jeFer gxEigaecy,
2 r_lopy iaxgiDIwt kglbel caer cl cjiagxarclbg* _ ncb_ecesqmi ¢~ gj gqkcpfergi kee _ dehjcoxrag
imlacnagchurt kebaxepegr gjjerte ¢ ~cll r_jujhui kee _x _ji_jk_xugp_h t_gmjr dcj_b_rmi_r, ?x apraicjg
caxiDxDi kglb_xml iagxgaeci aq iancqgaeci cqera™cl gxEigaecqci* _kcjweipe _ dehjcgxrag aajtujrmxcy
anEjlci* _x_x _kcjwci dehjcrrgaear rD™ ~a+ictaq a pclbgxepegel apraicjly icjj, R_Isjey ksli_dExcr+
pc Ick kylbel iagxgaet iancqgae dehjcgxragafex t_1 gxEigae* kgtcj cewcq cqerci~cl _x cewa ialr
1q keejetg r_1_Iw_emi* ksli_dExcrci gq hej F_gxB0jF _rei, Qneagujog coxiDxDi aq_i 1aFulw iagxgae
cqcra™cl hDFerlci gqx¢™_* cxci cewpagxr _ r_Bupy gxckjajreragrt kagpagxr _ r_Isjég ksliar geeqrgi,
TaeEj dehjgbagy ksr ré  ipgrapgs kmpge hrujr iagxgae+ aq iancqgaedehjcgxrag 1ajiEjbxFererjcl icjjaict
clIci qcegrqaeatcj iDterferg lwmkml _ dehjgbag kelere ag £ _rapmxf_réi kee  Furp_jetg dehjegxragg
feladatok.

DCIF?QXLUJR (PMB?JMK

A, Lckalwg Caxrep ag Qmikd_g Xgsxq_ 0. - /'8 ? k_rck_rgi_g r_Irupew Fcjwxcre &q dehjegxraqg dej_b_r g,

Agq_nc @cl§ 0. .1'8 ? iancqgaeci dchjgbaqgc ag gqimj_g dchjegxrage, ?i_bakyg_g 19 _bct @sb_ncar,

Agaimg Ag_~_agBm gHuilmqé0. ./"8 K _rck _rgi_g Ictcjag, 618 @urfmpw Xmjrul &q D_jsq 6tul égxcpi,'8 R_Isj-
kulwmi _ Ictcjagrsbmkadw iDpa™gj, Magpgg 1 g_bét @sb_ncqrt 1337150,

Bm™g Hullmq sgxcpi,* /772'8 ? Kk _rck_rgi_r_larug _ emlbmjimbugdchjcaxrag gxmjedj_ra™ I, NOXKN — A jop_
Icp_"_I*@sb_ncar,

L_ewHexged 40. . . "8 VG, qxux_b ag Ictcjag, Mqgpgg Bg_bc* @sb_ncqr,

L_ew Hcxqed 40. .18 ? pclbaxcpexd iancqgae dchjgbagalci ipgrapgskmpgerujr dejriplg_, K_ew_p Ncb_eceg *
1, qx,* 047 1/2,

L_ew Hexqed é0. .28 ?x cjcky imk gl _rat i1ancqgae ig j_isjuqull_i ipgrapgskmpgeIrtjr by_e Imgxrgisq dcjrupug._,
Goimj_isjrEp *6,qx,f1° 0.,

Tobuimtga® Ry mp ¢0. .08 Rsbmklwmg aq FariDx1_ng jmegi 8 r_Isjci behsirgt emlbmjimbag_, 618 Ag_n¢ @clg
dgxcpi,"8 ?x gqimj_g rsbug, Magpgg 1g_bc* @sb_ncqr¢0./ 01.,

TgbdimtgaF Ry mpé0. . 2'8 R_n_gxr_j_rg iDtcricxrerag, 618 L_ew Héxqed égxepi,'8 ?x cjcky _j_niagxgaeci dehjgbage
276 atcq ajcrimp”_I, Kmx_gi 1g_bc* Qxcecb* 30 40,

TobuimtgaF Rg"mp 0. .3" ? k_rck rgi_g imkncrclag_dehjcqxragalci imBacnageh , gsjoLmt_ I Fr,* @sb_ncqr,

bp, Tobuimtgaf Ry mp



REQXRCIR IMJJAE?

? //, maxrujwmg Kxgi_r_01_Iw_efmx iagxarerr k_rck_rgi_g imkncrclag_dchjegxrg dcj_b_rmi_rr_pr_jk_xc
ksli_r LiDlwterr prhi_icxacl, ? kshi_r_liDlwt kmbsjupyq dejanaraght kmbsjml ialr 3 dcj_b_r+
qmpr r_pr_jk_x*aq _ /7, mgxrujwmg Kxgi_r_1_Iw_ep_anEj, Cjagqmp™_1 _ k_rck_rgi_g imkncrclagui de+
jeaqxraqe _ aaj* bc _dej_b_rmiml icpeaxrEj _r_Isjci Kxgi_g qxckjajeralci keecpggaraqe gq dmlrmg gxclk+
nmlr tmjr _r_1_lw_e dcjangragalaj, ? //, atdmjw_kml dehjcgxrclbg imkncrclag_imknmlclqgcipgj jugb
_ K rck_rgi_imkncrclag_ dehjcgxrage kg r_Iripew_i icperey iDxDrr- agkh deficxerer, 2 dej_b_rgmpmi
dcjbmjemxuqur _x _bmrr r_1_Rw_e cjg_hurarug_ srul* _ kcedcjcjg gqkeperci “gprmiu”_1* agmnmpr+ t_ew
cewalg ksliu™_I*_r_Isjci DIujje rectaiclwgaeapc angrtc _huljisi, ? dcj_b_rmi kcemjbagqul i cjjcl+
gpxagapc gq cjggamp™_1 _agmnmpr™_1 t_j¢ cjjclgpxagr h_t_gmjhsi* domlrujgg kce ™~ cgxajagpe ag_i mgxrujws
qxgIrh npm™jak_ cqeral icpEjidl gmp,

Cew+cew dcj_b_rqmpml ~cjEj rDpcicbrEli _pp * fmew kyglbcl dehjcgxrelbg k_rek _rgi g imkncrclag_+
imknmlclgjce_ju™ " cewdcj_b_rr_j iantgqcjrcqqe k_eur kglbel dej_b_rgmp™_1, Cx replkkagxereqel _xx_j
hapt Fmew _x cew+cew dcj_b_rgmp dcjbmjemxuqufmx gxEigaecq gbg _ imkncrclag_dchjcgxragpe dmpbarf ré
gbgicperer keef j_bh * kcjw jeFerggaecr repckr _ bgddepe Bagujr dehjcogxragpet _x_x kcemjbf_rét fmew
_ bguih_gliluj bgddepclagujr I _xr _ imkncrclag_repEjerer dehjeqgxEi* _kejwpe jeeglit™ gxEiqaeEi
van.

2r_Rupg iaxgiDiwt cl kglbel dcj_b_rluj cjggxDp _dcj_b_rdjr_j dehjcgxreBbg imkencrelag_rcpEjer ket
Ictexage Ujj, Qupe_ Furrap™cl _imjjaeui I_i qx¢j¢ keehcewxagei* kae qxEpic Furrap cl _dcj_b_r keet
mjbug_ hcjelgi kce,

?x cewcq kmbsjmi cjgrrg ra”jux_rarrciglragr _b _ppcj* fmew _ kmbsjmiml ~cjEjgdcj_b_rmi kcjwgi imk+
petenciakomponenseket fejlesztik.

? gxepxgi



1 MODUL
Q
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DCHICQXRCLBG I4NCQQAECI

Kompetenciakomponens

F_jk_xianxag* ~cgmpmjuq

BcKgujuq + +

Felosztas

Qmpianxagt gmpianxg mgxrujwmxug + =F

Fgcp_pafyi sq mgxrujwmxuq +

Ncpksrujuq +

T_pgujug + +

Imkglujug + +

Tqgxcq pagxF_jk_x 1anxagc + +

Bcga_preggxmpx_r §anxaqe

Kapcsolas +
Tuj_gxrug +
Dcjrarcjianxaq et ot

Cjgpcjang iDtcricxrerag

Tyqx_jang iDtcricxrerag

Tuj_gxré iDtericxrerag +

JulaiDtericxreraq

It _Irmpmi 4=

1 gxCpugq

Uricbmjig

?1_jcequi ianxagc + + + +

Qmpmx_rmi 1anxagc 1=




1 EGYSEG

/, DCI?B?R
IMK@GL?RET 14NCQQAE ~ T?P6UJUQ

?dcj_b_r~_I dcjf_gxMujr gxgrsuagc rejicq ceagxa™cl gq keet_jcgarf rct be ciimp ict j gbggeallwege™ ",
F_oxEigaecq* ~coxajiEi kee _ iar igtdj_gxrag 1EjDI"Dxggaealci _ dcjrarcjar cxxcj _ toj_gxrig Khtc-
jerar gg ew_impmjhsi,

Cew mgxrujw agmnmprmi ~_1 ggkarjg _ kmxeugmipcj r_Isjr_i_r, ? agmnmprmi iarddjc rakair i_nl_i* _x
cjqg > gj Eew icjj iagxEjly_agmnmprl_i* fmew k_ b _p¢j_r_Isjr_i_r _xmgxrujw cjgrr pDtgocl Dggxc icjj
dmej_jlg* _ kugmbgi~¢j ncbge Eew fmew x " ¢j _ raku™¢j igqcjg_bugr r_prc agmnmprrcj rsbhml iap

bexlgénj, £ gk p bt j kg_xcjg_bug ¢j',

?X _ju™ grakdip_ icpEj qmps

~ Cewclcg tml_jE cewcljcrcq kmxeuq (ee)

~ Cewclcg tml_jE cewcljcrcqel tujrmxc kmxeuq (ev)
F_hgrugmi (h)
1 Dpkmxeuq (K)

Qmpmjb dcj _ kmxedgmi igmaxraquld_i _x Dggxcq jeFergaecy kebhir cew agmnmpr gxdbkip_ & Bar igmgxrug
_Himp IEJDI Dxgi* F__xcjg_bugrakon_t_ew_ iapbexaqrakaoh iEjDIDxgi,' F_gx10jb _ kmxetgmi 10
_ xupehcj~cl jatg pDtgbaragcicr

Cjg_bug rakun_ I apbcxag rakaoh
ee ev
ee h
ee k
ev ee
ev h
ev k
h ee
h ev
h k
k ee
k ev
k h




TANARI UTMUTATO /, kmbsj ® PCXEGKMXEUQ /5

0, DCI?B?R
BCBSIR{T EMLBMJIMBUQ ~ 1T?LRMPMI

Pcxegkmxelq dme_jk_* _gx_~_bcgaq kglr kmxeugq ggkcpere,

Mjt_gb cj _x _ju~ g kmlb_rmr
? QX?@?BC4aQ LCK PCXEGKMXEUQ,

I pgiuxb “c _xmil i _ kmlb rmil_i _ “crhhcjart _kcjwei iDtcricxdei _ 1 _ew crhq Qjjartg”¢j* aq
fExb ur _xmiar _kcjwei Ick

2* Kyglbcl kmxeuq pcxegkmxeuq,
T_I'mjw_I kmxeuq* kg Ick pcxegkmxeuq,
A" Cewcrjcl kmxeuq qck pcxegkmxellq,
B* T I mjw I kmxeug* kgpcxegkmxeuq,
C"  Lglagmjw_I kmxelg* kg pcxegkmxeuq,
B+ Lglagmjw_I kmxeuq* kg Ick pcxegkmxeuq,

FExb juo_xmi_r_ igcjclragcicr _kcejwei Ick iDtericxMci _x Ujjarug ¢jr be DIk _eu™ B ge x_i

1, DCI?B?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ BCDEL6UJIUQ

Dme_jk_xb kce _ kce_bmrrgx_t_ii_j* fmew kg _ pcxeaq

jakarjgbaq
= —=
Kxgi_gdmjw_k _r
—

[S—

—

? pcxeag mjw_1 Kxgi_gdmjw_k_r*_kcjw gbg~cl ggkarjgbagr ksr _r,
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2, DCI?B7R

(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~— ?L?JEEGUI 1aNX4QC

? dcj_b_r kcemjblg_ cjgrr cjjclgpxxEi* fmew _r_Isjci kceaprerrai _x cjgxg dcj_b_r™_ I beK gljr pexeag

fogalmat.

Dgewcjb kce _ ru™jux_r cjgg moxjmnurt k_hb _ kglr__j_nhal rDjrgb ig_ kagmbgi mgxjmnmr

Kmxecjanaqg cew janagghc

F_jjcw EqrDibDq

? Kxgi_gdmjw_kK_r _janagg kmxeuq_,

2 Kxgi_gdmjw_k_r_x EqrDiDq icpgleagc,

Sew_I_xr _nujwar dsrh_ ~c dmjw_k_rmqg_1,

Sew_I_xr _nuojwar dsrh_ ~c dmjw_k_rmqg_1,

?2xmlImqg gog _j_rrap tgqgx_ _ igglbsjugy Fcjwpc,

2xmlImg gbg _j_rrap tgggx_ _ igglbsjugy Fcjwpc,

RcFur pcxeaqr taecx,

Rcfur pcxeagr taecx,

Np&™ujb kee igrDjrely _ ra~jux_rmr cew e¢jw_ cqeral Kgapr Ick jeFergaecq=

Cew ecjw_ kmxeuq_ _x ajcrc gmpul Ick pexedgt kepr ko ggkarjgbgi* _x Ick Kxgi_g dmjw_k_r kg
Kxgi_gdmjw_k_r_x Ick ggkarjgbgi, ?x gqkarjgbaq Ick _ kmxeuqup_tml_rimxgi* £_Ick nsgxrul _pp_*
fmew gqgxcj cj i Djrbxgi* k_hb r_t_qgx_j tggax DK, 2 kmxedq_ gmpt 1 ncbge lglag ggkarjgbag,

1 cpeqq kée cew najbur pcxeagpe

2 r_Isjci DIujjc_1 t_ewagmnmpr™_ I bmjemxt_ _ FariDx1_ng ajcr™gj icpcggclci najbur



2. EGYSEG

/, DCI?B7R
BCBSIRIT EMLBMJIMBUQ — TUJ?QXRUQ
Pse_jk_q aq kmxedqy clcpey_ ggkepere, QxEigae cqcral rapiEli ig_pp_* Fmew _ Fcjwxerg clcpey tojrmx_r-
i_1_pclbgxep™cl tag kotcj _ Isjjgxghrmar gx_~_bml toj_gxrf_rsi kece* _iup - # g jefer', F_ gxEigaecy*
cjictclargEi dcj _dcj_b_r keemjbug_ cjgrr _ kceeclecbg t_ew Khtcjcrer,

?x U pul jurf _ré iggimaggr cewc lqEjwg Fejwxera™ gj igrapartc kmxelq™_ Fmxxsi,

? KMXEUQ QMPUL ? I16QIMAQ@&EJ 4Q ? PSE&l1@&J UJlié
PCLBQXCP PSE?JK?Q CLCPEGUH? T?EW KMXEUQ6 CLCPEGUH?

LCK _H,
lw
I pgiaxb “c _xmil i _ kmlb_mil_i _ “crhicjart _kcjwei iDtcr+

icxlci _ 1 _ew crhq Ujjarug” ¢j* ag FExb Or _xmiars _kcjwei Ick

@ ? pclbgxcp pse_jk_gclcpeguh . H bc _ kmxeuqg clcpeguh_ Ick . H.
? pclbagxcp pse_jk_qclcpequh_ Ick . H tggxmlr _ kmxeuqg clcpeguh_ . H.
? pclbagxcp pse_jk_qclcpeguh_aq_ kmxeuqy clcpeguh_qek . H.

B* 2 pclbgxcppse_jk_qclcpeguh_ggaq _ kmxeuqy clcpeguh_gq - H.

Oxc™_ldme_jk_xxurmi kce* fmew _x cewcq igicjclragei Ici kceedcjcjg Fejwxer kgimp Ujj cjg _ pclbagxcpt
“cl

?x cjqg ighicjchraghci kcedcjcjg Fcjwxer _ kmxec iggimaqg cqcral _x cewclgEjwg aq _ #ar gxajgg Fejwxer
igtarcjatcj kglbcl fcjwxert _ klgmbgi igicjclraghci _x cewc lgEjwy Fejwxer* kae  F_pk_bgi ighcjclrag+
Ici _iargxajgg fcjwxer dejcj kee, ? Icewcbyi igicjclraghci _x cewclgEjwg Fcjwxer™cl lwsete iggimagy
dcjcjlc kee*be _x _dcj_b_rdcjrarcjc gxepyIr Ick dmpbsj cjg,

0, DCI?B?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ QMP 14NX4Q

? dcj_b_r kcemjbug_ cjgrr 1axxEi or cllci _ kmbsjl_i _x /, cewgae 0, aq 1, dcj_b_rur, ? qxEigaecyq
adatoknak a tanulok hazi feladatként is utdnanézhetnek.

?x _ju™"g pexeagei “crhncjar F_gxlajt_ p_ib _ kmxeugmi_r pcxeaggbg gxcpylr IDtcity gmppclb c

? ogxEigaecq b _rmil_i laxxsrul_*t_ew “cagkjb kce §icr

?' 2 KepiEp L_n iDpEjy icpyleaqc, 466 1_n'

@ ?xgle_cp_glethul_i jcleaqc, &ujr_ju~_1 /40 jcleaq kugmbncpaclialrt _x x .*3 /¢

A' 2 DDjb dmpetq_, 402 ¢p_*

B' Cew _src¢ bse_rrwEhil_i kmxelq_ Ujj_lb¢ dmpbsj_rgxuk kcjjcrr, 83.. 4. .. dmpbsj_r ncpacl ialrt
X X.M0 K/

B:-@:zA:-?
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1, DCJ?B?R
(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~— ?L?JEEGUI 1aNX4QC

pb _x Epcq Fcjwpe _ kee _bmrr gx_t_i iDxEj _ kcedcjcjgr Tuj_gxrugmb gx¢™_ 1 glbmimjb

rDkce gc cqgée — psecujj_Ibc 1grapaq

rDkce

igrapaq

gc - cggae
iDpdpcitclag_

Glbmijugs _ kmxeuqg aq pse_jk_q clcpeg_ ianjcra~cl cjdmej_jr _xmlImg gxcpen _j_nhal,

2, DCI?B?R
IMK@GL?RET 14NCQQAE ~ IMK@6LUJUQ

?dcj_b_r~_I jeypr hurai kg Fejwxerci~cl gq _ji_jk xF r¢tag_ji_jk q_ bgtcpeclqemlbmjlmbuq dehjcax-
ragapc* be _iimp Ic cjaecbhiEli kce cew jcfergaecy DygxciEeeaqqej ag _ Kxgial_i cew repEjcratcj,

2 pexegkmxetq gmpu i keeggkepr DggxcdEeeageicr ew_impmjhsi Baewcq agmnmprmi ™ _1, J_nmip_dcjapisi
X _jutTgKxgi_gdme_jk_i 18

1 grapaq aw'
?KnjrEbc &?"
IDpdpcitclag_ (¥
tbg &

2 agmnmpr>_ 01 _j_nmi iDp c+iDp c hapl_i, ?iglaj _j_nmi t_ D0_i* igFEx dcrrgr aq _ rgjc hm™~p_ Ejg
kmlb cew mjw_1 DogxcdEeeaqrt _kcjw>cl _ igFExmrr iar dme _|mk gxcpencj, Qmpmjb dej _x Dggxcq jeferg+
gaecr _iardme_jmk igFEXUqUp_

? igFExmrr iar kel Iwggae ~crhficjc Cew jcfcrgaecq DggxcdEeedq
w2 w3 ?sin¥t
R _ 3 ¥
wEr w3 ?sin ¥t
?*w t ; Ay cos ¥t
2 _ 3 ?¥Zsin vt
¥t a; ¥t

?bh kce cew jcfergaecq DgxciEeeagr kglbcel jecfergaecy FExugFmx



3. EGYSEG

/,

DCI?B?R
BCBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ DCJRARCIIANXAQ* 1 2NAQMJIUQ

?dcj_b_r~ I _dcjrarcjianxaq aq _ i_naqmjuq cewErr hejelgi kee, F_qxEigaecq® ~cqxajiEi Or _ igapraicjag
lépéseit [pUto@p' _j_nhil cjggxDp _x ag- khtcjerer apraicjiEd g,

Mjt gbcj _x _ju™ g kmlb_rmr

21 IMP aQ AQ?1 ? 1 IMP TAECX CEW RCQR F?PKMLG1SQ PCXEGKMXEUQR* F? ? RCQRPC
F?R& CPGI CPCBGHALCI ? L?EWQUE? ?PULWMQ ? RCQR CEWCLQOJIWG FCIWXCRARGJ
K&PR 16RAPAQATCJ* 6PULW? NCBGE KELBGE ?X CEWCLQOIWG FCIWXCR DCJa KSR?R,

I _pgiuxb ~c_jelrg agicjchragei iDxEj xmil_i _ “crhhcjart _kejwei _x Ujjarug _j_nhdll ge_x_i* ag FExb
ur _xmiart _kcjwei Ick ge_x_i

@ ? reqr Ick £_pkmlgisq pexegkmxeugr taecxt _pu F_r¢ cpgi cpcbghallci _ 1 _ewque_ Ick _pullwmg

_ reqr cewchgEjwg Fejwxerargj kapr igrapagqcj* aq gpiiw_ Ick kglbge _x cewclqEjwy Fcjwxer dcja
mutat.

? reqr F_pkmlgisqpexegbkmxeugr taecxt _ pu £ rc cpgi cpchghallci _ 1_ewque_ Ick _pullwmg _ reqr
cewc IqEjwy Fcjwxcrargj kapr igrapagacj* tggxmlr gpulw_ kglbge x cewc lgEjwg Fejwxcer deja ksr r,
? reqr F_pkmlgisqpexegkmxeugr taecxt _ pu £ rc cpgi cpchghallci _ 1_ewque_ Ick _pullwmg _ reqr
cewc lqEjwy Fcjwxcrargj kapr igrapaqcj* aq gpullw_ Ick kglbge x cewclgEjwg Fcjwxer dcja ksr_r,
?reqr Ick £_pkmlgisqpcxegkmxeugr taecx* _pu F_rc cpgi cpcbghalci _ 1 _ewque__pullwmg _ reqr
cewc lqEjwy Fcjwxerargj kapr igrapaqacj* t_j_kaglr gpiIw_ kglbge _x cewclgEjwg Fcjwxer dcja ksr_r,
? rcqr £ _pkmlgisq pcxeglkmxelgr taecx* _ pu F_r¢ cpdi cpcbghalci _ I _ewque_ _pullwmg _ rcqr
cewclqEjwy Fcjwxcrargj kapr igrapagacj* bc _x gpullw_ Ick kglbge x cewclgEjwg Fcjwxer dcja
mutat.

? rcqr ¥ _pkmlgisq pcxeglkmxelgr taecx* _ pu F r¢ cpdi cpcbghalci _ 1 _ewque_ _pullwmg _ reqr
cewc IqEjwy Fcjwxcrargj kapr igrapagacj* t_j_kaglr gpullw_ kglbge x cewclgEjwg Fcjwxer dcja ksr_r,

? reqr Ick £_pkmlgisq pexegkmxeugr taecxt _ pu F_r¢ cpgi cpcbghallci _ 1 _ewque_ Ick _pullwmg

_ reqr cewchgEjwg Fejwxerargj kapr igrapagqcj* togxmlr gpulw_ kglbge x cewclqEjwy Fcjwxer dcja

mutat.

? rcgr Ick £ _pkmlgisq pcxeglkmxelgr taecx* _ pu £_rc cpgi cpcbghalci _ 1 _ewque_ _pullwmg _
rcqr cewc lqEjwy Fecjwxerargj kapr igrapagqej* be _x gpullw_ Ick kglbge x cewclqEjwy Fcjwxer dcja
mutat.
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0, DCJ?B?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQaE ~ BCDSLAUJIUQ

F_rupmxb kce iardajc kcbml gq_ kce_bmrr dme_jk_i dcjf_gxBujugut_j* fmew kg _ £ pkmlgisq pcxeg+

kmxeuq
< 3
gbg " cjg tujrmxug
—
-

gxgIsqxdEeetalw P
=

? F_pkmlyisq pexegkmxetq mjw_1 pexeagt _kcjwlaj _ igrapaq gbg cjg tujrmxug_ oxglsqxdEeetal lwcj
apF _rcjc,

Cew pcxeaq _iimpaqag i _iimp F pkmlgisqpexegkmxeuqt £ igrapaq gbg " cjg tujrmxug_ gxglsqxdEeet
tal Iwcj gpf _rcjc,

1, DCI?B?R
(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ ?L?JEEMUI 1aNXaQc

pb _x Epcq Fejwpe _ kee_bmrr gx_t_i 1DxEj _ kcedcjcjgr Tuj_gxrugmb gx¢™_1 glbmimjb

“spemlw_ ipsknjg — |k rck rgi_gole | .. dmBujglle

rmpxgcq gle_
gle_hap_r
dmBujolle_
jcleagbg

Ghomijugs _fmew _ “spemlw_aq_ ipsknijggq_xmImghcjchragh gx_t_i*Eew _ k_rck_rgi_ggle_aqdml_j+
gle_gq _x,
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2, DCJ?B?R
IMK@L?RET 14NCQQAE ~ T?P6UJUQ

? dcj_b_r kcemjbuqufmx gbaxxEi dcj _ q_hirpexeaq dme_jkar, F_ gbg aq jcferggae t_1 pd* taecxxEi ¢j
r_Isjcigapjcrialr _dcj_b_r~_1 jcypr toxgeuj_rmr, F_ cppc lglag jeFerggae* _iimp gxmpe_jkg dcj_b_rialr
laxcqqEli srul_* fmew iar psec gmpmq i_nagmjug_imp kgwcl i_nagmj_r t_I _pseci cpcbergag _ig j_isjc
q_hardpcitclagui iDxDrr, ? tajckalwEicr _ Kxgiut_j cjkajwEjre™ ~cl dmej_jimxe r_Isjci gxukmjlioq_j o
alatdmaszthatjak.

DiewcjlEli _pp_* Fmew _ gxDtceiDplwexer™gj kglbclig gxukaup_ igbcpEjrect fmew gqlkarjageq t_piliagcpci
t 1 gxc

? pexeaqei tyxgedj_roluj _ pseci Dagxci_nagmju_imp §g_j_1SjC q_har+
pcxedq dpeite laguhir tgxqeujhsi, Tarpsecr x U p_gxepgIr Dggxci_nagm+
jshi*aqpu_i_gxrsli cew 3 bie rDkceh rcgrer, Pseci ~¢j Fupmk d_hr_
0jj pclbcjicxagE Lipet be _x ceweq d_hrai ~¢j rD™" g, ? tgxqedj_r qmpul
_pp_ t ewsli igtulaqy i* fmew _ ig j ¥§SjC q_hurpcxeaq dpcitclaguhur
kg ~cdmjwagmjh_énj, pseci Fcjwxerc* bgpciageq cpehe gr,’,

Qmpmjb dcj _x Dagxcq jeFerggaecr _pseci dejF_gx ujogup_*
ha5—* 6— aq /. N bgpciagcq cpchih psecink vannak.
m m m

3|z

=
3|z

=
3|z

=
3|z

Ky _ tajckalweb= ? pseci Fejwxcre dkejwgi t_1 dejEj* aq kejwgi _jsj* ~cdmjwigmjh_+c _x Dggxci_nagmjiq
srull iy j_isjc q_hurpcxeaq dpcitclaguhar=

? pseci Fcjwxere repkagxercgel Ick* be cx _ r_Isjci gxukup_ Ick kglbge lwgjtult _j¢, F_ jefer
gir_gashi “cgjwecl r_Isjciggapjcrer _r_Icpu™_,



02 MATEMATIKA ,B” = FIZIKA = 11. EVFOLYAM
4. EGYSEG

/, DCI?B?R
BCBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ TUJ?QXR& I'TTCRICXRCRAQ

? T pkmlyisg pexegkmxedqr hejjckxg kel lwgaeci aq _ iDxrEi jatg DogxciEeeaqei gykcpere gxEiga-
ges.

? iDtericxg Ujjarag _j_nhal dehexb ~c_ keeicxberr kmlb_rmi_r Eew fmew Fcjweq ighcjclragr i _nhshi

? T _pkmlgisqpexegkmxelgr i imp hejjckexferckt £ x _knjirEbé kejjerr _dpcitclagur t_ew _ nepgt
¢bsqgbgrt t_ew _ iDpdpcitelagur gakepek écqerjce D™ cr g,

Psecp_ _i_gxrmrr &g igrapgrerr reqr kmxetqul_i hejjckexagafex _ kmxeuq _knjgrEbchur gakepek* be Ick
gqkcpeck _ dpciite laguhurt refur _ nepgébsqgbgr t_ew _ iDpdpei telagur golkepekk,

Cew kuggi cqer cl _ psecp_ _i_gxrmrr aq igraparerr reqr kmxeuqull i hejjckxagafex  kmxeuq _knjgt
rEbehir gqkepekt be Ick ggkepck qek  dpeitelagihirt gk iDpdpeitclagurt refur _ nepygcbsagbgr
jgkepek,

0, DCJ?B?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ QMP1aNXG MQXRUWMXUQ

QxEigae cqcral _bisi _r_Isjcil i _ iDtcricxg qceyrgaecrs

~ Aq_rmjr pcxeag8 iar écqerjce rD” " pexed pelbgxep T cimjwigmjh_ cewlklg pexeagar

~ lalwgxcppexead agq_rmjr pexeagei _gxgkekerpisg iDjagDIF rig_ & x cewgi F_riqut_j gxek™cl _ kg
toggx_F rug_ cjf_lw_emjf rc'

~ Pcxml_lag 8 ialwgxcppexeaq qmpul _ ialwgxcparg pexeaggxtbk _ kcecewexgi _ ialwgxcparerr g_hurpex-
gésszamaval.

IcpegreqqEdd  ewmpg ~"_ 1 Fj_be r_Isjcii_j mw_I najbui_rr _kcjwei _ ~gte™ +xhic™ fjk x

tggxmAwar hejjekexgi énj, mjw_1 pexedgpe icpeggelei ndjbur _r_Isjéi* _kcejwgi Ick ag_rmjr pcxead’,

~~

Fcjwexb cj _ igdchexageicr _x U™ p_ kceedcjcjg pagxa™c

pcxeaq ag_rmjr pcxeaq ialwgxcppexeaq pexml_lag_

/ pcxeaq \

aq_rmjr pcxeaq

1alwgxcppexeaq

pexml_lag_

N /




TANARI UTMUTATO /, knbsj ® PCXEGKMXEUQ 03

1, DCI?B?R
IMK@SL2RIT 14NCQQAE ~ TQOXCO PAQXF?2JK ?X 14NX4QC

?X _ju™ g dcj_b_r keemjbug_ cjgrr adjoxeph “ckesr rlg R amk_ fib i_r_gxrpcdunipcj iagxEjr Kjker, ?

dcjgmpmjr n&jbud 10j gxEigae cqcral ~coxajiEi kee* fmew _x _bmrr icjclgae fmew_1 i_nagmjcbgi _ pexm-

nanciahoz.

F__r_Isjci_xEpcqf jk_xr lck _bhui kee  keemjbug™ I*_iimp Ick dcjrarjcIEj iDterlci cj fyar, ?
D™ ~crt icteqe™ ~er r_jujr kee- igdchexaqr Eew gq aprcjlkexfergi* fmew jce_ju™ ™ cewer kglbclig ewhirDrr

fcpr r_jujr gjjcrtc Eew gqr fmew cewer gek r_jujr,

2 pexml_lag_ i_naqul _x CewcqEjr Ujj_kmi™_1 jatg R amk_ b i _r_gxrpcddh_ hsr cjgaxDp cqxEli ~c,
/72, Imtckcp5+al _rD>" cpuge r_prc _xmlImg Erckh* r_preq qxajjDiagei dmimx_rmg_1 “cjclecrrai _6. .
karcp FmqgxE Fyb_r* kejw taeEj cjrbpr ag jexsF_Ir,

Cewgi mgxrujw™_1 _hcjclgae dejicjrerrc _ bguimi apbci jgbagar* ag rmtt™ “gnajbai_r icpcgrei _pexml_ 1+
ag_i_r_gxrpcdup_ &iDAwtrup glrepler,

2x _ju> g Fupmk najbup_ jejrei pd _r_Isjci* be exci iDXEj igrD™ ~cr* ig ictege” ~err_jujr kee, Qmpmjb
dcj _x Dggxeq jeFerggaecr _ najbui keer jujuqup_, F_gxlujb _hcjclgaeci cjgrrg ~crhncjer

A) CewanEjgon _pyn_pi iDxcja cljatgsra_j_icyn_ I _gximbl_i* fmew xangricxagpcr_pr¢ eanci ag
rcfcp_srci icjrerre pexml_lag_ kg rr icxbrei cj pecncbex By Fux_gil_i _d j g,

B) Cewigpulbsjug_ji_jkot_jcew ™ pargripg_que _ iggxtp_brdui_r keedcjcjg Erckh* be Ick rEj cpgq
jDibbgaggej npc ujr_ igbDircly,

C) 7? KPGtkuelcgeqpexml_lagug ian_jimrug® tgxgeuj_r_j_ncjtc* fmew cpgq kue Icqeq rap™ ¢ cjfcjwext
icbg npmrmImi iancqci ~gxmlwmg pubgcFsjjulkmi clcpeguhul_i dejtarcjape ék_epexml_lag ™ K_hb
_ ecphegxraq keegxh Irc srul pubgcFsjjulkkmi dmplkeuht™ 1 _ dcjterr clcpegur iggselpmxxui,

O ————— 0| || ——————|g| |4|—————\|O
[] 010 O O [
[] A 010 2@ O] O @A [l
[] 010 O O [l
[l\\ /DD\\ /|:| [l\\ /|:|
| —|g| || —— |0 | 4| ————~ |U
[] 0|0 O O [
[] B 010 2 A O |Od | [l
[] 010 O O [
D\ /|:| D\ /|:| D\ /|:|
Ul —— || || ————|U
[] 010 [
[] A 0|0 @ A [
(] 010 [
] —— | T —

Icpeqq kae jee ju™~ cew najbor _pexml_Bagip_ repkagxer™cl t_ew _ iDplwexcrcb™cl



04 MATEMATIKA ,B” = FIZIKA = 11. EVFOLYA TANARI UTMUTATO

2, DCI?B?R
(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ QMPMX?RM1 T4NXaQC

?r_Isjcil_i _dcj_b_rcjgrr apbckeq _ pexml_lag_hcjclgaear ~cksr_rlg,
DiewcjlEli _pp * Fmew _x srmjgC coer cl _ dejygkcpr ox_“ujw Ick _ji_jk xF ré* kepr _ i_nmrr aprai

~~

/.. aktlgj I_ewm™ ",

Ceweskygxujml _pexml_lag_hcjclgaear tyxqeujhsi & eskggxujp_ _i_gxrmrrrcqrer cewpe I_ewm™ ™ _knt
JorEbChE pexeagpe 1alwaxepyrENi®, ? toxqeuj_r _ pexml_lag i _r gxrpcd_ “ciDtcricxagage r_pr & pexed
pclbgxcp _knjorEbch mjw_ I 1_ewp_ IDtcigxgi* fmew _ pcxed pelbaxep rDlipckeew hejcl cger el
eskaqoxuj cjox_i_b', Cx /.. ak+cq _knjorEbchuj iDtericxgi ~c,

Ceagxargb g _ rujux_rmr _ Fgullwx¢ _b rmii_j &? ru~jux_r _b_r g cppc _ imlipar fcjwxcrpc tml_rimx+

i,
pexeaqct / 0 1 4 5 6 7 8
szama
/06
jclIctbc
_knjgrEbe “cibtert
ik 0 8 /6 10 3. 50 98 kezett a
kataszt+
ped_

apb jc* fmew kgjwel i_nagmj_rmr dcbexraj dej _ pexeaqei gxuk_aq _x _knjgrEbé iDxDrr

?knjrEb¢ ; 0 - fpcxeagei gxuk 'O



5. EGYSEG

/, DCI?B?R
BCBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ DCJRARCIIANXAQ

? pexegkmxetiq aq _ F pkemlgisg pexegkmxelq ggkepere, IepegreqqE i najbur _r_Isjcii_j_xmip_ _ igc-
jelragcipet _kejwei _x Ujjartg _j_nhull ge_x_i, Najbusj _ pcxeglkmxetigl i Ick tujrmxgi _x _knjyrEbch_*
aq Ick f_pkmlgisg pcxegkmxeuq dpci tclag_kmbsjujr pubge_bug cqcral,

FENENEN

g ighejelragr

F? CEWPCXEGKMXEUQL? 1 TUJRMX61 ?2X ?KNJGROB&EH?* 21 IMP 2X LCK F?PKMLG61SQ
PCXEGKMXEUQ,

I _pgiuxb “c_igicjchragei iDxEj xmil i _ “crhhcjart _kcjwei cgera>cl _x Ujjartg ge_x* aq FExb Or _xm+
iar_kcjwei cqera™cl Ick ge_x

@ ? pexegkmxetgl_i thjrmxgi _x _knjorEbch_* be Ick £_pkmlgisg pcxegkmxelq,
@ ?pcxegkmxeugl i tujrmxgi _x _knjgrEbch *aq £ _pkmlgisq pcxedkmxeu,

? pexegkmxeugl i Ick tujrmxgi _x _knjorEbch *aq Ick F_plkmlgisq pexegkmxet,

? pcxegkmxetgl_i Ick tujrmxgi _x _knjgrEbch * tggxmlr £ _plkmlgi sq pcxegkmxelq,

0, DCI?B?R
(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ ?L?JEEGMI 1aNXaQC
Kylbiar kmxetgr £ pkemlgisq pexeghkmxetgl i rcighrEi
Fitisi dcj _ Kewcjker* fmew _ bse_rrwk ewmpgsjug_ _ IcFaxqaeg ewmpgsjlgl_i kglrcew /. . . +gxcpeqc,

~

Dgewcjb kce _x _ju~ “gaxtkarugrt k_hb gxtkargb 1g_ ro~jux_r Fgulwx¢e _b_r_gr

Cew “clxgl Exckh kmrmp ncpaclialr
23. .+ _qdmpbsj_rgxukml Exckcj,

? fclecp jDicrfmgyx_ 7. Kk,

? bse_rrwE /*3 ietmq,

Jce_ju™ " kyjwel cpgr icjj igdchrclgc
_bse_rrwEi_pl_i=

Cew rcgrangrg i_phar “cf_hjart *
k_fb iglwEhrt_ ckcjecr cew 3 iet
mq qEjwr, Ncpaclialr 7. ckcjagpc
iancg, ? rclwepe 1_phal_i igIwEht
rmrr Ujj_nmru”_ 1 3. ak#pcj K e +
g " _ 1t I*Kkglr “cf hjart_, Jcet
_ju™ " kciimp_cpgr iancq igdchrclyg
_ i_phut_j _ rcgrangrg=

_23.. T g —
d,—4_q ; 53 Fx d,—4_q,/3Fx
Aj; .*.23k A ; ."03 k
amax 3 AT801d"0 ; 7760*6m0 a;?2080nd0 ; OO*OE0
S S

_ m — m
F:k-a; /*3|el7760*6§ 5 /27520 L D; k-a; 3|eI00*0§ ; /// L
/275205 L) /3L ; /27670 L ///L)3.L ; /4L

Jce_ju~~ /27670 L cpgr dchr ig_bse_rrwEi_p Jce ju~ " /4/ L cpgrdchrig_ i p
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1, DCI?B?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ FGCP?PAFGI SQ MQXRUIWMXUQ

? dcj_b_rmr _ pexedqei Dggxcimej_jug_imp adjgxcph keemjb_lg, Jeferggae t_1 gx_iaprgy agmnmprmi_j_-
igraqup_* _fmj cewtcew agmnmpr _ laew 1_ewm™ > rcpEjer cewgia™ ¢ iagxEj dcj _ igucjg_bugg_j, C el _x
coer el _dcj_b_r keemjbugup_ jalweecqel D™ gbgr icjj gxal g, F_ ictcge™ ™ gbgr gxalsli _dcj_b_rp *
_1imp _ iggcjg_bug iagxarage Fuxgdcj_b_rgq jefer* be _iimp gq adjgxeph kglbcliglci jcferggaecr _bly x
cjg_bug keer_pruqup_énj, _ iDtcricxg ¢p_ cjchal* agmnmprmi ™ _I',

? pcxeaqei r_Isjkulwmxug_ gmpul _x _ju” g témakorokicj r_jujimxrsli8 _ rezgések kinematikai
leirdsa, rezgések dinamikai feltételének vizsgéalata, a rezgések energetikai viszonyai aq a rezgések
fajtai. ? pcxeaqei ighck _rgi_gjcaptg_qmpul _x _jo~ g dme_jlk_i icpEjrci cjg8 _ Kitérés, az amplitado,
a pcxeaqgbg* a rezgésszam, a korfrekvencia, a sebesség aq _ gyorsulas. ? pcxeaqei byl _kgi g dcjra+
rcjalci toxqeuj_r_qmpul _ pexeq reqrpe F_ré cpgi cpebghe aq _ kitérés iDxrg i_nagmj_rmr toxqeujrsi, ?
pcxedqei clepecrgi_g tggxmlw_g tgxgeuj r_imp _ pexeg pclbgxcp mozgasi aq rugalmas energiaja iDxry
DagxcdEeeaqr icpeqrEd, ? pexeaqei Kxgi g hcjjckexggl igtEj _pexeaqei d_ragrt kgllr £ _plkmlgisq pexeg-
mozgas, csillapitott rezgés, csillapitatlan rezgés, szabad rezgés, csatolt rezgés ag kényszerrezgeés, is
kceygkeprEi,

2 gxDtce dcjF_gqxBujuqut_j rbjrgb ig_x _ju™ ~gu pur

rak_iDpDi
o pcxeagei byl kot o o
pcxeaqci - ST pcxeaqci clcpecrgt pcxeaqci
— - T i_gdcjrarcjalci L : — B
iglck _rgi_gjcapug_ Gl kai viszonyai fajtai
Y
- P rcqrpe F_rc - T pkmlgisq
srapag cpgi cpcbghe pcxeglkmxeliq
—> _knjgrEbc —> aqu_narmre
pcxeaq
\]
S N pse_jk_q aqjj_nar_rj_1
—> pcxeaqibg kmxeuqg clcpeg_ clopey > pcxeaq
—> pcxeaqaxuk —>  gx_"_b pcxeaq
—> iDpdpcitclag_ > ag_rmjr pcxeaq
—> gc"cqqae —>  1allwgxcppexeaq
—> ewmpgsjugq
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2, DCI?B?R
IMK@GL?RET 1ANCQQAE ~ TQQXCQ PAQXF2JK 2X 1a4NX4QC
T?P6UJUQ* NCPKSRUJUQ

Qxmpe_jkygdcj b _rialr _xcjgxgdcj_b_r laew I _ew rak_iDpa~gj igqcjg_bugr jcFererr iagxarcly, ? iDtcr+
icxg cpult _kgimp keeiapbexre v Bupt Fmew iglci kajwel ralk™¢j t_1 iagx iggejg_bug * igbcpEjrt
fmew jce_ju™~ iar rakar kglbcligdcjbmjemxmrrt be _x Dagxeq rakadr qcll ig qck bmjemxr_ dcj,

Qmpmjb dcj* Fmew kgjwel jcferggaeci € 11 _i _ r_Isjci Ujr_j dcjbmjemxmrr rakkti cjgdmpbsjugtp_ F_gx+
ju”~g ~crhhcjcicr

A) _pcxeagei iglck_rgi_gjcapug_
B) _ pcxedgei byl _kgi_gdcjrarcjc
C) _pcxeaqci clcpecrgi_g tggxmlw g
D) _ pcxeaqei d hrug

el ?*A ?*B @A

@B A*B ?2r@FA 2*0'B

?*A*B @ A*B







2. MODUL

ESES
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DCHICQXRCLBG I4NCQQAECI

Kompetenciakomponens

F_jk_xianxag* ~cgmpmjuq

BcKgujuq +

Felosztas

Qmpianxagt gmpianxg mgxrujwmxug + +

Fgcp_pafyi sq mgxrujwmxuq + +

Ncpksrujuq +

T_pgujug + + +

Imkglujug

Tqgxcq pagxF_jk_x 1anxagc + +

Bcga_preggxmpx_r §anxaqc +

Kapcsolas +

Tuj_gxrug +

Dcjrarcjianxaq et

Cjgpcjang iDtcricxrerag

Tyqx_jang iDtcricxrerag

Tuj_gxré iDtericxrerag +

JulaiDtericxreraq

It _Irmpmi 4= =

1 gxCpugq

Uricbmjig

?1_jcequi ianxagc + + + +

Qmpmx_rmi 1anxagc =




1 EGYSEG

/, DCI?B?R
BCBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ 1 T?LRMPMI

? nmj_pgxtiage hejclgaealei ggkcepere,
Mjt_gb cj _ kmlb_rmr
? F?LEFSJJUK LCK NMJ?PGXUJF?R&,

I _pgiaxb “c _xmil_i _ kmlb_mil_i _ “crhicjart _kcjwei iDtcricxlci _ 1_ew crhq Ujjarug™¢j* &g
fExb ur _xmiar_kcjwei Ick

2+ Cewcrjcl fsjjuk qck nmj_pgxujF _rc,
T_Imjw_1 Fsjjuk* kg Ick nmj_poxujF _re,

A Kglbcl fsjjuk nmj_pgxujFf r¢,

B* Lglagmjw_I fsjjuk* _kgnmj_pgxujF_rc,

S T Imw I fsjjuk* kgnmj poxujf rc,

B Lglagmjw_I fsjjuk* kg Ick nmj_pgxujF r¢,

FExb _ju_xmi_r_ igicjclragcicr _kcjwei Ick iDtericxMei _x Ujjarug ¢j* bc DIk _esi™ 1ge x_i

0, DCJ?B7R
IMK@L?RiT 1aNCQQAE ~ T?PsUJUQ

Oxcpclagag _dcj_b_r~ I gxcpenjg hejelgaecr “c gq ksr_rlly _dcj_b_r keemjbug_ gmpul, ? r_Isjci jcewc-
nek tisztaban a teljes kioltas jelenségével.

Eskyi Dréjcl rcphcbg Fsjjulk nmj_pgxtiagchur tyxgeljhs i, 1ar pagr rcquI i_fsjjuk Eri™_*aqg_xurf j be

Fsjjukmr toxqeujisi, ? tyxgetj_rp_ laewdajc pagr ¥ _gxB0jshi* bc cew™gj D™~ gq t_1, ? laewdajc pag_x
0~ p_ gqxepg Iy édEeegjcecy* taxgxglreq aq cxciFox iancqr 23E+i_j cjdmpe_rmrr',

1=l

2x gjwe I ransqE toxgedj_rmi qmpuld _x cjqg pagr & rEjmjb_jg 0~pul _ "~ _jmjb_jo* _kytcj _ Fsjjuk r_jujim+
xgi* nmj_pgxarmpl_i* _ kugmbgi_r B joxarmpl_i Bctexgi,




TANARI UTMUTATO

P_hxmjb ¢ _x 0 pui™__x Dqgxcq jeFergaecy isgapjcry cjpc Ibexagr

4Q CICIRPMKUELCQCQ FSJIJUKMI

Pl

i

NN

i

o

i

™,

Ny —

N

™~

\\

M

\\

\'\

)

\\

\\

N T e S W \\J\ —

B\

I_pgiaxb ~c_xmi_r_xcgercicrt _kgimp rejicg igmjrag rbpralgi
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1, DCJ?B?R
(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~— ?L?JEEGUI 1aNX4QC

pb _x Epcq Fcjwpe _ kee _bmrr gx_t_i iDxEj _ kcedcjcjgr Tuj_gxrugmb gx¢™_ 1 glbmimjb

kaf b_puxq — ebDk > fsjjuk qifsjjuk

dcjEjcrg Fsjjuk
rap”cjy Fsjjuk
qqi Fsjjuk
fsjjukrap

Glbmijugs _kafag_b_plixqgq Fuprwaggxip IwE pmt_p* _ eDk ™+ aq gai Fsjjuk gq rap~cjg Fsjjuk,

2, DCJ?B?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ BCDALAUJIUQ

" ? kce_bmrrdme_jk_i dcjF _gxBujuqut_j £ rapmxb kce* fmew kg _ fsjjuk

= =
—

A hullam olyan tujrmxug* _kecjw _ rap cl rmt_rcphcb,

Tt ? kce_bmrrdme_jk_i dcjF_gxlujuqut_j £ rupmxb kce iardajc kebml gg* fmew kg rp_lgxtcpxujgq

fsjjuk
kcpgjcecq

? rp_lgxtepxujyg Fsjjuk mjw_1 Fsjjuk* _kcjw cgeral _ Fsjjukrap™cl _x Ujj_nmrtujrmxuq gc cqgaec
kcpgjcecq _x Ujj_nmrtujrmxug rephcbaqg e cqgaeape,

Ujj_nmrtujrmxuq qc cqgaec

allapotvaltozas
rmt_rcphcbaqg qc” cqgaec

Cew Fsjjuk _iimpaqag_i _iimp rp_lgxtepxujoq Fsjjuk* ¥ _ Fsjjukrap™cl _x 0jj_nmrtujrmxuq qc” cqt
gaec kcpgjcecq _x ujj_nmrtujrmxuq rcphicbagy qc” cqgaeapc,
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2. EGYSEG

/, DCI?B?R
BCBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ TUJ?QXRUQ

? dcj_b_r> 1 _ fsjjuk iar ibDxce F_ropul t_j¢ tycjicbagar aq_i _ ecmkerp mnrgi_g gxcknmlri™ ¢j
tyxgeujrsi* _ Fsjjuk cjlwejgbagatcj Ick dmej_jimxsli,

Mjt gbcj _x _ju™ g kmlb_rmr
? FSJJUK Ol ITXCE F?RUPUFMX &PTC T6QQX?TCPGBG61 T?EW KCERTPGI,

I _pgioxb “c_xmil_i_kmlb_mil_i_“crhhcjart _kcjwci cqeral _ 1_ew crhq Gjjartg ge_x* aq FExb or
_xmiar* _kcjwei cqeral Ick

@ ? Fsjjuk Eh iDxce F_rupufmx aptc Ick rDpgi kee* tygxmlr tgggx_tepgbyi
? Fsjjuk Eh iDxce F_rupufmx aptc keerDpyi* aq Ick tepgbgi tygox_,

A" ? Fsjjuk Eh iDxce F_rupufmx apte qck Ick rDpgi keet qck Ick tepgbyi tyqox_,
? Fsjjuk Eh iDxce F_rupufmx aptc kcerDpyi* aq tygox_tcpgbyi,

0, DCI?B?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ QMP 1aNXG MQXRUIWMXUQ

2 ewmpy_""_1 Fj_bc r_Isjcircj iapEli najbui_r _pp * fmew cew Fsjjuk _ ~gtc™™ F jk x™_1 “cllc
t_I*bc _gxhic™ cl Iglag, Najbusj iDxterjclEj _ L_n"~¢j apicxg dalwgse_p_i rp_loxtcpxdjyg Fsjjukmi*
bc Ick nmj_poxujr_i,

Fcjwexb cj _ igdchexageicr _x U™ p_ kceedcjcjg pagxa™c

nmj_poxujr Fsjjuk fsjjuk rp_Nlgxtepxujoq Fsjjuk

hullam

rp_lgxtepxujgg Fsjjuk

nmj_pgxujr Fsjjuk
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1, DCI?B?R
IMK@L?RET 14NCQQAE ~ T?PSUJUQ* TQQXCQ PAQXF2IK 2X
1 ANX4&QC NCPKSRUJUQ

?dcj_b_r™_I jegrhorai kg Fejwxerci ~cl* D™~ hejclgaeec i_nagmj_rmg_I gq_ji_jk_xF_r¢, Ewmpg_~"_1
T j_be r_Isjcircj D™ dejgmpmjr cqerlaj gq iapFeriEi* fmew kejwi hcjclgaeci r_prmx® rl_i Ffmxxu énj,
cewcbEj _ ~*hcjh j_n igFExdquluj _ rDpagt tgggx_tepgbag* glrepdepelag * cjf hjugt gr™, g qx¢™_ hDFer',
2dcj_b_r~ 1 _r_Isjci ew_impj_nj_e Fupmk cjck cjodg* kugmb+ &g F_pk_bpclbh t_pyliageyr ewhhrgi Dgoxc,
2 gmppclb _xapr gxUkart kepr kglbel igFExmrr j_n srul rgnncjagpe icpgj gmp,

J_nmip_ dcjsprsi cew Kxgi_g hejclgae hejjekexggrt _kejw _j_nhull _ hcjclgaecr icjj igr_jujlg, ? j_nmi ~¢j
igfExs i cewcrt ag rgnncjEli* fmew _ tcjc i_nagmj_r>_ fmxF_ré hejclgaeci iDxEj tml kcjwyi _ dcj+
_btulw, F_ Ick r_jujrsi cj* _iimp FExsli kae cew j_nmr, ?bbge fExsli _j_nmi ¢j* _kae ¢j Ick
dmewl _i*t ew kaecj Ickr_jujisi _ Kxgi_ghcjclgaecr,

J nmip__x _jughcjjckxdi icpEjrcis
~* rp_lgxtepxujyq aq

jmlegrsbglujog Fsjjuk
cqeral gq jarpchDfer

_"cew fsjjukrapcl
D™ Fsjjuk t_1 hejel

a' D> Fsjjuk Ojr_j jarpct
Fmxmrr pcxeaqei Dggxct
_bebl_i*gxsncpnmlujcbl i

Qmpmjb dcj _x Dgxcq jeFerggaecrt _kgjwel j_nmi igFExUq_sral _hardi taecr apfer

? 1gFEXmrr j_nmi ~crhhcjcs

% % a

* ok k%
a _fa

Kcjwgi Kxgi_ghcjclgae hejjckexdg icpEjrci _j_nmip_=
Glrcpdepeclag_
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2, DCI?B7R

(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ ?2L?2JEEUI 1aNXaQC

pb _x Epcq Fejwpe _ kee_bmrr gx_t_i 1DxEj _ kcedcjcjgr Tuj_gxrugmb gx¢™_1 glbmimjb

rDpaq nmj_pgxviagc

tggox_tepgbag

hullam athaladasa
plagml

elhajlas

hullam athaladasa
plagml

elhajlas

hullam athaladéasa
pliagml

elhajlas

rcphcbag

glrcpdepelag

jciancxaq

rp_ lgxtcpxujq
hullam athaladasa

nmj_pgxuagc

paqcl
D™ Fsjjuk
talalkozasa a hul+ glrcpdepclag
jukrap~cl
hullam athaladasa .
rDpaq

Eh iDxce™c




2. WATEMATIKA 5 - FZIKA® 1 EVEGLIAN
3. EGYSEG

/, DCI?B?R
BCBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ DCJRARCIIANXAQ* 1 2NAQMJIUQ

eseteihez megfogalmaztathatunk kijelentéseket.

Mjt_gb cj _x _ju g kmlb_rmr
F? CEW FSJJUK OHf ITXCE@C JAN 21 IMP 4Q AQ?1 21 IMP KCETUJRMXGI ? FSJJUKH+
FMQQX? aQ ? RCPHCBaQ6t QC@CQQAEC,
I__pgiuxb “c_jelrgigcjclragei iDxEj _xmil_i _ “crhhcjart _kcjwgl _x Ujjarug _j_nhul cjgdmpbsjF rt &g
FExb ur _xmiart _kcjwgi Ick

@ ? Fsjjuk Ick jan Eh iDxce™c* _ Fsjjukefmggx_aq _ rephicbaqy qc™cggaec tujrmx_rj_1 K _p_b,
@ 2 fsjjuk Eh iDxcecjan* _ Fsjjukfmqgx_aq _ rcpicbaqg qc cqgaec tujrmx_rj 1 K_p_b,
A ? fsjjuk Ick jan Eh iDxce ¢t bec keetujrmxgi _ Fsjjukfmqgx_aq _ rephcbagg g cqgaec,
B ? fsjjuk Eh iDxce ¢ jan* keetijrmxgi _ repicbagg qc” cqgaect tygxmlr Fsjjukafmaox_ tujrmx_rj_ 1,
¢+ ? fsjjuk Eh ibxce ¢ jan* keetujrmxgi _ FsjjukFmagx_* bc _ rephcbaqy g™ cqgaec tujrmx_rj 1,

? Fsjjuk Eh iDxce ¢ jan* keetujrmxgi _ Fsjjukmogx_aq _ rephcbaqg qc” cqgaec,

0, DCI?B?R
PCLBQXCPCXG I14NCQQAE ~ QMP 14NX4Q

Aajgxcph _ dcj_b_rmr cewaly ksliut_j icxbcly, @caqEjiai kee _r_lIsjci cjgxereq ggkepereyi _j_niol
rcpicbagy gc” cqgaecicr* taecxxai cj _ qmp~_pclbexagr* k_hb agmnmprmi ™ _1 ~coxajiai kce x cpcbka-
Iwcicr, F_ Ick “mjbmesjl_i* _iimp £ gxM0jh0i _ dEeetalwrdjux_rsi_r, ? haelci _ qmp™_ ~cljjegxraga-
13j gq bmjemxx_1_i agmnmprmg_1, ?x cjfcjwexagimp cjae _1wyp_ putDl IgEi* fmew _pse_jk_qqleg rsj_hboml -
que_g> I _hae _dcjgmpmjr_i iDxEj jeeghit™> _ raejufmx £ gmljart &g t_j_fmty _ iDplwaiapc icjj Fejwexlg,
Cxr _ iDtcricxrcragr _iimp gq iDtercjiEi kee* ¥t j_ig _ qmp™_1 _gxcpydr Fcjwexre ¢j _ hcecrt Fmew

NN

? £ _le rcpicbaqy gccqgaec 1EjDITDxg _dw_emi™ 1 Qjr_ju™_1 1EjDITDxQ, P_ib agDiiclg qmp™_ X
Cjut g _Bw_emi_r_gxepgdrt fmew kel lwg _ e rephcbaqy qc™cggaec “cl IEi

M
2LW?E RCPHCBAQS QCACQQAE ?;s“_g
raej_ 14..
jctceg 12.
tax /2..
nmjgergjal écewd hr_ Kh_lIw_e’ 70.
_a3] 3...

_a3) < raej_ < tix < nmjgergjal < jctceg

Dgewcjb kce _gmpr Tgr_qqurmi kce nup™_1 t_ewagmnmpr™_I* fmew _ hcecr _ rephcbagg gc™ cqgae ggkcepere
13jiEj fmtu Fejwexlab cj _gqmp™_ 1 Kgapr=

? f_gmljc pse_jk_qqueg rsj_hbmlglemi _j nhal _raej_ iDplwaiapc icjj Fcjwexly,
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1, DCJ?B?R
(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~— ?L?JEEGUI 1aNX4QC

F__r Isjci gxukap__ dExgc ek ggkepr &nj, aqgjj_edgx_rg ddjbp x> ¢j* _iimp _bisli qcegrgaecr,

pb _x Epcq Fejwpe _ kee_bmrr gx_t_i 1DxEj _ kcedcjcjgr TUj_gxrugmb gx¢™_ 1 glbmimjb

dExgc fajisk S glrcpdepclag ujjefsjjuk

gxsncpnmxgagc
ujjefsjjuk
elhajlas

rDpag

6Ibmijugs dExge qmpul najbusj Fajgsk iDFer jarpet ghrcpdepclag_ gmpul ujjcFsjjulk D Fer jarpe,

2, DCJ?B?R
IMK@GL?RET 14NCQQAE ~ T?P6UJUQ

Fupmk _Iw_e™¢j icrrglci cewkugfmx gjjcoxragatcej iar iDxce F_rupar fmxxsi jarpe, Cxr iDtergel dalw+
gselp tyqcjicbagar tgxgetjisi _ iar iDxce F_rtpul, Qmpmjb dcj _x Dqgxcq jeferggaecr _ iar _lw_e cjpcl+
bexagape  dalwr_Bg tgxgeuj_r gmpul Nup™ I t ew agmnmpr™_ 1 “cgxajharci kce* fmew kgapr gxukar _x
_Iw_emi igtuj_gxruqulaj _gmppelb

? dcjF_gxMujr _lw_emi§ @CLXMJ* LCFAXDJIGLR+OTCE* TaX

/, ?LW?E 0, 7LW?E
~cIxmj IcfaxkyIr+Etce
“clhxmj tax

IcFaxkglr+Etce ~chxmj
Icfaxkglr+Etce tax
tix “chxm
tax Icfaxkglr+Etce

Qxalexb iy _xmi_r_x cqcrcicrt _kcjwei 13j rejicq tyqx_tcpgbag jarpchDfer §Aq_i _xmi _x cgerci jefert

Ici gjwclcit _Fmj mnrgi_gj_e ghph™ > iDxce™gj keew _ Fsjjuk _xmnrgi_gj_e pyrit™ " iDxce dcja,"



4. EGYSEG

/, DCI?B?R
BCBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ ?L?JEEGUI 1aNX4QC

Dgewcjb kce _ ratjux_r>_1 gxepenjg gxukartgke lerert kb ceagxargb g Fullwxe pagxcicr F_ gxEi+
qaecq _gqxlujb _dEeetalwrd™jux_rmb_r

dalwgseup dalwgseup
Icfaxkylr+Etce folypat
“clxmj hae
o o & x _Iw_emi jctcegpc
N“chaj > /'3 Mige = /1 vonatkoztatott
NicfaxkglrEtce 5 /53 Nrolypat > /21 rBpagksr_reh "
& porit”> ibxcelci _
. _I's _ ., A ghph™ ~pc tml_rimx¢
n‘C'ij* Etce » /53 7 " 635 Mpae* dmjwnar » /21 7 " 7.7 eraqka_rCh_'
635 : qgs;anE ¢ gj b =59°00" 7.7 : qgs%f’E £ i rcjheq tygqx_tepgbag
b = 65°22° T _rupgxDec _ dcjEjcrcl
o . SINA < . . Sina . .. & rcjhcqvtgqqx_tcpgbaq
793 3 sinb kel & sin b _Kigj T_rupgxDeafex* kglr
sin a = 1,5 vagyis ilyen beesési szog sin a = 1,1817 vagyis ilyen beesési rDpaqy qxDe FDx r_prmx¢é
nem letezik. szog nem létezik. ~ccgaqq gxDe'
Lglagmjw_I dalwgseup* _kcjw Lglag mjw_1 dalwgseup* _kcjw
jctceq™gj kglrEtce c F_j bt _ jctceq gj dmjwnur_F j bt Libtericxrerag
“cIxmjluj rejhcg tgggx_tepgbagr _hae 13j rcjhcq tgggx_tcpgbag
mutatna. mutatna.
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0, DCJ?B?R
BCBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ TUJ?QXR& ITTCRICXRCRAQ

? iDtericxd Ujjarag _j_nhul dchexb ~c_ kmlb_rmr
? fsjjukmi t_ew Ick repicbIci tuissk™ _I*t_ew cjcirpmkue lcgeq Fsjjukmi,
? f_le iDxce 13jiEj Ick repheb* refur Ick cjcirpmkie Icgeg Fsjjuk,

1, DCJ?B?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ FGCP?PAFGI SQ MQXRUIWMXUQ

2 r_Isjcil i _ruvjox_rmr _ gqxDtce _j_nhal icjj igrDjrcly, Najbasj _ rap™cjy Fsjjukmi Ick ag_i eDk>
aq qifsjjukmi jcferlci* be _gxDtce j nhal aq_i cx _ icrrg icpEjfer _ ru~jux_r™_, Cppc _ ewmpg "1
T j_bcr_Isjci Kewcjkar dcj jefer fatly,

2 Fsjjukmi_r D™ gxcknmlr gxepyIr g tgxgevjrsi, ? hullamot létrehozé valtozas jefer keaf lgi_g*
gijerte cjcirpmkte lcgeq, ?x cj§™ g cqer cl mechanikai hullampéj* kae x sr¢™ g cqer cl elektro-
magneses hullamp¢j ~cqxajEli, F__ hullamot létrehoz6 allapotvaltozas sebességének és terjedési
sebességének viszonyat gxckjajiEi* _iimp longitudinalis aq transzverzalis fsjjukmipcj r_Isjrsli,
? imlegrsbylujgg Fsjjuk”™ I nupFsx_kmg _ iarqc cqgae* _ rp_lgxtepxujog Fsjjuk™ 1 ncbge kepgjcecy,
F__ hullamtercr tyxgeujisi* _kejw cl _ Fsjjuk rephcb* ~caxajferEl T nmIrgmpml rephcbgt dejEjerg aq
térbeli hullammipcj, ?x cjgg cqer cl _ fsjjukrap ew_impj_rgj_e cew cewclcg* _ kugmbgi cger cl cew
gai* kae _F_pk_bgi cqer cl _ rcjheq rap, F_ cew rap~cjg Fsjjuk cqcral _x _xmlImg duxgg™_1 jatg nmIrmi
eDk dcjEjcrcl Fejwexicblci cjf _iimp gombhullammipcj* £ oai~_1 Fcjwexicblci cj* _iimp sikhul-
lammipcj ~cqxajEl i,

2 qxDtce dcjf_gxlujuqut_j ceagxargb ig_x _ju™ g0 pur

Fsjjulkkmi _x Ujj_nmrt o L
tujrmxuq qc cquaeat Fsjjukmi _ hult Fsjjukmi _
Ici ag _ rmt_rcphet jukmr jarpcfmxc B Tsjjukrap
bagalci tggxmliw_ véltozas gxcpylr, aqxepglr,
gxcpglr,
- nmqump(nl
. rcphcbg
jmlegrsbgt rp_Nlgxtcpt
nalis zalis
—> dcjEjcry
mechanikai C!C' rome
kue I cqcq
—> rap” cjg

Y

qai Fsjjuk qai Fsjjuk
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2, DCJ?B?R
IMK@SL2RIT 14NCQQAE ~ TQOXCO PAQXF2JK ?X 14NX4QC

?dcj_b_ri_naqul cjgicpEjferlci _xcley ¥ _lemii_j i_nagmj_rmqggkcperei gq apbcicgoaeianncl inj, kg
X mirut’,

F__r_Isjci™_I dcjkepEj* fmew kogimp iEjDI™Dxgi cewkuqrej iar £ le* _iimp rapEdi ig po* Fmew iar
T le_iimp iEjDI Dxg* F_ Ick rejicael sew 1 xmi~¢j _rygxr_ xcley £ _lemi ™~ ¢j Ujj, éRgaxr_ xcley F_lepcj
_iimp “cqxajEli* £__ £ _le cewcrjcl gxglsqxeDp~atcj hcjjckexferg,'

F__r_Isjkalwmi gmpal Ick icpEjr cjg _ xcley £ le*  rggxr_ xclcy F_le dme_jlk_* _iimp rggxraxxsi*
fmew _ xmlemp_"gjchrwh jcEragcimp Ick rggxr_xcleg F_le icjericxgi* _Ick _ xmlemp_ FEpilp_fcjjckxg
alaphang mellett a felhangok is megjelennek.

Ewhhrgb Dggxct fmew cew xmBlempull cew icxElTicj kgjwel iEjDIDxg F_lemi_rrsbsli jcErlg F_jcet
_jo™ Fupmk sisbi_r F_gxBojisi kglbge sew_1_1Huj _x DrtdcFap “gjjchrwh 13j,
?x Daggxcewhhraqlaj gxalexb ig_ §j_tg rEp b _p “ml _jcErDrr “gjjchrwhicr

-
= el
[
e e

[ [
=
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5. EGYSEG

/, DCI?B7?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ FGCP2PAFG1SQ MOXRUMWMXUQ

?x cjcirpmkuelcqeq gxalian agmnmprmggruqultj _ dpcitclag kejjerr _xr gq Kewcjck ™ c tegxgi* fmew fmj
icjcricxgi _x _bmrr Fsjjuk épcxegidpt cjcirpmldcjfg* cjcirpmImi jeiaicxgbage t_ew k_elr j_isjugmi’,
F_qxEigaecqt bhsi kce _r_Isjcil_i _ravjux_r>_a_lb¢ agmnmpricteicr,

?x cjcirpmkue Icgeq Fsjjukmi dpcitclag_ gxepghrg moxrujwmxugd B 0j Fopmke 1_ewm™> agmnmprmr i EjDI+
“DxrcrEli kcee, ? pubycFsjjukmi* _x mnrgi_g gxalian ag _ gse_p_i agmnmpriar, 2 1_ewm™ agmnmprm+
i_rigc™ agmnmprmip_ moxrisi* ~0p jefer Grdcbag _x cewcq agmnmprmi dpcitclag_r_prmkulw_ iDxDrr,
2 pubgcFsjjulkmi agmnmprio™ 1 FmggxE+ iDxan+ pDtgb+ aq sjrp_pDtybFsjjuk kejjerr _ kgipmFsjjukmi
r_jujf_rci, 2xmnrgi_ggxalian _j_rr_x gldp_tDpDq* _ jurf r¢ aq _x sjrp_g mjw_ dalwr apri€i, ? gse_p_i
agmnmprit™__ pDlreclgse p_i* _otgse p_ i aq _ imxkgisqgselpxiq r_prmxgi,

? kcjjaicjrru”jux_rapbcicqgaeianncl r_pr_jk_xx__x cewcqagmnmprmip_jcegliu™ " hcjjckxg dpcitcl+
ag_r_prmktlwr,

2 gqxDtce _j_nhal rDjrgb ig_x _jo™ g0 por

pubgcFsjjulkkmi
/\

pubgcFsjjulkmi mnrgi_ggxaglian gse_p_i
—>  fmggxEfsjjuk —>  gldp_tDpDq dalw —>{ pDlreclgse p_i
—> iDxanfsjjuk —> jurf_rc dallw > atqse_p_1|
> pitbFsjjik > sjm_ g mjw_dalw L.

R gse_p_i
| simp_pDtgbfsj+

lam

—> kgipmfsjjuk
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Cjcirpmkue Icqcq Fsjjubkmi agmnmprh_

Dpcitclag_r_prmklw éFxX*

FmggxEfsjjuk /.5731/.5
I1Dxanfsjjuk 31/7.5/:31/.86
PDtybfsjjuk 117.671717.7
Sjrp_pbtgbFsjjuk éSPF* 21/7.7/.8
Kgipmfsjjuk 11/7.87117.7-

Gldp_tDpDq dalw

31/7./771551 /.72

Jurf_rc dalw

151/7./7276/1/.72

Sjrp_g mjw_dalw

6/1/.72711/./8

PDlIreclgse p_i

6/1/.73731/.77

otgse_p_1

AV VAL

Imxkgisggse_p i

/317,007 /431 /.02

0, DCJ?B7R

BCBSIR{T EMLBMJIMBUQ ~ 1 T?LRMPMI

Mjt_gb cj _x _ju~ "¢ kmlb_rmr

? PUB6EFSJJUKMI PCXEGITP@CL I1CIJCRICXLCH,

I _pgioxb "¢ _xmil_i _ kmlb rmil_i

fExb ur _xmiar_kcjwei Ick

_ “crhhcjart _kcjwei iDtcricxlei

Cewcrjcl Fsjjuk qck pexegibpcl icjericxgi,
Lglagmjw_1 Fsjjuk* kg Ick pexegibDpcl icjericxgi,
Kglbcl Fsjjuk pexegibp cl icjericxyi,

T 1 mjw_I Fsjjuk* kg Ick pexe@iDp cl icjericxgi,

TEERRAR

Lglag mjw_1 Fsjjuk* _kgpexegibp cl icjericxgi,

T I mjw_I Fsjjuk* _kgpexegibp cl icjericxyi,

FExb jo _xmi_r_ igcjclragcicr _kcejwei Ick iDtericxMci _x Ujjarug ¢jr bc DIk _eu™ B ge x_i

1 _ew crhq ujjarug” ¢j* aq
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1, DCI?B?R
(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ QMPMX?RM1 T4NXaQC

2 qx_ujwr cewrcew mgxjmnml " cjEj icjj dejoqkeeply, F_ gxEigaecy* ¢ cll qeeyrgEi _r_Isjci_r, 2 r_ls-
jeil_i _ pcxeg jetcegmaxjmnmipcj Ick icjj qckkgwel gykeperrej pelbejicxlgt be gxepclagags £ t_1
ime_jksi _ppcj* fmew fmew_I _j_isj ig UjjcFsjjukk bm™mx™_1 &nj, cew iggapjcrer ksr_rshi ~c', ? gx_"Ojw
dcjygkecpage srul _dcj_b_rsi _ dEeetalwrd™jux_r™_1 kece_bmrr Fupmk coer™gj igtuj_gxr_lg _hejcl Fojw-
xcrpe gjjgr, F_ _r_Isjci apbcijgbagar dcjicjrgi _x ujjcfsjjukmi* _iimp apbckeq igraplg pulsi,

Ceagxargb g _ro~jux_rmr _ Fgulwxc b mii_j ?ru7jux r_b r gak+ cl aprclbgi,

0. 1. 2. 3. 4. 1/3
6. /0. /4. 0.. 02. /04.
0 / 0
04T 2. BlT GGT 6 20.
/4 02 10 2. 48 030
1 / 6 4 0
//7 /57 007 067 127 /6.
8 / 7 0 0
83 /1T /53 003 04T /2.

Icpegb iy dEeetalwri™jux_rmb ™ ¢j* fmew kgjwel jetcegmgxjmn™ 1 ig j_isjc UjjcFsjjukmi Fsjjukt+
fmagx_ggxepencjlci _ruTjux_r- I*F__xcjgggmp™_1 _ jctcegmgxjmn gom™mx* Fmggx_r_jujf rc
Cewgi taeal Iwgrmrr* kuggi taeal xupr bm™mx™_ 1 ig_j_isjc ujjcFsjjukmi,
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2, DCI?B?R
IMK@L?RET 14NCQQAE ~ BCQA?PRCQ:QXMPX 2R 1ANXAQC

? fsjjukiub™_1 _ fsjjukfmggx tujrmxtg_ _ taxkajwgaeecj h¢j ~cksr_rf re* apbckeq _dcj_b_r cjgrr giwel
iggapjcrer cjtaecxly, F__r_lIsjci Ick “mjbmesjl_i DIUjjc kshit™ 1 _xx_j* fmew fmj _ jcecpdoc™ &g
fmj _jceewclea™~ _x cjF _hjug* _iimp ~coxajpEi kee iDxDocl &_jcetm™™ jellc iggapjcrer ~cksr_rly cxxcj

i_nagmj_rmg_1I",

Fsjjukiub™_1 _ tyxkajwgae tujrmxr_ruqut_j jcFcrgaecq _ Fsjjut
kmi Fsjjukfmgogxar tujrmxr_rlg, Fupmk taxkajwgae gcegrqaeatc)
1* 2 agq 3 ak fsjjukfmqgx cjgujjartg_ jcfergaecq, ? Fsjjukrap™c
3¢ /* /#3 g 0 ak gxajcquaeh pag FecjwexFerg cj, Qmpmjb dcj _ pagel
urf_j bc fsjjukmi cjf hjugul i tgxgeuj r_ gmpul cjtaecxferg
Daaxcq iagapjerg cjpe Ibexagr

1 aky9 .*3 ak" ¢l aks/ ak’ ¢l aky /43 ak® lakioak'

2 ak9 .*3 ak™ 2 akd / ak’ 82 akd /*3 ak” 2 akd 0 ak’

83 akd .*3 ak™ 3akd/ ak’ 83 akyd /#3 ak” 83 aki 0 ak’

~~

I _pgiuxb “c_xr_xcjpclbexagr fmj x cjf hjug _jecetm™™ 0+ aq FExb _ju _xr* _fmj _jceictaq a Kewcj+

ferg kee
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DCHICQXRCLBG I4NCQQAECI

Kompetenciakomponens

F_jk_xianxag* ~cgmpmjuq

BcKgujuq + =F

Felosztas

Qmpianxagt gmpianxg mgxrujwmxug + +

Focp_pafyisq mgxrijwmxug N

Ncpksrujuq +

T_pgujug + +

Imkglujug

Tqgxcq pagxF_jk_x 1anxagc + + +

Bcga_preggxmpx_r §anxaqc +

Kapcsolas =F

Tuj_gxrug +

Dcjrarcjianxaq

Cjgpcjang iDtcricxrerag

Tyqox_jang iDtcricxrerag

TUj_gxre iDtericxrerag N

JulaiDtericxreraq

It _Irmpmi 4= 1= =

1 gxCpugq

Uricbmjig

?1_jcequi ianxagc + + + +

Qmpmx_rmi 1anxagc 4=
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1 EGYSEG

/, DCJ?B?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ QMP1ANXG MQXRUINMXUQ

rojox_rmr F_aqxB0jF_rdi qceargaeEj dcj_b_r kcemjbug_ qmpad ?bF rshi _r_Isjcil_i mjw_I dcj_b_rmr
g _x maxrujwmxugFmx i_nagmjcbc I* _kcjw cl mjw_I najbui_r icjj icpcglt _Kcjwer iar igtuj_gxrmrr
f jk x iDxEjag i _rie >~ F jk xr pr jk xénj, _pDlreclgsedpxiq pagxc _x mnrgi_g gxglianlci* be
Ick pagxc _x mnrgi_g gxalianlci’,

Fcjwexbcj_xupu™_ _dme_jk_i_r

jurf_rcdalw rcjhcq cjcirpmikkue Icgeq gxgl ian xDjb dalw mnrgi_gagxalian

rcjhcq cjcirpmikue Icgeq gxgl ian

mnrgi_gagxal ian

jurf_rc dalw

xDjb dalw

0, DCI?B?R
BCBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ 1 T?LRMPMI

Mjt_gb cj _x _ju g kmlb_rmr
URJURQXé& I'TXCE@CL ? DALW RCPHCBAQL QC@CQQAEC 160CAE* KGLR TUISSK@?L,

I _pgiuxb “c _xmil i _ kmlb rmil_i _ “crhhcjart _kcjwei iDtcricxlei _ 1 _ew crhq Qjjarug”¢j* ag
fExb ur _xmiar_kcjwei Ick

Kglbcl rjurgx¢ iDxcecl igge™ ™ _ dallw rephcbagg e cqgaect kglr tlissk™ I,
Jarcxgi mjw_1 Orjurgxc iDxce* _kejw cl iggc™™ _ dalw rephcbagg qc” cqgaect kglr tuissk™ 1,

Cewcrjcl Urjurgx¢ iDxce~cl qck igac™ ™ _ dalw rephcbagg qc” cqgaect kglr tuissk™ 1,

& x@0

Jarcxgi mjw_1 drjurgx¢ ibxce* _kcejw cl Ick igqc
1,
Lglagmjw_1 drjurgx¢ iDxcet _kcjw cl igqe™™ _ dalw rephebagg gc”cqgaect kglr thissk™ I,

_ dalw rcphcbaqy qc”cquaect kglr tuisskt

Lglagmjw_1 drjorgx¢ iDxcet _kcejwcl Ick igc

@ e

_ dallw rcphebagg gc” cqgaect kglr tuissk™_1,



TANARI UTMUTATO 3. modul = OPTIKA 31

1, DCJ?B?R
(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ ?L?JEEGUI 1aNX4aQc
IMK@L?RET 1ANCQQAE ~ TQOXCQ PAQXF2JK?2X 1aNXaQC

?r_Isjcil_i _dcj_b rkcemjbuq qmpul agq_i _iimp _bhsli qcegrgaecrt F_ igichexcrrcl iapyi, Cewa™ 1alr
T _ewhsi dcjdcbexlg _x u™p_agq _ru” jUX ribxr i naqmj rmr, Qcesrqae IwEhrtg gq _pp_ gpadwsjimIl* Fmew _

r_Isjc¢ dcjicbexxc _ i _nagmj_rmr_x U™p_aq _ ro~jux_r iDxDrr, &pbcijgbgr_Isjci _ qqulctcpaquj rmtu g
apbcicqgaecicr cjctclyrferlci doj D™ ~ci iDxDrr _ p_hx aq tyxsujyg isjrEp_r_liDIwtEi g,

Dgewcjb kce x _ju~“gu puraq _ Fmxxu r_prmx¢ ru”jux_rmr

rEpiigx k_eclr_ qupe_
/ ] . rEpiigx
/ / iai
/ / tDpDg
/ / / fekete
dcfap

Ceagxargb g _ ro~jux_rmr _ Fgullwxe cqerciiici ? kglr__j_nhdl rDjrgb ig_ r0™jux_r Icewcbgi mgxjmnar

tDpDyg xDjb iai
/ . xDjb
/ . / k_eclr_
/ / rEpigx
/ / / dcfap
fekete
/ tDpDyg
/ iai
/ / . gupe_

? dclrg iarnajbu” _1 _gxalci ictcpagalci iar kebhut jr_jujimxrshi

2xcjggcger el _xEewlctexcrrgxs™rp_irgt&igtmlc gxal ictepagpejurrs i najbor, DejEjerpgj t_jc toggx_+
tepgbagimp _ rEipDxg dejEjer _ dallwlw_ju™ “gxmlwmg FsjjukFmggxEqueE Dagxerctgor cjlwejg &igtmlh ™
kuq pagxar tggox_tepgt cxapr jurhsi _ dcfap dal Iwej kcetgjuearmrr rupew_i_r gxaglcglci, Jceiaxcldci+
9™~ najboh * _kgimp p_ixépal _ TEjDITDxg qxalh degraiici ictcpagatcj aphEi cj _ igtulr gxal £ _rugr,
2 degrai gxglallci _xrjurisi* kg _dcfap gneirpsk¢j keek p bt rD™ g cjlwcjgbui,

? kugmbgi cqer el _x _bbgrat &ggxc_bc' gxal |ctcpaqpc jurshi najbur, F_ kmImipmk_rgisq dalwgst
e p_i_rtaq_i cewdajc FsjjukfmagxEqueE dalw™gj Ujj* DggxcictepEli* _x cpcbkalw cew ictepr gxglh
dalwlw_ju~ jegx* _kcejw cl _x ck™cpy apxaicjaq gxukup_ _x cewcq imknmlclgci Ick tuj_gxrf rc_i
gxart ¥_Ick ictepr DagxF _ragr icjrclci, Pclbgxcpegel r_jujimxshi tcjct £ gxlkarceanEl i gxalcg
kemBgrmphup_* t_ew ~Upkydajc gxalcq ighejxgq cjcirpmlgi g iagxEjai igcjxghapc 1axEN,



54 MATEMATIKA ,B " = FIZIKA = 11. EVFOLYA TANARI UTMUTATO

2, DCI?B?R
(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ QMPMX?RM1 T4NXaQC

?dcj_b_r>_I laew _b_r iDxDrr icjj DygxciEeeaqr dcjdcbexlyt _kejw™cl geeyr _ ru™jux_r OO qmpp_ t_j¢
“mlrag_, F_ gxEigaecy* rmtd™ g qceargae g _bF re _r_Isjcil_i énajbusj dcjfstf rmsi _ Kewcjker pp *
fmew _x cjgg iar qxakmr ag _ kagmbgi iar gxalkmr tyxgedjioi cewErr* k_tb _xr iDtergel laxxci kce*
Fmew Fmew_1 i_nagmjF_r¢ Dogxc _ iar gxaknup',

Ceagxargb 19 _ Fygulwxc pagxcicr

/3 0. /3 13 /. 5
5 2 5 5. 1 03
6 4 8 4 1 0
0 8 6-1 8 9 /.

Kcjwgi r_Isjrmnrgi_g rDptalwgxcphgae ro~jux_r_jefer _dclrg=

K _ i

T 1
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2. EGYSEG

/, DCI?B?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ BCDEL6UJIUQ

F_rupmxb kce _x _ju~ “gdme_jk_i dcjF_gxlujugut_j* fmew kg cew ewhhrgjclage dcisgxnmirh_

nmlr>_ ewhirg Dggxc
o — ——

mnrgi_grclecjw
——— nupFsx_kmg dalwgse_p_i
—S—

Cew ewhhrgjclagc dcisgxnmlirh_mjw_I nmlrt _kcjw _x mnrgi_g rclecjwcl fcjwexicbgi cj* ag _x mnrgi_g
rclecjjwcj nupFsx_kmqdalwgse p_i_r_jclagec ¢ c _nmlr™_ ewhirg Dggxc,




56 MATEMATIKA ,B” = FIZIKA = 11. EVFOLYAM TANARI UTMUTATO

0, DCJ?B?R
(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~— ?L?JEEGUI 1aNX4QC

? dcj_b_r keemjbug_ cjgrr _r_Isjci jeewclci rgxra™ 1 qqirEiDp jeiancxagatcjt aq rsbhui _ qairEiDp-
“cl icjericxg iancr keeqgxepicgxrely, F_gbgli clecby i imp gxcpicgxreqEi kee kylbflpmk iancré_
agq_i _x cewgi* gjjcrtc _ aq_i _ kaggi rEiDppdj tyggx_tepgbg dalwgseup cqcral jarpcfmxmrr ian _ fulwxe
iar cqer gjertc _ewmpg_~>_1 Fj_be r_Isjci kee gicxf rl_i _x cewkuqq_j /0.Emg* S0Emt 4. E+mg
qxDecicr ~cxupé cqerci~cl _ jarpeidtg ianci keegxepicaxragatcj pclbpe 1* 3 &g 4 ian’,

Dgewcjb kce* fmew Fmew_ I gxcpicoxrerrEi kee xr_x cewkuop_ kepgjcecq rEiDp cl icjericxg iancrt
_kcjwyi cqeral _dalwgseup kglbiar rEiDpdcjEjerpgj togax_tcpgbgi

Qxcpicgxb kce _ I« Fcjwar _x _ju~ “geger cl

™

Korr_n_gxr_jogx= ? rupewpcj ¢lbsjc¢ dalwgselp _ kugmbgi tggax_tcpgbag srul fmew I £ j b rmtu™ "=

? kugmbgi tgqox_tcpgbag srul _ rupewpcj ¢lbsjc dalwgsetpp_j nupfsx_kmg I £ j b rmtu™ ",



TANARI UTMUTATO

1, DCI?B?R

3. modul = OPTIKA 57

IMK@L?RAT 14NCQQAE ~ BCQA?PRCQ+QXMPX?R 1aNXaQC

? dcj_b_r kcemjbug_ srul _ ewmpq_

~~

1 £ j ber Isjcil_i* t_ew fux dcj_b_rialr igceagxyrferEl _x

mnrgi_g cqxiDxDicr _ rEipDiicj gq & kcemjbug™ I cxci qupe_ Furrappej hejcllci kee ag H FmkmpE*
D bmk™mpE rEipDr hejclr', 2 ripew Fejwalaj £ gxujr pDtgbaragei _x _lemj igagy* iDxencg ag 1_ew qx_t_i

cjgg ~crhy”gj gxupk_xI_i,

Optikai eszk6z

Ewhhrgjclagc
(Gy)

Qxeépejclage

QX"

Kép fajtaja Téargy helye
T jcbyg Cewgxcpeq deisgxrutmjqueml ~cjEj
V) 8Q"
N Cewgxcpeq aq iargxepeq dci sgxrutmjgue
Jurgxcj_emq axched aq iqf)xgr? q 19
(L) (M)

1argxcpeq deisgxrutmjglieml rgj

L

1anxcjb cj* fmew gxukagrceancl ew_impjmb _ jciancxagci icj i_nagmj_rmq gqkcperegb, ? gxukaréean dcj+
tgjj_Mr cew mnrgi_g coxiDxr* cew iand_hrar aq _ ripew cew jcfcrgaecq Fejwar _ dejqmpmjr_i iDxEj, Lcicb
icjj cjpDIrclcb* fmew _xx_j x mnrgi_g cgxiDxxcj* _pp__ Fecjwpe rerr riupew cqeral _x _ d_br_ ian jarpchD+

fceric,

?bb kce _rutjux_r> 1 _gxukarcean vjr_j dejtgjj_Irf_ré Dagxeq jefergaecq coerer

@crhhcjci icj bmjemxx

Mnrgi_g coqxiDx lan d_froh Rupew Fcjwe
Ew T S
Ew J S
Ew T K
Ew L] K
Ew T |
Ew L] N
Sz 1/} S
Sz L] S
Sz 1/} K
Sz L] K
Sz 1/} g
Sz L] N
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2,

MATEMATIKA ,B” = FIZIKA = 11. EVFOLYAM TANARI UTMUTATO

DCI?B?R
BCBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ TUJ?QXRUQ

ig_pp_gq* fmew _x Ujjarug”_1 _x cewgbchhjce gx¢ _xapr qxEigaecqt kepr iEjDI cl Ick jelIc igxape t_ew
khtcjcr,

Mjt_gb cj _x _ju~ g kmlb_rmr

CEWEWRHRGJCLAQC CEWGBCHAJICE CEWRUPEWP&J T?EW JURQXEJ?EMQ L?EWARMRR T?EW
T?JeB6 16AQLWARCRR T?EW T?J€B6 L?EWARMRR 14ANCR ?J IMR,

I_pgiaxb “c_jclrgigcjchragei iDXEj 11 i _ “crhhcjart_kcjw cqeral _x Ujjarug ge_x*aq FExb or _xmiart
_kcjwgi Ick ge_x

@
@
B
©
B

? ewhhrgjclage t_jcbg rupewpcj cew jciancxaqlaj jurgxcj_emg* I_ewarmrr iancr _jimr* bc Ick _jimr
t_jcbg* igagglwarcrrt aq Ick _jimr t_jcbg* 1_ewgrmrr §ancr,

? ewhifrgjclagc t_jcbg rupewpcj cew jciancxaglaj gck jurgxcj_emq I_ewgrmrr* qck t_jcbg igaq Iwat
rerrt ek t_jcbg I_ewgrmrr iancr Ick _jimr,

? ewhhrgjclagc t_jcbg rupewpcj cew jciancxaqlaj t_jcbg* igagglwarcrr iancr _jimr* bc Ick _jimr
jurgxcj_emq 1_ewgrmrr* aq Ick _jimr €_jcbg I_ewsrmrr §&ncr,

? ewhirgjclaqc t_jcby rapewpcj cew jeciancxaqlaj cew t_jcbyg ripewpcj jurgxcj_emq I_ewsrmrrt &g
t_jcbg igaqglwgrerr iancr _jimr* bc Ick _jimr t_jcbg 1_ewgrmrr 1ancr,

? ewhirgjclagc t_jcbg rupewpcj cew jciancxaqlaj t_jcbg* I_ewarmrr iancr _jimr* bc Ick _jimr jar+
gxcj_emq I_ewgrmrr* &q Ick _jimr t_jcbg* igaqqlwarerr 1ancr,

? ewhhrgjclaqc t_jcbg rupewpcj cew jciancxaqlaj t_jcby 1_ewsrmrrt aq t_jcby igaqglwarcrr iancr
_jimrtbc Ick _jimr jurgxcj_emq I_ewarmrr iancr,

? ewhfrgjclage t_jcbg rupewpcj cew jciancxagqlaj jurgxcj_emq I _ewarmrr* aq t_jcbyg igaqqIwarcrr* aq
t jcbyg I_ewsrmrr 1ancr _jiamr,

? ewhhrgjclagc t_jcbg rupewpcj cew jciancxaqlaj jurgxcj_emq 1_ewgrmrr* ag t_jcbg I _ewsrmrr iancr
_jimrtbc Ick _jimr t_jcbyg igaqqlwgrerr 1ancr,



3. EGYSEG

/, DCI?B?R
BCBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ TUJ?QXR& I'TTCRICXRCRAQ

2 dcj_b_r>_1 dcjrarcjexxEi* fmew _ Fsjjuk _x En iDxce F_rupufmx aptc Ick lwejgbi ¢j, F_ qxEigaecq*
_iimp _dcj_b_r kcemjbug_ cjgrr cxr £_leqEjwmxxsi _r_Isjcil_i,

Dchexb "¢ _ keeicxberr kmlb_rmr

F_cew Fsjjuk Eh iDxce ¥ _rupifmx aptc Ick Iwejgbgi cjt _iimp t_ew rcjhcacl tyqqx_tepgbgi* t_ew
rcjhicqel keerDpgi* t_ew pagx™cl keerDpgi* aq pagx”cl tyqax_tcpgbyi,

Rsbisi* fmew _ 1_ndalwc _ @ j_rml dcjgxalal pagx cl tgggx_tcpgbyi* pagx cl kcerDpgi* refur nem
tepgbyi tyqax_ rejicqel* ag Ick rbpyi ke rejhcgel,

0, DCJ?B?R
IMK@L?RET 14NCQQAE ~ T?PSUJUQ* TQQXCQ PAQXF?IK 2X
1 ANX&QC* NCPKSRUJUQ

apfert ag chk_rr gxtkar _ igFExmrr j_nmi gmppclbhc, ? dcj_b_r~ 1 sew fupmk cjck cjgg* kugmb ag f p-
k_bpclbh ykarjaq 13jiEjy t_pageyr icjj keef _rupmx g,

Ewmpg_~~_1 £ j_bé r_Isjcirej D™ dejgmpmjr cqerlaj oq iapFeriEi* fmew kejwgi coxiDxDi r_prmxf rl_i
Fmxxu &nj, cewcbEj _ ' hejh j_n igFExuqulvj _ ewhirgjclage aq _ Fmkmph rEiDp gq qx¢™_ hDFer,

J_nmip_dcjaprsi cew mnryi_gcoxiDx hejjckexdgr, ? j_nmi ~¢j igFExs i cewer* ag rgnncjE 1 i* fmew kcjwyi
mnrgi_gcogxiDxpgj jeFer qx¢, F_cjr_jujrsi*_iimptaec _hurai l_i*F_lckr_jujrsicj*_iimpEhp_ FExsli
cewj_nmr, ? j_nmip__x_ju “ghcjjckxgi icpEjrcis

't jebgian _xcoxibxlci a' _nupfsx_kmg_1 £ j_bé

_ rapeew_j cjjclrarcq mjb_jul dalwgse p_i_rcewnmlr 1 C'ﬁ‘jﬂ’)‘(rg‘:atqu”e—

keletkezik Dagxcewhirg

Qmpmjb dcj _x Dggxcq jeFerggaecrt _kgjwel j_nmi igFEx0q_sral _harai taecr apfer

a B c | _*a
- I I I I
‘*_ ‘*a a*_ a*‘ _* ‘*a
- I I I I
_* a*‘ ‘*_*a Sk a*_ a*_*‘ a* ‘*_
I L I I .

Kcjwgi mnrgi_g coxiDxpgj t_1 gx¢= ewhhrgjclage



4. MATEMATIKA ,B” = FIZIKA = 11. EVFOLYA TANARI UTMUTATO

1, DCI?B?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ FGCP?PAFGI SQ MQXRUIWMXUQ

AzoptikaieszkozDi cewpagxcdalwrDpagr ¥ _gxlujdcj*bect_ 11 _imjw_Imigq_kcjwei dalwtgggx_tcpgbagt
£ ogx10j1_idcj _ khiDbagEi qmpal, Nepgxe cxxcj kae Ick keparcrrEd ig_x mnrgi_g coxiDxDi Ujr_j dcj+
T_gxBujr mnrgi_g hejelgéect rejhcq rupFuxart Fygxel najbusj - fmjmep_Kisq dalwiancxaq cewa™ hcjcl-
ségert _ dallwglrepdepe Bagur F_gx Bujh_, 2 dalwrDpagr dcjF_gxlujc caxiDxDi _ lencsék, de ilyen a prizma
90 _kor _dcfap dallw gxaglcipc “mlrtqup_ £ _gxlujshi, ? dalwtgggx_tcpgbag hcjclgaear £ _gxlujc mnrgi_g
coxiDxDiicjgg 1_nkglr I_nr_jujimxsli* Fygxcl najbusj kglbclig laxrEibp c, Bc _ imkks Igivagct
_ewcewsriq aq qmi kg _ji_jk_xuq cjianxcjFererjcl k_1_nque optikai szal 1ajiEj* _kcjw gxglral _
dalwtgqgx_tcpgbag hejclgaear £ _gxlujh , R jull kecejeng* bc _ npgxk_gq _ dalwtgggx_tcpgbagar hcjclga+
ear dcjf_gqxlujt_ khiDbgi* _kgimp iandmpbgr¢ialr ji_jlk_xxui,

2 gqxDtce _j_nhul ceagxargb ig_x 0™ par

mnrgi_g coxiDxDi

/ v\

dalwrDpagr dcj+ dalwtgquj cewa®
tcpgbagr o
T _gxlujc . L hcjclgaecr
coxiBxDi S0 e dcjF_axhujé
d coxiDxDi Tt

N

Y

lencse

npgxk_

lencse

optikai szal

Fmjmep_Kisq
dalwiancxaq




TANARI UTMUTATO 3. modul = OPTIKA 4/

2, DCJ?B?R
(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ ?L2JEEUI 1aNXaQC

pb _x Epcq Fejwpe _ kee_bmrr gx_t_i 1DxEj _ kcedcjcjgr Tuj_gxrugmb gx¢™_1 glbmimjb

_hre XUp — by teryrg ewEnrgjclage

ewhhrgjclagc
gxcpcjclaqge
t_jcbg ian
aplgtcryrg

Glbmijugs _x hrc cewgi angrgcjckke _ xupt by terarglci _ ewhhrgjclagc,

. qupe_ — iaicoxDjb tDpdyg

-
Qi
-

dcfap

tDpDq
“_pl_
miicp

Glbmijugs cewkuqr igceagxarg gxalcipgj t_1 gxc,



40

4.

/,

ATEMATIKA 5 - FZIKA = 1 EVEGLYAM
EGYSEG

DCI?B?R
BCBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ IT?2LRMPMI9 1 2NAQMJUQ

? by tcrqrg gxcpicxery dejangragar ksr_qgsi “c _r_Isjéil_i _ dcj_b_r kcemjbug_ cjgrr, RapELi ig po*
Fmew Fmj rDpralgi dalwtgggx_ tcpgbaq aq fmj dalerpaq,
2 dcjgmpmj_Ibe mnrgi_g coxiDxDiFDx qeegrgaeianncl _ 1, cewgae 0, dcj_b_ror urggkarcjferiEi,

Mjt_gbcj _x _ju~ g kmlb_rmr

? B6?TCRARG MIW?L MNRGE 26 CQX 1 TX* 2KCJIW ? DALWRTPAQ 4Q ? DALWTGQQX?TCPGBAQ
HCICLQAEAR F?QXLUJH? DCJ ? KA I'TBAQC QMPUL,

I _pgioxb “c _xmil i _ kmlb mil_i _ “crhhcjart _kcjwei iDtcricxlei _ 1 _ew crhq Ojjarug”¢j* ag
fExb ur _xmiar _kcjwei Ick

?>*

@
B
C

®

Kglbcl mnrgi_g coxiDx _ dalwrDpag aq _ dalwtgqax_tcpgbag hcjclgaear £ gxlujh_dcj  khiDbagce
gmpal,

Loglagmjw_I mnrgi_geogxiDxt _kejw Ick _dalwrDpagaq _ dalwtgqax_tepgbag hejclgaear ¥ gx hujh_dcj
_ khiDbagc gqmpul,

T Imjw_Bmnrgi_gcaxiDx*_kcejw _dalwrDpagaq _ dalwtyqgx_tepgbaghcjclgaear £ _gx1ajh_dcj khiD+
bagc gmpull,

T Imjw I mnrgi gcoxiDx* kcjwéag i*  dalwrDpag hcjclgaear £ gxlujh dcj khiDbagc gmpul,

T 0 mjw_I mnrgi_g caxiDx* _kcjw dag_i* _ dalwtgqax_tcpgbag hcjcloaear ¥ _axBujh_dcj khibDbagc
gmpul,

T I mjw_ I mnrgi_geaxiDxt _kejw gek _ dalwrDpagt gck  dalwtgogx_tepgbag hejclgaear Ick F_gx+
10jh_dcj khiDbage gmpul,

Lglag mjw_1 mnrgi_g cqxiDxt _kcjw _ dalwrDpag aq _ dalwtgqgx_tcpgbag hejclgaear £ _gxBujh_ dcj
khiDbagc gmpul,

Cewcrjcl mjw_I mnrgi_g coxiDx qulagt _kcjw Ick _ dalwrDpag ag _ dalwtgqox_tcpgbaq hcjclgaear
T _gxM0jh_dcj khiDbage qmpul,

FExb _ju_xmi_r_ igicjclragcicr _kcejwei Ick iDtericxlci xumruq ¢jtbc DIk _esi™ _lge x_i
?X _juFEXmrr |gthcIran| cgeral Ictexx kee mjw_1 mnrgi_g cqxiDxrt _kcjwpe ge_x _x Ujjaru

B* cewgxcph 1_ewsrc

C* tyqax_ngjj_Ir¢ rEiDp

D* fmjmep_k



TANARI UTMUTATO 3. modul = OPTIKA 41

0, DCJ?B?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ BCDEL6UJUQ

F_rupmxb kce x _ju~ “gdme_jk_i dcjF_gxBujugut_j* kgt jcbg ian

Dagxcewhjlci
dalwgse_p_i P
ian icjcricxaqy fcjwe _..”
<
f—

? t_jcbgian mjw_I 1an* _kcjwlaj _ ian icjcricxaqy fcjwal _ rupew cew nmirhupcj glbsjc dalwgse p i
Dagxcewhjlci,

Cewian _iimpagaq_i _iimpt_jcbgian*F__ ian icjcricxaqy fcjwal _rupew cew nmirhtpcj glbsjc dalw+
gse_p_i t_j¢ I Dygxcewhjlci,



64 MATEMATIKA ,B” = FIZIKA = 11. EVFOLYA TANARI UTMUTATO

1, DCI?B?R
IMK@L?RET 14NCQQAE ~ T?PsUJUQ

Aqyjj_eugx Rebmp cew paeg aqgjj_etgx_rg iDlwter mjt_ge_rt_ iar ewhirgjclaga™gj érupewjclage ag qxck+
jclage” ujjc rutagg u pthap_ “sii_lr, 2x 0 pur laxcecrtc cjemlbmjimbmrrt fmew Ick rsbl_+c § gq cew
rutagDter iagxarcly, anncl tmjr _ Kxgi_gxeprap™ 1 laew ewhirgjclage &/. ak* /3 ak* 0. ak ag 03 ak
deisgxrotmjqueE_i* _kogr iDjagDl i_nmrr, PDerDl Icigujjr _ iDIwt cl gxcpenjg ritagd Dagxcujjartqu+
I_i, Qmpmjb dcj _ jeFergaecq rataqg Dagxcdjjaragmi_r

rupewjclagc | szemlencse

/. ak /3ak

/. ak 0. ak

/. ak 03ak

/3 ak /. ak

/3ak 0.ak

/3 ak 03 ak

0.ak /. ak

0. ak /3ak

0.ak 03ak

03 ak /. ak

03ak /3ak

03ak 0.ak
?j_nmg_""_1 r_Isjkulwnxt_ _ iDlwter igbcpEjr Fmew
Rébmp cew I cnjeptdajc ritaqd U™ pthar debexre dej _ iDIwt cl = b s
tjugb _x 0”p_ " _kcjwer iar ewhirgjclaga™gj Ujjar_1_i Dggxc
Eew fmew _ iar jclagc dcisgxnmlrh_cew ccqqcl, ? Icnjcpt — —F— '}
dajc rutaqg gqxDel_ewsriq_ 4 ahol 4, _ rupewjclagc ém™hci+ Kl a
rit™ kae d,  gxckjclage &mizsjUp' dcisgxrutmjque_, Qxaglcxb

iy Rebmp Dggxcujjartg_g iDxEj _jcetm™>_1 1_ewgrcr
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2, DCJ?B?R
(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~— ?L?JEEGUI 1aNX4QC

~~

?j g > _1 Fj ber Isjcii_j iDxDocl gxepicqxEi kee  kylr_ialr kee_bmrr gxcpicgxragrt £_leqE-
jwmxt_* fmew rD™ > mnrgi_g coxiDx jciancxageylci gxepicoxrageimp rsj_fbmlianncl _x cewcq cqxiDxDipc
r_lsjr qxcpicoxrageicr taecxxEi cjt &g _x cewgi cqxiDx Ujr_j jarpcFmxmrr ian _ kauggi cgxiDx cgeral rapew
lesz.

Dgewcjb kce* fmew Fmew_ 1 gxcpicgxrEli kce cew jclagepelbgxep™cl icjericxd iancr 2 kglr_ _j n+
hul gxcpicagxb kce _ Fygullwxc iancr




66 MATEMATIKA ,B” = FIZIKA = 11. EVFOLYAM
5. EGYSEG

/, DCJ?B?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ QMP1ANXG MOXRUIWMXUQ

C>~cl _icj_b_r>_NygiapEli mw_I najbui_r_kcjweicr _ ~gte™™ F jk xr_pr_jk_x* kae _gxhic™™ kap
Ick énj, xglrcpdepclay_ _ Kxgi_gmnrgi_ pagxc* be Ick cjf _hjug’,

Fcjwexbcj _xu™pu™_ _dme jKk i r
mnrgi_ Kxgi_ cj T _hjuq Kxgi_gmnrgi_

Kxgi_

optika

Kxgi_gmnrgi_

elhajlas

0, DCI?B?R
BCBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ 1 T?LRMPMI

~

?2X _ju> g hejchgaeec pclbigtEj qmi_r dmej_jimxr_i _x cjog T Djft~mpE gbchal* _kgimp _ dcjpm™™_krmrr
mj_hisr_i lUj icjcricxcrr mj_hrcaqui rcjc jerrci k_bupt aq pmt_prerckeiicj, Ck_rr _itp iggcjg_bug raku-
h_1alr _iup gxmpe_jkygdcj_b rialrgg srul_laxferlci _rakul_i _r_Isjci,

Mjt_gb cj _x _ju~ g kmlb_rmr

? EEJWU 1 ? DALW NMJ?PGXUJRQUEUR 4PXa1CJTC R?JUJHU I KCE ? L?EW T4XDCJOJICRC+
ICR,

I pgiuxb “c _xmil i _ kmlb rmil_i _ “crhhcjart _kcjwei iDtcricxlei _ 1 _ew crhq Qjjarug”¢j* aq
fExb Or _xmiar_kcjwei Ick

2+ Kylbcl ujj_r apxaicjg_ dalw nmj_pgxajrquedr,
@ Cewcrjcl ujj_rqck apxaicjg _ dallw nmj_pgxajrquedr,
T I mjw_I Ujj_r_kcjw apxaicjg_ dalw nmj_pgxujrquedr,
B+ T Imjw Bujj rr kcjw Ick apxaicjg dallw nmj pgxujrquedr,
E* Lglagmjw_I Gjj_r* _kcjw apxaicjg_ dallw nmj_pgxajrqueur,
= Lglagmjw_I Gjj_r* _kcjw Ick apxaicjg_ dalw nmj_pgxujrquedar,

FExb jo_xmi_r_ igcjclragcicr _kcejwei Ick iDtericxMci _x Ujjarug ¢jr bc DIk _eu™ B ge x_i
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1, DCI?B?R

IMK@L?RIT 1ANCQOAE ~ TQQXCQ PAOXF2JK 2X 14NX4QC

Mnrgit™ 1 _x _ju™“grak_iDpDiicjdmej jimxrshi8

Kglbcl r_Isjcl_i jcedcjhc

DalwrDpag (F)

Da lwtggax_tcpgbag (V)
Jclagai ian_jimrug_ (L)
REipDi ian_jimrug_(T)
CjT_hjug* glrcpdepclag_ (E)

~~

iar rak_iDp™¢j yqkarjg iapbagcicr icjj iagxarcly _x Dggxcdmej_j¢ cpop_,

Qmpmjb dcj _x Dagxcq jefFergaecq rak_tj_gxragr _ xapehcj™cl jatg pDtgbaragr £ _gx10jt_

| | F T )

R E DT D*J
I b " I I b
D'R DC ™J TR
L I I I
T™C J*R JiC R:C







4. MODUL
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DCHICQXRCLBG I4NCQQAECI

Kompetenciakomponens

F_jk_xianxag* ~cgmpmjuq

BcKgujuq + +

Felosztas +

Qmpianxagt gmpianxg mgxrujwmxug + =F

Focp_pafyisq mgxrijwmxug N

Ncpksrujuq

T_pgujug

Imkglujug +

Tqgxcq pagxF_jk_x 1anxagc + + +

Bcga_preggxmpx_r §anxaqc +

Kapcsolas

Tuj_gxrug

Dcjrarcjianxaq

Cjgpcjang iDtcricxrerag

Tyqox_jang iDtcricxrerag + +

Tuj_gxré iDtericxrerag + +

JulaiDtcricxrerag + + +

1t_Irmpmi + +
Glbsintentonyinot

1 gxCpugq

Uricbmjug

?1_jcequi ianxaqc + +

Qmpmx_rmi 1anxagc 4= 4= aF 1=




50 MATEMATIKA ,B” = FIZIKA = 11. EVFOLYAM
1 EGYSEG

/, DCI?B?R
BCBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ JULAITTCRICXRCRAQ

Kglrrsbhsi*_regrei refererjcl ag gEjwmg rbkcec Ick iEjDIE] ¢j ajcgel cewkqréj* aq _ dalw qc™ cqgaec
thissk™_1 aq kglbcl glcpag_pclbgxep™cl 11 /7.8 k-g, ?j cpr Cygligregl gneaglijoq pej_rotoriej kajere
gxcpglr _ replkagxerrbptalweicr jegpc dEeetalwi_nagmj_rmi dEeecrjchci _ tml_rimxr_ragg pclbgxcprdj,
? Iwsetc aq kmxeé rDkcecipe aptalweglei icjjjcllgc _x _ju™ g DggxcdEeeagqlcis

~ . — 10
ke 5 ka()/ -

Cylgregl gew aptcj _ Nup“cgxab _ pej_rgtgragejkajer cjjclg igmedgmii_j i_nagmj_r~_ I agk<h qpuqu™_08j Tujrm+
x_rmg tmjr _x éarcp’ cbbgeg qmpg_* g rutmjpcj gckk kmlbf _rhsi* fmew kup £ _jmrr, Impclrx cjgrr kglbclcl
arf_rmj¢ dmjw_bai ialr eux_j_iE dmjw_baiialr q kae jceiEjDI™Dxg™ " dmpkti™ I jarcxerrt gxcpxgl+
ialr tujrmxc_1, Impchrx1aj kepetta tojrr g Iwsetc- immpbglur_+pclbaxcprt gjjerte _ tgjle cew igrE 1+
rererr kmxelqujj_nmrar regregarerre kee, ? qneagljyg pej_rotgragejkajer gxepyIr Bglag igrE Ircrerr kmxelgt
ujj_nmré cx _ paec” g cjkajcrci gxepglrg aprejck ¢l terr arcp r_e_bugur hcjcrerre, Fggxcl £ tmjl_ arcp?
kglbcl rap gognmlr™ 1 £ _rapmxmrr kmxetqujj_nmr_ jcl Ic* _kcjwlci _x mnrgit™_1 gxcpener icjjclc
hargx_Bg_, BgrE Brcrerr kmxetqujj_nmr_xmB™_ 1 _ gncagujoq pcj_rotgragej kajer gxepgIr Bglage I* cxapr _paeg
aprcjck~cl tcrr arcp qglaqcl,

2 iDtericxg dej_b_rpagxci 13j _x srmjgc kmlb_r ~cdcicxage Fyulwxgi, dpb _ nmlrgmpp__ kcedcjcjg ~cde+
hexaqgr

" F_ _xaegregred aq _ dalw kglbel _i_bujw 13jiEj kmxmel i _ tgjuehp cl* _iimp _ iDxDrrEi jatg
pse_jk_q iDxce* xarcp Ick ickalw _lw e,
F_ xarcp Ick ickalw _Iw e* _iimp _ dallw rephcbaqy qc cqgaec Ick dEee _ iDxce rsj_hbmlqu+
e_(rcj,
F__dallw rcphebaqg g cqgaec Ick dEee _ iDxce rsj_hbmlque_gréj* _iimp Iglaqg arcp,

Rcfur £ _x aegreqred aq _dalw kglbcl _i_bujw 1ajiEj kmxmel _i _ tgjoehp cl* _iimp Iglag arcp,

~' F_cewrcgrer ujj_Ibc¢ cpg ewmpgart _iimp 1§ _ qc”cqgaec,
F_cewrcgrlci 19 _qc cqgaect _iimp 19 _ rDkcec,
Refurt £ cew regrer 0jj_Ibé cpg ewmpgart i imp 19 _ rDkceec,
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0, DCI?B7R
(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ QMPMX?RM1 T4NXaQC

Ceagxargb 1g _ ru”jux_r Fgulwx¢ pagxegr

71774 /67/.7 057/.% 147/.74 237 /.74

pb _ nmIrgmpp_* kagjwel Kxgi_g DagxcdEeeaq jcfer _ qmpmx_r kDeDrr

@upkcjw Kxgi_g kel lwggaeecj xmImgarf rét _kejw cl w 3 ?v DggxcdEeeaq gxcpencj* _fmj A nmxgrat
ceagx qxuk énj, jcIbEjcr &kt cew regr gEjw_&ke' gr™,', T_jchi™_ 1 cew _bmrr lwse_jkg rDkceecj pclbgj+
i cxg pagxcaqi ¢ Dggxcq chepegunud_i apraicr_jujf ré_gqmp™_I*_kcjwpe XE ; ka®DggxcdEeeaqaptalweq
-9-/./%0.9./.%1.9././%2.9. /. /%

? rbkce clcpeg_+citgt_jclag_ cewcljcre qxepglr cew reqr quxcq clcpegh_ aq rDkcec cewkugréj dEee,
F__ kglbcll_ngajer-cl Ick agxjcjhE i cew reqr rDkceealci IDtcicbagart _iimp _x Dggxcq clcpeg_qeck
tujrmxmrr _ lwse_jkg clcpegufmx iancar,

1, DCI?B?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ QMP 14NX4Q

Mjt_gb cj Kewcjkegel _x _ju™ g gxDtcecr

? gncagujgq pej_rotgrugcejkajer gxepglr _ reqr rblkecec aq gc”cqgaec 1DxDrr r_jujF_r¢ DogxcdEeedq j_nhul
CBIujm™™ 1 1§ cew regr rDkeect kglaj I _ewnm™™ _ rcgr qccgqgaect gjj, _ reqraccqgae aq _ dallwge™ cqgae
fulw_bmqul_i _ laewxcrc, ?x cewgae lwg gbg_] rr keercrr sr_i DggxcF_gmljardqut_j kee™cagEjFeriEd

rcquI qc” cqqaear 2 Qxnsrlwgi+/ icpgleaq iDx cl / kugmbncpa _j_rr 471. Karcpr rerr kee, ? gxujjaré
panjg sr xqu gc cqgaec _j_rr 36. karcpr rcgx kce kugmbnepaclialr, ?x ck™cp clqg hppenEjage /747,
anpgjoqu™_ I rDprallr, 2 Tmoxmi+/ dcbajxcral E_e pgl penEjggpl_ew 67 ncpa _j_rr icpEjrc kee _ DDjber*
/ Kugmbncpa _j rr57.. Karcpr £ j bt cjgpc, ? TGV édchrgbs raxgata’ cewdp _lag 1 ewqc™ cqqaeh tml_r*
taeqc cqgaec 10. ik-f+p_ t_1 gx_"ojwmxt_* bc cew j_“mp_répisky iDpEjlkalwei iDxDrr taepcE hrmrr
regxr qmpa I ktip 575 km/h qc” cqgaecr gq kaprci, ? 1*121/.5H clcpegthE Besrpml 0.. ... ... karcpr regx
kce / Kkugmbnepa _j_rr, ? Ecnupb dcewtcp jDtcbaie 055 karcpr ¥ j_b cjgpc _ rmpimj_rluj / kdgmbncpa
alatt.

uuu,kei,ngxi,fs



74 MATEMATIKA ,B” = FIZIKA = 11. EVFOLYAM TANARI UTMUTATO

dpb _ nmIrgmpp_ IDtcitg qmppchb cl _x _ju™gdme jk_i _r

2 qmppclb keef _ropmxaqul_i j nh__ dclrg gxDtce cjmjt_qug_ srul _x jcewcl* fmew _ rcgrei rDkcec
Iwse_jkgrDkceE i fDx togxmlwgrt_ kgjwcl _pulw™_1 1Dtcicberr kece  kmxetgsi gmpul,

Qxnsrilwgi+/ pcnEjg Tmaxrmi+/ RET tml _r Icsrpml jDtcbai

RET tml_r&/21 k-q* Ecnupb dcewtcp jDtcbaic 4055 k-g* Qxnsrlwgi+/ §471. k-0
Tmoxrmi+/ &57. . k-q** Icsrpml §0 1/.8 k-q'

2 regrei lwse_jkg rokcefex iancar tygxmIwarmrr riDkcealci _pulw__ 1R0j 1_ewm™ ™* kglajhm™>_1
kceiDxcjarg _ reqr qccqgaec _ dalw gc™cqgaear

~ _to a
ik 3 k(Y7 =

2, DCI?B7?R
IMK@L?RAT 14NCQQAE ~ TQQXCQ PAQXF?JK?X 1aNXaQC
2 dalwejcirpmkmg hejclgae kel lwggaeg tgxqeuj_ror dmrmacjjut_j taecxxE i, Tujrmxr_rf_rhisi _ dmrmacjjur

kcetgjuesrc dalw gqxglar t_ewgq dpcitclagohdrt _ dmrmacjjup_ i _nagmjr nmxgrat ewmpgarc deqxEjroae apraiart
_x cjjclrarcq nmj_porigE deoxEjroae apraiar ag _ dalw glrcIxgruqar, Kglbel cqer™cl kaphEi _x up_kiDp+
“cl dmjwe Up_kK apraiar,

Kgjwel kapagei cpebkalwar togxqedjF risi* ¥ cewgi t_ew kuggi t_ew cewgxcppc _i0p rD™ ~cr gq tojrmx+
tatunk.

Ewhirgb Dagxc aqapb _ iDpDi ¢ _x Dggxcq jeFerggaecr 2 tujrmxagmi mi_gr hejbjb _x _ju™ g ~crhiicj

Q dallwaxalar E — cjjchrarcq nmj_porugE degxEjrgae apraiar
P — nmxgrat ewmpgare degxEjroae apraiar I —dalwglrcIxgraqur



2. EGYSEG

/, DCI?B?R
BCBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ T6QQX?JANG I'T TCRICXRCRAQ

Jmsgq bc @pmejgc _Iw_eFsjjukmi I_i Ictexre _x cjcirpml ~¢j Gjj¢ i_rcbgse_p_r aq kug _rmkyg pagxcag+
iafcx pclbejr Fsjjukmrt kepr > 1 _xgbg cloe_xg_Iw el iaq_i_iakg g Iw_emraq_xmi pagxcag+
iagr rciglrerrai, Dejrarcjexrct fmew kglbel pagxcaqic iDjagDF rug gmpul Eew tyqcjicbgi* kglr cew
pagxcaqict aq kmxetq_ qmpul Eew kglr cew Fsjjuk,

apb _nmlrgmpp__x _ju~~g kmlb_rmi ~cdchcxagar

F__pagxcaqicewmpgarc™_ I kmxe¢ pagxcagic rDjraqacj pclbcjicxgi* _iimp _ iDxcja™c tyrr ke Icg cjraparg
_ pagxcaqiar cpcberg kmxeuqg gpu Iwa™ ¢j,

2 pagxcagqicewmpgarc™ I kmxe¢ pagxcagic iDxcja ¢ tyrr ke lcq Ick raparg cj _ pagxcaqiar cpcbery kmx+
euiqg gpu lwa™ ¢j* reFur _ pagxeagiic Ick pelbejicxgi rDjragaci,

0, DCJ?B?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ BCDEL6UJUQ

~~

apb jc _nmlrgmpp__x _ju~“ggx_t_idcjf_gxlujugut_j* kg _x _Iw_efsjjuk

rsj_ibmlque pclbcjicxyd w
S i = dpcitclag_
e

=

?x _lw_efsjjuk mjw_1 pagxcagict _kcjw clcpegut_j aq gknsjxsqg_j pclbcjicxgi* ag kmxeuq_ gmpull
kceT_rupmxmrr dpci tclaglhE aq FsjjulkfmgoxE Fsjjlk rsj_tbmIque_gr ksr_rh_,



