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1. eGYSÉG

1. 	FELADAT

Dme_jk_xb kce _x _jù``g ighcjclrāq kcedmpbąrùqùr* āq ąpb _ kce_bmrr fcjwpc

Ighcjclrāq8
F? KGLBIáR RîJRáQQCJ PCLBCJICXĢ RCQRLCI ? RîJRáQC NMXGRåT* ?IIMP ?XMI
R?QXåRHÙI CEWKÙQR,

? ighcjclrāq kcedmpbąrùq_8

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

?x cpcbcrg ùjjąrùqpċj āq _ kcedmpbąrùqùpċj gq bĎlrqb cj* fmew ge_x t_ew f_kgq* āq fĒxb _jù _ kcedcjcjģ
qxċr

? ighcjclrāq8 ge_x f_kgq

? ighcjclrāq kcedmpbąrùq_8 ge_x f_kgq
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2.	 FELADAT

Dme_jk_xb kce* fmew kgimp lce_rąt* gjjcrtc kgimp nmxgrąt rĎjrāqħ cew rcqr ?x _jù``g qx_t_i āq igdchc-
xāqci iĎxĔj tùjme_qq
 

? nmxgrąt rĎjrāqħ rcqr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

? lce_rąt rĎjrāqħ rcqr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3. 	FELADAT

?x _jù``g ùjjąrùq _j_nhùl dchcxb `c _ ighcjclrāqr Ēew* fmew ge_x jcewcl

? rĎjrāqqcj pclbcjicxģ rcqrci t_ew nmxgrąt* t_ew lce_rąt rĎjrāqħci,

? qxģpkātcj kcebĎpxqĎjr ĔtcepĒb rĎjrāqqcj pclbcjicxgi āq lck lce_rąt rĎjrāqħ* rcfùr . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

rcqr rĎjrāq
lce_rąt rĎjrāqħ
pāqxcaqiāi igqc``

nmxgrąt rĎjrāqħ pāqxcaqiāi lce_rąt szám

l_ewm``

nmxgrąt
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4.	 FELADAT

Cew iąqāpjcr qmpùl cew Ĕtcepsb_r `ģppcj* cew
kħ_lw_e psb_r qxģpkātcj _j_nmq_l kcebĎp-
xqĎjrĔli, Ciimp kglb _ lāew _lw_e cjcirpmkmq
ùjj_nmr`_ icpĔjr, ?x _xmlmq cjcirpmkmq ùjj_nmrĒ
_lw_emi igtùj_qxrùq_ āpbciā`cl _ dcjdĔeecqxrcrr*
cjcirpmkmq ùjj_nmrĒ rcqrcicr nùpmliālr kglbcl
jcfcrqāecq kċbml iĎxcjąrcrrĔi cewkùqfmx,
Qmpmjb dcj _x cewkùqfmx iĎxcjąrcrr iār rcqr Ďqqxcq
jcfcrqāecq igtùj_qxrùqùr ?x Ĕtcepsb_r Ü, a 
kħ_lw_e psb_r M, _ qxģpkār Sz, _ `ģpr B `crħtcj
hcjĎjb _x ù`pùl jùrf_rċ dcjdĔeecqxrcrr rcqrnùpmiml

I_pgiùxb `c ngpmqq_j _xml rcqrnùpmi_r* _kcjwci r_qxąrhùi cewkùqr

Jcedcjhc`` fùlw b_p_` iĎxcjąrāq icjj _ffmx* fmew cj rsbhsi bĎlrclg _ rcqrcipģj* fmew kcjwci _xmlmq
rĎjrāqħci=

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

qxģpkc `ģp

kħ_lw_e pĒb ĔtcepĒb
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5. 	FELADAT

Icpcqb kce _x _jù``g dcj_b_r`_l _ rāej_j_n`_ jcegliù`` gjjģ qxċr ? tùj_qxrùqmb qxċ`_l glbmimjb

cjcirpmkmq ùjj_nmr
Ķxgi_g tùjrmxùq
iākg_g pc_iagċ
rctāiclwqāe

d_tùeùq :: rħxgd_ = bĎpxqĎjāq ::
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2. eGYSÉG

1. 	FELADAT

?x _jù``g _lw_emi_r aqmnmprmqąrqb _qxcpglr* fmew _ icxĔli`cl r_prt_ bĎpxqĎjāqqcj cjcirpmkmq ùjj_-
nmr`_ fmxf_rċ+c* t_ew lck jcfcr cjcirpmkmq ùjj_nmr`_ fmxlg

t_qpĒb kħ_lw_e dāqħ ĔtcepĒb AB jckcx ārrcpkg ctģi_lùj

Ĕtcenmfùp f_h aq_t_pisjaq

IcxĔli`cl r_prt_ cjcirpmkmq
ùjj_nmr`_ lck fmxf_rċ _lw_emi

IcxĔli`cl r_prt_ cjcirpmkmq
ùjj_nmr`_ fmxf_rċ _lw_emi
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2.	 FELADAT

Dme_jk_xb kce _x _jù``g ighcjclrāq kcedmpbąrùqùr* āq ąpb _ kce_bmrr fcjwpc

Ighcjclrāq8
F_ iār rĎjrāqqcj pclbcjicxģ rcqr tmlxx_ cewkùqr* _iimp _ rĎjrāqĔi cjjclrārcq cjģhcjħ,

? ighcjclrāq kcedmpbąrùq_8

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

?x cpcbcrg ùjjąrùqpċj āq _ kcedmpbąrùqùpċj gq bĎlrqb cj* fmew ge_x t_ew f_kgq* āq fĒxb _jù _ kcedcjcjģ
qxċr

? ighcjclrāq8 ge_x f_kgq

? ighcjclrāq kcedmpbąrùq_8 ge_x f_kgq

3. 	FELADAT

? iĎtcricxģ ighcjclrāq _j_nhùl dchcxb `c _ kmlb_rmr Ēew* fmew ge_x ùjjąrùqr i_nhsli

F_ cew kħ_lw_e psb_r qxģpkātcj kcebĎpxqĎjtc cjcirpmkmq ùjj_nmr`_ fmxsli* _iimp cjcirpmldcjcqjce

_j_isj ig _ pĒbml, Bc _xr gq rsbhsi* fmew f_ cew rcqrcl cjcirpmldcjcqjce _j_isj ig* _iimp _ rcqr lce_rąt

cjcirpmkmq ùjj_nmrĒtù tùjgi,

F_ cew kħ_lw_e psb_r qxģpkātcj kcebĎpxqĎjtc cjcirpmkmq ùjj_nmr`_ fmxrsli* _iimp _ kħ_lw_e

pĒb  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



12	 MATEMATIKA „b” • FIZIKA • 8. ÉVfOLYam	 taNULÓi mUNkafÜzet

4. 	FELADAT

_' Iār cjcirpmqxiċnmr _xmlmq cjģhcjħ* bc iĔjĎl`Ďxģ l_ewqùeĒ rĎjrāqqcj rĎjrĔli dcj, Cxr iĎtcrģcl Ďqqxc-

āpglrhĔi _ iār cjcirpmqxiċn dchār cew tcxcrāiicj, IĎxĎqcl `cqxājhĔi kce* fmew kgr r_n_qxr_jsli āq

kgāpr

? l_ewm`` rĎjrāqħ cjcirpmqxiċn cqcrāl  .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

? igqc`` rĎjrāqħ cjcirpmqxiċn cqcrāl  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

`' Tāecxb cj sew_lcxr _ iąqāpjcrcr iār* cjjclicxģ cjģhcjħ* iĔjĎl`Ďxģ l_ewqùeĒ rĎjrāqqcj dcjrĎjrĎrr cjcir-

pmqxiċnn_j gq åpb jc Ďlùjjċ_l* fmew kgr r_n_qxr_jqx āq kgāpr

? l_ewm`` rĎjrāqħ cjcirpmqxiċn cqcrāl  .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

? igqc`` rĎjrāqħ cjcirpmqxiċn cqcrāl  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

5. 	FELADAT

? iĎtcricxģ ighcjclrāq _j_nhùl dchcxb `c _ iĎtcricxrcrāqr

F_ cew cjcirpmqxiċnp_ hcjcljceg rĎjrāqātcj cewcxģ cjģhcjħ rĎjrāqr hsrr_rsli* _iimp _x cjcirpmqxiċn

ksr_rċh_ l_ewm`` qxĎecr xùp `c _ dĔeeģjcecqqcj* kglr impù``_l,

?x cjģxģ dcj_b_rfmx f_qxlùjr iąqāpjcr cqcrāl _x cjcirpmqxiċn ksr_rċh_ lck xùp `c l_ewm`` qxĎecr _

dĔeeģjcecqqcj* kglr impù``_l* . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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6. 	FELADAT

?x cjcirpmkmqqùee_j t_jċ gqkcpicbāq qmpùl cew r_lùp _x _jù``g rctāiclwqāecicr kglbcl jcfcrqāecq
qmppclb`cl cjtāecxrc cew ĔtcepĒb* cew b_p_` qxģpkc āq cew cjcirpmqxiċn qceąrqāeātcj,

Rctāiclwqāeci8
A) ?x Ĕtcepsb_r _x cjcirpmqxiċnfmx āpglrck,
B) ? qxģpkār _x cjcirpmqxiċnfmx āpglrck,
C) ?x Ĕtcepsb_r _ qxģpkātcj bĎpxqĎjĎk,

?bb kce _x Ďqqxcq iĔjĎl`Ďxģ rctāiclwqāeqmpr _ rctāiclwqāecicr hcjĎjģ fùpmk `crħ dcjf_qxlùjùqù-
t_j

I_pgiùxb `c _xr _x cqcrcr t_ew cqcrcicr* _kgimp _ rctāiclwqāeqmp tāeāl _x cjcirpmqxiċn biztosan hcjcx
rĎjrāqr
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3. eGYSÉG

1. 	FELADAT

Dme_jk_xb kce _x _jù``g ighcjclrāq kcedmpbąrùqùr* āq ąpb _ kce_bmrr fcjwpc

Ighcjclrāq8
F_ iār rĎjrāqqcj pclbcjicxģ rcqr r_qxąrh_ cewkùqr* _iimp kglbiār rcqr lce_rąt rĎjrāqħ,

? ighcjclrāq kcedmpbąrùq_8

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

?x cpcbcrg ùjjąrùqpċj āq _ kcedmpbąrùqùpċj gq bĎlrqb cj* fmew ge_x t_ew f_kgq* āq fĒxb _jù _ kcedcjcjģ
qxċr

? ighcjclrāq8 ge_x f_kgq

? ighcjclrāq kcedmpbąrùq_8 ge_x f_kgq

2. 	FELADAT

? iĎtcricxģ ùjjąrùq _j_nhùl dchcxb `c _ ighcjclrāqr Ēew* fmew ge_x jcewcl

F_ cew rcqrcr kcebĎpxqĎjtc cjcirpmkmq ùjj_nmr`_ fmxsli* _iimp _ rcqr t_ew lce_rąt cjcirpmkmq ùjj_-

nmrĒ* t_ew nmxgrąt cjcirpmkmq ùjj_nmrĒ jcqx, F_ nmxgrąt cjcirpmkmq ùjj_nmrĒ cew rcqr* _iimp _x cjcir-

pmlmi qxùk_ ictcqc`` `cllc* kglr _ npmrmlmiā, F_ lce_rąt cjcirpmkmq ùjj_nmrĒ cew rcqr* _iimp _x

cjcirpmlmi qxùk_ rĎ`` `cllc* kglr _ npmrmlmiā,

Cew rcqrcr kcebĎpxqĎjtc cjcirpmkmq ùjj_nmr`_ fmxrsli* rcfùr _ `cllc jātģ cjcirpmlmi qxùk_ . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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3. 	FELADAT

?x _jù``g ighcjclrāq _j_nhùl dchcxb `c _ iĎtcricxrcrāqr

F_ iār rĎjrĎrr rcqr rĎjrāqc cjjclicxģ cjģhcjħ* _iimp _ iār rcqr tmlxx_ cewkùqr,

Rsbmk* fmew iār rĎjrĎrr rcqr lck tmlxx_ cewkùqr* rcfùr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

4. 	FELADAT

FĒxb ùr _xr _ pāqxcaqiār* _kcjwgi lck gjjgi _ rĎ``g iĎxā

cew cjcirpml cew lcsrpml cew lce_rąt rĎjrāqħ gml

cew npmrml cew nmxgrąt rĎjrāqħ gml

Glbmimjb kce tùj_qxrùqmb_r

Glbmijùq8  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



16	 MATEMATIKA „b” • FIZIKA • 8. ÉVfOLYam	 taNULÓi mUNkafÜzet

5. 	FELADAT

Cew mqxrùjw _x cewgi ċpùl bĎpxqĎjāqg cjcirpmkmqqùee_j i_naqmj_rmq iąqāpjcrcicr tāexcrr, Cxr iĎtcrģcl
_x tmjr _ fùxg dcj_b_rsi* fmew ewħhrqclci iār nājbùr* _kgimp bĎpxqĎjāq f_rùqùp_ _ rcqrcilci rĎjrāqĔi
jcqx, ? fùxg dcj_b_r cjjclģpxāqcimp igbcpĔjr* fmew _x _jù``g lāew rctāiclwqāe iĎxĔj kglbcl jcfcrqāecq
nùp cjģdmpbsj t_j_iglāj _x mqxrùjw`_l,

A) f_h* dāqĔjāq iĎx`cl &f_jjhsi _ f_ji  n_rrmeùqr­'
B) lwùpg tgf_p qmpùl _ jctceģ  bĎpxqĎjģbāqc­ &tgjjùkjùq āq kcllwbĎpeāq iąqāpg _ tgf_pr'
C) eskgj_`b_* _kcjwgi ānncl ùxgi igll _x cqģ`cl
D) icxĔli`cl r_prmrr t_qpĒb qkgpejgxāq srùl

åpb `c _x mqxrùjw`_l cjģdmpbsjċ nùpmi_r _ `crħhcjci qceąrqāeātcj _x _jù``g ù`pùi`_ Rcpkāqxcrcqcl _x
cjckci dcjaqcpājāqc cew nùpml `cjĔj lck qxùkąr Ēh cqcrlci,

Qmpmjb `c _ nùpmi_r iār f_jk_x`_* āq lctcxb kce _ f_jk_xmi_r
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4. eGYSÉG

1. 	FELADAT

Iāncxx iār aqmnmprmr _x _jù``g _lw_emi`ċj Lctcxb kce _ aqmnmprmi_r

qxùp_x n_nąp pāx kħ_lw_e n_j_ai ep_Ķr _aāj aq_t_pisjaq

qxùp_x psf_ tgxcq n_nąp `ģp kħ_lw_e rùlwāp tgxcq psf_

2. 	FELADAT

Icpcqb kce _x _jù``g dcj_b_r`_l _ rāej_j_n`_ jcegliù`` gjjģ qxċr ? tùj_qxrùqmb qxċ`_l glbmimjb

mqxrf_r_j_l
anyag
npmrml
pāqxcaqic

_srċ :: icpāi = _rmk ::
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3. 	FELADAT

?x cbbgeg r_lsjkùlw_gli qmpùl _x anyagok_r _x cjcirpmkmq ùp_k tcxcrāqc qxcknmlrhù`ċj iār aqm-
nmprp_ mqxrmrrsi, Cewgi aqmnmpr`_ _ qxgecrcjģicr qmpmjrsi* _kcjwci`cl lglaqclci cjkmxbsjlg iāncq
rĎjrāqqcj pclbcjicxģ pāqxcaqiāi, Gjwcl _lw_emi nājbùsj _kħ_lw_emi és a porcelán. ?kùqgi aqmnmpr`_
a tcxcrģi icpĔjrci* _kcjwci`cl t_ew _ könnyen elmozdulni képes elektronok &nj, vas, alumínium'*
vagy a könnyen elmozdulni képes ionok tcxcrgi _x cjcirpmkmq ùp_kmr &nj, sós víz, hígított kénsav',
@gxrmq_l f_jjmrrùj _xml`_l mjw_l _lw_emipċj* _kcjwci _ qxgecrcjģilāj qmii_j hm``_l* bc _ tcxcrģi-
lāj qmii_j pmqqx_``sj tcxcrgi _x cjcirpmkmq ùp_kmr, ?x gjwcl _lw_emi_r dājtcxcrģilci lctcxxĔi* āq
lājiĔjĔi _x cjcirpmlgi_g* qxùkąrùqrcaflgi_g cqxiĎxĎi k_g dmpkùhsi`_l lck jārcxlālci, Gjwcl _lw_e
nājbùsj _ szilícium és a germánium.

? qxĎtce dcjf_qxlùjùqùt_j ceāqxąrqb ig _x _jù``g ù`pùr Lāfùlw acjjùr qceąrqāeĔj igrĎjrĎrrĔli,

iĎllwcl kmxeċ
cjcirpmlmi

nj,

nj,

nj, mjt_br rgkdĎjb

nj,

nj,

nj,

nj, ecpkùlgsk

nj,

anyagok
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4. 	FELADAT

?x mqxrùjw _ DĎjb l_nh_ _ji_jkù`ċj cew rcpĔjcrcl Ďqqxcqxcbrc _ qxckcrcr, ? iĎplwcxcr kceċtùq_ āq _
fsjj_bāi Ēhp_f_qxlmqąrf_rċqùe_ āpbciā`cl qxcjcirątcl ewħhrĎrrāi Ďqqxc _ fsjj_bāimr, åew ewħhrfcr-
rci n_nąpr* Ĕtcecr* dākcr āq kħ_lw_emr, Cew+cew aqmnmpr rĎ``dājc qxckcrcr ewħhrfcrcrr* gjjcrtc mjw_l
aqmnmpr gq jcfcrcrr* _kcjw lck ewħhrĎrr qxckcrcr* f_lck _ rùpq_il_i iāqxąrcrr rcùr, Qmpmjb dcj* fmew
kgjwcl aqmnmprmi jcfcrrci* f_ _ aqmnmprmi _x Ďqqxcq jcfcrqāecq igtùj_qxrùqg kċbml ewħhrĎrrci fsjj_-
bāid_hrùi_r ? dcjqmpmjùqfmx f_qxlùjb _ fsjj_bāid_hrùi icxbģ`crħgr

P – n_nąp Ü – Ĕtce F – dāk M –kħ_lw_e

HcjĎjb aqgjj_ee_j _xmi_r _ aqmnmprmi_r* _kcjwci aq_i qxgecrcjģ _lw_emi`ċj ùjjċ qxckārd_hrùi_r ewħhrc-
lci

_ ewħhrĎrr fsjj_bāid_hr_
qxcpglrg aqmnmpr

qxgecrcjģ
_lw_emi`ċj
ùjjċ aqmnmpr

_ ewħhrĎrr fsjj_bāid_hr_
qxcpglrg aqmnmpr

qxgecrcjģ
_lw_emi`ċj
ùjjċ aqmnmpr

..............            

..............            

..............            

..............            

..............            

..............            

..............            

..............            

..............            

..............            

..............            

..............            

..............            

..............            

..............            

..............            

..............            

..............            
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5. 	FELADAT

Mjt_qb cj _ kmlb_rmr

?X ôTCE QXGECRCJ,

I_pgiùxb `c _x _jù``g ighcjclrāqci iĎxĔj _xmil_i _ `crħhcjār* _kcjwci iĎtcricxlci* āq fĒxb ùr _xmiār*
_kcjwci lck iĎtcricxlci _ dclrg ùjjąrùq`ċj

?' Kglbcl _lw_e qxgecrcj,
@' T_l mjw_l _lw_e* _kg qxgecrcj,
A' Cewcrjcl _lw_e qck qxgecrcj,
B' T_l mjw_l _lw_e* _kg lck qxgecrcj,
C' Lglaq mjw_l _lw_e* _kg qxgecrcj,
D' Lglaq mjw_l _lw_e* _kg lck qxgecrcj,

FĒxb _jù _xmi_r _ ighcjclrāqcicr* _kcjwci lck iĎtcricxlci _x ùjjąrùq`ċj* bc Ďlk_esi`_l ge_x_i
Kmlbh nājbùr cxcipc _x cqcrcipc
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5. eGYSÉG

1. 	FELADAT

Ceāqxąrqb ig _ rù`jùx_rmr

1 J 1 C

1 s 1 s

1 W 1 A

P =
 

W
t  

1 W =
 
1 J
1 s  

2. 	FELADAT

Dmjwr_qb _x _jù``g Ķxgi_g kcllwgqāe+nùpmi`ċj ùjjċ qmpr

Kg _ qx_`ùjw= åpb jc _ nùpmi`_l jātģ Ķxgi_g kcllwgqāecicr ĎqqxciĎrģ i_naqmj_rmr

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

1 s 0 A 3 s 4 A 5 s
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3. 	FELADAT

? r_lùpmb igq rù`jùaqiùi_r ckcj dcj* _kcjwcicl ùp_kcpģqqāe+āprāici t_ll_i dcjąpt_, ? `_j icxā`cl
jātģ rù`jùl _ `_j mjb_jg f_jk_x`_l r_jùjf_rċ āprāici jcfcrlci* _ hm`` icxā`cl _ hm`` mjb_jg f_jk_x`_l
r_jùjf_rċ āprāici jcfcrlci ? r_lsjċil_i bĎlrclg icjj* fmew _x cewqxcppc dcjckcjr `_j mjb_jg āq hm``
mjb_jg rù`jùl jùrf_rċ iār ùp_kcpģqqāe+āprāi cewcljģ+c, Qmpmjb dcj _x Ďqqxcq jcfcrģqāecr* _fmew_l dcj-
ckcjfcrg _ r_lùp _ rù`jùi_r

I_pgiùxb `c _xmi_r _ nùpmi_r* _kcjwcicl qxcpcnjģ kcllwgqāeci cewcljģi

.*03 ?
/*1 ?
.*/1 ?

130 mA
250 mA

1300 mA
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4. 	FELADAT

?bmrr iār rcqr* _kcjwcilci _ rĎjrāqc cewkùqrċj dĔeecrjclĔj / kA* 0 kA āq 1 kA jcfcr,
Qmpmjb dcj _x Ďqqxcq jcfcrqāecq rĎjrāqcjpclbcxāqr

Cewgi rcqr Kùqgi rcqr

	..............	..............                              	

	..............	..............                              	

	..............	..............                              	

	..............	..............                              	

	..............	..............                              	

	..............	..............                              	

	..............	..............                              	

	..............	..............                              	

	..............	..............                              	

	..............	..............                              	

	..............	..............                              	

?xr gq rsbhsi* fmew f_ iār / kA rĎjrāqħ rcqrcr / k rùtmjqùep_ fcjwcxĔli cewkùqrċj* _iimp _ iĎxrĔi dcj-
jānģ cpģf_rùq l_ewqùe_ 7... L jcqx, F_ `ùpkcjwgi rcqr rĎjrāqār iārqxcp* fùpmkqxmp _iimpùp_ lĎtcjhĔi*
_iimp _x cpģf_rùq iārqxcp* fùpmkqxmp _iimpùp_ lĎtciqxgi,

åpb _ kcjjcrrĔi jātģ rāej_j_nmi`_ _ iĎxrĔi dcjjānģ cpģf_rùq l_ewqùeùr
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5. 	FELADAT

åpb `c _x ù`p_ kcedcjcjģ fcjwāpc _x _jù``g dme_jk_i_r

dākci tcxcrģi _jskąlgsk _lw_emi

6. 	FELADAT

Mjt_qb cj _ kmlb_rmr

? FGE?LW DMJWáIMLW áQ TCXCRĢ,

I_pgiùxb `c _x _jù``g ighcjclrāqci iĎxĔj _xmil_i _ `crħhcjār* _kcjwci iĎtcricxlci* āq fĒxb ùr _xmiār*
_kcjwci lck iĎtcricxlci _x ùjjąrùq`ċj

?' Kglbcl _lw_e dmjwāimlw āq tcxcrģ,
@' Cewcrjcl _lw_e qglaq* _kg dmjwāimlw gq āq tcxcrģ gq,
A' T_l mjw_l _lw_e* _kg dmjwāimlw āq tcxcrģ,
B' T_l mjw_l _lw_e* _kg lck dmjwāimlw āq tcxcrģ,
C' Lglaq mjw_l _lw_e* _kg dmjwāimlw āq tcxcrģ,
D' Lglaq mjw_l _lw_e* _kg lck dmjwāimlw āq tcxcrģ,

FĒxb _jù _xmi_r _ ighcjclrāqcicr* _kcjwci lck iĎtcricxlci _x ùjjąrùq`ċj* bc Ďlk_esi`_l ge_x_i
Kmlbh nājbùr _x _jùfĒxmrr cqcr&ci'pc



2. MODUL
az eGYenÁram
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1. EGYSÉG

1. 	FELADAT

åpb `c _x _jù``g ù`pùi`_ _ iāncicl jùrf_rċ cjcirpmkmq cqxiĎxĎi lctār* āq lctcxb kce _x cewcq f_j
k_xmi_r
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2. 	FELADAT

? kglr_ _j_nhùl iāqxąrqb cj _ fgùlwxċ p_hxmr

Lctcxb kce* kgjwcl i_naqmjùqr jùrqx _x ù`pùiml

3. 	FELADAT

F_rùpmxb kce iārdājc kċbml gq* fmew kgr lctcxĔli _ dmew_qxrċi qmpmq i_naqmjùqùl_i F_qxlùjb _
kce_bmrr dme_jk_i_r

? dmew_qxrċi qmpmq i_naqmjùq_ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Dmew_qxrċi i_naqmjùq_ _iimp āq aq_i _iimp qmpmq i_naqmjùq*  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

.........................                       

.........................                       

dmew_qxrċ i_naqmjùq ùrkcew cjcirpmlmi

ùp_kjùq cew Ēr kglbcl cjcirpml

ùrkcew cew dmew_qxrċ rĎ``g dmew_qxrċ
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4. 	FELADAT

Qmpmq i_naqmjùqr tgxqeùjsli* _kcjw qmpùl cj iątùlhsi
bĎlrclg* fmew `cdmjwùqmjh_+c _ dmew_qxrċi qmppclbhc _
ig_j_isjċ ùp_kcpģqqāecr, ?x ùp_kiĎp`c iār 3W-os ellen-
ùjjùqr āq iār /. W+mq cjjclùjjùqr i_naqmjsli kglbge kùq
āq kùq fcjwpc, CjģqxĎp igtùj_qxrhsi* fmew _ iār 3 W-os 
cjjclùjjùqr _ lāew fcjw iĎxĔj fmtù i_naqmjhsi* āq _ kce-
k_p_bċ fcjwpc i_naqmjhsi _ iār /. W+mq cjjclùjjùqr,
Qmpmjb dcj _x Ďqqxcq jcfcrqāecq igtùj_qxrùqg kċbhùr _ iār 3
W+mq cjjclùjjùq `ciĎrāqg fcjwālci Qxąlcxb ig _ igtùj_qx-
rmrr fcjwcicr Cxr iĎtcrģcl ąpb `c _x cewcq cqcrcifcx _x
ùp_kiĎp`c i_naqmjr dmew_qxrċ cjjclùjjùqùr

Fmew_l tgqxmlwsj cewkùqfmx _x ùp_kiĎp`cl kāpfcrģ ùp_kcpģqqāe _x cewcq cqcrci`cl=

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

S

S

S

S

S

S

S
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5. 	FELADAT
Mjt_qb cj _ kmlb_rmr

CEW GXXëJÙKNÙ@ëJ* XQC@RCJCN@ĢJ áQ CEW ÙP?KCPĢQQáEKáPĢ@ĢJ IáQXåRCRR ÙP?K-
IîP MJW?L ÙP?KIîP* ?KCJW@CL LGLAQ CJÙE?XÙQ,

I_pgiùxb `c _xmil_i _ ighcjclrāqcilci _ `crħhcjār* _kcjwci iĎtcricxlci* āq fĒxb ùr _xmiār* _kcjwci
lck iĎtcricxlci _ dclrg ighcjclrāq`ģj

?' T_l mjw_l ùp_kiĎp* _kcjw`cl lglaq cjùe_xùq,
@' Kglbcl ùp_kiĎp`cl t_l cjùe_xùq,
A' T_l mjw_l ùp_kiĎp* _kcjw`cl t_l cjùe_xùq,
B' Lglaq mjw_l ùp_kiĎp* _kcjw`cl lglaq cjùe_xùq,
C' Cewcrjcl ùp_kiĎp`cl qglaq cjùe_xùq,
D' Lglaq mjw_l ùp_kiĎp* _kcjw`cl t_l cjùe_xùq,

FĒxb _jù _xmi_r _ ighcjclrāqcicr* _kcjwci _x ùjjąrùq`ċj lck iĎtcricxlci* bc Ďlk_esi`_l ge_x_i
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2. EGYSÉG

1. 	FELADAT

R_lsjċiąqāpjcr qmpùl nùpfsx_kmq i_naqmjùq cqc-
rāl tgxqeùjhsi _x ùp_kiĎp`cl _x ùp_kcpģqqāecr
āq _x cewcq dmew_qxrċip_ hsrċ dcqxĔjrqāecr, Pcl-
bcjicxāqĔlipc ùjj cew /. T+mq cewclùp_kĒ ùp_kdmp-
pùq* 3 W-os és 10 W+mq dmew_qxrċi &_x _xmlmq cjjclùj-
jùqĒ dmew_qxrċi _xmlmq_i cewkùqq_j', ? iąqāpjcr
aājh_* fmew kceùjj_nąrqsi* f_ iĔjĎl`Ďxģ dmew_qx-
rċi_r i_naqmjsli _x ùp_kiĎp`c* _iimp tùjrmxgi+c* āq
f_ gecl* fmew_l _x cewcq dmew_qxrċip_ hsrċ dcqxĔjr-
qāe āq _x cewcq dmew_qxrċiml ùrdmjwċ ùp_kcpģqqāe,
Kglbcl cqcr`cl fùpmk* nùpfsx_kmq_l i_naqmjr dmew_qxrċr tgxqeùjsli* āq `ùpkcjwgi dmew_qxrċ jcfcr
5 W-os és 10 W+mq gq, Qmpmjb dcj _x Ďqqxcq jcfcrqāecq ùp_kiĎpg Ďqqxcùjjąrùqr* āq hcjĎjb _x ù`pùiml _x cewcq
dmew_qxrċi cjjclùjjùqùr

Kgr ùjj_nąrf_rsli kce _x cewcq cqcrci`cl _ dmew_qxrċip_ hsrċ dcqxĔjrqāepģj=

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Kgjwcl ĎqqxcdĔeeāq t_l _x 3 W+mq dmew_qxrċiml āq _ /. W+mq dmew_qxrċiml ùrf_j_bċ ùp_k cpģqqāec

iĎxĎrr=

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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2. 	FELADAT
Icpcqb kce _x _jù``g dcj_b_rmi`_l _ rāej_j_n`_ jcegliù`` gjjģ qxċr ? tùj_qxrùqmb qxċ`_l glbmimjb
_'

i_naqmjċ
ùp_kdmppùq
ellenállás
tcxcrāi
ùp_kcpģqqāe

`'

tcxcrāi
rĎjrāq
dcqxĔjrqāe
ùp_kiĎp
cjcirpml

pcnĔjģ :: f_hrċkħ = ùp_kiĎp ::

K_pq :: Hsngrcp = :: dmew_qxrċ
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3. 	FELADAT

? iĎtcricxģ ùjjąrùq _j_nhùl dchcxb `c _ kceicxbcrr kmlb_rmr

F_ cew gxxċjùkn_ igāe* _iimp kceqx_i_b _x ùp_kiĎp, F_ kceqx_i_b _x ùp_kiĎp* _iimp _ tcjc qmpm-

q_l i_naqmjr dmew_qxrċi qck kħiĎblci,

Rcfùr f_ cew gxxċjùkn_ igāe* _iimp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

4. 	FELADAT

åpb _x _jù``g rsj_hbmlqùemi `crħhcjār _x ù`p_ kcedcjcjģ fcjwāpc

A) ? dmew_qxrċi igtcxcrāqcg iĎxĎrr kāpfcrģ dcqxĔjrqāe _xmlmq,
B) F_ _x ùp_kiĎp`cl kceqx_i_b _x ùp_kiĎp* _iimp kceqxħlgi _ rĎjrāqci ùp_kjùq_,
C) ? dmew_qxrċiml kāpfcrģ ùp_kcpģqqāe Ďqqxcec _bh_ _ dģùe`_l dmjwċ ùp_kcpģqqāecr,
D) ? dmew_qxrċiml kāpfcrģ dcqxĔjrqāeci Ďqqxcec _bh_ _x ùp_kdmppùq dcqxĔjrqāeār,
E) ?x ùp_kcpģqqāe _x ùp_kiĎp kglbcl pāqxā`cl _xmlmq,
F) ? fùxr_prùqg dmew_qxrċi i_naqmjùqùp_ hcjjckxģ,

qmpmq i_naqmjùqnùpfsx_kmq i_naqmjùq
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3. EGYSÉG

1. 	FELADAT

? nùpfsx_kmq i_naqmjùq tgxqeùj_rùr kùq cjjclùjjùqmii_j cew kùqgi mqxrùjw`_l gq cjtāecxrcrrc _ r_lù-
pmb* bc mrr _xr _x sr_qąrùqr _br_* fmew cjģqxĎp tùj_qqxsi ig kglbcl jcfcrqāecq kċbml* fmew fmtù i_n-
aqmjhsi _ 6 W+mq cjjclùjjùqr _ fùpmk fcjw iĎxĔj* āq _ kcek_p_bċ fcjwpc i_naqmjhsi _ /4 W-os ellenál-
jùqr, &Kglbiār cjjclùjjùq`ċj _ qxĔiqāecq kcllwgqāe pclbcjicxāqpc ùjj,'

?x Ďqqxcq jcfcrqāecq kċbml qxąlcxb ig _ 6 W+mq cjjclùjjùqmi `ciĎrāqg fcjwār Cxr iĎtcrģcl ąpb `c _x
cewcq cqcrcifcx _x ùp_kiĎp`c iĎrĎrr dmew_qxrċ cjjclùjjùqùr

F_qmljąrqb Ďqqxc _x cjģxģ cewqāe /, dcj_b_rù`_l i_nmrr cqcrciicj cllci _ dcj_b_rl_i _x cqcrcgr Kgr

r_n_qxr_jqx= . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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2. 	FELADAT
Dgxgi_ċpùl _xr f_jjmrr_b* fmewF? QMPMQ?LI?NAQMJR DMEW?QXRëIKCJJáòH?@@ DMEW?QX-
RëR I?NAQMJSLI* ?IIMP ?X ÙP?KCPĢQQáE AQîIICL,

I_pgiùxb `c _x _jù``g ighcjclrāqci iĎxĔj _ll_i _ `crħhcjār* _kcjwci cqcrāl ge_x* āq fĒxb ùr _xmil_i _
`crħhcjār* _kcjwci cqcrāl lck ge_x _ l_ew`crħq ùjjąrùq

?' Qmpmq_l i_naqmjr dmew_qxrċi kcjjā Ēh_`` dmew_qxrċr i_naqmjsli* āq _x ùp_kcpģqqāe aqĎiicl,
@' Qmpmq_l i_naqmjr dmew_qxrċi kcjjā lck i_naqmjsli Ēh_`` dmew_qxrċr* ckcjjcrr _x ùp_kcpģqqāe

aqĎiicl,
A' Qmpmq_l i_naqmjr dmew_qxrċi kcjjā Ēh_`` dmew_qxrċr i_naqmjsli* tgqxmlr _x ùp_kcpģqqāe lck

aqĎiicl,
B' Qmpmq_l i_naqmjr dmew_qxrċi kcjjā lck i_naqmjsli Ēh_`` dmew_qxrċr* āq _x ùp_kcpģqqāe lck

aqĎiicl,

? l_ew`crħq ùjjąrùq _j_nhùl dchcxb `c _ iĎtcricxrcrāqr

Qmpmq_l i_naqmjr dmew_qxrċi cqcrāl _x ùp_kcpģqqāe lck aqĎiiclr* rcfùr  .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3. 	FELADAT
FĒxb ùr _x _jù``g Ķxgi_g dme_jk_i iĎxĔj _xr* _kcjwgi lck r_prmxgi _ rĎ``g iĎxā ? nmlrqmpp_ ąpb jc*
fmew kgāpr _xr tùj_qxrmrr_b

sra_g tgjùeąrùq

cew fùxr_prùq cjcirpmkmq `cpclbcxāqcg

i_pùaqmlwd_gxxċi

 bgl_kċpċj­ kħiĎbrcrcrr icpāinùp+tgjùeąrùq

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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4. 	FELADAT
Fcjwcxb cj _x ù`pù`_l _x _jù``g kāprāicewqāecicr* lctcxb cj _ f_jk_xmi_r

/ ? / L / T / A / k / ie / N_ / W
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4. EGYSÉG

1. 	FELADAT

Cew mqxrùjw`_l fùxgtcpqclwr pclbcxrci Ķxgi_ċpùl, Kglbcl r_lsjċl_i cew i_naqmjùqr icjjcrr jcp_hxmj-
lg_ Fmew kcjwgicr= ? tājcrjcl bĎlrĎrrc cj Kglbcliglci fĒxlg icjjcrr _ r_lùp `_j icxā`cl jātģ aābs-
jùi`ċj cewcr* _kcjw kce_br_* fmew kgjwcl i_naqmjùqr icjjcrr p_hxmjlg* āq fĒxlg icjjcrr _ hm`` icxā`cl
jātģ aābsjùi`ċj gq cewcr* _kcjw kce_br_* fmew kgjwcl dmew_qxrċi_r icjjcrr dcjf_qxlùjlg _ p_hxml,

? r_lùp `_j icxā`cl jātģ aābsjùi dcjgp_r_8

? r_lùp hm`` icxā`cl jātģ aābsjùi dcjgp_r_8

Qmpmjb dcj _x Ďqqxcq igfĒxf_rċ dcj_b_rmr F_qxlùjb _x _jù``g pĎtgbąrāqcicr

qmpmq – S nùpfsx_kmq – P               vegyes – V 

iār /. W+mq gxxċ – 2 fùpmk /. W+mq gxxċ – 3               négy 10 W+mq gxxċ – 4

? jcfcrģqāeci8

FĒxb ùr _xmi_r _ jcfcrģqāecicr* _kcjwci cqcrāl _x ùp_kiĎp lck kħiĎbģiāncq* t_ew lck ùjjąrf_rċ
Ďqqxc &Dgewcjck* _ kcep_hxmjr ùp_kiĎpĎi`cl lck jcfcr pĎtgbxùpj_rmr jārpcfmxlg '

? kcep_hxmjf_rċ jcfcrģqāeci iĎxĔj tùj_qqx cewcr* āq p_hxmjb kce

iār /. W+mq gxxċ

qmpmq nùpfsx_kmq vegyes

fùpmk /. W+mq gxxċ négy 10 W+mq gxxċ
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2. 	FELADAT

? kglbcll_nh_gli`_l jānrcl+lwmkml r_jùjimxf_rslikāpģcqxiĎxĎiicj, Cjāe aq_i _ dģxāqpc t_ew _x
_srċtcxcrāqpc emlbmjlsli, ?kāpāq _x cjcirpmkmqqùe`_l gq f_qmljċ_l dmlrmq dcj_b_r* _kcjwfcx elekt-
pmkmq kāpģcqxiĎxĎicr f_qxlùjsli, Kglbcl fùxr_prùq`_l r_jùjf_rċ dmew_qxrùqkāpģ &tgjj_lwċp_'*
_kcjw _x cjdmew_qxrmrr cjcirpmkmq clcpeg_ kcllwgqāeār kāpg,

? dclrg qxĎtce _j_nhùl fcjwcxb cj _x ù`pù`_l _ qxĎtce`ģj t_qr_e `crħiicj igckcjr dme_jk_i_r

3. 	FELADAT
? iĎtcricxģ ùjjąrùq _j_nhùl dchcxb `c _ kceicxbcrr kmlb_rmr

Cew ksli_fcjwcl _ kcedcjcjģ kcetgjùeąrùq āpbciā`cl 2.U t_ew _llùj l_ewm` *̀ bc jcedcjhc`` /..U

rcjhcqąrkālwħ gxxċr icjj _ jùknù`_l f_qxlùjlg,

? p_irùp`_l lglaq 2. U rcjhcqąrkālwħ gxxċjùkn_* rcfùr _ igāecrr gxxċ aqcpāhcimp  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

4. 	FELADAT

FĒxb ùr _x _jù``g Ķxgi_g cqxiĎxĎi iĎxĔj _xr* _kcjwgi lck r_prmxgi _ rĎ``g iĎxā ? nmlrqmpp_ ąpb jc*
fmew kgāpr _xr tùj_qxrmrr_b

_iisksjùrmp emk`cjck gxxċjùkn_ bgl_kċ xqc`rcjcn

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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5. EGYSÉG

1. 	FELADAT

Mjt_qb cj

CEW PáX@ĢJ IáQXôJR TCXCRáI CJJCLÙJJÙQÙRLîTCJLG JCFCR ? TCXCRáIFMQQXÙL?I
LîTCJáQáTCJ T?EW ? TCXCRáI ICPCQXRKCRQXCRáLCI AQîIICLRáQáTCJ &BC JCFCR*
FMEW KGLBICRRĢTCJ',

I_pgiùxb `c _xml ighcjclrāqcilci _ `crħhcjār* _kcjwci cqcrāl lĎtcicbcrr _ tcxcrāi cjjclùjjùq_* āq
fĒxb ùr _xmiār* _kcjwci cqcrāl lck

?' LĎtcicbcrr _ tcxcrāi fmqqx_* _ icpcqxrkcrqxcr tùjrmx_rj_l k_p_br,
@' Tùjrmx_rj_l k_p_br _ tcxcrāi fmqqx_* _ icpcqxrkcrqxcr aqĎiiclr,
A' LĎtcicbcrr _ tcxcrāi fmqqx_* _ icpcqxrkcrqxcrc aqĎiiclr,
B' Tùjrmx_rj_l k_p_br _ tcxcrāi fmqqx_ āq _ icpcqxrkcrqxcrc,

2. 	FELADAT

Nùpfsx_kmq i_naqmjùqr iāqxąr cew mqxrùjw r_lsjċiąqāpjcr qmpùl, Fùpmk cjjclùjjùq ùjj pclbcjicxāqpc8 
5 W+mq* /. W-os és 20 W+mq, Qmpmjb dcj _x Ďqqxcq jārpcfmxf_rċ nùpfsx_kmq i_naqmjùq`_l dcjf_qxlùjr
cjjclùjjùqmi_r

Kcjwgi i_naqmjùqlùj r_n_qxr_jrùi _ r_lsjċi _ jcel_ewm`` ùp_kcpģqqāecr &_xmlmq dcqxĔjrqāedmppùqr
f_qxlùjt_'= Qxąlcxb ig _xr _ acjjùr

Dcjf_qxlùjr cjjclùjjùqmi
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3. 	FELADAT

Egy áramkör jārpcfmxùqùfmx jce_jù`` áramforrásl_i* fogyasztónak és vezetéklci icjj jcllg _x ùp_k-
iĎp`cl, Ùp_kdmppùq jcfcr galvánelem, akkumulátor, bc _ll_i rciglrfcrhĔi _ tgjj_kmq hálózatmr gq,
Dmew_qxrċ nājbùsj _ vasaló, a televízió, bc `gxrmq_l rsbrmi kglb_llwg_l kāe rĎ`` nājbùr gq qmpmjlg, ?
tcxcrāilci k_l_nqùe jceew_ip_``_l rézvezetékcr f_qxlùjsli* bc lāfùlw ātrgxcbc kāe cjrcphcbrcl
f_qxlùjr_i tcxcrāilci alumíniumvezetékcr gq,

? qxĎtce`cl t_qr_e `crħtcj igckcjr dme_jk_ii_j ceāqxąrqb ig _x ù`pùr

nj,8

nj,8

nj,8

nj,8

nj,8

nj,8

nj,8
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4. 	FELADAT
_' Cew ùp_kiĎp`c cew iąqāpjcrcxģ icbtħ bgùi kglbge Ēh_``
āq Ēh_`` cjjclùjjùqmi_r i_naqmjr `c _ rĎ``gtcj qmp`_ iĎrtc,
?x ùp_kcpģqqāecr kāpģ kħqxcp _x ù`pùl jùrf_rċ āprāicicr
ksr_rr_ &_x ù`pùpċj jcmjt_qf_rċ kāpāqf_rùpml',

? nājb_ _j_nhùl ùjj_nąrqb kce _ kāpģkħqxcpcicl ùrdmjwċ ùp_k
l_ewqùeùr

Dmjwr_qb _ jcmjt_qmrr ùp_kcpģqqāeciicj igceāqxĔjr qmpr

2 A ² .............              ² .............              ² .............              ² .............           

Kgjwcl qx_`ùjw qxcpglr iĎrĎrrc `c _ bgùi _x Ēh_`` āq Ēh_`` cjjclùjjùqmi_r=

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

`' P_hxmjb `c _ kāpģkħqxcpci`c _ kcedcjcjģ fcjwpc _ ksr_rċr _ qmpmx_r`_l kcei_nmrr iār Ēh āprāi-
icj

Cx _x srmjqċ iār āprāi _ `cùjjąrmrr kāpāqf_rùpml kùp lcfcxcl mjt_qf_rċ jc _ kāpģkħqxcppģj* cxāpr _
nmlrmq_`` jcmjt_qf_rċqùe kg_rr _ kāpģkħqxcp kāpāqf_rùpùr .*3 ?+pc tùjrmxr_rr_ _ iąqāpjcrcxģ bgùi,
P_hxmjb `c _x Ēh kāpāqf_rùpl_i kcedcjcjģcl _ ksr_rmrr āprāicicr _ kāpģkħqxcppc

ùp_kcpģqqāe8 0 ? ùp_kcpģqqāe8 .............             ùp_kcpģqqāe8 .............           

ùp_kcpģqqāe8 ..................                

ùp_kcpģqqāe8 ..................                

ùp_kcpģqqāe8 ..................                

ùp_kcpģqqāe8 ..................                
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5. 	FELADAT

Cew dmjwmqċ iār tāeāl tùjrċi_naqmjċt_j i_naqmjf_rċ _ tgjùeąrùq, ? i_naqmjċi cewkùqrċj dĔeecrjclĔj
t_ew dcjqģ ùjjùq`_l t_ll_i* t_ew _jqċ ùjjùq`_l t_ll_i &jùqb ù`p_', P_hxmjb jc _x Ďqqxcq jcfcrqāecq
i_naqmjċùjjùqr

Jùrhsi* fmew _ dmjwmqċl tgjùeąr _ jùkn_* f_ kglbiār i_naqmjċ dcjqģ ùjjùq`_l t_l, FĒxb ùr _xmi_r _
i_naqmjċùjjùqmi_r* _kgimp sew_lcx _ jùkn_ lck tgjùeąr _ dmjwmqċl

dcjqģ ùjjùq _jqċ ùjjùq

? i_naqmjċi mjb_jlāxcr`ģj





3. MODUL
elektromoS munka 
ÉS telJeSÍtmÉnY, az 
elektromoS Áram 
HatÁSai
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1. EGYSÉG

1. 	FELADAT

Cew aq_jùb cjcirpmkmq fùxr_prùqg cqxiĎxĎi tùqùpjùqùr rcptcxg, ? iĎtcricxģ cjcirpmkmq `cpclbcxāqci
iĎxĔj qxcpcrlc tùqùpmjlg t_j_kcllwgr &xùpċhcj`cl _ `cpclbcxāqci rcjhcqąrkālwār _brsi kce'* bc _x gq
jcfcr* fmew tāeĔj cjùjjl_i _ tùqùpjùqrċj8

® Qxùkąrċeān &02. U' S
® Cjcirpmkmq iùtādģxģ &47. U' E
® T_q_jċ &//3. U' V
® Cjcirpmkmq tąxkcjceąrģ &021. U' M

Qmpmjb dcj _x _jù``g rù`jùx_r`_l _x Ďqqxcq tùqùpjùqg jcfcrģqāecr _ `cpclbcxāqcilāj kce_bmrr `crħhcj
dcjf_qxlùjùqùt_j

Tùqùpmjr iāqxĔjāici Icjj+c aqcpājlg _
`gxrmqąrāimr=

? kcetùqùpmjr dmew_qxrċi_r 01. T dcqxĔjrqāeħ fùjċx_rpċj kħiĎbrcrhĔi, Kcjwgi cqcr`cl rsbhsi _ kce-
tùqùpmjr `cpclbcxāqcicr cewqxcppc Ĕxckcjrcrlg Ēew* fmew _ /. ?+mq _srmk_r_ `gxrmqąrċ lc qx_iąrq_ kce
_x ùp_kiĎpr= Kcjwgi dmew_qxrċi cqcrāl qxĔiqāecq _ `gxrmqąrāimr l_ewm`` ùp_kcpģqqāepc kāpcrcxcrrpc
aqcpājlg= Rāew _ hm`` mjb_jg mqxjmn`_ V+cr* _fmj _ `gxrmqąrċ aqcpāhc qxĔiqāecq
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2. 	FELADAT

?x _jù``g dme_jk_i dcjf_qxlùjùqùt_j dme_jk_xb kce iārdājciānncl gq* fmew kg _x cjcirpmkùelcq

?x cjcirpmkùelcq mjw_l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Cew rcicpaq _iimp āq aq_i _iimp cjcirpmkùelcq* . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3. 	FELADAT

FĒxb ùr _x _jù``g dme_jk_i iĎxĔj _xr* _kcjwgi lck r_prmxgi _ rĎ``g iĎxā ? nmlrqmpp_ ąpb jc* fmew
kgāpr _xr tùj_qxrmrr_b

tąxcpģkħ fģcpģkħ qxājcpģkħ l_ncpģkħ ecmrcpkgisq cpģkħ

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

4. 	FELADAT

Dgxgi_ċpùp_ iāqxĔjtc j_nmxe_rr_b mrrfml _ iĎlwtcbcr, ?x cewgi mjb_jml _ iĎtcricxģ kmlb_rp_ Ķewcj-
rāj dcj8

F? ÙP?K F?J?B ÙR CEW CJJCLÙJJÙQML* ?IIMP FĢ ICJCRICXGI,

I_pgiùxb `c _x _jù``g ighcjclrāqci iĎxĔj _ll_i _ `crħhcjār* _kcjwci cqcrāl ge_x* āq fĒxb ùr _xmil_i _
`crħhcjār* _kcjwci cqcrāl lck ge_x _ l_ew`crħq ùjjąrùq

?' ?x cjjclùjjùqml ùp_k f_j_b ùr* āq fģ lck icjcricxgi,
@' ?x cjjclùjjùqml lck f_j_b ùr ùp_k* tgqxmlr fģ icjcricxgi,
A' ?x cjjclùjjùqml ùp_k f_j_b ùr* āq fģ icjcricxgi,
B' ?x cjjclùjjùqml lck f_j_b ùr ùp_k* bc fģ qck icjcricxgi,

vasmag

ùp_kk_j
ùrhùpr

rcicpaq

`cjqchā`cl



46	 MATEMATIKA „b” • FIZIKA • 8. ÉVfOLYam	 taNULÓi mUNkafÜzet

2. EGYSÉG

1. 	FELADAT

?bmrr lāew iĔjĎl`Ďxģ gxxċjùkn_, ?x cjqģ 3W* _ kùqmbgi 5W* _ f_pk_bgi /.W* _ lcewcbgi /0W ellen-
ùjjùqĒ, ? dclrg gxxċi iĎxĔj iār gxxċ āq cew 02 T dcqxĔjrqāecr `gxrmqąrċ ùp_kdmppùq dcjf_qxlùjùqùt_j qmpmq
i_naqmjùqr iāqxąrĔli, Qmpmjb dcj _x Ďqqxcq jcfcrqāecq Ďqqxcùjjąrùqr* āq ąpb `c _ rù`jùx_r`_

P1 P2

?x cjcirpmkmq ùp_k rcjhcqąrkālwāpģj āq _ qmpmq i_naqmjùqpċj r_lsjr_i _j_nhùl qxùkmjùq lājiĔj ùjj_nąrqb
kce* fmew kgimp _ jcel_ewm`` _x Ďqqxrcjhcqąrkālw _x ùp_kiĎp`cl ? dcjqmpmjr cqcrci iĎxĔj _ jcel_-
ewm`` Ďqqxrcjhcqąrkālwħr q_rąpmxb `c

Kgāpr= Glbmimjb kce tùj_qxmb_r
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2. 	FELADAT

Aqmnmprmqąrqb _x _jù``g `cpclbcxāqcicr _ dcjf_qxlùjr clcpeg_ rąnsq_ _j_nhùl Lctcxb kce _ aqmnmprm-
i_r

bąxcjkmrmp qxùkąrċeān _srċ gxxċjùkn_ tąxkcjceąrģ

dālwaqģ fħrģqxcipālw eùxrħxfcjw i_j_nùaq lwmkr_rċ

3. 	FELADAT
? ighcjclrāq _j_nhùl dchcxb `c _ iĎtcricxrcrāqr

?x cjcirpmkmq dmew_qxrċi _xmlmq iĎpĔjkālwci iĎxĎrr _iimp āq aq_i _iimp tāecxlci rĎ`` ksliùr

_ qxùkslip_* f_ lĎtcjhĔi _ pùhsi hsrċ dcqxĔjrqāecr* t_ew lĎtcjhĔi _ p_hrsi ùrf_j_bċ ùp_k cpģqqāeār*

t_ew fmqqx_`` gbcge ĔxckcjrcrhĔi ģicr,

Rsbhsi* fmew cew cjcirpmkmq `cpclbcxāq rĎ`` ksliùr tāexcrr* bc _ pù hsrċ dcqxĔjrqāe qck* āq _ p_hr_

ùrf_j_bċ ùp_k cpģqqāec qck lĎtcicbcrr* rcfùr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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4. FELADAT

?x _jù``g dcj_b_r`_l _x Ĕpcq rāej_j_n`_ icpcqb kce _ jcegliù`` mb_gjjģ qxċr ? tùj_qxrùqmb_r qxċ`_l
glbmimjb

_'

rcjhcqąrkālw
ùp_kcpģqqāe
munkavégzés
gbģr_pr_k

`'

tąxkcjceąrāq kcpĔjģdmpp_jċt_j
ùp_kĔrāq āp t_j_igr
cjcirpmkùelcq t_q_r ckcj
gxxċjùkn_ tgjùeąr

jgqxr :: iclwāp = cjcirpmkmq
clcpeg_ ::

isrw_ :: nsjg = ùp_k `gmjċeg_g
f_rùq_ ::
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3. EGYSÉG

1. 	FELADAT

@caqĔjb kce _x _jù``g cqxiĎxĎi k_vgkùjgq rcjhcqąrkālwār* āq _qxcpglr ùjjąrqb lĎtcitģ qmp`_ ģicr F_
iār `cpclbcxāq rcjhcqąrkālwār _xmlmql_i `caqĔjĎb* _iimp ?@A qmppclb`cl icpĔjhĎl `c _ jgqrù`_

kmqċeān tgbcmi_kcp_ tgbcmk_elċ clcpeg_r_i_pāimq gxxċ

xqc`qxùkmjċeān qxùkąrċeān f_hqxùpąrċ

`cpclbcxāq `caqĔjr
rcjhcqąrkālw

_ `cpclbcxāqcl
r_jùjr rcjhcqąrkālw

Glrcplcrcl t_ew cjcirpmkmq `cpclbcxāqcicr ùpsqąrċ `mjr`_l lāxx srùl_ cew+cew gjwcl `cpclbcxāq rcj-
hcqąrkālwālci* āq f_qmljąrqb Ďqqxc _ `caqjāqcbbcj Bmjemxx_rmi aqmnmpr`_l

2. 	FELADAT

Cew f_leqxċpċi_r dmpe_jk_xċ aāe f_leqxċpċgpċj cew i_r_jċesqr r_jùjrsli* bc _ f_leqxċpċi kħiĎbā-
qcimp kāpfcrģ dcqxĔjrqāe+ āq ùp_kcpģqqāe+_b_rmi_r r_pr_jk_xċ rù`jùx_r cew pāqxc igqx_i_br _ npmqnci-
rsq`ċj, Dmjwr_qb _ rù`jùx_rmr* f_ rsbhsi* fmew _x _b_rmi pclbcxtc icpĔjrci _ rù`jùx_r`_

dcqxĔjrqāe 26 T 2. T 10 T 02 T

ùp_kcpģqqāe .*3 ? .*4 ? .*53 ?

Kcjwgi _x _ Ķxgi_g kcllwgqāe* _kg _xmlmq _ f_leqxċpċilùj=

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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3. 	FELADAT

? r_lsjċi _x mqxrùjw`_l iār dmew_qxrċ`ċj ùp_kiĎpr ùjjąr_l_i Ďqqxc, ? i_naqmjùq rąnsqùr āq _ dcjf_qxlù-
j_lbċ dmew_qxrċi_r fùpmk rùpqsi _bh_ kce rù`jùi dcjksr_rùqùt_j,

?x cjqģ bgùilùj iār rù`j_ t_l* kcjwcicl cx _ iār `crħ t_l dcjąpt_8 s, p. Az s `crħ qmpmq* _ p `crħ nùpfs-
x_kmq i_naqmjùqr hcjclr,
? kùqmbgi bgùilùj gq iār rù`j_ t_l* kcjwcicl cx _ iār kcllwgqāe t_l dcjąpt_8 0. W; 15 W.
? f_pk_bgi bgùilùj fùpmk rù`j_ t_l* kcjwcicl cxci _ kcllwgqāeci t_ll_i dcjąpt_8 3 W; 10 W; 15 W.

? bgùimi dcjckcjlci cew+cew rù`jùr, ? rĎ``gcilci Ďqqxc icjj ùjjąr_lg _ kùqmbgi āq f_pk_bgi rù`jùl
qxcpcnjģ dmew_qxrċ`ċj _x cjqģ rù`j_ qxcpglrg i_naqmjùqr, Kgjwcl i_naqmjùqmi jcfcrqāecqci= Qmpmjb dcj
ģicr

/, bgùi rù`jùh_ 0, bgùi rù`jùh_ 1, bgùi rù`jùh_


