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A MATEMATIKAI KOMPETENCIA FEJLESZTÉSE 
MÁS TANTÁRGYAK KERETEI KÖZÖTT

? k_rck_rgi_g imkncrclag_ kùq r_lrùpew_i icpcrcg iĎxĎrrg dchjcqxrāqālci imlacnagċhùr cewpāqxr _
k_rck_rgi_g imkncrclag_rcpĔjcr ùjr_jùlmq dchjcqxrāqg &qx_ik_g' imlacnagċh_ &Tgbùimtgaf* 0..3' _j_+
nhùl* kùqpāqxr _x āpglrcrr iāqxqāeci āq iāncqqāeci dchjģbāqāpc āq dchjcqxrfcrģqāeāpc tml_rimxċ qx_+
igpmb_jkg dmppùqmi* isr_rùqg cjģxkālwci &cjqģqmp`_l Aq_nċ* 0..1' Ķewcjck`ctārcjātcj icjj ig_j_iąr_+
nunk.

Cx _xr hcjclrg* fmew _ kùq r_lrùpew_i icpcrcg iĎxĎrrg dchjcqxrāq qmpùl gq igckcjrcl icjj icxcjlĔli
_x ùjr_jùlmq dchjcqxrāqg imlacnagċ`_l kcef_rùpmxmrr imkncrclag_imknmlclqci dchjcqxrāqār &/, qxùk+
jùjùq* qxùkmjùq9 0, kcllwgqāeg āq t_jċqxąlħqāeg iĎtcricxrcrāq9 1, `caqjāq* kāpāq* kāprāicewqāetùjrùq9
2, qxĎtcecqdcj_b_r+ āq npm`jāk_kcemjbùq9 3, pclbqxcpcxāq* imk`gl_rgtgrùq9 4, bcbsirąt āq glbsirąt
iĎtcricxrcrāq', ? imlacnagċ _j_nhùl _bmrr _ dchjcqxrāq _j_ntcrģ qrp_rāegùh_ gq &r_pr_jk_q bgpcir dchjcqx+
rāq'* kcjw _ kùq r_lrùpew_i icpcrcg iĎxĎrrg dchjcqxrāqlci cewā`iālr gq qxglrc _x cewcbĔj qxċ`_ hĎfcrģ
dmpkùh_, Sew_laq_i _x ùjr_jùlmq imlacnagċ pāqxc* fmew _ ipgrgisq iāqxqāeci* iāncqqāeci cqcrā`cl
ipgrāpgskmpgclrùjr dchjcqxrāqr aājqxcpħ _ji_jk_xlg,

? rcptcxāq qmpùl _ jcedmlrmq_`` rcllgt_jċ _ kùq r_lrùpew_i icpcrcg iĎxĎrrg dchjcqxrāq qrp_+
rāegùhùl_i* kċbqxcpcglci rmtù``g nmlrmqąrùq_* k_hb cllci _j_nhùl _ ig_j_iąrmrr qrp_rāeg_ qxcpglr
tùpf_rċ_l t_jċ`_l dchjcqxrfcrģ k_rck_rgi_g imkncrclag_imknmlclqci* iāqxqāeci āq iāncqqāeci
pclbqxcpālci Ďqqxcùjjąrùq_* gjjcrtc _x cxci f_rāimlw dchjcqxrāqāpc _ji_jk_q gqimjùxr_rùqg qx_i_qxmi
ighcjĎjāqc, Cxr iĎtcrģcl rcpkāqxcrcqcl kcemjb_lbċ cewpāqxr _ iāqxqāeci āq iāncqqāeci cpcbkālwcq
dchjcqxrāqār jcehm``_l qceąrģ r_lrùpew_i āq r_lrùpewg r_pr_jk_i igtùj_qxrùq_* kùqpāqxr _ k_rck_rgi_g
imkncrclag_ dmlrmq pāqxār iāncxģ kmrgtùagċq rālwcxģi dchjcqxrāqālci igbmjemxùq_ gq,

/, ? KÙQ RaLRÙPEWaI ICPCRCG IîXîRR RîPRáLĢ DCHJCQXRáQ
STRaTÉGIÁja ÉS MÓDSZEREI

? k_rck_rgi_g imkncrclag_ dchjcqxrāqālci ùjr_jùlmq imlacnagċh_ qxcpglr _ dchjcqxrāq h_t_qmjr _j_nqrp_+
rāegùh_ _ r_pr_jk_q bgpcir dchjcqxrāq, Cllci _ dchjcqxrāqg qrp_rāegùl_i _ jālwcec* fmew _ iāqxqāecicr āq
iāncqqāecicr _ r_ląrùqg ċpùiml* _x cewā`iālr gq dcjbmjemx_lbċ r_lrùpewg r_pr_jk_i dcjf_qxlùjùqùt_j*
_xmi igqkāprāiħ ùr_j_iąrùqùt_j dchjcqxrhĔi &Aq_nċ* 0..19 L_ew* 0...', Lwgjtùlt_jċ* fmew _ kùq r_lrùp+
ew_i icpcrcg iĎxĎrrg dchjcqxrāq cqcrā`cl cllci _ qrp_rāegùl_i _x _ji_jk_xùq_ _ jceaājqxcpħ``,

? impù``g isr_rùqmi cpcbkālwcg _j_nhùl _xml`_l _x gq gqkcpr* fmew _ r_pr_jk_q bgpcir dchjcqxrāq+
qcj aq_i _``_l _x cqcr`cl ewmpqąrf_rċ kce _ iāqxqāeci* iāncqqāeci dchjģbāqc* f_ _ dchjcqxrāqr kcedcjcjģ
ew_impgqùee_j* iĎtcricxcrcqcl* āq rcpkāqxcrcqcl _ kcedcjcjģ gqimjùxr_rùqg qx_i_qx`_l tāecxxĔi,
Hcjclrģq dchjcqxrģ f_rùq aq_i _rrċj _ npmep_krċj pckājfcrģ* _kcjw`cl _ dchjcqxrāq fmqqx_`` gbģqx_iml
ùr* jcfcrģjce fcrclrc rĎ``qxĎp qmpp_ icpĔj, ? f_rùq t_jċqxąlħqāeār lĎtcjg* f_ sew_l_xmil_i _ iāqxqā+
ecilci* iāncqqāecilci _ dchjcqxrāqc cewqxcppc rĎ`` r_lrùpew`_l* nùpfsx_kmq_l dmjwgi,

?k_rck_rgi_g imkncrclag_ dchjcqxrāqpc igtùj_qxrmrr imknmlclqcg* iāqxqāecg āq iāncqqāecg iĎxĎrr
qxùkmq _j_ntcrģ dmlrmqqùeĒ* Ēl, ipgrgisq iāqxqāe āq iāncqqāe t_l* kcjwci cqcrā`cl _ ipgrāpgskmpgcl+
rùjr dchjcqxrāq jùrqxgi aājqxcpħlci, ? ipgrāpgskmpgclrùjr dchjcqxrāq _j_ncjtc _x* fmew kcef_rùpmxxsi _
iāqxqāe* iāncqqāe cjāpclbģ* mnrgkùjgq qxglrhār* āq _ dchjcqxrāqrkglbcl r_lsjċ cqcrā`cl _bbge dmjwr_rhsi*
_kąe cxr _ qxglrcr cj lck āpg* t_ew jce_jù``gq cjāeeā kce lck iĎxcjąrg &Aq_nċ* 0..19 L_ew* 0...',
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? ipgrāpgskmpgclrùjr dchjcqxrāq cjģdcjrārcjc* fmew gqkcprci jcewclci _ dchjcqxrclbģ iāqxqāe* iāncq+
qāe dchjģbāqg dmjw_k_r_g* gjjcrtc _ dchjcrrqāeg qxglrci* āq cxci iĎxĔj gq cjqģqmp`_l _x mnrgkùjgq dchjcrrqāe
qxglrhc, Cxcicl iątĔj rcpkāqxcrcqcl qxĔiqāe t_l ipgrāpgskmpgclrùjr kāpģcqxiĎxĎipc gq* _kcjwciicj
_ iāqxqāe* iāncqqāe dchģbāqc lwmkml iĎtcrfcrģ* āq _ dchjcqxrāq _irsùjgq dcj_b_r_g kcef_rùpmxf_rċi,
? k_rck_rgi_g imkncrclag_ igckcjr imknmlclqcg cqcrā`cl cxci _ dcjrārcjci aq_i pāqx`cl _bmr+
r_i* lāfùlw imknmlclq dchjģbāqālci dcjrāpiāncxāqc* gjjcrtc _ kcedcjcjģ kāpģcqxiĎxĎi igdchjcqxrāqc
rmtù``g isr_rùqmi_r geālwcjlc,

Kglbcxci`ģj iĎtcricxgi* fmew _ k_rck_rgi_g imkncrclag_ kùq r_lrùpew_i`_l t_jċ dchjcqxrā+
qāpc cjqģqmp`_l mjw_l imkncrclag_imknmlclqcicr icjj igtùj_qxr_lsli* _kcjwci dchjcqxrāqc fmqqx_``
gbģl* jcfcrģjce ceāqx r_lātcl icpcqxrĔj* rĎ`` r_lrùpew`_l gq dmjwr_rf_rċ, ? dchjcqxrāqg npmep_k igbmj+
emxùq_ qmpùl Ķewcjck`c icjj tcllĔli _xr gq* fmew kcjw iāqxqāecipc* iāncqqāecipc t_ll_i kùp _
ipgrāpgskmpgclrùjr dchjcqxrāqr qceąrģ cqxiĎxĎi,

TāeĔj _ dchjcqxrāq qxùkùp_ jceicbtcxģ`` gqimjùxr_rùqg qx_i_qxmi kcef_rùpmxùq_ gq dmlrmq qxck+
nmlr* fgqxcl _x cewcq iāqxqāeci* iāncqqāeci dchjcqxrfcrģqāeg cqājwcg lck kglbcl gqimjùxr_rùqg ncpgċ+
bsq`_l _xmlmq_i* cxāpr _ dchjcqxrāqg npmep_kmr ājcrimpdĔeeģcl icjj ig_j_iąr_lg, ? jcerĎ`` iāqxqāe*
iāncqqāe cqcrā`cl _ dchjcqxrāqg dcj_b_rmi xĎkār cew+iār gqimjùxr_rùqg qx_i_qx`_l icjj kcemjb_lg* cx
_xml`_l lck hcjclrg _xr* fmew _x _bmrr qx_i_qx&mi' tāeāpc kglbcl r_lsjċ cjāpg _ iątùl_rmq dchjcrrqāeg
qxglrcr* āq _x gq cjģdmpbsjf_r* fmew hċ lāfùlw r_lsjċ kùp _ qx_i_qx&mi' jcxùpùq_ cjģrr kcedcjcjģ qxglrcr
āp cj, Cxāpr kglbcl gqimjùxr_rùqg qx_i_qx`_l emlbmjlsli icjj _x ùrj_emqlùj jālwcecqcl j_qq_``_l āq
jālwcecqcl ewmpq_``_l dchjģbģi dchjcqxrāqg geālwcgpc gq,

0, ? DCHJCQXRáQPC HaTaQMJR IMKNCRCLAGaIMKNMLCLQCI
GQIMJÙXRaRÙQG QXaIaQXMI áQ IáNCQQáEAQMNMPRMI QXCPGLR

?x /, rù`jùx_r`_l _ k_rck_rgi_g imkncrclag_ kùq r_lrùpew_i`_l t_jċ dchjcqxrāqpc h_t_qmjr iāqxqāecgr
āq iāncqqāecgr _``ċj _ qxcknmlr`ċj rciglrhĔi ùr* fmew _x ùjr_jùlmq dchjcqxrāqg imlacnagċ`_l gq qxcpcnjģ
gqimjùxr_rùqg qx_i_qxmi`_l &/¯2,* 3¯6,* 7¯/0, ātdmjw_k' kcjw iāqxqāeci* iāncqqāeci dchjcqxrāqc rħlgi
_ jceaājqxcpħ``lci* gjjcrtc mjbf_rċ kce _ dclr pāqxjcrcxcrr dcjrārcjci &kcedcjcjģ ew_impgqùeĒ* iĎtcr+
icxcrcq dchjcqxrāq* jcfcrģjce rĎ`` r_lrùpew`_l nùpfsx_kmq_l' kcjjcrr, ? rù`jùx_r _xr gq ksr_rh_* fmew
_x cewcq imkncrclag_imknmlclqci cqcrā`cl kcjw gqimjùxr_rùqg qx_i_qxmi`_l icjj _x ùrj_emqlùj
jālwcecqcl ewmpq_``_l &E'* _x ùrj_emql_i kcedcjcjģcl &Ù'* gjjcrtc _x ùrj_emqlùj jālwcecqcl j_qq_``_l
&J' dchjģbģi dchjcqxrāqāpc emlbmjlsli,

? rù`jùx_r r_pr_jk_ rcpkāqxcrcqcl aq_i h_t_qj_r* kcjwcrk_rck_rgi_g r_lrcpt+ āq r_l_lw_edchjcqxrģ*
gjjcrtc qx_ikċbqxcpr_lg qx_iāprģi `ctmlùqùt_j jcfcr tāejcecqąrclg,

1. táblázat: ? k_rck_rgi_g imkncrclag_ kùq r_lrùpew_i icpcrcg iĎxĎrrg dchjcqxrāqpc h_t_qmjr imknmlclqcg
gqimjùxr_rùqg qx_i_qxmi āq iāncqqāeaqmnmprmi qxcpglr

Kompetenciakomponens 1–4. évfolyam 5–8. évfolyam 9–12. évfolyam

Számlálás Ù* J J ¯
Számolás Ù* J J ¯
Kcllwgqāeg iĎtcricxrcrāq Ù* J J ¯
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? rù`jùx_r rĔipĎxg* fmew _ k_rck_rgi_g imkncrclag_ dchjcqxrāqāpc iāqxĔjģ npmep_kmi`_l
igckcjrcl icxcjclbģ imknmlclqci cew pāqxc* kglr nājbùsj _ qxùkjùjùq* qxùkmjùq* _ kcllwgqāeg
iĎtcricxrcrāq* _ `caqjāq* kāpāq* kāprāicewqāetùjrùq* _ qxĎtcecqdcj_b_r+kcemjbùq cpģqcl k_rck_rgi_+
qncagĶisq_i, Cxcilci _ iāqxqāecilci* iāncqqāecilci _ dchjcqxrāqc _ k_rck_rgi_r_ląrùq f_ewmkùl+
wmq _j_ndcj_b_r_g iĎxā r_prmxgi* āq `ùp _ji_jk_xùqsi cqcrcliālr kùq r_lrùpew_i`_l gq qxĔiqāecq* cxc+
ilci _ dcj_b_rmil_i _ kùq r_pr_jk_ii_j t_jċ kcehcjcląrāqc gq cewāprcjkħcl _ k_rck_rgiùr gbāxg _
ncb_eċesqmi āq _ r_lsjċi qxùkùp_ cew_pùlr,

Lck tājcrjcl* fmew f_ cxciicj _ iāqxqāeciicj* iāncqqāeciicj `ùpkgjwcl npm`jāk_ t_l* _ kùq
r_lrùpew_r r_ląrċ qx_ir_lùp _xmll_j _ k_rck_rgiùr* gjjcrtc _ k_rck_rgi_ qx_imq imjjāeùr ckjcecrg*
_iglci cxr  kce icjjcrr tmjl_ r_ląr_lg_­, Cxāpr cxcilci _ iāqxqāecilci* iāncqqāecilci _ kùq r_l+
rùpew_i`_l t_jċ dchjcqxrāqc ¯ `ùpkcllwgpc gq qxĔiqāecq jcllc ¯ aq_i tgqxmlwj_e qxħi icpcrci iĎxĎrr
kmxmef_r* āq dģjce _x cjqģ gqimjùxr_rùqg qx_i_qx`_l jcfcr f_rùqmq, Cxr iĎtcrģcl cqcrjce _ jālwcecqcl
j_qq_``_l f_j_bċi qxùkùp_ _bf_rċi _ dcjxùpiċxr_rùqr qceąrģ* dchjcqxrģ dcj_b_rmi,

Lāfùlw kùq imkncrclag_imknmlclq* kglr nājbùsj _ t_jċqxąlħqāeg iĎtcricxrcrāq t_ew _ npm`+
jāk_kcemjbùq _ji_jk_xùq_ sew_l qxglrāl _ k_rck_rgi_g emlbmjimbùq`_l _ jcehcjjckxģ` *̀ bc cxci
cewĒrr_j _ emlbmjimbùq mjw_l _j_ncjckcg* _kcjwci kglbcl r_lrùpew`_l hcjclrģqcl e_xb_eąrf_rhùi
_ r_l_lw_e+dcjbmjemxùq kċbqxcpcgr* cxāpr dchjcqxrāqĔi _ kùq rùpew_i_r r_ląrċ qx_ir_lùpmi qxùkùp_
gq qxątcqcl tùjj_jr dcj_b_r jcfcr, Kglbiār rcpĔjcr hcjjckxģhc* fmew _x _ji_jk_xùq āq ąew _ dchjcqxrāq
jcfcrģqāecg gq _ kùqmbgi āq _ f_pk_bgi gqimjùxr_rùqg ncpgċbsq`_l cewpc `ģtĔjlci* _ jālwcecqcl ewmp+
q_``_l f_j_bċi kcjjcrr _x ùrj_emq dchjģbāqħ* k_hb _ jālwcecqcl j_qq_``_l f_j_bċ r_lsjċil_i gq _bf_+
rsli gjwcl hcjjceħ dcj_b_rmi_r,

TāeĔj _ igckcjrcl icxcjclbģ imknmlclqci f_pk_bgi aqmnmprh_* _ pclbqxcpcxāq* imk`gl_rgtgrùq*
t_j_kglr _ bcbsirąt āq glbsirąt iĎtcricxrcrāq mjw_l ùjr_jùlmq iāqxqāecicr* iāncqqāecicr r_pr_jk_x*
_kcjwci lckaq_i _ iĔjĎl`Ďxģ r_lrùpew_i`_l* f_lck _ kglbcll_ng ājcr qxùkmq rcpĔjcrāl gq ew_ip_l
qxĔiqāecqci* dchjcrrqāeĔi _x glrcjjcirsq dmlrmq hcjjckxģhc, Cxāpr cxcilci _ imknmlclqcilci _ dchjcqx+
rāqc qxglrc kglbcl r_lrùpew`_l jcfcrqāecq* hċjjcfcr _ dchjcqxrģ dcj_b_rmi `cgjjcqxrāqālci* gjjcrtc _
dchjcqxrāq f_rāimlwqùeùl_i _x cqājwcg _x cewcq r_lrùpew_i`_l lck _xmlmq_i &Aq_nċ* 0..1',

? qxùkmq* hċj bmiskclrùjr iąqāpjcrg cjģxkālw āq cpcbkālw _xml`_l jcfcrģtā rcqxg* fmew cxc+
ilci _ iāqxqāecilci* iāncqqāecilci _ dchjcqxrāqāpc tgqxmlwj_e iĎllwc``cl bmjemxxsli ig dchjcqxrģ
dcj_b_rqmpmi_r, ? lāew imknmlclq dmlrmqqùe_ āq _ dchjcqxrāq iąqāpjcrg kce_j_nmxmrrqùe_ _j_nhùl _ kùq
r_lrùpew_i icpcrcg iĎxĎrrg dchjcqxrāqpc cjqģqmp`_l _ pclbqxcpcxāq* imk`gl_rgtgrùq* bcbsirąt āq glbsi+
rąt iĎtcricxrcrāq iāqxqāecgr* iāncqqāecgr h_t_qmjhsi* cxāpr cxcicr _ iĎtcricxģ nmlr`_l pāqxjcrcqc``cl
gq `cksr_rhsi,

1, ? PCLBQXCPEXĢ áQ IMK@GLaRåT IáNCQQáE* a BCBSIRåT  
áQ GLBSIRåT EMLBMJIMBÙQ DCHJCQXRCLBĢ PáQXIáNCQQáECG

Kglr _pp_ kùp sr_jrsli* _ pclbqxcpcxāq* imk`gl_rgtgrùq* gjjcrtc _ bcbsirąt āq glbsirąt emlbmjimbùq
dchjģbāqātcj* dchjcqxrāqātcj i_naqmj_r`_l qxùkmq k_ew_p lwcjtħ ns`jgiùagċ gqkcpr, ? iĎtcricxģi`cl _
lāew iāncqqāeaqmnmpr pĎtgb `cksr_rùq_ qmpùl cxcipc rùk_qximbsli* bc _ qmidājc pāqxiāqxqāe* pāqx+
iāncqqāe pāqxjcrcq jcąpùq_ lck jcfcr _ imlacnagċ dcj_b_r_* cx kcer_jùjf_rċ _x gbāxcrr ns`jgiùagċi`_l,

? lāew imkncrclag_imknmlclq dchjcqxrāqpc h_t_qmjr Ďqqxcrctģgr _ 0, rù`jùx_r dmej_jh_ Ďqqxc, ? rù`+
jùx_r`_l _ imknmlclqcicr _ iāncqqāeisr_rùq āq +dchjcqxrāq f_x_g qx_igpmb_jkù`_l qxmiùqmq rcpkg+
lmjċegùr iĎtcrtc _ pclbqxcpcxģ iāncqqāe* imk`gl_rąt iāncqqāe* bcbsirąt emlbmjimbùq* glbsirąt emlbmjimbùq aąk+
qx_t_i _j_rr qmpmjrsi dcj, ?x cjģxģ rù`jùx_rfmx f_qmljċ_l dcjrĔlrcrrĔi _xr gq* fmew _x cewcq iāqxqāeci*
iāncqqāeci dchjcqxrāqār kcjw gqimjùxr_rùqg qx_i_qxmi`_l* gjjcrtc kgjwcl iāncqqāeħ r_lsjċi qxùkùp_
h_t_qmjhsi &E8 _x ùrj_emqlùj jālwcecqcl ewmpq_``_l f_j_bċi* Ù8 ùrj_emq Ĕrck`cl f_j_bċi* J8 _x ùrj_+
emqlùj jālwcecqcl j_qq_``_l f_j_bċi', ?x srċ``g qxcknmlrmi`ċj kglb _ lāew iāncqqāercpĔjcrcl `cjĔj
qmidājc tùjrmx_r cjģdmpbsj* _ dchjcqxrāq f_leqĒjw_g rcfùr lckaq_i gqimjùxr_rùqg qx_i_qxmliālr* f_lck _
r_lsjċi iāncqqāeqxglrhc* dchjģbāqg Ĕrckc qxcpglr gq cjrāpfcrlci,

? rù`jùx_r r_pr_jk_ grr gq aq_i h_t_qj_r* kcjwcr k_rck_rgi_g āq qx_ikċbqxcpr_lg qx_iāprģi `ctm
lùqùt_j qxĔiqāecq kcetgr_rlg* gjjcrtc jcfcr tāejcecqąrclg,
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2. táblázat: ? pclbqxcpcxģ āq imk`gl_rąt iāncqqāe* t_j_kglr _ bcbsirąt āq glbsirąt emlbmjimbùq dchjcqxrclbģ
imknmlclqcg gqimjùxr_rùqg qx_i_qxmi āq iāncqqāeqxglrci qxcpglr

Kompetenciakomponens 1–4. évfolyam 5–8. évfolyam 9–12. évfolyam
Pclbqxcpcxģ iāncqqāe
F_jk_xiānxāq* +`cqmpmjùq E* Ù E* Ù* J Ù* J
BcĶlgùjùq E E* Ù E* Ù* J
Felosztás E* Ù* J Ù* J J
Qmpiānxāq* qmpiānxģ mqxrùjwmxùq E* Ù* J Ù* J J
Fgcp_pafgisq mqxrùjwmxùq E E* Ù E* Ù* J
Imk`gl_rąt iāncqqāe
Ncpksrùjùq Ù* J J ¯
T_pgùjùq E* Ù E* Ù* J Ù* J
Imk`glùjùq E* Ù E* Ù* J Ù* J
îqqxcq pāqxf_jk_x iānxāqc E E* Ù E* Ù* J
Bcqa_prcq+qxmpx_r iānxāqc E* Ù E* Ù* J Ù* J
Bcbsirąt emlbmjimbùq
Kapcsolás Ù* J J ¯
Tùj_qxrùq E* Ù E* Ù* J Ù* J
Dcjrārcjiānxāq ¯ E* Ù E* Ù* J
Cjģpcjānģ iĎtcricxrcrāq Ù* J J ¯
Tgqqx_jānģ iĎtcricxrcrāq E* Ù E* Ù* J Ù* J
Tùj_qxrċ iĎtcricxrcrāq E* Ù E* Ù* J Ù* J
JùlaiĎtcricxrcrāq E* Ù E* Ù* J Ù* J
It_lrmpmi ¯ E* Ù E* Ù* J
Glbsirąt emlbmjimbùq
Igxùpùq E* Ù E* Ù* J Ù* J
Ùriċbmjùq E E* Ù E* Ù* J
?l_jċegùi iānxāqc E* Ù E* Ù* J Ù* J
Qmpmx_rmi iānxāqc E E* Ù E* Ù* J

? pclbqxcpcxģ iāncqqāe &L_ew* 0..1' k_rck_rgi_g _j_nhùr _ f_jk_xmii_j āq pcjùagċii_j i_naqm+
j_rmq kħtcjcrci iāncxgi* _ iāncqqāe dchjcqxrāqc _xml`_l rcpkāqxcrcqcl lck cxcilci _ kħtcjcrcilci
_ kcer_ląrùqùr āq ew_impmjr_rùqùr hcjclrg* f_lck _x cxcipc ānĔjģ emlbmjimbùqg qākùi iĔjĎl`Ďxģ
r_pr_jk_iml t_jċ _ji_jk_xùqùr, ? rù`jùx_r`_l jùrf_rċ pāqxiāncqqāeci iĎxĔj _ f_jk_xiānxāq* `cqm+
pmjùq* gjjcrtc _ bcĶlgùjùq jcehm``_l _ dme_jmkig_j_iąrùqq_j i_naqmj_r`_lkħiĎbrcrfcrģ* nājbùsj bmjemi
iĎxĎq rsj_hbmlqùe_g _j_nhùl f_jk_xmi _jimrùqùr* kcelctcxāqār t_ew bmjemil_i _bmrr f_jk_xmi`_
t_jċ `cqmpmjùqùr* gjjcrtc dme_jk_i _bmrr rsj_hbmlqùemi dcjf_qxlùjùqùt_j rĎprālģ nmlrmq kcef_rùpm+
xùqùr iāpfcrhĔi, ? qmpiānxāq āq _ fgcp_pafgisq mqxrùjwmxùq _ bmjemi iĎxĎrrg tgqxmlwmi _j_nhùl rĎprālģ
pclbcxāqpc ānĔj* _ qmpiānxāq cewbgkclxgċq pclbcxāqr &gbģqmp* kcllwgqāeg qmp* r_pr_jk_xùqg qmp'* _
fgcp_pafgisq mqxrùjwmxùq ncbge cjùe_xċ qrpsirĒpùhĒ pclbcxāqr geālwcj,

? imk`gl_rąt iāncqqāe &Aq_nċ* 0..19 L_ew* 0..2' k_rck_rgi_g fùrrcpā`cl _ imk`gl_rmpgi_g
kħtcjcrci ùjjl_i* bc _ iāncqqāedchjcqxrāq grr qck cxcilci _ rsb_rmqąrùqùr* ew_impjùqùr hcjclrg* f_lck
_ kcedcjcjģ emlbmjimbùqg kħtcjcrci* f_jk_xiānxāqg _jempgrksqmi imlipār r_pr_jk_iml t_jċ _ji_+
jk_xùqùr, ? dcjqmpmjr pāqxiāncqqāeci iĎxĔj _ ncpksrùjùq _bmrr f_jk_x cjckcglci qmp`_ pclbcxāqār*
_ t_pgùjùq _bmrr f_jk_x`ċj kcef_rùpmxmrr cjckqxùkĒ pclbcxcrr pāqxf_jk_xmi igtùj_qxrùqùr* _
imk`glùjùq ncbge _bmrr f_jk_x`ċj kcef_rùpmxmrr cjckqxùkĒ* bc lck pclbcxcrr pāqxf_jk_xmi
igtùj_qxrùqùr hcjclrg, ?x Ďqqxcq pāqxf_jk_x iānxāqc f_qmljċ _ imk`glùjùqfmx* bc _x Ďqqxcq jcfcr+
qāecq cjckqxùkĒ pāqxf_jk_xr ig icjj tùj_qxr_lg* _ Bcqa_prcq+qxmpx_r iānxāqc qmpùl ncbge iār f_jk_x
cjckcg`ģj icjj pclbcxcrr cjcknùpmi_r ig_j_iąr_lg,
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? bcbsirąt emlbmjimbùq &Tgbùimtgaf* 0..09 0..2' k_rck_rgi_g _j_nh_ _ ij_qqxgisq jmegi_* bc _
dchjcqxrāq qmpùl grr qck jmegi_r_ląrùqpċj t_l qxċ, ? dcjqmpmjr pāqxiāncqqāeci fùpmk aqmnmprmr iāncxlci,
?xcjqģaqmnmpr`__iārtùjrmxċqkħtcjcrci r_prmxl_i*_i_naqmjùq_x āq­* _tùj_qxrùq_ t_ew­āq_ t_ew,,,*
t_ew­* _ dcjrārcjiānxāq _  f_,,,* _iimp­ āq _x  _iimp āq aq_i _iimp,,,* f_­ lwcjtg cjckci _ji_jk_xùqùt_j
iāncxfcrģ Ďqqxcrcrr kmlb_rmi āprcjkcxāqār geālwjg, ? kùqmbgi aqmnmpr _ iĎtcricxrcrāqci aqmnmprh_*
cxci iĎxĔj _x cjģpcjānģ āq _ tgqqx_jānģ iĎtcricxrcrāq cew_pùlr _ dcjrārcjiānxāq kħtcjcrār f_qxlùjh_*
bc _x cjqģ _x cjģr_e kcecpģqąrāqātcj* _ kùqmbgi ncbge _x srċr_e r_e_bùqùt_j, ? jùlaiĎtcricxrcrāq kùp
iār dcjrārcjcq ùjjąrùqp_ ānĔj* _fmj _x cjqģ ùjjąrùq srċr_eh_ āq _ kùqmbgi ùjjąrùq cjģr_eh_ _xmlmq, ? tùj_qxrċ
iĎtcricxrcrāq`cl _ tùj_qxrùq kħtcjcrc qxcpcncj* _x cewgi r_e ùjjąrùqù`ċj t_ew r_e_bùqù`ċj icjj _ kùqgi
r_ep_ iĎtcricxrcrlg, ? it_lrmpmi dcj_b_r_g`_l _  kglbcl­ āq _  t_l mjw_l­ lwcjtg qākùi_r āq qxglm+ 
nimáikat kell alkalmazni.

?x glbsirąt emlbmjimbùq &Aq_nċ* 0..1'k_rck_rgi_g fùrrcpc _ qx_`ùjwdcjgqkcpāq āq qx_`ùjw_jimrùq, 
? dchjcqxrāq jālwcec grr qck _ k_rck_rgi_g kċbqxcpci r_ląrùq_* f_lck _ qx_`ùjwdcjgqkcpāq āq qx_`ùjw+
_jimrùq kħtcjcrālci ew_impjùq_ imlipār r_pr_jk_iml, Nājbùsj _x c``c _ aqmnmpr`_ r_prmxċ imkncrcl+
ag_imknmlclqci iĎxĔj _ igxùpùq qx_`ùjwdcjgqkcpāqr* gjjcrtc _ igtārcj kcer_jùjùqùr geālwjg* jālwceā`cl
 i_isiirmhùq­ dcj_b_r, ?x ùriċbmjùq imlipār nājbùiml dcjgqkcpr kħtcjcr _ji_jk_xùqùr hcjclrg Ēh_``
imlipār cqcr`cl, ?x _l_jċegùi iānxāqc _ imlipār nājbùt_j `cksr_rmrr i_naqmj_r dcjgqkcpāqāpc āq
rmtù``g _ji_jk_xùqùp_ ānĔj* _ qmpmx_rmi iānxāqāfcx ncbge lāfùlw cjck _j_nhùl _ qmpmx_r kħtcjcrg
qx_`ùjwùl_i dcjgqkcpāqc āq cllci _j_nhùl rmtù``g cjckci cjģùjjąrùq_ qxĔiqāecq,

? lāew imkncrclag_imknmlclq pĎtgb hcjjckxāqc ksr_rh_* fmew kglbcewgi iāqxqāe* iāncqqāe
_j_nhùr k_rck_rgi_g qrpsirĒpùi iāncxgi* bc _ ncb_eċesql_i _ lck k_rck_rgi_g r_lrùpewg r_pr_jk_+
iml tāexcrr dchjcqxrāqfcx lglaq qxĔiqāec _ fùrrāpqrpsirĒpùi _j_nmq_`` gqkcpcrāpc, ? dchjcqxrģ npme+ 
p_kmi dcjānąrāqālci kājwc`` kceāprāqār _xml`_l qceąrfcrg _ i_naqmjċbċ k_rck_rgi_g rāk_iĎpĎi* _
dcjf_qxlùjr k_rck_rgi_g qrpsirĒpùi ùremlbmjùq_, ? r_lsjċil_i ncbge _ iāncqqāeci fùrrcpā`cl ùjjċ
k_rck_rgi_g qrpsirĒpùi_r qckkgiānncl lck icjj gqkcplgĔi* _ kùq r_lrùpew_i`_l rĎprālģ dchjcqx+
rāq qmpùl _xmi_r lckaq_i fmew lck icjj kcer_ląr_lg* f_lck kce qck icjj ckjąrclg, ? f_jk_xmi*
pcjùagċi* _ imk`gl_rmpgi_* _ jmegi_* _ qx_`ùjwdcjgqkcpāq āq qx_`ùjw_ji_jk_xùq r_ląrùq_* ew_impmjr_rùq_
_ k_rck_rgi_r_ląrùq dcj_b_r_,

2, ? KÙQ RaLRÙPEWaI ICPCRCG IîXîRRG DCHJCQXRáQ RaPRaJKG áQ
QXCPTCXáQG IáPBáQCG

?k_rck_rgi_gimkncrclag_dchjcqxrclbģimknmlclqcgcjtgjcegeclqmidājcr_pr_jmkk_jkħiĎbrcrfcrģi*
rcfùr qmidājc lck k_rck_rgi_g iĎplwcxcr`cl gq dchjcqxrfcrģi, ?x gqimj_g* r_lrùpewg icpcrci iĎxĎrr
rĎprālģ imkncrclag_dchjcqxrāq jcfcrģqāecgr _xml`_l impjùrmxx_ _x* fmew _ t_jċ`_l cpcbkālwr ąeāpģ*
rcfùr kcedcjcjģ ew_impgqùeĒ* iĎtcricxcrcq* jcfcrģjce _x ceāqx r_lātpc cjmqxrmrr dchjcqxrāq aq_i mjw_l
r_lrùpew_i`_l jcfcrqāecq* _kcjwcilci r_l_lw_eù`_l tgqxmlwj_e ew_ip_l āq cewcljcrcqcl dmpbsj+
l_i cjģ _ iāncqqāedchjcqxrģ dcj_b_rmi `cgjjcqxrāqāpc _ji_jk_q _lw_epāqxci, Cx _ dcjrārcj _ k_rck_rgi_g
imkncrclag_ lāfùlw imknmlclqc &cjqģqmp`_l _ pclbqxcpcxāq* imk`gl_rgtgrùq* gjjcrtc _ bcbsirąt āq
glbsirąt iĎtcricxrcrāq' cqcrā`cl rĎ`` r_lrùpew`_l gq rcjhcqĔj* kąe kùq imknmlclqci &iĔjĎlĎqcl
_x cpģqc``cl k_rck_rgi_qncagĶisq iāqxqāeci* iāncqqāeci' cqcrā`cl aq_i cewcq r_lrùpew_i cewcq
rāk_iĎpcg _ji_jk_q_i gjwcl hcjjceħ dchjcqxrāqpc,

?k_rck_rgi_g imkncrclag_ igckcjrcl dchjcqxrclbģimknmlclqcg āq _ dchjcqxrāqpc _ji_jk_q r_lrùp+
ew_i iĎxĎrrg jcfcrqāecqkcedcjcjrcrāqcicr _ 1, rù`jùx_r`_l dmej_jrsi Ďqqxc, ? rù`jùx_r aq_i _x /, rù`jùx_r+
`_l kùp kcehcjĎjr dchjcqxrāqg ncpgċbsqmip_ _b kce r_lrùpew_i_r* āq aq_i mjw_lmi_r* _kcjwci _lw_eù`_
_ impù``g iāncqqāedchjcqxrģ iąqāpjcrci r_n_qxr_j_r_g _j_nhùl l_ew t_jċqxąlħqāeecj `cgjjcqxrfcrģ _
kcedcjcjģ kcllwgqāeħ āq kglģqāeħ dchjcqxrģ dcj_b_r, ? rù`jùx_r`_l cew+cew imkncrclag_imknmlclq+ 
fcx āq gqimjùxr_rùqg qx_i_qxfmx rĎ`` r_lrùpew gq r_prmxgi* cx tùj_qxrùqg jcfcrģqāecicr hcjclr, ? impù``g_i+
`_l _xml`_l kùp sr_jrsli _pp_* fmew _ dchjcqxrāq f_rāimlw_` *̀ f_ nùpfsx_kmq_l rĎ`` r_lrùpew`_l gq
x_hjgi* cxāpr aājqxcpħ kglbcl iāqxqāecr* iāncqqāecr kglbcl ātdmjw_kml jce_jù`` iār+fùpmk r_lrùpew+ 
`_l dchjcqxrclg,
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3. táblázat: ? k_rck_rgi_g imkncrclag_ igtùj_qxrmrr imknmlclqcglci dchjcqxrāqāpc h_t_qmjr gqimjùxr_rùqg
qx_i_qxmi āq r_lrùpew_i

Kompetenciakomponens 1–4. évfolyam 5–8. évfolyam 9–12. évfolyam

Számlálás
ālci+xclc* rcaflgi_*
rcpkāqxcrgqkcpcr*
rcqrlctcjāq

¯ ¯

Számolás
ālci+xclc* rcaflgi_*
rcpkāqxcrgqkcpcr*
rcqrlctcjāq

¯ ¯

Kcllwgqāeg iĎtcricxrcrāq
ālci+xclc* rcaflgi_*
rcpkāqxcrgqkcpcr*
rcqrlctcjāq

¯ ¯

T_jċqxąlħqāeg
iĎtcricxrcrāq

ālci+xclc* rcaflgi_*
rcpkāqxcrgqkcpcr*
rcqrlctcjāq

`gmjċeg_* Ķxgi_*
dĎjbp_hx* iākg_*
rĎprālcjck

`gmjċeg_* Ķxgi_*
dĎjbp_hx* iākg_*
rĎprālcjck

@caqjāq* kāpāq
rcaflgi_*

rcpkāqxcrgqkcpcr*
rcqrlctcjāq

¯ ¯

Kāprāicewqāetùjrùq
rcaflgi_*

rcpkāqxcrgqkcpcr*
rcqrlctcjāq

¯ ¯

QxĎtcecqdcj_b_r+kcemjbùq rcaflgi_*
rcpkāqxcrgqkcpcr ¯ ¯

Npm`jāk_kcemjbùq rcaflgi_*
rcpkāqxcrgqkcpcr

`gmjċeg_* Ķxgi_*
dĎjbp_hx* iākg_*
rĎprālcjck

`gmjċeg_* Ķxgi_*
dĎjbp_hx* iākg_*
rĎprālcjck

Pclbqxcpcxāq k_ew_p* rcaflgi_*
rcpkāqxcrgqkcpcr

`gmjċeg_* Ķxgi_*
dĎjbp_hx* iākg_*
k_ew_p* rĎprālcjck

`gmjċeg_* Ķxgi_*
dĎjbp_hx* iākg_*
k_ew_p* rĎprālcjck

Imk`gl_rgtgrùq k_ew_p* rcaflgi_*
rcpkāqxcrgqkcpcr

`gmjċeg_* Ķxgi_*
dĎjbp_hx* iākg_*
k_ew_p* rĎprālcjck

`gmjċeg_* Ķxgi_*
dĎjbp_hx* iākg_*
k_ew_p* rĎprālcjck

Bcbsirąt iĎtcricxrcrāq k_ew_p* rcaflgi_*
rcpkāqxcrgqkcpcr

`gmjċeg_* Ķxgi_*
dĎjbp_hx* iākg_*
k_ew_p* rĎprālcjck

`gmjċeg_* Ķxgi_*
dĎjbp_hx* iākg_*
k_ew_p* rĎprālcjck

Glbsirąt iĎtcricxrcrāq k_ew_p* rcaflgi_*
rcpkāqxcrgqkcpcr

`gmjċeg_* Ķxgi_*
dĎjbp_hx* iākg_*
k_ew_p* rĎprālcjck

`gmjċeg_* Ķxgi_*
dĎjbp_hx* iākg_*
k_ew_p* rĎprālcjck

Kgtcj _ k_rck_rgi_g imkncrclag_ imknmlclqcg jcegliù`` _ rcpkāqxcrrsbmkùlwg rùpew_i
iāqxqāecgtcj āq iāncqqāecgtcj ksr_rl_i pmimlqùemr* cxāpr āprfcrģ* fmew _ rù`jùx_r`_l dcjqmpmjr
r_lrùpew_i l_ewm`` pāqxc gq c``c _ iĎp`c r_prmxgi, Sew_l_iimp _ rcpkāqxcrrsbmkùlwg rùpew_i*
iĔjĎlĎqcl _ Ķxgi_* iākg_ tgqxmlwj_e igq ċp_qxùk_ āq ckcjjcrr xqĒdmjr r_l_lw_e_ lckkglbge icbtcx _
iāncqqāedchjcqxrāqlci, ? impù``g iāncqqāedchjcqxrģ iąqāpjcrci r_n_qxr_j_r_g _xr ksr_rhùi* fmew _ `gmjċ+
eg_* dĎjbp_hx* qģr _ fskùl r_lrùpew_i &k_ew_p* rĎprālcjck' qmiqxmp pse_jk_q_`` icpcrcicr iąlùjl_i _
iāncqqāedchjcqxrģ dcj_b_rmi `cgjjcqxrāqāpc,

? dchjcqxrāq icpcrāĔj qxmjeùjċ r_lrùpew_iighcjĎjāqcsrùlig icjj tùj_qxr_lsli_xmi_r _ rāk_iĎpĎicr*
r_pr_jk_i_r* _kcjwcifcx _ dchjcqxrģ dcj_b_rmi_r i_naqmjhsi, Cppc _ aājp_ mjw_l rāk_iĎpĎi _ji_jk_q_i*
_kcjwci tgqxmlwj_e l_ewm`` rcphcbcjkħci* rĎ`` r_ląrùqg ċpùl gq qmpp_ icpĔjlci* ąew _x cxcifcx iāqxĔjr
dcj_b_rmi rĎ`` _ji_jmkk_j gq f_qxlùjf_rċi jcqxlci* sew_l_iimp _ r_pr_jk_i Ēh`ċjg dcjgbāxāqc lck jcqx
cpģjrcrcrr, Aājqxcpħ* f_ _ igtùj_qxrmrr rāk_iĎpĎi cewcljcrcqcl fcjwcxicblci cj _ r_lāt _lw_eù`_l*
kcpr ąew kcemjbf_rċ _x gq* fmew _ dchjcqxrāqpc kcedcjcjģ ew_impgqùee_j icpĔjhĎl qmp* cqcrjce _x ceāqx
r_lātcr ùrdmet_,

? iāncqqāedchjcqxrģ dcj_b_rmi `cgjjcqxrāqc qmpùl kce icjj f_rùpmxlsli _xmi _ji_jk_xùqùl_i
fcjwār āq kċbhùr gq, Cllci impjùrh_ ùjr_jù`_l _ r_l_lw_e tgqxmlwj_emq xqĒdmjrqùe_* gjjcrtc _ r_lkclcr
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qxcpglrg f_j_bùq iālwqxcpc, Cxāpr _ iāqxqāe+ āq iāncqqāedchjcqxrģ dcj_b_rmi cjtāexāqār Ēew icjj Ĕrc+
kcxlĔli* fmew _x cxciicj rĎprālģ dmej_jimxùq jcedcjhc`` r_lċpùliālr 3+/. ncpacr tcewcl geālw`c,
Kāe ąew gq qxùkmjlsli icjj _xx_j* fmew _ dchjcqxrāqpc aq_i _iimp qxùlf_rsli kcedcjcjģ kcllwgqāeħ
gbģr* f_ _ r_l_lw_e cewcq pāqxcgr jcpĎtgbąrhĔi* qxĔiqāe cqcrāl cjf_ewhsi,

? bĎlrāq lwgjtùl lck iĎllwħ* bc _ k_rck_rgi_g imkncrclag_ jcedmlrmq_` *̀ Ēl, ipgrgisq
iāqxqāecg* iāncqqāecg cqcrā`cl cxci _ kċbmqąrùqmi cjicpĔjfcrcrjclci, ?x_x _ lāfùlw ipgrgisq iāqxqāe
dchjcqxrāqār dmlrmq_``l_i icjj rciglrclĔli* kglr _ r_l_lw_e k_p_bāir_j_l* cjģpc cjrcptcxcrr Ĕrck+
`cl rĎprālģ dcjbmjemxùqùr, F_ cxcicr _ iāqxqāecicr* iāncqqāecicr ipgrāpgskmpgclrùjr kċbqxcpciicj
_x mnrgkùjgq f_qxlùjf_rċqùe qxglrhāpc iątùlhsi dchjcqxrclg* _iimp cffcx bgddcpclagùjr* cewālpc qx_`mrr
dchjcqxrāq qxĔiqāecq,

TāeĔj kcercptcxclbģi āq igbmjemx_lbċi _ r_pr_jk_q bgpcir* cewcq cqcrci`cl ipgrāpgskmpg+
clrùjr dchjcqxrāq aājh_gr qxmjeùjċ cqxiĎxĎi gq, ? dchjcqxrāqfcx ùjr_jù`_l Ďrdājc cqxiĎx jcfcr qxĔiqāecq,
? r_lùpg iāxgiĎlwt kglbcl cqcr`cl cjiāqxąrclbģ* _ ncb_eċesqmi c``ģj gqkcpfcrgi kce _ dchjcqxrāq
imlacnagċhùr* kċbqxcpcgr* gjjcrtc c``cl r_jùjhùi kce _x _ji_jk_xùqp_ h_t_qmjr dcj_b_rmi_r, ?x āprāicjģ
cqxiĎxĎi kglb_xml iāqxqāeci āq iāncqqāeci cqcrā`cl qxĔiqāecqci* _kcjwcipc _ dchjcqxrāq aājtùjrmxċg
ānĔjlci* _x_x _kcjwci dchjcrrqāeār rĎ``ā+ictāq`ā pclbqxcpcqcl āprāicjlg icjj, R_lsjċg ksli_dĔxcr+ 
pc lck kglbcl iāqxqāe* iāncqqāe dchjcqxrāqāfcx t_l qxĔiqāe* kgtcj cewcq cqcrci`cl _x cewā`iālr
gq kcejctģ r_l_lw_emi* ksli_dĔxcrci gq hċj f_qxlùjf_rċi, Qncagùjgq cqxiĎxĎi aq_i lāfùlw iāqxqāe
cqcrā`cl hĎfcrlci qxċ`_* cxci cewpāqxr _ r_lùpg qxckjājrcrāqr* kùqpāqxr _ r_lsjċg ksliùr qceąrgi,
TāeĔj _ dchjģbāqg ksr_rċ _ ipgrāpgskmpgclrùjr iāqxqāe+ āq iāncqqāedchjcqxrāq lājiĔjĎxfcrcrjcl icjjāic*
cllci qceąrqāeātcj iĎtcrfcrģ lwmkml _ dchjģbāq kclcrc āq f_rùpmxf_rċi kce _ fùrp_jctģ dchjcqxrāqg
feladatok.

FCJFaQXLÙJR GPMBaJMK

A, Lckālwg Cqxrcp āq Qmkd_g Xqsxq_ &0../'8 ? k_rck_rgi_g r_lrùpew fcjwxcrc āq dchjcqxrāqg dcj_b_r_g,
Aq_nċ @clģ &0..1'8 ? iāncqqāeci dchjģbāqc āq gqimj_g dchjcqxrāqc, ?i_bākg_g Ig_bċ* @sb_ncqr,
Aqąimq Aq_`_ āq Bm`g Hùlmq &0../'8K_rck_rgi_g lctcjāq, Gl8 @ùrfmpw Xmjrùl āq D_jsq Gtùl &qxcpi,'8 R_lsj-

kùlwmi _ lctcjāqrsbmkùlw iĎpā`ģj, Mqgpgq Ig_bċ* @sb_ncqr* 133¯150,
Bm`g Hùlmq &qxcpi,* /772'8 ? k_rck_rgi_r_ląrùq _ emlbmjimbùqdchjcqxrāq qxmjeùj_rù`_l, NQXKN ¯ A_jg`p_ ¯

Icp_`_l* @sb_ncqr,
L_ew Hċxqcd &0...'8 VVG, qxùx_b āq lctcjāq,Mqgpgq Ig_bċ* @sb_ncqr,
L_ew Hċxqcd &0..1'8 ? pclbqxcpcxģ iāncqqāe dchjģbāqālci ipgrāpgskmpgclrùjr dcjrùpùq_, K_ew_p Ncb_eċeg_* 

1, qx,* 047¯1/2,
L_ew Hċxqcd &0..2'8 ?x cjckg imk`gl_rąt iāncqqāe ig_j_isjùqùl_i ipgrāpgskmpgclrùjr bg_elmqxrgisq dcjrùpùq_,

Gqimj_isjrĒp_* 6, qx,* 1¯0.,
Tgbùimtgaf Rg`mp &0..0'8 Rsbmkùlwmq āq fāriĎxl_ng jmegi_8 _ r_lsjċi bcbsirąt emlbmjimbùq_, Gl8 Aq_nċ @clģ

&qxcpi,'8 ?x gqimj_g rsbùq,Mqgpgq Ig_bċ* @sb_ncqr* 0./¯01.,
Tgbùimtgaf Rg`mp &0..2'8 R_n_qxr_j_rg iĎtcricxrcrāq, Gl8 L_ew Hċxqcd &qxcpi,'8 ?x cjckg _j_niāqxqāeci dchjģbāqc

2¯6 ātcq ājcrimp`_l,Kmx_gi Ig_bċ* Qxcecb* 30¯40,
Tgbùimtgaf Rg`mp &0..3'8 ? k_rck_rgi_g imkncrclag_ dchjcqxrāqālci imlacnagċh_, qsjgLmt_ Ifr,* @sb_ncqr,

bp, Tgbùimtgaf Rg`mp
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Tisztelt Kolléga!

? 6, mqxrùjwmq Ķxgi_ r_l_lw_efmx iāqxąrcrr k_rck_rgi_g imkncrclag_dchjcqxrģ dcj_b_rmi_r r_pr_jk_xċ
ksli_r_liĎlwt kmbsjùpgq dcjānąrāqħ* kmbsjmliālr 3 dcj_b_rqmpr r_pr_jk_x* āq _ 6, mqxrùjwmq Ķxgi_
r_l_lw_ep_ ānĔj, Cjqģqmp`_l _ k_rck_rgi_g imkncrclagùi dchjcqxrāqc _ aāj* bc _ dcj_b_rmiml icpcqxrĔj
_ r_lsjċi Ķxgi_g qxckjājcrālci kcecpģqąrāqc gq dmlrmq qxcknmlr tmjr _ r_l_lw_e dcjānąrāqālāj, ? dcj+
_b_rqmpmi dcjbmjemxùqùr _x _bmrr r_l_lw_e cjq_hùrąrùq_ srùl* _ kcedcjcjģ gqkcpcrci `gprmiù`_l* aqmnmpr+
t_ew cewālg ksliù`_l _hùljhsi,
Cew+cew dcj_b_rqmpml `cjĔj rĎpcicbrĔli _pp_* fmew jcfcrģjce kglbcl dchjcqxrclbģ k_rck_rgi_g imk+
ncrclag_ rcpĔjcr jce_jù`` cew dcj_b_rr_j iāntgqcjrcqqc k_eùr kglbcl dcj_b_rqmp`_l, Cx rcpkāqxcrcqcl
_xx_j hùp* fmew cew+cew dcj_b_rqmp dcjbmjemxùqùfmx qxĔiqāecq gbģ _ imkncrclag_dchjcqxrāqpc dmpbąrf_rċ
gbģicpcrcr kcef_j_bh_* _kcjw jcfcrģqāecr rcpckr _ bgddcpclagùjr dchjcqxrāqpc* _x_x kcemjbf_rċ* fmew _
bgùih_glilùj bgddcpclagùjr_l _xr _ imkncrclag_rcpĔjcrcr dchjcqqxĔi* _kcjwpc jcegliù`` qxĔiqāeĔi t_l,
? dchjcqxrāq f_rāimlwqùe_ kg_rr cew r_lċpùl cew cewqāelāj rĎ`` _lw_epāqx dcjbmjemxùq_ lck _hùljmrr*
bc _pp_ t_l jcfcrģqāe* fmew cew cewqāeecj rĎ`` r_lċpùl gq dmej_jimxxsli,
? dcj_b_rmi aq_i _x cewā`iālr gq cjtāexcrr iąqāpjcrcipc ānąrclci, Cx _``ċj _ kceemlbmjùq`ċj qxĔjcrcrr*
fmew _x gqimjùi cqxiĎxcjjùrmrrqùe_ pclbiątĔj qmidājc jcfcr* cewqāecq cqxiĎxn_pip_ lck jcfcr ānąrclg,
Sew_l_iimp cxcilci _ dcj_b_rmil_i _ kcemjbùqùr gq l_ewkāprāi`cl qceąrgi _x cjtāexcrr r_lsjċg āq
bckmlqrpùagċq iąqāpjcrci,

?x cewcq kmbsjmi _ 6, mqxrùjwmq Ķxgi_ r_l_lw_e _jù``g pāqxcg iĎpā qxcptcxģblci8
/, Cjcirpmkmq _j_nhcjclqāeci
0, ?x cewclùp_k
1, ?x cjcirpmkmq ksli_ āq rcjhcqąrkālw* _x cjcirpmkmq ùp_k f_rùq_g
2, ?x cjcirpmkùelcqcq glbsiagċ* _ tùjr_imxċ ùp_k
3, Dālwr_l

? r_lùpg iāxgiĎlwt`cl kglbcl dcj_b_rlùj cjģqxĎp _ dcj_b_r ùjr_j dchjcqxrclbģ imkncrclag_rcpĔjcr kce+
lctcxāqc ùjj, Cxr iĎtcrg qùpe_ fùrrāp`cl _ dcj_b_rfmx r_prmxċ Ķxgi_g r_pr_jmk* _kcjw _ dcj_b_r dcjbmj+
emxùqùfmx qxĔiqāecq* gjjcrtc _ dcjbmjemxùq qmpùl dcjf_qxlùjf_rċ bgb_irgi_g h_t_qj_rmi dmpbsjl_i cjģ
c``cl _ pāqx`cl, Cxr iĎtcrg _ dcj_b_r* kcemjbùqq_j, ? dcj_b_rmiml `cjĔj qxĔpic fùrrāp`cl hcjclgi kce
_ dcj_b_r kcemjbùq_,
?x cewcqkmbsjmi cjģrrg rù`jùx_r ùrrciglrāqr _b _ppċj* fmew _kmbsjmiml `cjĔjg dcj_b_rmikcjwgi iāncq+
qāecicr dchjcqxrgi,

_ qxcpxģi
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DCHJCQXRCLBĢ IáNCQQáECI

Kompetenciakomponens /, cewqāe 0, cewqāe 1, cewqāe 2, cewqāe 3, cewqāe

Pclbqxcpcxģ iāncqqāe

F_jk_xiānxāq* `cqmpmjùq +

BcĶlgùjùq +

Felosztás + +

Qmpiānxāq* qmpiānxģ mqxrùjwmxùq +

Fgcp_pafgisq mqxrùjwmxùq +

Imk`gl_rąt iāncqqāe

Ncpksrùjùq +

T_pgùjùq +

Imk`glùjùq + +

îqqxcq pāqxf_jk_x iānxāqc +

Bcqa_prcq+qxmpx_r iānxāqc +

Bcbsirąt emlbmjimbùq

Kapcsolás

Tùj_qxrùq

Dcjrārcjiānxāq + + +

Cjģpcjānģ iĎtcricxrcrāq

Tgqqx_jānģ iĎtcricxrcrāq + +

Tùj_qxrċ iĎtcricxrcrāq +

JùlaiĎtcricxrcrāq + +

It_lrmpmi + +

Glbsirąt emlbmjimbùq

Igxùpùq +

Ùriċbmjùq +

?l_jċegùi iānxāqc + + +

Qmpmx_rmi iānxāqc +
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1. egység

/, 	fCJ?B?R
	DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ FELTÉTELKÉPZÉS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcr8 cjcirpmkmq_l rĎjrĎrr rcqrci iĎxrg cpģf_rùqmi gqkcpcrc,
? dcj_b_r dcjbmjemxùq_ Ďlùjjċ t_ew aqmnmprksliù`_l h_t_qmjr,
Excl dcj_b_r _ 0, cewqāe 0, dcj_b_rùt_j āq _ 1, cewqāe /, dcj_b_rùt_j cewĔrr cew ùjjąrùq āq kcedmpbąrùq_
qmpùl _ ew_impj_r`_l cjģdmpbsjċ kglbcl dmlrmq cqcrcr dcjbmjemx,

Dme_jk_xb kce _x _jù``g ighcjclrāq kcedmpbąrùqùr* āq ąpb _ kce_bmrr fcjwpc

Ighcjclrāq8
F? KGLBIáR RîJRáQQCJ PCLBCJICXĢ RCQRLCI ? RîJRáQC NMXGRåT* ?IIMP ?XMI
R?QXåRHÙI CEWKÙQR,

? ighcjclrāq kcedmpbąrùq_8
F_ iār rĎjrāqqcj pclbcjicxģ rcqr r_qxąrh_ cewkùqr* _iimp _xmi rĎjrāqc nmxgrąt,

?x cpcbcrg ùjjąrùqpċj āq _ kcedmpbąrùqùpċj gq bĎlrqb cj* fmew ge_x t_ew f_kgq* āq fĒxb _jù _ kcedcjcjģ
qxċr

? ighcjclrāq8 ge_x	 hamis

? ighcjclrāq kcedmpbąrùq_8 ge_x hamis
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0, 	fCJ?B?R
	RENDSZEREZŐ KÉPESSÉG ¯ DEFINIÁLÁS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcr8 rĎjrĎrr rcqr dme_jk_,
? dcj_b_r _ bcĶląagċ kce_jimrùqùt_j kājwąrg cj _ rĎjrĎrr rcqr dme_jkùr,
H_ qxĔiqāecq* hcjcxxĔi _ r_lsjċil_i* fmew _ k_e_bmrr qx_t_i iĎxĔj cew+cew bcĶląagċfmx lck icjj
kglbcl qxċr dcjf_qxlùjlg* gjjcrtc t_ll_i mjw_l qx_t_i gq* _kcjwcicr kglbiār bcĶląagċlùj dcj icjj f_qx+
nálni.

Dme_jk_xb kce* fmew kgimp lce_rąt* gjjcrtc kgimp nmxgrąt rĎjrāqħ cew rcqr ?x _jù``g qx_t_i āq igdchc+
xāqci iĎxĔj tùjme_qq
 

? nmxgrąt rĎjrāqħ rcqr mjw_l rcqr* _kcjw`cl _ nmxgrąt rĎjrāqħ pāqxcaqiāi qxùk_ l_ewm` *̀ kglr _ lce_rąt
rĎjrāqħ pāqxcaqiāiā,

? lce_rąt rĎjrāqħ rcqr mjw_l rcqr* _kcjw`cl _ nmxgrąt rĎjrāqħ pāqxcaqiāi qxùk_ igqc` *̀ kglr _ lce_rąt
rĎjrāqħ pāqxcaqiāiā,

1, 	fCJ?B?R
	DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ VÁL?SZTë KÖVETKEZTETÉS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcr8 _ rĎjrāqci d_hrùg,
? dcj_b_r _ igxùpċ t_ew* t_j_kglr _x āq kħtcjcrcr ew_impmjr_rh_,

?x _jù``g ùjjąrùq _j_nhùl dchcxb `c _ ighcjclrāqr Ēew* fmew ge_x jcewcl

? rĎjrāqqcj pclbcjicxģ rcqrci t_ew nmxgrąt* t_ew lce_rąt rĎjrāqħci,
? qxģpkātcj kcebĎpxqĎjr ĔtcepĒb rĎjrāqqcj pclbcjicxgi āq lck lce_rąt rĎjrāqħ* rcfùr nmxgrąt rĎjrāqħ,

test rĎjrāq
lce_rąt rĎjrāqħ
pāqxcaqiāi igqc``

nmxgrąt rĎjrāqħ pāqxcaqiāi lce_rąt szám

l_ewm``

nmxgrąt
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2, 	fCJ?B?R
	KOMBIN?TÍV KÉPESSÉG ¯ KOMBINÁLÁS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcr8 _ rĎjrĎrr rcqrci iĎxrg cpģf_rùq gqkcpcrc,
SxĔiqāe cqcrāl `cqxājhĔi kce _ r_lsjċii_j* fmew cx cqcr`cl _ qmppclblci kgāpr lglaq qxcpcnc _ igtù+
lasztásnál.
? dcj_b_r Ďlùjjċ t_ew aqmnmprksliù`_l rĎprālģ kcemjbùq_ h_t_qmjr,
Hąthsi dcj _ r_lsjċi Ķewcjkār _pp_ gq* fmew rĎ`` fcjw t_l* kglr _kcllwg _ jcfcrģqāeci qxùk_

Cew iąqāpjcr qmpùl cew Ĕtcepsb_r `ģppcj* cew
kħ_lw_e psb_r qxģpkātcj _j_nmq_l kcebĎp+
xqĎjrĔli, Ciimp kglb _ lāew _lw_e cjcirpmkmq
ùjj_nmr`_ icpĔjr, ?x _xmlmq cjcirpmkmq ùjj_nmrĒ
_lw_emi igtùj_qxrùq_ āpbciā`cl _ dcjdĔeecqxrcrr*
cjcirpmkmq ùjj_nmrĒ rcqrcicr nùpmliālr kglbcl
jcfcrqāecq kċbml iĎxcjąrcrrĔi cewkùqfmx,
Qmpmjb dcj _x cewkùqfmx iĎxcjąrcrr iār rcqr Ďqqxcq
jcfcrqāecq igtùj_qxrùqùr ?x Ĕtcepsb_r Ü, a 
kħ_lw_e psb_r M, _ qxģpkār Sz, _ `ģpr B `crħtcj
hcjĎjb _x ù`pùl jùrf_rċ dcjdĔeecqxrcrr rcqrnùpmiml

I_pgiùxb `c ngpmqq_j _xml rcqrnùpmi_r* _kcjwci r_qxąrhùi cewkùqr

Jcedcjhc`` fùlw b_p_` iĎxcjąrāq icjj _ffmx* fmew cj rsbhsi bĎlrclg _ rcqrcipģj* fmew kcjwci _xmlmq
rĎjrāqħci=

Cjāe cew* kcpr _x cewkùqfmx bĎpxqĎjrcipģj rsbhsi* fmew _xmi cjjclicxģ cjģhcjħci, ? iār cewkùqfmx
lck bĎpxqĎjr rcqr iĎxcjąrāqcimp _ tmlxùq* gjjcrtc _ r_qxąrùq kcef_rùpmxx_* fmew _xmi cjjclicxģ t_ew
_xmlmq rĎjrāqħci+c* āq cxr _ kùqgi iār rcqr cqcrāl gq cewāprcjkħtā rcqxg,

qxģpkc `ģp

kħ_lw_e pĒb ĔtcepĒb

Sz Ü Sz K Sz B

K Ü K B Ü B
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3, 	fCJ?B?R
	INDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ ?N?LëGIÁK KÉPZÉSE

Icpcqb kce _x _jù``g dcj_b_r`_l _ rāej_j_n`_ jcegliù`` gjjģ qxċr ? tùj_qxrùqmb qxċ`_l glbmimjb

cjcirpmkmq ùjj_nmr
Ķxgi_g tùjrmxùq
iākg_g pc_iagċ
rctāiclwqāe

Glbmijùq8 _ d_tùeùq cpcbkālwc jcfcr _ rħxgd_* _ bĎpxqĎjāq cpcbkālwc jcfcr cjcirpmkmq ùjj_nmr,

d_tùeùq :: rħxgd_ = bĎpxqĎjāq :: cjcirpmkmq
állapot
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2. egység

?x _jù``g dcj_b_rqmp kcemjbùqùp_ _iimp icpĔjhĎl qmp* _kgimp _x mqxrùjw`_l r_lsjċg t_ew bckmlqrpùagċq
iąqāpjcr`cl cjcirpmqxiċnn_j `cksr_rmrr iąqāpjcr x_hjgi, ? iąqāpjcrci iĎxā gir_qqsi `c _ dcj_b_rqmp 1, dcj
_b_rùfmx qxĔiqāecq iąqāpjcr cjtāexāqār &_ iąqāpjcr gbģgeālwc i`, 0 ncpa',

/, 	fCJ?B?R
	RENDSZEREZŐ KÉPESSÉG ¯ BESOROLÁS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcr8 bĎpxqĎjāqqcj kcjwgi _lw_e fmxf_rċ cjcirpmkmq_l rĎjrĎrr
ùjj_nmr`_, &? icxĔli`_l r_prt_ _x _lw_emi_r igxùpf_rċ _x_x cqcr* _kgimp hċj qxgecrcjr iĎpĔjkālwci
iĎxĎrr dākcicr cjcirpmkmq ùjj_nmr`_ fmxsli, Árrārcjcqcl _x _lw_emi qxgecrcjģlci t_ew tcxcrģlci t_jċ
`cqmpmjùqùr gq cjtāexgi _ r_lsjċi,'
SxĔiqāe cqcrāl qceąrqĔli _x cewcq rùpew_i _lw_eùr kcef_rùpmxlg &ārrcpkg ctģi_lùj dāk9 CD jckcx
kħ_lw_e* _ dākpārce `cjĔj t_l',

?x _jù``g _lw_emi_r aqmnmprmqąrqb _qxcpglr* fmew _ icxĔli`cl r_prt_ bĎpxqĎjāqqcj cjcirpmkmq ùjj_+
nmr`_ fmxf_rċ+c* t_ew lck jcfcr cjcirpmkmq ùjj_nmr`_ fmxlg

t_qpĒb kħ_lw_e dāqħ ĔtcepĒb AB jckcx ārrcpkg ctģi_lùj

Ĕtcenmfùp f_h aq_t_pisjaq

IcxĔli`cl r_prt_ cjcirpmkmq
ùjj_nmr`_ lck fmxf_rċ _lw_emi

t_qpĒb
ārrcpkg ctģi_lùj
aq_t_pisjaq

IcxĔli`cl r_prt_ cjcirpmkmq
ùjj_nmr`_ fmxf_rċ _lw_emi

kħ_lw_e dāqħ
ĔtcepĒb
AB jckcx
Ĕtcenmfùp

haj
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0, 	fCJ?B?R
	DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ FELTÉTELKÉPZÉS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcr8 _ rĎjrĎrr rcqrci iĎxrg cpģf_rùqmi gqkcpcrc,
? ewmpq_``_l f_j_bċ r_lsjċi dme_jk_xxùi kce _ iār ùjjąrùqr cewcrjcl ùjjąrùq`_l &citgt_jclag_iālr' gq,
Excl dcj_b_r _x /, cewqāe /, dcj_b_rùt_j āq _ 1, cewqāe /, dcj_b_rùt_j cewĔrr cew ùjjąrùq āq kcedmpbąrùq_
qmpùl _ ew_impj_r`_l cjģdmpbsjċ kglbcl dmlrmq cqcrcr dcjbmjemx,

Dme_jk_xb kce _x _jù``g ighcjclrāq kcedmpbąrùqùr* āq ąpb _ kce_bmrr fcjwpc

Ighcjclrāq8
F_ iār rĎjrāqqcj pclbcjicxģ rcqr tmlxx_ cewkùqr* _iimp _ rĎjrāqĔi cjjclrārcq cjģhcjħ,

? ighcjclrāq kcedmpbąrùq_8
F_ iār rĎjrāqqcj pclbcjicxģ rcqr rĎjrāqc cjjclrārcq cjģhcjħ* _iimp tmlxxùi cewkùqr,

?x cpcbcrg ùjjąrùqpċj āq _ kcedmpbąrùqùpċj gq bĎlrqb cj* fmew ge_x t_ew f_kgq* āq fĒxb _jù _ kcedcjcjģ
qxċr

? ighcjclrāq8 ge_x	 hamis

? ighcjclrāq kcedmpbąrùq_8 ge_x	 hamis

1, 	fCJ?B?R
	DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ LÁNCKÖVETKEZTETÉS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcr8 bĎpxqĎjāqg cjcirpmkmqqùe gqkcpcrc,
? dcj_b_r ew_impmjr_rh_ _ jùlaiĎtcricxrcrāqr, Fcjbmjemxùq_ Ďlùjjċ ksliùt_j h_t_qmjr,

? iĎtcricxģ ighcjclrāq _j_nhùl dchcxb `c _ kmlb_rmr Ēew* fmew ge_x ùjjąrùqr i_nhsli

F_ cew kħ_lw_e psb_r qxģpkātcj kcebĎpxqĎjtc cjcirpmkmq ùjj_nmr`_ fmxsli* _iimp cjcirpmldcjcqjce
_j_isj ig _ pĒbml, Bc _xr gq rsbhsi* fmew f_ cew rcqrcl cjcirpmldcjcqjce _j_isj ig* _iimp _ rcqr lce_rąt
cjcirpmkmq ùjj_nmrĒtù tùjgi,
F_ cew kħ_lw_e psb_r qxģpkātcj kcebĎpxqĎjtc cjcirpmkmq ùjj_nmr`_ fmxrsli* _iimp _ kħ_lw_e pĒb
lce_rąt cjcirpmkmq ùjj_nmrĒtù tùjgi,
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2, 	fCJ?B?R
	INDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ ?N?LëGIÁK KÉPZÉSE

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcr8 _ rĎjrāqigcewcljąrģbāq hcjclqāec,
? dcj_b_r r_lsjċiąqāpjcr icpcrā`cl* fùxgj_e cjiāqxąrcrr cjcirpmqxiċnmii_j gq dcjbmjemxf_rċ,
? r_n_qxr_j_rmi iĎxĎq kce`cqxājāqālāj _ r_lsjċg rctāiclwqāecicr fcjwcxxĔi _x cjģrāp`c* k_hb _ iĎxĎq
kce`cqxājāq cpcbkālwār bgirùjhsi jc, ?x Ďlùjjċ ksli_tāexāq qmpùl h_t_qjmk _ r_lsjċi aqmnmprmq
ksli_tāexāqār āq _x cewcq aqmnmprmi kcedme_jk_xùq_gl_i Ďqqxctcrāqār,

_' Iār cjcirpmqxiċnmr _xmlmq cjģhcjħ* bc iĔjĎl`Ďxģ l_ewqùeĒ rĎjrāqqcj rĎjrĔli dcj, Cxr iĎtcrģcl Ďqqxc+
āpglrhĔi _ iār cjcirpmqxiċn dchār cew tcxcrāiicj, IĎxĎqcl `cqxājhĔi kce* fmew kgr r_n_qxr_jsli āq
kgāpr
? l_ewm`` rĎjrāqħ cjcirpmqxiċn cqcrāl _ rĎjrāqigcewcljąrģbāq kg_rr _x cjcirpmqxiċn rĎjrāqc aqĎiicl
&_ ksr_rċ lwąjùqqxĎec igqc`` jcqx',
? igqc`` rĎjrāqħ cjcirpmqxiċn cqcrāl _ rĎjrāqigcewcljąrģbāq kg_rr _x cjcirpmqxiċn rĎjrāqc lĎtciqxgi
&_ ksr_rċ lwąjùqqxĎec l_ewm`` jcqx', ? lwąjùqqxĎe āprcjkcxāqāfcx _ hm`` mjb_jg ù`pùl jùqb _ dcicrc
ąt ùjr_j hcjĎjr qxĎecr,

`' Tāecxb cj sew_lcxr _ iąqāpjcrcr iār* cjjclicxģ cjģhcjħ* iĔjĎl`Ďxģ l_ewqùeĒ rĎjrāqqcj dcjrĎjrĎrr cjcir+
pmqxiċnn_j gq åpb jc Ďlùjjċ_l* fmew kgr r_n_qxr_jqx āq kgāpr
? l_ewm`` rĎjrāqħ cjcirpmqxiċn cqcrāl _ rĎjrāqigcewcljąrģbāq kg_rr _x cjcirpmqxiċn rĎjrāqc aqĎiicl
&_ ksr_rċ lwąjùqqxĎec igqc`` jcqx',
? igqc`` rĎjrāqħ cjcirpmqxiċn cqcrāl _x cjcirpmqxiċn cjtcqxąrg _ rĎjrāqār &_ ksr_rċ Ďqqxcxùpsj cew
ngjj_l_rp_'* k_hb _ kùqgi cjcirpmqxiċnn_j _xmlmq kāprāi`cl rĎjrģbgi dcj &_ ksr_rċi _xmlmq qxĎe`cl
ùjjl_i',

3, 	fCJ?B?R
	DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ VISSZ?LÉPŐ KÖVETKEZTETÉS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcr8 _x cjcirpmqxiċn kħiĎbāqg cjtālci gqkcpcrc,
? dcj_b_r _ tgqqx_jānģ iĎtcricxrcrāqr ew_impmjr_rh_, ? ewmpq_``_l f_j_bċ r_lsjċil_i _bhsi dcj_b_rl_i*
fmew _x ùjjąrùq kcedmpbąrùqùpċj &_x_x f_ cew cjcirpmqxiċn ksr_rċh_ l_ewm`` qxĎecr xùp `c* kglr impù`+
`_l* _iimp _x cjcirpmqxiċnp_ _ hcjcljceg rĎjrāqātcj cewcxģ rĎjrāqr hsrr_rrsli'* bĎlrqāi cj* ge_x+c t_ew
qck, ? r_lsjċi Ķxgi_g qxckjājcrār npċ`ùp_ rcqxg* fmew _ ksr_rċ qxĎec Ēew gq jcfcr l_ewm`` _ impù``gfmx
iāncqr* fmew cjjclicxģ cjģhcjħ rĎjrāq`ģj hsrr_rsli pù qmi_r,

? iĎtcricxģ ighcjclrāq _j_nhùl dchcxb `c _ iĎtcricxrcrāqr

F_ cew cjcirpmqxiċnp_ hcjcljceg rĎjrāqātcj cewcxģ cjģhcjħ rĎjrāqr hsrr_rsli* _iimp _x cjcirpmqxiċn
ksr_rċh_ l_ewm`` qxĎecr xùp `c _ dĔeeģjcecqqcj* kglr impù``_l,
?x cjģxģ dcj_b_rfmx f_qxlùjr iąqāpjcr cqcrāl _x cjcirpmqxiċn ksr_rċh_ lck xùp `c l_ewm`` qxĎecr _
dĔeeģjcecqqcj* kglr impù``_l* rcfùr _x cjcirpmqxiċnp_ lck hsrr_rrsli _ hcjcljceg rĎjrāqātcj cewcxģ
cjģhcjħ rĎjrāqr,
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4, 	fCJ?B?R
	KOMBIN?TÍV KÉPESSÉG ¯ PERMUTÁLÁS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcr8 bĎpxqĎjāqg cjcirpmkmqqùe gqkcpcrc,
? `ci_pgiùx_lbċ rctāiclwqāeqmplùj dmlrmq kcehcewxāq _  `gxrmq_l­ qxċ* kcpr f_ _ iār rĎjrĎrr rcqrcr
āpglrhĔi fmxxù cewkùq srùl* _iimp jcfcr* fmew lck hcjcx _ kħqxcp &igaqg _x cqājwc* bc jcfcrqāecq* fmew
_xmlmq rĎjrāqkcllwgqāecr hsrr_rsli pù',

?x cjcirpmkmqqùee_j t_jċ gqkcpicbāq qmpùl cew r_lùp _x _jù``g rctāiclwqāecicr kglbcl jcfcrqāecq
qmppclb`cl cjtāecxrc cew ĔtcepĒb* cew b_p_` qxģpkc āq cew cjcirpmqxiċn qceąrqāeātcj,

Rctāiclwqāeci8
A) ?x Ĕtcepsb_r _x cjcirpmqxiċnfmx āpglrck,
B) ? qxģpkār _x cjcirpmqxiċnfmx āpglrck,
C) ?x Ĕtcepsb_r _ qxģpkātcj bĎpxqĎjĎk,

?bb kce _x Ďqqxcq iĔjĎl`Ďxģ rctāiclwqāeqmpr _ rctāiclwqāecicr hcjĎjģ fùpmk `crħ dcjf_qxlùjùqù+
t_j

I_pgiùxb `c _xr _x cqcrcr t_ew cqcrcicr* _kgimp _ rctāiclwqāeqmp tāeāl _x cjcirpmqxiċn biztosan jelez 
rĎjrāqr

A B A A A B B A A

B A A A A B A B A
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3. egység

/, 	fCJ?B?R
	DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ FELTÉTELKÉPZÉS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcr8 rĎjrĎrr rcqrci iĎxrg cpģf_rùqmi gqkcpcrc,
? dcj_b_r dcjgbāxg _ rĎjrĎrr rcqrci iĎxrg cpģf_rùqpċj r_lsjr_i_r* āq ew_impmjr_rh_ _ dcjrārcjiānxāqr,
Excl dcj_b_r _x /, cewqāe /, dcj_b_rùt_j āq _ 0, cewqāe 0, dcj_b_rùt_j cewĔrr cew ùjjąrùq āq kcedmpbąrùq_
qmpùl _ ew_impj_r`_l cjģdmpbsjċ kglbcl dmlrmq cqcrcr dcjbmjemx,

Dme_jk_xb kce _x _jù``g ighcjclrāq kcedmpbąrùqùr* āq ąpb _ kce_bmrr fcjwpc

Ighcjclrāq8
F_ iār rĎjrāqqcj pclbcjicxģ rcqr r_qxąrh_ cewkùqr* _iimp kglbiār rcqr lce_rąt rĎjrāqħ,

? ighcjclrāq kcedmpbąrùq_8
F_ iār rcqr rĎjrāqc lce_rąt* _iimp _ iār rcqr r_qxąrh_ cewkùqr,

?x cpcbcrg ùjjąrùqpċj āq _ kcedmpbąrùqùpċj gq bĎlrqb cj* fmew ge_x t_ew f_kgq* āq fĒxb _jù _ kcedcjcjģ
qxċr

? ighcjclrāq8 ge_x hamis

? ighcjclrāq kcedmpbąrùq_8 ge_x	 hamis

0, 	fCJ?B?R
	DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ LÁNCKÖVETKEZTETÉS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcr8 _ rĎjrĎrr rcqr dme_jk_,
SxĔiqāe cqcrāl `cqxājhĔi kce _ ighcjclrāq qxcpicxcrār &icrrģq jùla' _ r_lsjċii_j, L_qq_``_l f_j_bċ
r_lsjċi cqcrāl jcfcrqāecq* fmew _ dcj_b_r kcemjbùq_ cjģrr cew fāriĎxl_ng ājcr`ģj tcrr nājb_ kcemjbù+
qùt_j gq qceąrclĔli icjj,

? iĎtcricxģ ùjjąrùq _j_nhùl dchcxb `c _ ighcjclrāqr Ēew* fmew ge_x jcewcl

F_ cew rcqrcr kcebĎpxqĎjtc cjcirpmkmq ùjj_nmr`_ fmxsli* _iimp _ rcqr t_ew lce_rąt cjcirpmkmq ùjj_+
nmrĒ* t_ew nmxgrąt cjcirpmkmq ùjj_nmrĒ jcqx, F_ nmxgrąt cjcirpmkmq ùjj_nmrĒ cew rcqr* _iimp _x cjcir+
pmlmi qxùk_ ictcqc`` `cllc* kglr _ npmrmlmiā, F_ lce_rąt cjcirpmkmq ùjj_nmrĒ cew rcqr* _iimp _x
cjcirpmlmi qxùk_ rĎ`` `cllc* kglr _ npmrmlmiā,
Cew rcqrcr kcebĎpxqĎjtc cjcirpmkmq ùjj_nmr`_ fmxrsli* rcfùr _ `cllc jātģ cjcirpmlmi qxùk_ t_ew
rĎ` *̀ t_ew ictcqc` *̀ kglr _ npmrmlmiā,
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1, 	fCJ?B?R
	DEDUKTÍV KÖVETKEZTETÉS ¯ VISSZ?LÉPŐ KÖVETKEZTETÉS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcr8 rĎjrĎrr rcqrci iĎxrg cpģf_rùq gqkcpcrc,
? dcj_b_r _ tgqqx_jānģ iĎtcricxrcrāqr ew_impmjr_rh_* _ dcj_b_r Ďlùjjċ dcjbmjemxùq_ h_t_qmjr,

?x _jù``g ighcjclrāq _j_nhùl dchcxb `c _ iĎtcricxrcrāqr

F_ iār rĎjrĎrr rcqr rĎjrāqc cjjclicxģ cjģhcjħ* _iimp _ iār rcqr tmlxx_ cewkùqr,
Rsbmk* fmew iār rĎjrĎrr rcqr lck tmlxx_ cewkùqr* rcfùr _ iār rĎjrĎrr rcqr rĎjrāqc lck cjjclicxģ cjģ+
hcjħ,

2, 	fCJ?B?R
	INDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ KIZÁRÁS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcr8 rĎjrāqqcj pclbcjicxģ āq rĎjrāq lājiĔjg pāqxcaqiāi gqkcpcrc,
Mùq tùj_qxrùq gq cjdme_bf_rċ kcedcjcjģ glbmijùqq_j,

FĒxb ùr _xr _ pāqxcaqiār* _kcjwgi lck gjjgi _ rĎ``g iĎxā

cew cjcirpml cew lcsrpml cew lce_rąt rĎjrāqħ gml

cew npmrml cew nmxgrąt rĎjrāqħ gml

Glbmimjb kce tùj_qxrùqmb_r
Glbmijùq8 _ lcsrpmll_i lglaq rĎjrāqc* _ rĎ``g rĎjrāqqcj pclbcjicxgi,
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3, 	fCJ?B?R
	KOMBIN?TÍV KÉPESSÉG ¯ KOMBINÁLÁS 
	RENDSZEREZŐ KÉPESSÉG ¯ FELOSZTÁS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcr8 bĎpxqĎjāqg cjcirpmkmqqùe* hcjclqāeci bĎpxqĎjāqg cjcirpmkmq+
qùe iĎpā`cl,,
? dcj_b_r _ imk`glùjùqr āq _ dcjmqxrùqr ew_impmjr_rh_, ? dcj_b_r kùqmbgi pāqxc _ imk`glùjùq cpcbkā+
lwāpc ānąr, H_ cllci cpcbkālwāpc lck ānąrfcrĔli `gxrmq_l* _iimp _x cjqģ pāqx cjjclģpxāqāpc gbģr icjj
qxùllg, ? f_jk_xmi kcelctcxāqā`cl qxĔiqāeĔi jcfcr _ r_lsjċil_i qceąrqāepc,
H_ qxĔiqāecq* `cqxājhĔi kce _x cewcq cqcrcicr _ r_lsjċii_j _ bĎpxqĎjāqg cjcirpmkmqqùe qxcknmlrhù+
`ċj,

Cew mqxrùjw _x cewgi ċpùl bĎpxqĎjāqg cjcirpmkmqqùee_j i_naqmj_rmq iąqāpjcrcicr tāexcrr, Cxr iĎtcrģcl
_x tmjr _ fùxg dcj_b_rsi* fmew ewħhrqclci iār nājbùr* _kgimp bĎpxqĎjāq f_rùqùp_ _ rcqrcilci rĎjrāqĔi
jcqx, ? fùxg dcj_b_r cjjclģpxāqcimp igbcpĔjr* fmew _x _jù``g lāew rctāiclwqāe iĎxĔj kglbcl jcfcrqāecq
nùp cjģdmpbsj t_j_iglāj _x mqxrùjw`_l,

A) f_h* dāqĔjāq iĎx`cl &f_jjhsi _ f_ji  n_rrmeùqr­'
B) lwùpg tgf_p qmpùl _ jctceģ  bĎpxqĎjģbāqc­ &tgjjùkjùq āq kcllwbĎpeāq iąqāpg _ tgf_pr'
C) eskgj_`b_* _kcjwgi ānncl ùxgi igll _x cqģ`cl
D) icxĔli`cl r_prmrr t_qpĒb qkgpejgxāq srùl

åpb `c _x mqxrùjw`_l cjģdmpbsjċ nùpmi_r _ `crħhcjci qceąrqāeātcj _x _jù``g ù`pùi`_ Rcpkāqxcrcqcl _x
cjckci dcjaqcpājāqc cew nùpml `cjĔj lck qxùkąr Ēh cqcrlci,

Qmpmjb `c _ nùpmi_r iār f_jk_x`_* āq lctcxb kce _ f_jk_xmi_r

A B A A A B

B A B B A B

RĎjrāqqcj pclbcjicxģ
_lw_emi _jimrhùi

RĎjrāqqcj lck pclbcjicxģ
_lw_emi _jimrhùi

? A
@ A
? B
@ B

A   B A B
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4. egység

/, 	fCJ?B?R
	RENDSZEREZŐ KÉPESSÉG ¯ FELOSZTÁS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcr8 _ qxgecrcjģ āq _ tcxcrģ _lw_emi gqkcpcrc,
? r_lsjċi Ďlùjjċ t_ew aqmnmprksliùh_ h_t_qmjr* _xml`_l j_qq_`` f_j_bùqĒ r_lsjċi cqcrāl qxĔiqāe jcfcr
iĎxĎq ksliùp_ &iĔjĎlĎqcl _ f_jk_xiānxģ rsj_hbmlqùe āq _ iār f_jk_x lctālci kcer_jùjùqù`_l',

Iāncxx iār aqmnmprmr _x _jù``g _lw_emi`ċj Lctcxb kce _ aqmnmprmi_r

qxùp_x n_nąp pāx kħ_lw_e n_j_ai ep_Ķr _aāj aq_t_pisjaq

qxùp_x psf_ tgxcq n_nąp `ģp kħ_lw_e rùlwāp tgxcq psf_

0, 	fCJ?B?R
	INDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ ?N?LëGIÁK KÉPZÉSE

Icpcqb kce _x _jù``g dcj_b_r`_l _ rāej_j_n`_ jcegliù`` gjjģ qxċr ? tùj_qxrùqmb qxċ`_l glbmimjb

oszthatalan
_lw_e
npmrml
pāqxcaqic

Glbmijùq8 _ kħ_lw_emi _ qxgecrcjģ _lw_emi pāqxc* _x _rmkl_i _ npmrml pāqxc,

tcxcrģi qxgecrcjģi

pāx
ep_Ķr

_aāj aq_t_pisjaq
tgxcq n_nąp
tgxcq psf_

qxùp_x n_nąp
kħ_lw_e n_j_ai
qxùp_x psf_
`ģp

kħ_lw_e rùlwāp

_srċ :: icpāi = atom :: npmrml
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1, 	fCJ?B?R
	RENDSZEREZŐ KÉPESSÉG ¯ HIER?RCHIKUS OSZTÁLYOZÁS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcr8 _lw_emi mqxrùjwmxùq_ _x cjcirpmkmq ùp_k tcxcrāqc qxck+
nmlrhù`ċj,
?xmilùj _ qxĎtcepāqxcilāj* _kcjwci Ēh gldmpkùagċr fmpbmxf_rl_i _ bgùimi pāqxāpc* cjjclģpgxxĔi* fmew
kcedcjcjģcl āprgi+c _ r_lsjċi _ r_pr_jk_r &nj, f_jjmrr_i+c dājtcxcrģipģj=',

?x cbbgeg r_lsjkùlw_gli qmpùl _x anyagok_r _x cjcirpmkmq ùp_k tcxcrāqc qxcknmlrhù`ċj iār aqm+
nmprp_ mqxrmrrsi, Cewgi aqmnmpr`_ _ qxgecrcjģicr qmpmjrsi* _kcjwci`cl lglaqclci cjkmxbsjlg iāncq
rĎjrāqqcj pclbcjicxģ pāqxcaqiāi, Gjwcl _lw_emi nājbùsj _kħ_lw_emi āq _ porcelán. ?kùqgi aqmnmpr`_
a tcxcrģi icpĔjrci* _kcjwci`cl t_ew _ könnyen elmozdulni képes elektronok &nj, vas, alumínium'*
t_ew _ könnyen elmozdulni képes ionok tcxcrgi _x cjcirpmkmq ùp_kmr &nj, sós víz, hígított kénsav',
@gxrmq_l f_jjmrrùj _xml`_l mjw_l _lw_emipċj* _kcjwci _ qxgecrcjģilāj qmii_j hm``_l* bc _ tcxcrģi+
lāj qmii_j pmqqx_``sj tcxcrgi _x cjcirpmkmq ùp_kmr, ?x gjwcl _lw_emi_r dājtcxcrģilci lctcxxĔi* āq
lājiĔjĔi _x cjcirpmlgi_g* qxùkąrùqrcaflgi_g cqxiĎxĎi k_g dmpkùhsi`_l lck jārcxlālci, Gjwcl _lw_e
nājbùsj _ szilícium āq _ germánium.

? qxĎtce dcjf_qxlùjùqùt_j ceāqxąrqb ig _x _jù``g ù`pùr Lāfùlw acjjùr qceąrqāeĔj igrĎjrĎrrĔli,

iĎllwcl kmxeċ
cjcirpmlmi

pl. _jskąlgsk

pl. vas

nj, mjt_br rgkdĎjb

pl. qċq tąx

pl. nmpacjùl

pl. kħ_lw_emi

nj, ecpkùlgsk

pl. qxgjąagsk

_lw_emi

tcxcrģi

iĎllwcl kmxeċ
ionok

qxgecrcjģi

dājtcxcrģi



taNÁRi ÚtmUtatÓ	 1. modul • ELEKTROMOS ALAPJELENSÉGEK	 07

2, 	fCJ?B?R
	KOMBIN?TÍV KÉPESSÉG ¯ ÖSSZES RÉSZH?LM?Z KÉPZÉSE

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcr8 _lw_emi mqxrùjwmxùq_ _x cjcirpmkmq ùp_k tcxcrāqc qxck+
nmlrhù`ċj,
? r_lsjċi Ķewcjkār dcj icjj fątlg _pp_* fmew rĎ`` fcjw t_l* kglr _kcllwg jcfcrģqāe
? r_lsjċaqmnmprrċj dĔeeģcl _ dcj_b_r cjģrr t_ew srùl rāphĔli ig _pp_* fmew _x Ĕpcq f_jk_xp_ kgāpr ge_x
_x ùjjąrùq &f_ cjģrrc rāpĔli ig pù* _iimp kùq nājbùt_j tcxcqqĔi `c _ dcj_b_rmr', KĎxĎqcl `cqxājhĔi kce*
fmew _x Ĕpcq f_jk_x cqcrāl ge_x _x* fmew kglbcl cjckc qxgecrcjģ _lw_e* t_ewgq cx _ aqmnmpr aq_i qxg+
ecrcjģ _lw_ed_hrùi`ċj ùjjċ fsjj_bāimr ewħhr,
BcqxājhĔi kce* fmew kgāpr t_l _x* fmew `ùp tcxcrģ aq_i cew t_l _ qxckārd_hrùi iĎxĎrr* kāegq _ aqmnmp+
rmi dcjc ewħhr tcxcrģ _lw_emr gq r_pr_jk_xċ qxckārd_hrùr,

?x mqxrùjw _ DĎjb l_nh_ _ji_jkù`ċj cew rcpĔjcrcl Ďqqxcqxcbrc _ qxckcrcr, ? iĎplwcxcr kceċtùq_ āq _
fsjj_bāi Ēhp_f_qxlmqąrf_rċqùe_ āpbciā`cl qxcjcirątcl ewħhrĎrrāi Ďqqxc _ fsjj_bāimr, åew ewħhrfcr+
rci n_nąpr* Ĕtcecr* dākcr āq kħ_lw_emr, Cew+cew aqmnmpr rĎ``dājc qxckcrcr ewħhrfcrcrr* gjjcrtc mjw_l
aqmnmpr gq jcfcrcrr* _kcjw lck ewħhrĎrr qxckcrcr* f_lck _ rùpq_il_i iāqxąrcrr rcùr, Qmpmjb dcj* fmew
kgjwcl aqmnmprmi jcfcrrci* f_ _ aqmnmprmi _x Ďqqxcq jcfcrqāecq igtùj_qxrùqg kċbml ewħhrĎrrci fsjj_+
bāid_hrùi_r ? dcjqmpmjùqfmx f_qxlùjb _ fsjj_bāid_hrùi icxbģ`crħgr

P – n_nąp Ü – Ĕtce F – dāk M –kħ_lw_e

HcjĎjb aqgjj_ee_j _xmi_r _ aqmnmprmi_r* _kcjwci aq_i qxgecrcjģ _lw_emi`ċj ùjjċ qxckārd_hrùi_r ewħhrc+
lci

_ ewħhrĎrr fsjj_bāid_hr_
qxcpglrg aqmnmpr

N* ô* D* K

qxgecrcjģ
_lw_emi`ċj ùjjċ
aqmnmpr

N* ô* D

N* ô* K

N* D* K

ô* D* K

N* ô

N* K

N* D

_ ewħhrĎrr fsjj_bāid_hr_
qxcpglrg aqmnmpr

ô* D

qxgecrcjģ
_lw_emi`ċj
ùjjċ aqmnmpr

ô* K

D* K

N

Ü

F

K

¯

*

*

*

*

*

*

*

*
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3, 	fCJ?B?R
	DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ KV?NTOROK

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcr8 tcxcrģ āq qxgecrcjģ _lw_emi,
H_ cx _ dcj_b_r gqkcpģq _ r_lsjċi qxùkùp_* _iimp Ďlùjjċ_l gq dcjbmjemxf_rċ* bc j_qq_``_l f_j_bċ r_ls+
jċi cqcrāl qxĔiqāecq jcfcr _x ùjjąrùq`ċj iĎtcricxģ ighcjclrāq āq _x Ďlk_eù`_l ge_x ighcjclrāq iĎxrg
iĔjĎl`qāe kce`cqxājāqc,

Mjt_qb cj _ kmlb_rmr

?X ôTCE QXGECRCJ,

I_pgiùxb `c _x _jù``g ighcjclrāqci iĎxĔj _xmil_i _ `crħhcjār* _kcjwci iĎtcricxlci* āq fĒxb ùr _xmiār*
_kcjwci lck iĎtcricxlci _ dclrg ùjjąrùq`ċj

?' Kglbcl _lw_e qxgecrcj,
@' T_l mjw_l _lw_e* _kg qxgecrcj,
A' Cewcrjcl _lw_e qck qxgecrcj,
B' T_l mjw_l _lw_e* _kg lck qxgecrcj,
C' Lglaq mjw_l _lw_e* _kg qxgecrcj,
D' Lglaq mjw_l _lw_e* _kg lck qxgecrcj,

FĒxb _jù _xmi_r _ ighcjclrāqcicr* _kcjwci lck iĎtcricxlci _x ùjjąrùq`ċj* bc Ďlk_esi`_l ge_x_i
Kmlbh nājbùr cxcipc _x cqcrcipc

Nājb_ jcfcr _ B' cqcrpc `ùpkcjwgi dāk,
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5. egység

/, 	fCJ?B?R
	INDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ ÁTKëDOLÁS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcr8 _ rcjhcqąrkālwpģj r_lsjr_i dcjgqkcpāqc* _x ùp_kcpģqqāe* _
rĎjrāqkcllwgqāe āq _x gbģ iĎxrg i_naqmj_r dcjdcbcxāqc,
SxĔiqāe cqcrāl qceąrclg icjj _ r_lsjċil_i _ bcĶląagċt_j* _ Ķxgi_g hcjciicj āq _ Ķxgi_g kāprāicewqāeci+
icj kce_bmrr ĎqqxcdĔeeāqci iĎxrg i_naqmj_r dcjdcbcxāqā`cl, ?kcllwg`cl _x ċpùl _ rĎjrāqkcllwgqāe āq
kāprāicewqāec lck icpĔj cjģ* _ dcj_b_rmr aq_i _ ewmpq_``_l f_j_bċ r_lsjċil_i _hùljmrr cjtāecxlg,

Ceāqxąrqb ig _ rù`jùx_rmr

/ J / C

/ s / s

/W / A

P =
 

W
t  

I =
 
Q
t  

/W =
 
/ J
/ s  

/ A =
 
/ C
/ s  

0, DELADAT
	INDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ SOROZ?TOK KÉPZÉSE

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcr8 _x ùp_kcpģqqāe* _ rĎjrāqkcllwgqāe āq _x gbģ iĎxrg i_naqm+
lat.
? dcj_b_rml `cjĔj _ qmpmx_r iānxāqc _ Ķxgi_g gqkcpcrcirģj dĔeecrjclĔj gq kcemjbf_rċ* bc cllci cjjclāpc
aq_i _xmil_i _ r_lsjċil_i _hùljmrr cxxcj _ dcj_b_rr_j dmej_jimxlg* _igi sew_lcllci _x cewqāelci _x cjqģ
feladatát megoldották. 

Dmjwr_qb _x _jù``g Ķxgi_g kcllwgqāe+nùpmi`ċj ùjjċ qmpr

Kg _ qx_`ùjw= åpb jc _ nùpmi`_l jātģ Ķxgi_g kcllwgqāecicr ĎqqxciĎrģ i_naqmj_rmr
?x gbģ iār kùqmbncpaacj lĎtciqxgi kglbcl cqcr`cl* _ rĎjrāqkcllwgqāe ncbge 0 ? ùp_kcpģqqāe cqcrāl
ùrùp_kjċ rĎjrāq kcllwgqāec, &Fcjwcq _ tùj_qx rcpkāqxcrcqcl* f_ _ rĎjrāqkcllwgqāe cqcrāl _ lāewcqātcj
t_jċ lĎtcicbāqr ckjąrg _ r_lsjċ* āq jcąph_* fmew _ iār kcllwgqāe iĎxĎrr _ i_naqmj_r8 _ fùlw_bmqsi
ùjj_lbċ* 0 ?,'

/ q 0 A 1 q 4 A 5 s /. A 7 s /2 A 6 q /6 A
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1, 	fCJ?B?R
	KOMBIN?TÍV KÉPESSÉG ¯ DESC?RTES+SZORZ?T KÉPZÉSE

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcr8 _x ? āq _ k? iĎxrg ùrtùjrùq gqkcpcrc,
? dcj_b_r kcemjbùq_ Ďlùjjċ ksliù`_l h_t_qmjr,

? r_lùpmb igq rù`jùaqiùi_r ckcj dcj* _kcjwcicl ùp_kcpģqqāe+āprāici t_ll_i dcjąpt_, ? `_j icxā`cl
jātģ rù`jùl _ `_j mjb_jg f_jk_x`_l r_jùjf_rċ āprāici jcfcrlci* _ hm`` icxā`cl _ hm`` mjb_jg f_jk_x`_l
r_jùjf_rċ āprāici jcfcrlci ? r_lsjċil_i bĎlrclg icjj* fmew _x cewqxcppc dcjckcjr `_j mjb_jg āq hm``
mjb_jg rù`jùl jùrf_rċ iār ùp_kcpģqqāe+āprāi cewcljģ+c, Qmpmjb dcj _x Ďqqxcq jcfcrģqāecr* _fmew_l dcj+
ckcjfcrg _ r_lùp _ rù`jùi_r

I_pgiùxb `c _xmi_r _ nùpmi_r* _kcjwcicl qxcpcnjģ kcllwgqāeci cewcljģi

.*03 ?
/*1 ?
.*/1 ?

/1. k?
03. k?
/1.. k?

/1. k? .*03 ? 03. k? .*03 ? /1.. k? .*03 ?

/1. k? /*1 ? 03. k? /*1 ? /1.. k? /*1 ?

/1. k? .*/1 ? 03. k? .*/1 ? /1.. k? .*/1 ?
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2, DELADAT
	KOMBIN?TÍV KÉPESSÉG ¯ V?RIÁLÁS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcr8 _x cewclcq _pùlwmqqùe gqkcpcrc āq _ rĎjrāqci iĎxĎrrg cpģf_+
rùq jārālci gqkcpcrc,
? t_pgùjùq _ rĎjrāqkcllwgqāe gqkcpcrc lājiĔj gq kcemjbf_rċ* bc cllci cjjclāpc aq_i _xmil_i _ r_lsjċi+
l_i _hùljmrr cxxcj _ dcj_b_rr_j dmej_jimxlg* _igi sew_lcllci _x cewqāelci _x cjqģ dcj_b_rùr kcemjbmr+
ták. 

?bmrr iār rcqr* _kcjwcilci _ rĎjrāqc cewkùqrċj dĔeecrjclĔj / kA* 0 kA āq 1 kA jcfcr,
Qmpmjb dcj _x Ďqqxcq jcfcrqāecq rĎjrāqcjpclbcxāqr

Cewgi rcqr Kùqgi rcqr

	 / kA	 / kA	 7... L

	 / kA	 0 kA	 /6... L

	 / kA	 1 kA	 05... L

	 0 kA	 / kA	 /6... L

	 0 kA	 0 kA	 14... L

	 0 kA	 1 kA	 32... L

	 1 kA	 / kA	 05... L

	 1 kA	 0 kA	 32... L

	 1 kA	 1 kA	 6/... L

?xr gq rsbhsi* fmew f_ iār / kA rĎjrāqħ rcqrcr / k rùtmjqùep_ fcjwcxĔli cewkùqrċj* _iimp _ iĎxrĔi dcj+
jānģ cpģf_rùq l_ewqùe_ 7... L jcqx, F_ `ùpkcjwgi rcqr rĎjrāqār iārqxcp* fùpmkqxmp _iimpùp_ lĎtcjhĔi*
_iimp _x cpģf_rùq iārqxcp* fùpmkqxmp _iimpùp_ lĎtciqxgi,

åpb _ kcjjcrrĔi jātģ rāej_j_nmi`_ _ iĎxrĔi dcjjānģ cpģf_rùq l_ewqùeùr
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3, 	fCJ?B?R
	RENDSZEREZŐ KÉPESSÉG ¯ SORKÉPZŐ OSZTÁLYOZÁS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcr8 _lw_emi mqxrùjwmxùq_ tcxcrģiāncqqāe qxcpglr, SxĔiqāe cqc+
rāl qceąrqĔli _ r_lsjċil_i _ qmpiānxģ rsj_hbmlqùe kcer_jùjùqù`_l, Mglbcl `ģtc`` f_jk_xlùj icpcq+
rcqqĔli _ r_lsjċii_j mjw_l cjckcr* _kcjw _ qxħic`` f_jk_x`_l lglaq `cllc,

åpb `c _x ù`p_ kcedcjcjģ fcjwāpc _x _jù``g dme_jk_i_r

dākci tcxcrģi _jskąlgsk _lw_emi

4, 	fCJ?B?R
	DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ KV?NTOROK

Cq_i ewmpq_``_l f_j_bċ r_lsjċil_i _hùljmrr, ? nājbùi icpcqāqcimp icpcqrcrfcrĔli mjw_l nājbùi_r gq*
_kcjwci lck dmjwāimlw_i* bc tcxcrģi* t_ew dmjwāimlw_i* bc lck tcxcrģi* gjjcrtc qck dmjwāimlw_i*
qck tcxcrģi,

Mjt_qb cj _ kmlb_rmr

? FGE?LW DMJWáIMLW áQ TCXCRĢ,

I_pgiùxb `c _x _jù``g ighcjclrāqci iĎxĔj _xmil_i _ `crħhcjār* _kcjwci iĎtcricxlci* āq fĒxb ùr _xmiār*
_kcjwci lck iĎtcricxlci _x ùjjąrùq`ċj

?' Kglbcl _lw_e dmjwāimlw āq tcxcrģ,
@' Cewcrjcl _lw_e qglaq* _kg dmjwāimlw gq āq tcxcrģ gq,
A' T_l mjw_l _lw_e* _kg dmjwāimlw āq tcxcrģ,
B' T_l mjw_l _lw_e* _kg lck dmjwāimlw āq tcxcrģ,
C' Lglaq mjw_l _lw_e* _kg dmjwāimlw āq tcxcrģ,
D' Lglaq mjw_l _lw_e* _kg lck dmjwāimlw āq tcxcrģ,

FĒxb _jù _xmi_r _ ighcjclrāqcicr* _kcjwci lck iĎtcricxlci _x ùjjąrùq`ċj* bc Ďlk_esi`_l ge_x_i
Kmlbh nājbùr _x _jùfĒxmrr cqcr&ci'pc

Nājbùi8
• lck dmjwāimlw* bc tcxcrģ8 t_q*
• dmjwāimlw* bc lck tcxcrģ8 mj_h*
• qck dmjwāimlw* qck tcxcrģ8 NTA &nmjg+tglgj+ijmpgb'

_jskąlgsk

dākci

tcxcrģi

_lw_emi
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DCHJCQXRCLBĢ IáNCQQáECI

Kompetenciakomponens /, cewqāe 0, cewqāe 1, cewqāe 2, cewqāe 3, cewqāe

Pclbqxcpcxģ iāncqqāe

F_jk_xiānxāq* `cqmpmjùq +

BcĶlgùjùq +

Felosztás + +

Qmpiānxāq* qmpiānxģ mqxrùjwmxùq +

Fgcp_pafgisq mqxrùjwmxùq +

Imk`gl_rąt iāncqqāe

Ncpksrùjùq

T_pgùjùq + +

Imk`glùjùq +

îqqxcq pāqxf_jk_x iānxāqc +

Bcqa_prcq+qxmpx_r iānxāqc +

Bcbsirąt emlbmjimbùq

Kapcsolás

Tùj_qxrùq +

Dcjrārcjiānxāq +

Cjģpcjānģ iĎtcricxrcrāq

Tgqqx_jānģ iĎtcricxrcrāq +

Tùj_qxrċ iĎtcricxrcrāq +

JùlaiĎtcricxrcrāq +

It_lrmpmi +

Glbsirąt emlbmjimbùq

Igxùpùq + +

Ùriċbmjùq + +

?l_jċegùi iānxāqc +

Qmpmx_rmi iānxāqc +

 



16	 MATEMATIKA „B” • FIZIKA • 8. ÉVfOLYam	 taNÁRi ÚtmUtatÓ

1. EGYSÉG

/, 	fCJ?B?R
	RCLBQXCPCXĢ IáNCQQáE ¯ DCJMQXRÙQ

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcrci8 dmew_qxrċi āq ùp_kdmppùqmi gqkcpcrc,
SxĔiqāe cqcrāl qceąrqĔli _ r_lsjċil_i _ dcjmqxrùq`_l qxcpcnjģ f_jk_xmi kcelctcxāqā`cl &ùp_kdmp+
pùqmi* dmew_qxrċi',

åpb `c _x _jù``g ù`pùi`_ _ iāncicl jùrf_rċ cjcirpmkmq cqxiĎxĎi lctār* āq lctcxb kce _x cewcq f_j
k_xmi_r

dmew_qxrċi ùp_kdmppùqmi

t_q_jċ

asztali lámpa

_iisksjùrmp

xqc`rcjcn
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0, 	fCJ?B?R
	INDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ ÁTKëDOLÁS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcrci8 qmpmq āq nùpfsx_kmq i_naqmjùq* ùp_kiĎpg hcjci gqkcpcrc*
iąqāpjcrg cqxiĎxĎi dcjgqkcpāqc,
Sceąrg _ r_lsjċi_r _x ùriċbmjùq`_l* f_ _x ùp_kiĎpĎicr _ t_jċqùe`_l gq jùrf_rhùi,

? kglr_ _j_nhùl iāqxąrqb cj _ fgùlwxċ p_hxmr

Lctcxb kce* kgjwcl i_naqmjùqr jùrqx _x ù`pùiml

nùpfsx_kmq
kapcsolás

qmpmq
kapcsolás
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1, 	fCJ?B?R
	RENDSZEREZŐ KÉPESSÉG ¯ DEFINIÁLÁS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcrci8 qmpmq i_naqmjùq gqkcpcrc,
H_ qxĔiqāecq* gqkārcjhĔi ùr _ jcąpċ āq `clldmej_jċ bcĶląagċpċj impù``_l kcer_lsjr gqkcpcrcicr,

F_rùpmxb kce iārdājc kċbml gq* fmew kgr lctcxĔli _ dmew_qxrċi qmpmq i_naqmjùqùl_i F_qxlùjb _
kce_bmrr dme_jk_i_r

? dmew_qxrċi qmpmq i_naqmjùq_ mjw_l i_naqmjùq* _kcjw`cl _x cjcirpmlmi ùp_kjùqùl_i aq_i cew Ērh_
t_l* _x_x kglbcl cjcirpml* _kcjw ùrkcew cew dmew_qxrċl* _x ùrkcew _ rĎ``g dmew_qxrċl gq,

Dmew_qxrċi i_naqmjùq_ _iimp āq aq_i _iimp qmpmq i_naqmjùq* f_ _x cjcirpmlmi ùp_kjùqùl_i aq_i cew
Ērh_ t_l* _x_x kglbcl cjcirpml* _kcjw ùrkcew cew dmew_qxrċl* _x ùrkcew _ rĎ``g dmew_qxrċl gq,

2, 	fCJ?B?R
	KOMBIN?TÍV KÉPESSÉG ¯ KOMBINÁLÁS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcrci8 qmpmq i_naqmjùq rsj_hbmlqùe_g,
?kgimp qmpmq i_naqmjùqr tgxqeùjsli* _iimp āpbckcq cew igq gbģr pùqxùllg āq `cksr_rlg _ r_lsjċil_i
&t_ew r_lsjċiąqāpjcr`cl cjtāecxrcrlg tcjĔi'* fmew _ i_naqmjùq qmppclbhc lck `cdmjwùqmjh_ _x ùp_kcpģq+
qāecr
Sceąrg _ r_lsjċi_r _ dcj_b_rkcemjbùq`_l* f_ _x ùp_kiĎpĎicr _ t_jċqùe`_l gq jùrf_rhùi,
Hąthsi dcj _ r_lsjċi Ķewcjkār* fmew rĎ`` fcjw t_l* kglr qxĔiqāecq

Qmpmq i_naqmjùqr tgxqeùjsli* _kcjw qmpùl cj iątùlhsi
bĎlrclg* fmew `cdmjwùqmjh_+c _ dmew_qxrċi qmppclbhc _
ig_j_isjċ ùp_kcpģqqāecr, ?x ùp_kiĎp`c iār 3W+mq cjjcl+
ùjjùqr āq iār /. W+mq cjjclùjjùqr i_naqmjsli kglbge kùq
āq kùq fcjwpc, CjģqxĎp igtùj_qxrhsi* fmew _ iār 3 W+mq
cjjclùjjùqr _ lāew fcjw iĎxĔj fmtù i_naqmjhsi* āq _ kce+
k_p_bċ fcjwpc i_naqmjhsi _ iār /. W+mq cjjclùjjùqr,
Qmpmjb dcj _x Ďqqxcq jcfcrqāecq igtùj_qxrùqg kċbhùr _ iār 3
W+mq cjjclùjjùq `ciĎrāqg fcjwālci Qxąlcxb ig _ igtùj_qx+
rmrr fcjwcicr Cxr iĎtcrģcl ąpb `c _x cewcq cqcrcifcx _x
ùp_kiĎp`c i_naqmjr dmew_qxrċ cjjclùjjùqùr

dmew_qxrċ kapcsolás ùrkcew cjcirpmlmi

ùp_kjùq cew Ēr kglbcl cjcirpml

ùrkcew cew dmew_qxrċ rĎ``g dmew_qxrċ
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Fmew_l tgqxmlwsj cewkùqfmx _x ùp_kiĎp`cl kāpfcrģ ùp_kcpģqqāe _x cewcq cqcrci`cl=
Kglbcl cqcr`cl cewdmpk_ _x ùp_kcpģqqāe,

5 W 5 W /. W /. W

5 W /. W 5 W /. W

5 W /. W /. W 5 W

/. W 5 W 5 W /. W

/. W 5 W /. W 5 W

/. W /. W 5 W 5 W

S

S

S

S

S

S
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3, 	fCJ?B?R
	DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ KV?NTOROK

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcrci8 nùpfsx_kmq āq qmpmq i_naqmjùq,
H_ _ r_lsjċi it_lrmpmii_j i_naqmj_rmq dcj_b_rmi kcemjbùqù`_l lck qxcpcxrci hùpr_qqùemr* _iimp _
iĎxĎq dcjbmjemxùqp_ qxĔiqāe t_l,

Mjt_qb cj _ kmlb_rmr

CEW GXXëJÙKNÙ@ëJ* XQC@RCJCN@ĢJ áQ CEW ÙP?KCPĢQQáEKáPĢ@ĢJ IáQXåRCRR ÙP?K+
IîP MJW?L ÙP?KIîP* ?KCJW@CL LGLAQ CJÙE?XÙQ,

I_pgiùxb `c _xmil_i _ ighcjclrāqcilci _ `crħhcjār* _kcjwci iĎtcricxlci* āq fĒxb ùr _xmiār* _kcjwci
lck iĎtcricxlci _ dclrg ighcjclrāq`ģj

?' T_l mjw_l ùp_kiĎp* _kcjw`cl lglaq cjùe_xùq,
@' Kglbcl ùp_kiĎp`cl t_l cjùe_xùq,
A' 	 T_l mjw_l ùp_kiĎp* _kcjw`cl t_l cjùe_xùq,
B' Lglaq mjw_l ùp_kiĎp* _kcjw`cl lglaq cjùe_xùq,
C' Cewcrjcl ùp_kiĎp`cl qglaq cjùe_xùq,
D' Lglaq mjw_l ùp_kiĎp* _kcjw`cl t_l cjùe_xùq,

FĒxb _jù _xmi_r _ ighcjclrāqcicr* _kcjwci _x ùjjąrùq`ċj lck iĎtcricxlci* bc Ďlk_esi`_l ge_x_i
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2. EGYSÉG

/, 	fCJ?B?R
	KOMBIN?TÍV KÉPESSÉG ¯ V?RIÁLÁS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcrci8 nùpfsx_kmq i_naqmjùq rsj_hbmlqùe_g,
?kgimp _ nùpfsx_kmq i_naqmjùqr tgxqeùjhsi* āpbckcq cew igq gbģr pùqxùllg āq `cksr_rlg _ r_lsjċil_i
&t_ew r_lsjċiąqāpjcr`cl cjtāecxrcrlg tcjĔi'* fmew _x cewcq dmew_qxrċp_ hsrċ dcqxĔjrqāe _xmlmq* āq _x
cewcq dmew_qxrċl ùrdmjwċ ùp_k cpģqqāec dmpbąrmrr_l _pùlwmq _ dmew_qxrċ cjjclùjjùqùt_j
? dcj_b_r kcemjbùqùr qceąrg* f_ _x ùp_kiĎpr lck aq_i iāncl jùrf_rhùi _ r_lsjċi,
Hąthsi dcj _ r_lsjċi Ķewcjkār* fmew rĎ`` fcjw t_l* kglr qxĔiqāecq

R_lsjċiąqāpjcr qmpùl nùpfsx_kmq i_naqmjùq cqc+
rāl tgxqeùjhsi _x ùp_kiĎp`cl _x ùp_kcpģqqāecr
āq _x cewcq dmew_qxrċip_ hsrċ dcqxĔjrqāecr, Pcl+
bcjicxāqĔlipc ùjj cew /. T+mq cewclùp_kĒ ùp_kdmp+
pùq* 3 W+mq āq /. W+mq dmew_qxrċi &_x _xmlmq cjjclùj+
jùqĒ dmew_qxrċi _xmlmq_i cewkùqq_j', ? iąqāpjcr aājh_*
fmew kceùjj_nąrqsi* f_ iĔjĎl`Ďxģ dmew_qxrċi_r
i_naqmjsli _x ùp_kiĎp`c* _iimp tùjrmxgi+c* āq f_
gecl* fmew_l _x cewcq dmew_qxrċip_ hsrċ dcqxĔjrqāe
āq _x cewcq dmew_qxrċiml ùrdmjwċ ùp_kcpģqqāe,
Kglbcl cqcr`cl fùpmk* nùpfsx_kmq_l i_naqmjr
dmew_qxrċr tgxqeùjsli* āq `ùpkcjwgi dmew_qxrċ jcfcr
5 W+mq āq /. W+mq gq, Qmpmjb dcj _x Ďqqxcq jcfcrqāecq
ùp_kiĎpg Ďqqxcùjjąrùqr* āq hcjĎjb _x ù`pùiml _x cewcq
dmew_qxrċi cjjclùjjùqùr

Kgr ùjj_nąrf_rsli kce _x cewcq cqcrci`cl _ dmew_qxrċip_ hsrċ dcqxĔjrqāepģj=
?x cewcq dmew_qxrċip_ hsrċ dcqxĔjrqāe sew_l_iimp_ kglbcl cqcr`cl,
Kgjwcl ĎqqxcdĔeeāq t_l _x 3 W+mq dmew_qxrċiml āq _ /. W+mq dmew_qxrċiml ùrf_j_bċ ùp_k cpģqqāec
iĎxĎrr=
Kglbcl 3 W+mq dmew_qxrċ cqcrāl _xmlmq* āq kglbcl /. W+mq dmew_qxrċ cqcrāl gq _xmlmq _x ùp_kcpģq+
qāe* bc _x 3 W+mq dmew_qxrċl iārqxcp _iimp_ ùp_kcpģqqāe kāpfcrģ* kglr _ /. W+mq dmew_qxrċl,

5 W

5 W

5 W

5 W

5 W

/. W

5 W

/. W

5 W

/. W

5 W

5 W

5 W

/. W

/. W

/. W

5 W

/. W

/. W

/. W

5 W

/. W

/. W

/. W
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0, 	fCJ?B?R
	INDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ ?N?LëGIÁK KÉPZÉSE

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcrci8 _x cewclùp_kĒ ùp_kiĎp pāqxcg,
? dcj_b_r`_l _ fgùlwxċ cjck kceicpcqāqc qmpùl qxĔiqāe jcfcr _x cjckci iĎxrg tgqxmlw dcjrùpùqùp_*
_kcjw qceąrg _x _l_jċeg_ iānxāqār _ r_lsjċi qxùkùp_, Pājbùsj _ M_pq āq _ Jsngrcp gq cew+cew `mjweċ* _
N_npclbqxcp pāqxc* _ dmew_qxrċ _x ùp_kiĎp pāqxc* ¡

Icpcqb kce _x _jù``g dcj_b_rmi`_l _ rāej_j_n`_ jcegliù`` gjjģ qxċr ? tùj_qxrùqmb qxċ`_l glbmimjb
_'

i_naqmjċ
ùp_kdmppùq
ellenállás
tcxcrāi
ùp_kcpģqqāe

Glbmijùq8 ? pcnĔjģ pāqxc _ f_hrċkħ* _x ùp_kiĎp pāqxc _x ùp_kdmppùq,

`'

tcxcrāi
rĎjrāq
dcqxĔjrqāe
ùp_kiĎp
cjcirpml

Glbmijùq8 ? K_pq āq _ Hsngrcp _ L_npclbqxcp r_eh_* _ tcxcrāi āq _ dmew_qxrċ _x ùp_kiĎp pāqxc,

pcnĔjģ :: f_hrċkħ = ùp_kiĎp :: ùp_kdmppùq

K_pq :: Hsngrcp = tcxcrāi :: dmew_qxrċ
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1, 	fCJ?B?R
	DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ LÁNCKÖVETKEZTETÉS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcrci8 _ qmpmq i_naqmjùq rsj_hbmlqùe_g,

? iĎtcricxģ ùjjąrùq _j_nhùl dchcxb `c _ kceicxbcrr kmlb_rmr

F_ cew gxxċjùkn_ igāe* _iimp kceqx_i_b _x ùp_kiĎp, F_ kceqx_i_b _x ùp_kiĎp* _iimp _ tcjc qmpm+
q_l i_naqmjr dmew_qxrċi qck kħiĎblci,
Rcfùr f_ cew gxxċjùkn_ igāe* _iimp _ tcjc qmpmq_l iĎrĎrr dmew_qxrċi qck kħiĎblci,

2, 	fCJ?B?R
	RENDSZEREZŐ KÉPESSÉG ¯ BESOROLÁS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcrci8 _ qmpmq āq nùpfsx_kmq i_naqmjùq rsj_hbmlqùe_g,

åpb _x _jù``g rsj_hbmlqùemi `crħhcjār _x ù`p_ kcedcjcjģ fcjwāpc

A) ? dmew_qxrċi igtcxcrāqcg iĎxĎrr kāpfcrģ dcqxĔjrqāe _xmlmq,
B) F_ _x ùp_kiĎp`cl kceqx_i_b _x ùp_kiĎp* _iimp kceqxħlgi _ rĎjrāqci ùp_kjùq_,
C) ? dmew_qxrċiml kāpfcrģ ùp_kcpģqqāe Ďqqxcec _bh_ _ dģùe`_l dmjwċ ùp_kcpģqqāecr,
D) ? dmew_qxrċiml kāpfcrģ dcqxĔjrqāeci Ďqqxcec _bh_ _x ùp_kdmppùq dcqxĔjrqāeār,
E) ?x ùp_kcpģqqāe _x ùp_kiĎp kglbcl pāqxā`cl _xmlmq,
F) ? fùxr_prùqg dmew_qxrċi i_naqmjùqùp_ hcjjckxģ,

qmpmq i_naqmjùqnùpfsx_kmq i_naqmjùq

A
A
F

B
B
E
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3. EGYSÉG

/, 	fCJ?B?R
	KOMBIN?TÍV KÉPESSÉG ¯ ÖSSZES RÉSZH?LM?Z KÉPZÉSE

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcrci8 _ nùpfsx_kmq i_naqmjùq āq rsj_hbmlqùe_g,
? dcj_b_r dcjbmjemxùq_ Ďlùjjċ ksliùt_j _hùljmrr* bc _x cjģxģ cewqāe 0, dcj_b_rùt_j t_jċ nùpfsx_k
cjckxāqār* cxcl icpcqxrĔj imk`gl_rċpgisq ĎqqxcdĔeeāqci dcjgqkcpāqār aq_i _ ewmpq_`` f_j_bùqĒ r_lsjċi
tāecxxāi Ďlùjjċ_l,
Hąthsi dcj _ r_lsjċi Ķewcjkār* fmew rĎ`` fcjw t_l* kglr qxĔiqāecq

? nùpfsx_kmq i_naqmjùq tgxqeùj_rùr kùq cjjclùjjùqmii_j cew kùqgi mqxrùjw`_l gq cjtāecxrcrrc _ r_lù+
pmb* bc mrr _xr _x sr_qąrùqr _br_* fmew cjģqxĎp tùj_qqxsi ig kglbcl jcfcrqāecq kċbml* fmew fmtù i_n+
aqmjhsi _ 6 W+mq cjjclùjjùqr _ fùpmk fcjw iĎxĔj* āq _ kcek_p_bċ fcjwpc i_naqmjhsi _ /4 W+mq cjjclùj+
jùqr, &Kglbiār cjjclùjjùq`ċj _ qxĔiqāecq kcllwgqāe pclbcjicxāqpc ùjj,'

?x Ďqqxcq jcfcrqāecq kċbml qxąlcxb ig _ 6 W+mq cjjclùjjùqmi `ciĎrāqg fcjwār Cxr iĎtcrģcl ąpb `c _x
cewcq cqcrcifcx _x ùp_kiĎp`c iĎrĎrr dmew_qxrċ cjjclùjjùqùr

F_qmljąrqb Ďqqxc _x cjģxģ cewqāe /, dcj_b_rù`_l i_nmrr cqcrciicj cllci _ dcj_b_rl_i _x cqcrcgr Kgr
r_n_qxr_jqx=
Sew_l_xmi _x cqcrci t_ll_i &_x cjģxģ dcj_b_r`_l _x cewcq dmew_qxrċg fcjwcipc iĎrĎrr cjjclùjjùq cqc+
rāl _``_l bĎlrĎrrĔli* fmew 3 t_ew /. W+mq cjjclùjjùqr rcewĔli mb_* kmqr _ppċj bĎlrĎrrĔli* fmew _x
cewcq dmew_qxrċg fcjwcipc _ 6 W+mq cjjclùjjùqr `crcewĔi t_ew qck',

6 W

6 W

6 W

6 W

6 W

/4 W

6 W

/4 W

6 W

/4 W

6 W

6 W

6 W

/4 W

/4 W

/4 W

6 W

/4 W

/4 W

/4 W

6 W

/4 W

/4 W

/4 W
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0, 	fCJ?B?R
	�DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ FELTÉTELKÉPZÉS* VISSZ?LÉPŐ
KÖVETKEZTETÉS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcrci8 _ qmpmq i_naqmjùq rsj_hbmlqùe_g,
Ncfāxqāecr mimxf_r* fmew f_ _ dcjrārcj f_kgq* _iimp _x gknjgiùagċ kglbcliānncl ge_x,

Dgxgi_ċpùl _xr f_jjmrr_b* fmewF? QMPMQ?LI?NAQMJR DMEW?QXRëIKCJJáòH?@@ DMEW?QX+
RëR I?NAQMJSLI* ?IIMP ?X ÙP?KCPĢQQáE AQîIICL,

I_pgiùxb `c _x _jù``g ighcjclrāqci iĎxĔj _ll_i _ `crħhcjār* _kcjwci cqcrāl ge_x* āq fĒxb ùr _xmil_i _
`crħhcjār* _kcjwci cqcrāl lck ge_x _ l_ew`crħq ùjjąrùq

?' Qmpmq_l i_naqmjr dmew_qxrċi kcjjā Ēh_`` dmew_qxrċr i_naqmjsli* āq _x ùp_kcpģqqāe aqĎiicl,
@' Qmpmq_l i_naqmjr dmew_qxrċi kcjjā lck i_naqmjsli Ēh_`` dmew_qxrċr* ckcjjcrr _x ùp_kcpģqqāe

aqĎiicl,
A' Qmpmq_l i_naqmjr dmew_qxrċi kcjjā Ēh_`` dmew_qxrċr i_naqmjsli* tgqxmlr _x ùp_kcpģqqāe lck

aqĎiicl,
B' Qmpmq_l i_naqmjr dmew_qxrċi kcjjā lck i_naqmjsli Ēh_`` dmew_qxrċr* āq _x ùp_kcpģqqāe lck

aqĎiicl,

? l_ew`crħq ùjjąrùq _j_nhùl dchcxb `c _ iĎtcricxrcrāqr
Qmpmq_l i_naqmjr dmew_qxrċi cqcrāl _x ùp_kcpģqqāe lck aqĎiiclr* rcfùr _ kcejātģ dmew_qxrċi kcjjā
lck i_naqmjrsli Ēh_`` dmew_qxrċr,

1, 	fCJ?B?R
	INDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ KIZÁRÁS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcrci8 _ qmpmq āq nùpfsx_kmq i_naqmjùq gqkcpcrc,
Hąthsi dcj _ kcemjbùq qmpùl _ Ķewcjkcr _pp_* fmew _ k_l_nqùe i_nf_rċ i_pùaqmlwd_gxxċilùj nùpfsx_+
kmq i_naqmjùq gq cjģdmpbsj,
H_ _ r_lsjċi kùq rùpew_r xùpl_i ig* āq hċj glbmimjl_i* _iimp _xr gq dme_bhsi cj* bc ckjąrqĔi kce cxr _
megoldást is.
? dcj_b_r kcemjbùq_ aqmnmpr+ t_ew cewālg ksliù`_l h_t_qmjr,

FĒxb ùr _x _jù``g Ķxgi_g dme_jk_i iĎxĔj _xr* _kcjwgi lck r_prmxgi _ rĎ``g iĎxā ? nmlrqmpp_ ąpb jc*
fmew kgāpr _xr tùj_qxrmrr_b

sra_g tgjùeąrùq

cew fùxr_prùq cjcirpmkmq `cpclbcxāqcg

i_pùaqmlwd_gxxċi

 bgl_kċpċj­ kħiĎbrcrcrr icpāinùp+tgjùeąrùq

? i_pùaqmlwd_gxxċi cqcrāl t_l qmpmq i_naqmjùq gq,
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2, 	fCJ?B?R
	RENDSZEREZŐ KÉPESSÉG ¯ FELOSZTÁS

Gwmpq_``_l f_j_bċ r_lsjċi qxùkùp_ _hùljmrr dcj_b_r,

Fcjwcxb cj _x ù`pù`_l _x _jù``g kāprāicewqāecicr* lctcxb cj _ f_jk_xmi_r

/ ? / L / T / A / k / ie / N_ / W

kcaf_lgiù`_l f_qxlùjr
kāprāicewqāeci

cjcirpmkmqqùer_l`_l
f_qxlùjr kāprāicewqāeci

/ ?9 / T9 / A9 / W / L9 / k9 / ie9 / N_
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4. EGYSÉG

/, 	fCJ?B?R
	KOMBIN?TÍV KÉPESSÉG ¯ DESC?RTES+SZORZ?T KÉPZÉSE

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcrci8 _ qmpmq āq _ nùpfsx_kmq i_naqmjùq gqkcpcrc, ? tcewcq
i_naqmjùqpċj _ r_lsjċil_i aq_i _llwgr icjj rsblg* fmew jārcxgi, Tcpkāqxcrcqcl _x _ bgùi* _ig lck gqkcpg*
fmew kgjwcl _ tcewcq i_naqmjùq* _x lc tùj_qqxml _xmi iĎxĔj jcp_hxmjùqp_,
?x Ďqqxc lck ùjjąrf_rċ ùp_kiĎpĎi ùrfĒxùq_ aq_i _ ewmpq_``_l f_j_bċ r_lsjċirċj tùpf_rċ cj,
? r_lsjċi _ dcj_b_rmr Ďlùjjċ ksliù`_l mjbhùi kce _iimp* f_ kùp gqkcpģq qxùksip_ _x gjwcl rąnsqĒ
dcj_b_r* cewā` cqcr`cl iĎxĎq ksliùt_j mjbhsi kce _ dcj_b_rmr,
Gwmpq_``_l f_j_bċ r_lsjċi imk`gl_rąt iāncqqāeār npċ`ùp_ rcfcrhĔi _xx_j* fmew f_ _x Ďqqxcq 2 b`
gxxċ`ċj ùjjċ tcewcq i_naqmjùqr kcep_hxmjr_rhsi tcjĔi,
Hąthsi dcj _ r_lsjċi Ķewcjkār* fmew rĎ`` fcjw t_l* kglr qxĔiqāecq

Cew mqxrùjw`_l fùxgtcpqclwr pclbcxrci Ķxgi_ċpùl, Kglbcl r_lsjċl_i cew i_naqmjùqr icjjcrr jcp_hxmj+
lg_ Fmew kcjwgicr= ? tājcrjcl bĎlrĎrrc cj Kglbcliglci fĒxlg icjjcrr _ r_lùp `_j icxā`cl jātģ aābs+
jùi`ċj cewcr* _kcjw kce_br_* fmew kgjwcl i_naqmjùqr icjjcrr p_hxmjlg* āq fĒxlg icjjcrr _ hm`` icxā`cl
jātģ aābsjùi`ċj gq cewcr* _kcjw kce_br_* fmew kgjwcl dmew_qxrċi_r icjjcrr dcjf_qxlùjlg _ p_hxml,

? r_lùp `_j icxā`cl jātģ aābsjùi dcjgp_r_8

? r_lùp hm`` icxā`cl jātģ aābsjùi dcjgp_r_8

Qmpmjb dcj _x Ďqqxcq igfĒxf_rċ dcj_b_rmr F_qxlùjb _x _jù``g pĎtgbąrāqcicr

qmpmq – S nùpfsx_kmq – P tcewcq – V 

iār /. W+mq gxxċ – 2 fùpmk /. W+mq gxxċ – 3 lāew /. W+mq gxxċ – 4

? jcfcrģqāeci8

FĒxb ùr _xmi_r _ jcfcrģqāecicr* _kcjwci cqcrāl _x ùp_kiĎp lck kħiĎbģiāncq* t_ew lck ùjjąrf_rċ
Ďqqxc &Dgewcjck* _ kcep_hxmjr ùp_kiĎpĎi`cl lck jcfcr pĎtgbxùpj_rmr jārpcfmxlg '

iār /. W+mq gxxċ

qmpmq nùpfsx_kmq tcewcq

fùpmk /. W+mq gxxċ lāew /. W+mq gxxċ

S ¯ 0 S ¯ 1 S ¯ 4 N ¯ 0 N ¯ 1 N ¯ 4

T ¯ 0 T ¯ 1 T ¯ 4



3.	 MATEMATIKA „B” • FIZIKA • 8. ÉVfOLYam	 taNÁRi ÚtmUtatÓ

? kcep_hxmjf_rċ jcfcrģqāeci iĎxĔj tùj_qqx cewcr* āq p_hxmjb kce

Nājbùsj N0 &nùpfsx_kmq i_naqmjùq 0 gxxċt_j'

0, 	fCJ?B?R
	RENDSZEREZŐ KÉPESSÉG ¯ SORKÉPZŐ OSZTÁLYOZÁS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcrci8 _ qxĎtce`cl cjģdmpbsjċ Ķxgi_g dme_jk_i f_qxlùj_r_,
? dcj_b_r Ďlùjjċ dcjbmjemxùqp_ _hùljmrr,

? kglbcll_nh_gli`_l jānrcl+lwmkml r_jùjimxf_rslikāpģcqxiĎxĎiicj, Cjāe aq_i _ dģxāqpc t_ew _x
_srċtcxcrāqpc emlbmjlsli, ?kāpāq _x cjcirpmkmqqùe`_l gq f_qmljċ_l dmlrmq dcj_b_r* _kcjwfcx elekt-
pmkmq kāpģcqxiĎxĎicr f_qxlùjsli, Kglbcl fùxr_prùq`_l r_jùjf_rċ dmew_qxrùqkāpģ &tgjj_lwċp_'*
_kcjw _x cjdmew_qxrmrr cjcirpmkmq clcpeg_ kcllwgqāeār kāpg,

? dclrg qxĎtce _j_nhùl fcjwcxb cj _x ù`pù`_l _ qxĎtce`ģj t_qr_e `crħiicj igckcjr dme_jk_i_r

dmew_qxrùqkāpģ

cjcirpmkmq
kāpģcqxiĎxĎi

kāpģcqxiĎxĎi
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1, 	fCJ?B?R
	DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ VÁL?SZTë KÖVETKEZTETÉS

? dcj_b_r _ rcjhcqąrkālw dme_jkùl_i gqkcpcrc lājiĔj gq kcemjbf_rċ

? iĎtcricxģ ùjjąrùq _j_nhùl dchcxb `c _ kceicxbcrr kmlb_rmr

Cew ksli_fcjwcl _ kcedcjcjģ kcetgjùeąrùq āpbciā`cl 2.U t_ew _llùj l_ewm` *̀ bc jcedcjhc`` /..U
rcjhcqąrkālwħ gxxċr icjj _ jùknù`_l f_qxlùjlg,
? p_irùp`_l lglaq 2. U rcjhcqąrkālwħ gxxċjùkn_* rcfùr _ igāecrr gxxċ aqcpāhcimp 2. U+lùj l_ewm` *̀ bc
jcedcjhc`` /.. U+mq gxxċjùknùr icjj f_qxlùjlsli,

2, 	fCJ?B?R
	INDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ KIZÁRÁS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcrci8 _x ùp_kdmppùqmi gqkcpcrc,
H_ _ r_lsjċi kùq rùpew_r xùpl_i ig* āq hċj glbmimjl_i* _iimp _xr gq dme_bhsi cj* bc ckjąrqĔi kce cxr _
megoldást is.

FĒxb ùr _x _jù``g Ķxgi_g cqxiĎxĎi iĎxĔj _xr* _kcjwgi lck r_prmxgi _ rĎ``g iĎxā ? nmlrqmpp_ ąpb jc*
fmew kgāpr _xr tùj_qxrmrr_b

_iisksjùrmp emk`cjck gxxċjùkn_ bgl_kċ xqc`rcjcn

?x gxxċjùkn_ _x cewcrjcl dmew_qxrċ* _ rĎ``g ùp_kdmppùq,
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5. EGYSÉG

/, 	fCJ?B?R
	DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ VÁL?SZTÁS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcrci8 _x cjjclùjjùq i_naqmj_r_ _ tcxcrāi fmqqxùt_j āq icpcqxr+
kcrqxcrātcj &_x _lw_eg kglģqāerģj t_jċ dĔeeāq gq kceckjąrfcrģ* bc _xr gq hcjcxlg icjj* fmew c``cl _x
cqcr`cl cllci lglaq qxcpcnc',
? dcj_b_r _ tùj_qxrùqr ew_impmjr_rh_ _ kceclecbģ t_ew jmegi_g kħtcjcrcr dcjf_qxlùjt_,

Mjt_qb cj

CEW PáX@ĢJ IáQXôJR TCXCRáI CJJCLÙJJÙQÙRLîTCJLG JCFCR ? TCXCRáIFMQQXÙL?I
LîTCJáQáTCJ T?EW ? TCXCRáI ICPCQXRKCRQXCRáLCI AQîIICLRáQáTCJ &BC JCFCR*
FMEW KGLBICRRĢTCJ',

I_pgiùxb `c _xml ighcjclrāqcilci _ `crħhcjār* _kcjwci cqcrāl lĎtcicbcrr _ tcxcrāi cjjclùjjùq_* āq
fĒxb ùr _xmiār* _kcjwci cqcrāl lck

?' LĎtcicbcrr _ tcxcrāi fmqqx_* _ icpcqxrkcrqxcr tùjrmx_rj_l k_p_br,
@' Tùjrmx_rj_l k_p_br _ tcxcrāi fmqqx_* _ icpcqxrkcrqxcr aqĎiiclr,
A' LĎtcicbcrr _ tcxcrāi fmqqx_* _ icpcqxrkcrqxcrc aqĎiiclr,
B' Tùjrmx_rj_l k_p_br _ tcxcrāi fmqqx_ āq _ icpcqxrkcrqxcrc,

0, 	fCJ?B?R
	KOMBIN?TÍV KÉPESSÉG ¯ V?RIÁLÁS

? dcj_b_r kcemjbùq_ cjģrr āpbckcq rgqxrùxlg* fmew _x cew cjjclùjjùq`ċj ùjjċ ùp_kiĎpr nùpfsx_kmq i_n+
aqmjùqĒl_i rciglrhĔi+c* āq cxr iĎtcrģcl kcemjb_lg _ dcj_b_rmr &_ kcemjbùq`_l jce_jù`` iār cjjclùjjùq`ċj
ùjjċ ùp_kiĎp cqcrcgr qmpmjhsi dcj',

Nùpfsx_kmq i_naqmjùqr iāqxąr cew mqxrùjw r_lsjċiąqāpjcr qmpùl, Fùpmk cjjclùjjùq ùjj pclbcjicxāqpc8 
5 W+mq* /. W+mq āq 0. W+mq, Qmpmjb dcj _x Ďqqxcq jārpcfmxf_rċ nùpfsx_kmq i_naqmjùq`_l dcjf_qxlùjr
cjjclùjjùqmi_r

Kcjwgi i_naqmjùqlùj r_n_qxr_jrùi _ r_lsjċi _ jcel_ewm`` ùp_kcpģqqāecr &_xmlmq dcqxĔjrqāedmppùqr
f_qxlùjt_'= Qxąlcxb ig _xr _ acjjùr

Felhasznált ellenállások

5 W+mq* /. W+mq* 0. W+mq

5 W+mq* /. W+mq

5 W+mq* 0. W+mq

/. W+mq* 0. W+mq
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1, 	fCJ?B?R
	RENDSZEREZŐ KÉPESSÉG ¯ HIER?RCHIKUS OSZTÁLYOZÁS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcrci8 _ qxĎtce āprcjkcxāqc,

Cew áramkör jārpcfmxùqùfmx jce_jù`` áramforrásl_i* fogyasztól_i āq vezetéklci icjj jcllg _x ùp_k+
iĎp`cl, Ùp_kdmppùq jcfcr galvánelem, akkumulátor, bc _ll_i rciglrfcrhĔi _ tgjj_kmq hálózatot is. 
Dmew_qxrċ nājbùsj _ vasaló, a televízió, bc `gxrmq_l rsbrmi kglb_llwg_l kāe rĎ`` nājbùr gq qmpmjlg, ?
tcxcrāilci k_l_nqùe jceew_ip_``_l rézvezetékcr f_qxlùjsli* bc lāfùlw ātrgxcbc kāe cjrcphcbrcl
f_qxlùjr_i tcxcrāilci alumíniumvezetéket is.

? qxĎtce`cl t_qr_e `crħtcj igckcjr dme_jk_ii_j ceāqxąrqb ig _x ù`pùr

ùp_kiĎp

ùp_kdmppùq

nj,8 e_jtùlcjck

nj,8 _iisksjùrmp

nj,8 fùjċx_r

nj,8 t_q_jċ

nj,8 rcjctąxgċ

nj,8 qxgecrcjr _jskąlgsk
tcxcrāi

nj,8 qxgecrcjr pāxtcxcrāi

tcxcrāi

dmew_qxrċ
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2, 	fCJ?B?R
	�INDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ SOROZ?TOK KÉPZÉSE*
ÁTKëDOLÁS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcrci8 _x ùp_kcpģqqāecr kāpģ kħqxcp* _ kāpāqf_rùp gqkcpcrc* _x
ùp_kcpģqqāe jcmjt_qùq_ kāpģkħqxcppģj* _x ùp_kcpģqqāe `cp_hxmjùq_ kāpģkħqxcppc,
? dcj_b_r`_l qxcpcnjģ qmi igqc`` dcj_b_rpāqx kg_rr h_t_qmjr iĎxĎq ksliù`_l dcjbmjemxlg _ dcj_b_rmr,

_' Cew ùp_kiĎp`c cew iąqāpjcrcxģ icbtħ bgùi kglbge Ēh_``
āq Ēh_`` cjjclùjjùqmi_r i_naqmjr `c _ rĎ``gtcj qmp`_ iĎrtc,
?x ùp_kcpģqqāecr kāpģ kħqxcp _x ù`pùl jùrf_rċ āprāicicr
ksr_rr_ &_x ù`pùpċj jcmjt_qf_rċ kāpāqf_rùpml',

? nājb_ _j_nhùl ùjj_nąrqb kce _ kāpģkħqxcpcicl ùrdmjwċ ùp_k
l_ewqùeùr

Dmjwr_qb _ jcmjt_qmrr ùp_kcpģqqāeciicj igceāqxĔjr qmpr

0 ?² / ? ² .*3 ? ² .*03 ? ² .*/03 ?

Kgjwcl qx_`ùjw qxcpglr iĎrĎrrc `c _ bgùi _x Ēh_`` āq Ēh_`` cjjclùjjùqmi_r=
?x ùp_kiĎp`c kglbge _iimp_ cjjclùjjùqr iĎrĎrr* kglr _kciimp_ _x cpcbģ cjjclùjjùq tmjr* t_ewgq _x
cjjclùjjùqr kglbge kcebsnjùxr_,

ùp_kcpģqqāe8 0 ? ùp_kcpģqqāe8 / ? ùp_kcpģqqāe8 .*3 ?
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`' P_hxmjb `c _ kāpģkħqxcpci`c _ kcedcjcjģ fcjwpc _ ksr_rċr _ qmpmx_r`_l kcei_nmrr iār Ēh āprāi+
icj

Cx _x srmjqċ iār āprāi _ `cùjjąrmrr kāpāqf_rùpml kùp lcfcxcl mjt_qf_rċ jc _ kāpģkħqxcppģj* cxāpr _
nmlrmq_`` jcmjt_qf_rċqùe kg_rr _ kāpģkħqxcp kāpāqf_rùpùr .*3 ?+pc tùjrmxr_rr_ _ iąqāpjcrcxģ bgùi,
P_hxmjb `c _x Ēh kāpāqf_rùpl_i kcedcjcjģcl _ ksr_rmrr āprāicicr _ kāpģkħqxcppc

ùp_kcpģqqāe8 .*03 ? ùp_kcpģqqāe8 .*/03 ?

ùp_kcpģqqāe8 .*03 ? ùp_kcpģqqāe8 .*/03 ?
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3, 	fCJ?B?R
	KOMBIN?TÍV KÉPESSÉG ¯ V?RIÁLÁS

? r_lsjċi ùjr_j kmxeċqąrmrr Ķxgi_g gqkcpcrci8 _ tùjrċi_naqmjċ gqkcpcrc &j_qq_``_l f_j_bċ r_lsjċi cqcrāl
cjāe _llwg* fmew `ùpkcjwgi i_naqmjċ `ùpkcjwgi ùjjùqùr kcetùjrmxr_rhsi* _iimp _ jùkn_ ùjj_nmr_ kce+
tùjrmxgi',
Hąthsi dcj _ r_lsjċi Ķewcjkār* fmew rĎ`` fcjw t_l* kglr qxĔiqāecq

Cew dmjwmqċ iār tāeāl tùjrċi_naqmjċt_j i_naqmjf_rċ _ tgjùeąrùq, ? i_naqmjċi cewkùqrċj dĔeecrjclĔj
t_ew dcjqģ ùjjùq`_l t_ll_i* t_ew _jqċ ùjjùq`_l t_ll_i &jùqb ù`p_', P_hxmjb jc _x Ďqqxcq jcfcrqāecq
i_naqmjċùjjùqr

Jùrhsi* fmew _ dmjwmqċl tgjùeąr _ jùkn_* f_ kglbiār i_naqmjċ dcjqģ ùjjùq`_l t_l, FĒxb ùr _xmi_r _
i_naqmjċùjjùqmi_r* _kgimp sew_lcx _ jùkn_ lck tgjùeąr _ dmjwmqċl

dcjqģ ùjjùq _jqċ ùjjùq

? i_naqmjċi mjb_jlāxcr`ģj



3. MODUL
elektromos munka 
és teljesÍtmény, az 
elektromos áram 
Hatásai
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DCHJCQXRCLBĢ IáNCQQáECI

Kompetenciakomponens /, cewqāe 0, cewqāe 1, cewqāe 2, cewqāe 3, cewqāe

Pclbqxcpcxģ iāncqqāe

F_jk_xiānxāq* `cqmpmjùq

BcĶlgùjùq +

Felosztás + +

Qmpiānxāq* qmpiānxģ mqxrùjwmxùq +

Fgcp_pafgisq mqxrùjwmxùq +

Imk`gl_rąt iāncqqāe

Ncpksrùjùq +

T_pgùjùq +

Imk`glùjùq +

îqqxcq pāqxf_jk_x iānxāqc +

Bcqa_prcq+qxmpx_r iānxāqc +

Bcbsirąt emlbmjimbùq

Kapcsolás

Tùj_qxrùq

Dcjrārcjiānxāq +

Cjģpcjānģ iĎtcricxrcrāq

Tgqqx_jānģ iĎtcricxrcrāq +

Tùj_qxrċ iĎtcricxrcrāq +

JùlaiĎtcricxrcrāq +

It_lrmpmi +

Glbsirąt emlbmjimbùq

Igxùpùq + +

Ùriċbmjùq

?l_jċegùi iānxāqc + +

Qmpmx_rmi iānxāqc +
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1. EGYSÉG

/, 	fCJ?B?R
IMK@GLaRåT IáNCQQáE ¯ îQQXCQ PáQXFaJKaX IáNXáQC

? r_lsjċi ùjr_j dcjf_qxlùjr Ķxgi_g gqkcpcr8 _x cjcirpmkmq rcjhcqąrkālw* _ dmew_qxrċi nùpfsx_kmq i_n+
csolása.
H_ qxĔiqāecq* _iimp _ r_lsjċii_j `cqxājhĔi kce* fmew _ dmew_qxrċi nùpfsx_kmq i_naqmjùqĒ ùp_kiĎpr
_jimrl_i* gjjcrtc* fmew _x Ďqqxcùjjąrmrr ùp_kiĎpĎi`cl dmjwċ ùp_kcpģqqāe igqxùkmjùq_ fmew_l _ jcee_x+
b_qùemq_`` &nùpfsx_kmq i_naqmjùqpċj jātāl qxċ* kglbcl dmew_qxrċl_i igqxùkmjhsi _x ùp_kdcjtārcjār
01. V cqcrāl* āq _x ùp_kiĎpĎilāj kùp aq_i Ďqqxc_bùqr tāexĔli'
?x Ĕpcq f_jk_x* kglr pāqxf_jk_x gq kcehcjclgi _ dcj_b_r`_l &cjùjjl_i _ tùqùpjùqrċj',
Hąthsi dcj _ Ķewcjkār _ r_lsjċil_i* fmew _ rù`jùx_r`_l rĎ`` fcjw t_l* kglr _kcllwg qxĔiqāecq
? rù`jùx_r`_l cjceclbģ _ icxbģ`crħicr f_qxlùjlg &nj, cjcirpmkmq iùtādģxģ ² E',
Hąthsi dcj _ Ķewcjkcr* fmew rĎ`` fcjw t_l* kglr _kcllwg qxĔiqāecq,

Cew aq_jùb cjcirpmkmq fùxr_prùqg cqxiĎxĎi tùqùpjùqùr rcptcxg, ? iĎtcricxģ cjcirpmkmq `cpclbcxāqci
iĎxĔj qxcpcrlc tùqùpmjlg t_j_kcllwgr &xùpċhcj`cl _ `cpclbcxāqci rcjhcqąrkālwār _brsi kce'* bc _x gq
jcfcr* fmew tāeĔj cjùjjl_i _ tùqùpjùqrċj8

® Qxùkąrċeān &02. U' S
® Cjcirpmkmq iùtādģxģ &47. U' E
® T_q_jċ &//3. U' V
® Cjcirpmkmq tąxkcjceąrģ &021. U' M

Qmpmjb dcj _x _jù``g rù`jùx_r`_l _x Ďqqxcq tùqùpjùqg jcfcrģqāecr _ `cpclbcxāqcilāj kce_bmrr `crħhcj
dcjf_qxlùjùqùt_j

Tùqùpmjr iāqxĔjāici Icjj+c aqcpājlg _
`gxrmqąrāimr=

Q* I* T* K X
Q* I* T
Q* I* K X
Q* T* K X
I* T* K X
Q* I
Q* T
I* T
Q* K X
T* K X
I* K X
S
K
T
K X
¯

? kcetùqùpmjr dmew_qxrċi_r 01. T dcqxĔjrqāeħ fùjċx_rpċj kħiĎbrcrhĔi, Kcjwgi cqcr`cl rsbhsi _ kce+
tùqùpmjr `cpclbcxāqcicr cewqxcppc Ĕxckcjrcrlg Ēew* fmew _ /. ?+mq _srmk_r_ `gxrmqąrċ lc qx_iąrq_ kce
_x ùp_kiĎpr= Kcjwgi dmew_qxrċi cqcrāl qxĔiqāecq _ `gxrmqąrāimr l_ewm`` ùp_kcpģqqāepc kāpcrcxcrrpc
aqcpājlg= Rāew _ hm`` mjb_jg mqxjmn`_ V+cr* _fmj _ `gxrmqąrċ aqcpāhc qxĔiqāecq
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0, 	fCJ?B?R
	RENDSZEREZŐ KÉPESSÉG ¯ DEFINIÁLÁS

? r_lsjċi ùjr_j dcjf_qxlùjr Ķxgi_g gqkcpcr8 _x cjcirpmkùelcq dme_jk_,
SxĔiqāe cqcrāl gqkārcjhĔi ùr _ jcąpċ āq _ `cqmpmjċ bcĶląagċr _ impù``g dcj_b_rmi _j_nhùl,

?x _jù``g dme_jk_i dcjf_qxlùjùqùt_j dme_jk_xb kce iārdājciānncl gq* fmew kg _x cjcirpmkùelcq

?x cjcirpmkùelcq mjw_l rcicpaq* _kcjw ùp_kk_j ùrhùpr* āq _ `cjqchā`cl t_qk_e t_l,
Cew rcicpaq _iimp āq aq_i _iimp cjcirpmkùelcq* f_ ùp_kk_j ùrhùpr* āq _ `cjqchā`cl t_qk_e t_l,

1, 	fCJ?B?R
	INDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ KIZÁRÁS

? r_lsjċi ùjr_j dcjf_qxlùjr Ķxgi_g gqkcpcr8 _x clcpeg_rcpkcjāq dmpkùg,
H_ _ r_lsjċi kùq dme_jk_r tùj_qxr_l_i* bc hċj kceglbmimjhùi* _iimp _xr gq dme_bhsi cj,

FĒxb ùr _x _jù``g dme_jk_i iĎxĔj _xr* _kcjwgi lck r_prmxgi _ rĎ``g iĎxā ? nmlrqmpp_ ąpb jc* fmew
kgāpr _xr tùj_qxrmrr_b

tąxcpģkħ fģcpģkħ qxājcpģkħ l_ncpģkħ ecmrcpkgisq cpģkħ

? fģcpģkħ lck kceĒhsjċ clcpegùr f_qxlùj dcj cjcirpmkmq clcpeg_ rcpkcjāqāpc,

2, 	fCJ?B?R
	DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ FELTÉTELKÉPZÉS

H_ cx _ rąnsqĒ dcj_b_r _ r_lsjċi qxùkùp_ kùp gqkcpģq* _iimp kglbcliānncl Ďlùjjċ ksliù`_l h_t_qmjr
dcjbmjemxlg, ?x ge_x cqcrcipc iāpfcrĔli nājbùr gq _ r_lsjċirċj,

Dgxgi_ċpùp_ iāqxĔjtc j_nmxe_rr_b mrrfml _ iĎlwtcbcr, ?x cewgi mjb_jml _ iĎtcricxģ kmlb_rp_ Ķewcj+
rāj dcj8

F? ÙP?K F?J?B ÙR CEW CJJCLÙJJÙQML* ?IIMP FĢ ICJCRICXGI,

I_pgiùxb `c _x _jù``g ighcjclrāqci iĎxĔj _ll_i _ `crħhcjār* _kcjwci cqcrāl ge_x* āq fĒxb ùr _xmil_i _
`crħhcjār* _kcjwci cqcrāl lck ge_x _ l_ew`crħq ùjjąrùq

?' ?x cjjclùjjùqml ùp_k f_j_b ùr* āq fģ lck icjcricxgi,
@' ?x cjjclùjjùqml lck f_j_b ùr ùp_k* tgqxmlr fģ icjcricxgi,
A' ?x cjjclùjjùqml ùp_k f_j_b ùr* āq fģ icjcricxgi,
B' ?x cjjclùjjùqml lck f_j_b ùr ùp_k* bc fģ qck icjcricxgi,

t_qk_e

ùp_kk_j
ùrhùpr

rcicpaq

`cjqchā`cl
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2. EGYSÉG

/, 	fCJ?B?R
	KOMBIN?TÍV KÉPESSÉG ¯ KOMBINÁLÁS

? r_lsjċi ùjr_j dcjf_qxlùjr Ķxgi_g gqkcpcr8 _ qmpmq i_naqmjùq* qmpmq i_naqmjùq`_l _x cpcbģ cjjclùjjùq*
cjcirpmkmq ùp_k rcjhcqąrkālwc,
SxĔiqāe cqcrāl `cqxājhĔi kce _ r_lsjċii_j* fmew _ qmppclblci grr kgāpr lglaq qxcpcnc
? jcel_ewm`` Ďqqxrcjhcqąrkālw igtùj_qxrùq_imp _ rcjhcqąrkālw āq _x cjjclùjjùq iĎxrg dmpbąrmrr _pùlwmqqùe
kce`cqxājāqāpc qxĔiqāe jcfcr, H_ _ r_lsjċi aq_i _ P;U Ï I iānjcrcr r_lsjrùi* _iimp _ jcel_ewm``
ùp_kcpģqqāeħ cqcrcr icpcqqĔi* āq c``cl _x cqcr`cl _x ùp_kcpģqqāe āq _x cjjclùjjùq iĎxrg dmpbąrmrr _pù+
lwmqqùep_ fgt_rimxsli, &? dcqxĔjrqāe tāege ùjj_lbċ,'
Hąthsi dcj _ Ķewcjkcr* fmew rĎ`` fcjw t_l* kglr _kcllwg qxĔiqāecq,

?bmrr lāew iĔjĎl`Ďxģ gxxċjùkn_, ?x cjqģ 3W* _ kùqmbgi 5W* _ f_pk_bgi /.W* _ lcewcbgi /0W ellen+
ùjjùqĒ, ? dclrg gxxċi iĎxĔj iār gxxċ āq cew 02 T dcqxĔjrqāecr `gxrmqąrċ ùp_kdmppùq dcjf_qxlùjùqùt_j qmpmq
i_naqmjùqr iāqxąrĔli, Qmpmjb dcj _x Ďqqxcq jcfcrqāecq Ďqqxcùjjąrùqr* āq ąpb `c _ rù`jùx_r`_

P/ P0

5 W 7 W

5 W /. W

5 W /0 W

7 W /. W

7 W /0 W

/. W /0 W

?x cjcirpmkmq ùp_k rcjhcqąrkālwāpģj āq _ qmpmq i_naqmjùqpċj r_lsjr_i _j_nhùl qxùkmjùq lājiĔj ùjj_nąrqb
kce* fmew kgimp _ jcel_ewm`` _x Ďqqxrcjhcqąrkālw _x ùp_kiĎp`cl ? dcjqmpmjr cqcrci iĎxĔj _ jcel_+
ewm`` Ďqqxrcjhcqąrkālwħr q_rąpmxb `c

Kgāpr= Glbmimjb kce tùj_qxmb_r ? rcjhcqąrkālw _x cjjclùjjùqq_j dmpbąrmrr_l _pùlwmq* f_ _ dcqxĔjrqāe
tùjrmx_rj_l, ?x /, ùp_kiĎp`cl _ jceigqc`` _x cpcbģ cjjclùjjùq,
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0, 	fCJ?B?R
	RENDSZEREZŐ KÉPESSÉG ¯ FELOSZTÁS

? r_lsjċi ùjr_j dcjf_qxlùjr Ķxgi_g gqkcpcr8 _x cewcq `cpclbcxāqci clcpeg_dcjf_qxlùjùq_,
H_ _ r_lsjċi _ kce_bmrrċj cjrāpģ aqmnmprmi_r fmxl_i jārpc āq glbmimjlg gq rsbhùi bĎlrāqĔicr* _iimp _xr
bgaqāphĔi kce āq dme_bhsi cj,
H_ _ qxājcqc`` jùrċiĎpħ r_lsjċi _x cewcq `cpclbcxāqcicr kùqfmtù qmpmjhùi* āq kce gq rsbhùi glbmimjlg*
fmew kgāpr* _iimp _xr dme_bhsi cj &nj, _ fħrģqxcipālwci pāecl hāetcpck`ģj qxùpk_xċ hāeecj kħiĎb+
rci',

Aqmnmprmqąrqb _x _jù``g `cpclbcxāqcicr _ dcjf_qxlùjr clcpeg_ rąnsq_ _j_nhùl Lctcxb kce _ aqmnmprm+
i_r

bąxcjkmrmp qxùkąrċeān _srċ gxxċjùkn_ tąxkcjceąrģ

dālwaqģ fħrģqxcipālw eùxrħxfcjw i_j_nùaq lwmkr_rċ

1, 	fCJ?B?R
	DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ VÁL?SZTë KÖVETKEZTETÉS

? r_lsjċi ùjr_j dcjf_qxlùjr Ķxgi_g gqkcpcr8 _x cjcirpmkmq ksli_tāexāq,
SxĔiqāe cqcrāl `cqxājhĔi kce* fmew _ ighcjclrāq`cl kgr hcjclr _x  _xmlmq iĎpĔjkālwci iĎxĎrr­ pāqx &_
rĎ``g kcllwgqāe tùjrmx_rj_l',

? ighcjclrāq _j_nhùl dchcxb `c _ iĎtcricxrcrāqr

?x cjcirpmkmq dmew_qxrċi _xmlmq iĎpĔjkālwci iĎxĎrr _iimp āq aq_i _iimp tāecxlci rĎ`` ksliùr
_ qxùkslip_* f_ lĎtcjhĔi _ pùhsi hsrċ dcqxĔjrqāecr* t_ew lĎtcjhĔi _ p_hrsi ùrf_j_bċ ùp_k cpģqqāeār*
t_ew fmqqx_`` gbcge ĔxckcjrcrhĔi ģicr,

Rsbhsi* fmew cew cjcirpmkmq `cpclbcxāq rĎ`` ksliùr tāexcrr* bc _ pù hsrċ dcqxĔjrqāe qck* āq _ p_hr_
ùrf_j_bċ ùp_k cpģqqāec qck lĎtcicbcrr* rcfùr _iimp fmqqx_`` gbcge ĔxckcjrcrrĔi,

cjcirpmkmq clcpegùr f_qxlùj kùq clcpegùr f_qxlùj

qxùkąrċeān
gxxċjùkn_
dālwaqģ

fħrģqxcipālw
lwmkr_rċ

_srċ
tąxkcjceąrģ

bąxcjkmrmp
eùxrħxfcjw

kalapács
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2, 	fCJ?B?R
	INDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ ?N?LëGIÁK KÉPZÉSE

?x _jù``g dcj_b_r`_l _x Ĕpcq rāej_j_n`_ icpcqb kce _ jcegliù`` mb_gjjģ qxċr ? tùj_qxrùqmb_r qxċ`_l
glbmimjb

_'

rcjhcqąrkālw
ùp_kcpģqqāe
ksli_tāexāq
gbģr_pr_k

Glbmijùq8 jgqxr`ģj iclwāp iāqxąrfcrģ* cjcirpmkmq clcpeg_ ksli_tāexāqpc f_qxlùjf_rċ,

`'

tąxkcjceąrāq kcpĔjģdmpp_jċt_j
ùp_kĔrāq āp t_j_igr
cjcirpmkùelcq t_q_r ckcj
gxxċjùkn_ tgjùeąr

Glbmijùq8 nsjg cew isrw_d_hr_* _x ùp_kĔrāq _x ùp_k `gmjċeg_g f_rùqùl_i cewgi d_hrùh_,

liszt :: iclwāp = cjcirpmkmq
clcpeg_ :: ksli_tāexāq

kutya :: puli = ùp_k `gmjċeg_g
hatása :: ùp_kĔrāq āp

valakit
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3. EGYSÉG

/, 	fCJ?B?R
	RENDSZEREZŐ KÉPESSÉG ¯ SORKÉPZŐ OSZTÁLYOZÁS

? r_lsjċi ùjr_j dcjf_qxlùjr Ķxgi_g gqkcpcrci8 _x cjcirpmkmq rcjhcqąrkālw
? `caqjāq cjtāexāqc srùl _ r_lsjċi fùxg dcj_b_riālr āpbcijģbhclci srùl_ _ rālwjcecq rcjhcqąrkālwcilci
&Ilrcplcrcl lāxxclci srùl_* t_ew `mjr`_l _ rcpkāici jcąpùqù`_l icpcqqāi kce', BcĔxckcjr iāqxĔjāi
cqcrāl `_jcqcrtcqxājwcq jcfcr _ isr_rċksli_* cxāpr rgjmq,
? isr_rċksliùr _ r_lsjċi aqmnmprksliù`_l tāecxxāi* ąew cew+cew r_lsjċl_i aq_i lāfùlw `cpclbcxāq
rcjhcqąrkālwālci icjj srùl_ lāxlg, H_ lck _i_psli mrrfmlg isr_rċksliùr _blg bgùih_glil_i* _iimp _
jcerĎ`` r_liĎlwt`cl kcer_jùjf_rċ_i cxcilci _x cqxiĎxĎilci _ rcjhcqąrkālwglrcpt_jjsk_g* _kgr dcj+
f_qxlùjf_rl_i _ kcemjbùqlùj,

@caqĔjb kce _x _jù``g cqxiĎxĎi k_vgkùjgq rcjhcqąrkālwār* āq _qxcpglr ùjjąrqb lĎtcitģ qmp`_ ģicr F_
iār `cpclbcxāq rcjhcqąrkālwār _xmlmql_i `caqĔjĎb* _iimp ?@A qmppclb`cl icpĔjhĎl `c _ jgqrù`_

kmqċeān tgbcmi_kcp_ tgbcmk_elċ clcpeg_r_i_pāimq gxxċ

xqc`qxùkmjċeān qxùkąrċeān f_hqxùpąrċ

`cpclbcxāq `caqĔjr
rcjhcqąrkālw

_ `cpclbcxāqcl
r_jùjr rcjhcqąrkālw

xqc`qxùkmjċeān /¯3. kU

tgbcmi_kcp_ 1¯/. U

clcpeg_r_i_pāimq
gxxċ /.¯0. U

tgbcmk_elċ 0.¯3. U

qxùkąrċeān /..¯03. U

f_hqxùpąrċ 1..¯/0.. U

kmqċeān /¯2 iU

Glrcplcrcl t_ew cjcirpmkmq `cpclbcxāqcicr ùpsqąrċ `mjr`_l lāxx srùl_ cew+cew gjwcl `cpclbcxāq rcj+
hcqąrkālwālci* āq f_qmljąrqb Ďqqxc _ `caqjāqcbbcj Bmjemxx_rmi aqmnmpr`_l
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0, 	fCJ?B?R
	INDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ SOROZ?TOK KÉPZÉSE

? r_lsjċi ùjr_j dcjf_qxlùjr Ķxgi_g gqkcpcr8 _x cjcirpmkmq rcjhcqąrkālw,
? qmpmx_r iānxāqāfcx _ dcqxĔjrqāe 6 V+iālrg aqĎiiclāqār icjj dcjgqkcplg, ?x ùp_kcpģqqāe āprāici igrĎj+
rāqc _ f_leqxċpċi _xmlmq rcjhcqąrkālwālci dcjgqkcpāqc srùl jcfcrqāecq, ?x ĎqqxcdĔeeāqci dcjgqkc+
pāqā`cl _ j_qq_``_l f_j_bċ r_lsjċil_i qxĔiqāeĔi jcfcr qceąrqāepc

Cew f_leqxċpċi_r dmpe_jk_xċ aāe f_leqxċpċgpċj cew i_r_jċesqr r_jùjrsli* bc _ f_leqxċpċi kħiĎbā+
qcimp kāpfcrģ dcqxĔjrqāe+ āq ùp_kcpģqqāe+_b_rmi_r r_pr_jk_xċ rù`jùx_r cew pāqxc igqx_i_br _ npmqnci+
rsq`ċj, Dmjwr_qb _ rù`jùx_rmr* f_ rsbhsi* fmew _x _b_rmi pclbcxtc icpĔjrci _ rù`jùx_r`_

dcqxĔjrqāe 26 T 2. T 10 T 02 T /4 T 6 T

ùp_kcpģqqāe .*3 ? .*4 ? .*53 ? / ? /*3 ? 1 ?

Kcjwgi _x _ Ķxgi_g kcllwgqāe* _kg _xmlmq _ f_leqxċpċilùj=

? rcjhcqąrkālw* _ i_r_jċesq`ājg f_leqxċpċi 02 U rcjhcqąrkālwħci &_x Ďqqxcr_prmxċ dcqxĔjrqāe āq ùp_k+
cpģqqāe āprāici qxmpx_r_ ùjj_lbċ, ? rù`jùx_r`_l _ dcqxĔjrqāe 6 T+iālr aqĎiicl',

1, 	fCJ?B?R
	KOMBIN?TÍV KÉPESSÉG ¯ DESC?RTES+SZORZ?T KÉPZÉSE

? r_lsjċi ùjr_j dcjf_qxlùjr Ķxgi_g gqkcpcr8 _ qmpmq āq _ nùpfsx_kmq i_naqmjùq* t_j_kglr _x cjcirpmkmq
rcjhcqąrkālw,
? jcel_ewm`` rcjhcqąrkālwħ ùp_kiĎp kceicpcqāqār aq_i _ ewmpq_``_l f_j_bċ bgùimil_i _bhsi dcj_b_r+
iālr, ? dcj_b_r cxcl pāqxc rĎ`` qxcknmlr`ċj gq aq_i _ ewmpq_`` r_lsjċil_i _bf_rċ, ? rcjhcqąrkālw āq
_x cjjclùjjùq iĎxrg ĎqqxcdĔeeāq* _ dcqxĔjrqāe_b_r fgùlw_ _ dcj_b_rl_i cxr _ pāqxār lcfāxxā rcqxg,
H_ qxĔiqāecq* _iimp _ jcel_ewm`` rcjhcqąrkālwħ i_naqmjùq kceicpcqāqcimp _ qxùkmjùq cjģrr rgqxrùxxsi*
fmew _ rcjhcqąrkālw c``cl _x cqcr`cl dmpbąrmrr_l _pùlwmq _x cjjclùjjùqq_j, ? jceigqc`` cjjclùjjùqĒ ùp_k+
iĎp ncbge aq_i nùpfsx_kmq jcfcr &mrr _x cpcbģ igqc`` _ jceigqc`` cjjclùjjùqlùj gq'* āq _``ċj gq _x jcqx _
hċ* _kcjwgi`cl _x cewcq cjjclùjjùqmi _ jceigqc``ci, Cq_i cxr _x cew cqcrcr icjj qxùkmjlg

? r_lsjċi _x mqxrùjw`_l iār dmew_qxrċ`ċj ùp_kiĎpr ùjjąr_l_i Ďqqxc, ? i_naqmjùq rąnsqùr āq _ dcjf_qxlù+
j_lbċ dmew_qxrċi_r fùpmk rùpqsi _bh_ kce rù`jùi dcjksr_rùqùt_j,

?x cjqģ bgùilùj iār rù`j_ t_l* kcjwcicl cx _ iār `crħ t_l dcjąpt_8 s, p. Az s `crħ qmpmq* _ p `crħ nùpfs+
zamos kapcsolást jelent.
? kùqmbgi bgùilùj gq iār rù`j_ t_l* kcjwcicl cx _ iār kcllwgqāe t_l dcjąpt_8 0. W9 /3 W.
? f_pk_bgi bgùilùj fùpmk rù`j_ t_l* kcjwcicl cxci _ kcllwgqāeci t_ll_i dcjąpt_8 3 W9 /. W9 /3 W.

? bgùimi dcjckcjlci cew+cew rù`jùr, ? rĎ``gcilci Ďqqxc icjj ùjjąr_lg _ kùqmbgi āq f_pk_bgi rù`jùl
qxcpcnjģ dmew_qxrċ`ċj _x cjqģ rù`j_ qxcpglrg i_naqmjùqr, Kgjwcl i_naqmjùqmi jcfcrqāecqci= Qmpmjb dcj
ģicr
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/, bgùi rù`jùh_ 0, bgùi rù`jùh_ 1, bgùi rù`jùh_

0. W

0. W

0. W

/3 W

/3 W

/3 W

/3 W

/3 W

/3 W

0. W

0. W

0. W

s

s

s

s

s

s

p

p

p

p

p

p

5 W

/. W

/3 W

5 W

/. W

/3 W

5 W

/. W

/3 W

5 W

/. W

/3 W
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Kcjwgi ùp_kiĎp`cl jcel_ewm`` _ rcjhcqąrkālw* f_ kglbcewgi ùp_kiĎpr _xmlmq dcqxĔjrqāepc i_naqmj+
rsi= I_pgiùxb `c _ igtùj_qxrmrr cqcr iāncgr &Dgewcjck Emlbmjimbh ? jcel_ewm`` rcjhcqąrkālwħ ùp_k+
iĎp igtùj_qxrùqùfmx lck icjj qxùkmjlg '

P_hxmjh jc cew qmpmq āq cew nùpfsx_kmq i_naqmjùqr _ dclrgci iĎxĔj

2, 	fCJ?B?R
	DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ KV?NTOROK

? r_lsjċi ùjr_j dcjf_qxlùjr Ķxgi_g gqkcpcr8 _ f_rùqdmi,
SxĔiqāe cqcrāl `cqxājhĔi kce _ r_lsjċii_j* fmew _x _jùfĒxmrr ùjjąrùqmi_r kgāpr icjjcrr _jùfĒxlg

Mjt_qb cj _ kmlb_rmr

? F?HQXÙPåRë TGJJ?LWKMRMPR R?PR?JK?X* áQ F?RÙQ+
DMI? IGQC@@* KGLR /..#,

I_pgiùxb `c _xmil_i _x ùjjąrùqmil_i _ `crħhcjār* _kcjwci iĎtcricx+
lci _ ighcjclrāq`ģj* āq fĒxb ùr _xmil_i _x ùjjąrùqmil_i _ `crħhcjār*
_kcjwci lck iĎtcricxlci _ ighcjclrāq`ģj,

?' T_l mjw_l tgjj_lwkmrmpr r_pr_jk_xċ cqxiĎx* _kcjwlci _ f_rùqdmi_ igqc` *̀ kglr /..#,
@' Cewcrjcl tgjj_lwkmrmpr r_pr_jk_xċ cqxiĎx f_rùqdmi_ qck igqc` *̀ kglr /..#,
A' T_l mjw_l tgjj_lwkmrmpr r_pr_jk_xċ cqxiĎx* _kcjwlci _ f_rùqdmi_ lck igqc` *̀ kglr /..#,
B' 	 Kglbcl tgjj_lwkmrmpr r_pr_jk_xċ cqxiĎx f_rùqdmi_ igqc` *̀ kglr /..#,
C' 	 Lglaq mjw_l tgjj_lwkmrmpr r_pr_jk_xċ cqxiĎx* _kcjwlci _ f_rùqdmi_ lck igqc` *̀ kglr /..#,
D' Lglaq mjw_l tgjj_lwkmrmpr r_pr_jk_xċ cqxiĎx* _kcjwlci _ f_rùqdmi_ igqc` *̀ kglr /..#,

FĒxb _jù _xmi_r _x ùjjąrùqmi_r* _kcjwci _ ighcjclrāq`ģj lck iĎtcricxlci* bc ge_x_i
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4. EGYSÉG

/, 	fCJ?B?R
	DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ VISSZ?LÉPŐ KÖVETKEZTETÉS

? r_lsjċi ùjr_j dcjf_qxlùjr Ķxgi_g gqkcpcr8 _x cjcirpmkmq ùp_k ājcrr_lg f_rùq_g,

? iĎtcricxģ ùjjąrùq _j_nhùl dchcxb `c _ kmlb_rmr

F_ cew rcqrcl icpcqxrĔj lck f_j_b ùr ùp_k* _iimp _xr _ rcqrcr lck āpfcrg ùp_kĔrāq,
Cew tgjj_lwqxcpcjģr ùp_kĔrāq āpr* rcfùr _ rcqrāl icpcqxrĔj ùp_k f_j_br ùr,

0, 	fCJ?B?R
	RENDSZEREZŐ KÉPESSÉG ¯ FELOSZTÁS

? r_lsjċi ùjr_j dcjf_qxlùjr Ķxgi_g gqkcpcr8 _x cjcirpmkmq ùp_k kùelcqcq āq fģ f_rùqùl_i gqkcpcrc,
SxĔiqāe cqcrāl _ dcjqmpmjùq`_l jātģ gqkcpcrjcl cqxiĎxĎipģj `cqxājhĔli _ r_lsjċii_j,
? `gxrmqąrāi cqcrāl ckjąrqĔi kce* fmew _x mjt_bċ `gxrmqąrāi _x ùp_k fģf_rùqùl* _x _srmk_r_ `gxrmqąrāi
_x ùp_k kùelcqcq f_rùq_ _j_nhùl kħiĎbgi,

Aqmnmprmqąrqb _x ùp_k f_rùq_g _j_nhùl _ iĎtcricxģ cqxiĎxĎicr* lctcxb kce _ aqmnmprmi_r

f_leqxċpċ gxxċjùkn_ f_hqxùpąrċ tgjj_lwkmrmp kcpĔjģ dmpp_jċ

`gxrmqąrāi aqcleģ tgjj_lw`mhjcp kcjceqxclbtgaq+qĔrģ

kùelcqcq f_rùq fģf_rùq

f_leqxċpċ
tgjj_lwkmrmp
aqcleģ

`gxrmqąrāi
f_hqxùpąrċ

gxxċjùkn_
kcpĔjģ dmpp_jċ
tgjj_lw`mhjcp

kcjceqxclbtgaq+qĔrģ
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1, 	fCJ?B?R
	KOMBIN?TÍV KÉPESSÉG ¯ PERMUTÁLÁS

? r_lsjċi ùjr_j dcjf_qxlùjr Ķxgi_g gqkcpcr8 `_jcqcr+ āq ksli_tābcjkg gqkcpcrci,
? qmppclb kce_bùq_imp cjceclbģ _ rctāiclwqāeci `crħhcjār f_qxlùjlg,

Cqxcq Ckkg _x gqimjù`ċj f_x_āptc _xr tcrrc āqxpc* fmew lglaq  ùp_k­* kcpr _ `gxrmqąrāi jci_naqmjr, Qxc+
pclaqāpc ānncl _ k_g Ķxgi_ċpùl r_lsjr_ _ `_jcqcrtābcjkg qx_`ùjwmi_r, Ckjāicxcrr gq kglbcl jānāqpc*
_kgr c``cl _x cqcr`cl rcllg icjj* bc q_hlmq _ kcedcjcjģ qmppclb lck hsrmrr _x cqxā`c, Dch`cl ignpċ`ùjr_
_x Ďqqxcq jcfcrģqāecr* fmewkcer_jùjh_ _ hċ qmppclbcr, ?x _jù``g rctāiclwqāecikgjwcl qmppclbhcg hsrmr+
r_i cqxā`c Ckkglci= Qmpmjb dcj _x _jù``g rctāiclwqāeci `crħhcjār f_qxlùjt_

A ? igmjt_br `gxrmqąrāimr igaqcpājck,
B Tgqqx_i_naqmjmk _x ùp_kiĎp`c _ dmew_qxrċr,
C ? rĒjùp_kmr mimxċ dmew_qxrċr igaqcpājck,

? jcfcrqāecq qmppclbci8

I_pgiùxb `c _xr _x cqcrcr* _kcjwgi _ `gxrmqąrāi aqcpāhālci fcjwcq qmppclbhc

2, 	fCJ?B?R
	INDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ KIZÁRÁS

? `' pāqxc _ dcj_b_rl_i aq_i _ ewmpq_``_l f_j_bċ r_lsjċil_i h_t_qmjr, ? Ķxgi_g kcllwgqāeci kājwc``
gqkcpcrār geālwjģ dcj_b_r,
Mùq hċ kcemjbùq kcedcjcjģcl glbmimjt_ bgaqāpcrcr āpbckcj

FĒxb ùr _x _jù``g Ķxgi_g kcllwgqāeci iĎxĔj _xr* _kcjwgi lck r_prmxgi _ rĎ``g iĎxā ? nmlrqmpp_ ąpb
jc* fmew kgāpr _xr tùj_qxrmrr_b

_' / ? / L / T / A / W

?x /L* kcpr cx _kcllwgqāe _x cbbgeg r_lsjkùlwmi _j_nhùl _kcaf_lgiù`_l f_qxlùjf_rċ* kąe _ rĎ``g
_x cjcirpmkmqqùe`_l,

`' / ? / k / L / N_ / T / A / H / ie / W

?x / H* kcpr cx _kcllwgqāe _x cbbgeg r_lsjkùlwmi _j_nhùlkglb _x cjcirpmkmqqùe`_l*kglb _kcaf_+
lgiù`_l f_qxlùjf_rċ,

A ò B ò A A ò A ò B B ò A ò A

B ò A ò A A ò A ò B A ò B ò A
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5. EGYSÉG

/, 	fCJ?B?R
	RENDSZEREZŐ KÉPESSÉG ¯ HIER?RCHIKUS OSZTÁLYOZÁS

? r_lsjċi ùjr_j dcjf_qxlùjr Ķxgi_g gqkcpcr8 _x cewclùp_k f_rùq_g,
SxĔiqāe cqcrāl _x cewcq imlipār nājbùi cqcrāl `cqxājhĔi kce _ r_lsjċii_j _ imlipār nājbùipċj impù`+
`_l t_ew kùq r_lrùpew_i`_l r_lsjr_i_r,

Fcjwcxb cj _x ù`p_ kcedcjcjģ pāqxcg`cl _x _jù``g dme_jk_i_r* ighcjclrāqcicr* gjjcrtc _ `crħhcjĔicr,

Dme_jk_i8

0, 	fCJ?B?R
	DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ LÁNCKÖVETKEZTETÉS

? r_lsjċi ùjr_j dcjf_qxlùjr Ķxgi_g gqkcpcr8 `_jcqcrtābcjkg qx_`ùjwmi,

Dchcxb `c _ kmlb_rmr

F_ cew cjpmkjmrr cjcirpmkmq `cpclbcxāqr h_tąr_lg _i_psli* _iimp qxār icjj qxcblg, F_ qxār icjj qxcblg*
_iimp cjģqxĎp dcqxĔjrqāekclrcqąrclg icjj,
Rcfùr f_ cew cjpmkjmrr cjcirpmkmq `cpclbcxāqr h_tąr_lg _i_psli* _iimp cjģqxĎp dcqxĔjrqāekclrcqąrclg
kell.

cewclùp_k f_rùq_g

kùelcqcq f_rùq fģf_rùq ājcrr_lg f_rùq iākg_g f_rùq

B K E K A A J H

A qxątkħrār qmpùl _ kħrĎrr qxątcr ùp_kk_j  
Ēhp_glbąrhùi

B cewclùp_k f_rùq_g
C psfùli bĎpxqĎjģbāqc kg_rr dcjrĎjrģbĎrr  
_ rcqrĔli* āq cew rùpqslifmx āptc  
 kcepùx­ kglicr

D cjcirpmkùelcq t_q_r ckcj dcj
E ājcrr_lg f_rùq

F fģf_rùq
G gxxċjùkn_ tgjùeąr
H iākg_g f_rùq
I kùelcqcq f_rùq
J rgkdĎjb cjcirpmjąxgqc
K tgjj_lwiùjwf_ dħr
L tąx`mlrùq
M tgjj_lwkmrmp f_hrh_ _ rùtgpùlwąrċq _srċr
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1, 	fCJ?B?R
	KOMBIN?TÍV KÉPESSÉG ¯ V?RIÁLÁS

? r_lsjċi ùjr_j dcjf_qxlùjr Ķxgi_g gqkcpcrci8 clcpeg_ùr_j_isjùqmi,

? r_lsjċi clcpeg_ùr_j_isjùqmi_r tgxqeùjl_i, ? r_lsjr clcpeg_ùr_j_isjùqmi_r dcjąphùi cew+cew n_nąp+
j_np_, Cxsrùl igfĒxl_i icrrģr* āq f_ jcfcrqāecq* _iimp icpcqlci mjw_l dmjw_k_rmr* _kcjw qmpùl cxci
_x clcpeg_ùr_j_isjùqmi x_hj_l_i,

Tùj_qqx ig _x _jù``g clcpeg_ùr_j_isjùqmi iĎxĔj kglbcl jcfcrqāecq kċbml icrrģr Ēew* fmew qxùkąr _x
clcpeg_ùr_j_isjùqmi qmppclbhc, Qmpmjb dcj _x Ďqqxcq jcfcrģqāecr* ąpb jc _ nùpmi_r _ `crħhcjci qceąrqāeā+
tcj

?' fģò cjcirpmkmq clcpeg_
@' iākg_g clcpeg_ò fģ
A' cjcirpmkmq clcpeg_ò fģ
B' iākg_g clcpeg_ò cjcirpmkmq clcpeg_

? jcfcrqāecq igtùj_qxrùqmi8

Kcjwgi igtùj_qxrmrr clcpeg_ùr_j_isjùqfmx r_jùjrùi _ bgùimi _ iĎtcricxģ dmjw_k_rmr=
Cew _iisksjùrmppċj cew qxgt_pewĒhrċr ĔxckcjrcrĔli _x _srċli`_l,

?x srmjqċ cqcr &B¯A'* t_ewgq iākg_g clcpeg_ò cjcirpmkmq clcpeg_* k_hb cjcirpmkmq clcpeg_ò fģ,

2, 	fCJ?B?R
	INDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ ?N?LëGIÁK KÉPZÉSE

Icpcqb kce _x _jù``g dcj_b_r`_l _ rāej_j_n`_ jcegliù`` gjjģ qxċr ? tùj_qxrùqmb qxċ`_l glbmimjb

rcjhcqąrkālw
2. U
3. iU
1... H
/.. L

Glbmijùq8 _ fģcpģkħpc cew hcjjckxģ rcjhcqąrkālw _x /... KU* _x gxxċp_ _ 2. U,

?* @ ?* A ?* B @* ? @* A @* B

A* ? A* @ A* B B* ? B* @ B* A

fģcpģkħ :: /... KU = gxxċjùkn_ :: 2. U



4. MODUL
az elektromág- 
neses indukció,  
a Váltakozó áram





taNÁRi ÚtmUtatÓ	 4. modul • AZ ELEKTROMÁGNESES INDUKCIÓ…	 75

DCHJCQXRCLBĢ IáNCQQáECI

Kompetenciakomponens /, cewqāe 0, cewqāe 1, cewqāe 2, cewqāe 3, cewqāe

Pclbqxcpcxģ iāncqqāe

F_jk_xiānxāq* `cqmpmjùq +

BcĶlgùjùq +

Felosztás +

Qmpiānxāq* qmpiānxģ mqxrùjwmxùq +

Fgcp_pafgisq mqxrùjwmxùq +

Imk`gl_rąt iāncqqāe

Ncpksrùjùq

T_pgùjùq +

Imk`glùjùq +

îqqxcq pāqxf_jk_x iānxāqc +

Bcqa_prcq+qxmpx_r iānxāqc + +

Bcbsirąt emlbmjimbùq

Kapcsolás

Tùj_qxrùq +

Dcjrārcjiānxāq +

Cjģpcjānģ iĎtcricxrcrāq

Tgqqx_jānģ iĎtcricxrcrāq +

Tùj_qxrċ iĎtcricxrcrāq +

JùlaiĎtcricxrcrāq +

It_lrmpmi +

Glbsirąt emlbmjimbùq

Igxùpùq +

Ùriċbmjùq +

?l_jċegùi iānxāqc + +

Qmpmx_rmi iānxāqc +

 


