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A MATEMATIKAI KOMPETENCIA FEJLESZTESE
MAS TANTARGYAK KERETEI KOZOTT

? k_rck_rgi_g imkncrclag_ kug r_Irapew_i icperey iDxDrrg dehjcoxragalci imlacnagehir cewpagxr _
k_rck_rgi_g imkncrclag_repEjer Ojr_julimg dehjcgxragg dgx_ik_g¢" imlacnagch_ &Tgbuimtgaf* 0..3" j +
nhu I* kugpagxr _x apglrerr iagxgaeci aq iancqgaeci dehjgbagapc aq dehjegxrferggaeape tml_rimxe gx_+
igpmb_jkg dmppugmi* isr_rugg cjgxkalwcei écjgggmp™_1 Agq_nc¢* 0. .1" Kewcjck ™ ctarcjatcj icjj ig j_iar_+
nunk.

Cx _xr hejehrgs Fmew _ ket r_Rripew_i icperey iDxDrry dehjegxrag gmpa b gq igckejrel icjj icxcjIEN i
_x ujr_julmg dehjecgxragg imlacnagc™ I kee® _rupmxmrr imkncrclag_imknmlclgci dehjcgxragar &/, gxuk+
jujogt gxtkmjugd 0, kel lwggaeg aq t_jeaxalhgaeg iDtericxreragd 1, ~cagjagt kapagt kapraicewgae tijrid
2, qxDtcecqdcj_b_r+ ag npm jak_kcemjbugd 3, pclbgxcpexaqt imk gl _rgtgragd 4, bebsirgt aq glbsirgt
iDtcricxrerag’, ? imlacnagc _j_nhal _bmrr _ dehjegxraq _j_nterd qrp_raeguh_gq & pr_jl<_q bgpciir dehjcgx+
rag™ kejw _ kg r_Irdpew_i icperey iDxDrrg dehjegxraglci cewa™ ialr gq qxglrc _x cewcbEj gx¢™_ tbFerg
dmpkuh_, Sew_lag_i _x ujr_julmg imlacnagc pagxc* Fmew _ ipgrgisq iagxqaeci* iancqgaeci cqera™cl
ipgrapgs kmpge Brujr dehjeaxragr adjoxeph _ji_jk_xlyg,

2 reptexaq qmpul _ jeedmBrmg > rellgt_jé _ kg r_Bripew_i icpereg iDxDrrg dehjcgxraq qrp_+
raequhul_i* kébagxepeglci rmtd” "¢ nmirmggrug * K hb cllci _j nhal _ ig j iarmrr grp_raeg  gxcpglr
tupF rc_ 1 t je I dehjegxrferg k_rck rgi_g imkncrclag_imknmlclqci* iagxqaeci ag iancqgaeci
pclbgxcpalci Dggxcujjarug_* gjjertc _x cxci F_raimlw dehjcgxragape _ji_jlk_q gqimjuxr_riqy ox_i_gxmi
ighcjDjage, Cxr iDtergel repkagxercqel keemjb_Ibé cewpagxr _ iagxgaeci agq iancqgaeci cpcbkalweg
dchjcgxragar jecetm™_ 1 qcearg r_Nrapew_i aq r_lrupewg r_pr_jk_i igtuj_gxrug * kugpagxr _ k_rck _rgi_g
imkncrclag_dmlrmg pagxar iancxg kmrgtuagcq ralwexgi dehjeogxragalci igbmjemxug_gg,

/, 2 KUQ R?LRUPEW?1 ICPCRCs ITXTRR RTPRALG DCHICQXRAQ
STRATEGIAJA ES MODSZEREI

? k_rck_rgi_g imkncrclag_ dehjcgxragalci ujr_jullmg imBacnagch_ gxepglr _ dehjegxrag h_t_gmjr _j_nqrp_t
raeguh__ r_pr_jk_q bgpcir dehjegxrag, ChIci _ dehjegxraqg qrp_raegul _i _ jalwcect fmew _ iagxgaecicr aq
iancqgaecicr _r_lgrugy cpuiml* _x cewa™ ialr gq dcjbmjemx_Ibc¢ r_Irupewg r_pr_jk_i dcjF_gxlujuqut_j*
_xmi iggkapraih or_j_iariqut_j dehjcgxriER ¢Aq_nc* 0. .19 L_ew 0. ..", Lwgjtult_jc* Ffmew _ kg r_Rrip+
ew_i icpercy 1DxDrrg dehjegxrag cqcra™cl cllci _qrp_raequl i _x _ji_jk x0q__ jeeadjoxcph™,

2 imph” "g isr_rugmi cpcbkalweyg _j_nhal _xml™_ 1 _xgqoqkceprt fmew _r_pr_jk_q bgpcir dehjcgxragt
gcjag_i _~"_ 0 _xcqer cl ewmpgarf_r¢ kce _ iagxgaeci* iancqgaeci dehjgbagct £ dehjcgxragr keedcjcjg
ew_impyquee_j* iDtecricxereqel* aq repkagxercgel  keedcjcjg gaqimjuxr_riqy ox_i_ox>_1 taecxxEi,
HcjcIrgq dehjeaxrg £ rag ag_i _rr¢j _ npmep_krcj pckajferg® _kejw™cl _ dehjcgxrag Fmggx_~ " gbgax_iml
art jeFergjce Ferclre D™ ~gxDp qmpp_ icpEj, ? F_rig t_jcogxalhgaear 1Dtcjy* ¥ sew I xmil_i _ iagxga+
eci Ici* iancqgaeci Ici _ dehjcgxrage cewgxeppe D™ r_Iripew™ 1 nupFsx_kmg_ 1 dmjwi,

? k_rck_rgi_gimkncrclag_dehjegxragpe igtaj_gxrmrr imkenmiclgeg* iagxgaecy aq iancqgaecy i DxDrr
gxtkmqg _j_ntcrd dnlrmgqUieE* EN, ipgrgiisq iagxgae aq iancqgae t_1* kejwei cqera™cl _ iipgrapgs kmpge 1+
rujr dehjcgxrag jurgxgi adjoxcphlci, ? ipgrapgs kmpgeIrujr dehjegxrag _j_ncjtc _x* fmew kcef _rupmxxsi _
iagxgae* iancqgae cjapc Ibg* mnrglkujoq axg Irhart ag _ dehjcgxragr kkglbcl r_Isjc cqera™cl _bbge dmjwr_rhsi*
_kae cxr _qgxglrer cj Ick apg* t_ew jee_ju” ~gq cjaeed kcee Ick iDxcjarg ¢Aq_nc*0..19L_ewO0...",
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? ipgrapgs kmpge Irujr dehjegxrag cjgdejrarcjc* fmew qucprC| jcechC| dehjcgxre Ibg 1agxgae* iancg+
gae dchjgbaqg dmjw_k_r_g* gjjerte dchjcrrqaeg gxglrci* &g cxci 1DXEj gq cjggamp™_1 _x mnrgkujgq dehjerrgae
gxglrhc, Cxcicl igtEj repkagxercacl gxEigae t 1 ipyrapys kmpicIrijr kapgegxiDxDipe gt _kejweiicj
_ iagxqae* iancqgae dchgbagc Iwmkml iDterferg aq _ dehjeoxraq _irsujyq dcj_b_r g keef ropmxF _réi,
? k_rck rgi_g imkncrclag_ igckejr imknmlclqeg cqera™cl cxci _ dcjrarcjci ag_i pagx cl _bmrt
r_i* 1afulw imknmlclq detjgbagalei dejrapiancxaget gjjerte _ keedcjcjg kapgeaxibDxDi igdchjcgxrage
rmtu” g isr_rugmi rgealwcjlc

Kglbexci ~gj iDtericxgi* fmew _ k_rck _rgi g imkncerclag_ kg r_Irapew_i~ 1 t_j¢ dchjcgxrat
gapc cjgggmp™_ 1 mjw_1 |mkncrclag_|mknmlclqcicr icjj igtuj_gxr_Isli*_kcjwei dehjegxrage fmagx_ "
gbg1* jcFergjce ceagx r_latcl icpegxrEj  rd™ ™ r_Irtpew™ 1 gq dmjwr_rf_r¢, ? dehjcgxragy npmep_k i gbmj+
emxtg_ gmpul Kewcjckc icjj tchIELi _xr qqf fmew kcjw iagxgaecipct iancqgaecipc t I i kup _
i pyrapgs kmpge Irajr dehjegxragr geearg cax iDxDi,

TaeEj _ dehjcoxrag gxukup_ jeeichtexd™™ gqimjuxr_riqy gx_i_oxmi keef _rupmxig_ gq dmlrmg gxchk+
nmlr Fggxcl _x cewcq iagxgaeci* iancqgaeci dehjcoxrferggaeg cgajwey Ik kglbel ggimjuxr_| rqu ncpyct
bsq™ 1 _xmlmg_i* cxapr _ dechjcaxraqy npmep_kmr ajerimpdEeegel icjj ig_j_iar_Ng, ? jeerD™™ iagxgae*
iancqgae cqera™cl _ dehjegxragg dej_b_rmi xDkar cew+iar gqimjuxr_rugg gx_i_gx~_1 icjj kecemjb_Ig* cx
_xml™_ 1 Ick hcjclry _xr* fmew _x _bmrrgx_i_gxémi® taeapc kgllbcl r_Isj¢ cjapy _ igtul_rmq dchjcrrgaeq
gxglrertaq _x gq cjgdmpbsjf_r* fmew h¢ Bafulw r_lIsjc kup _gx_i_gxémi" jexupug_ cjgrr keedcjcjg gxglrer
ap cj, Cxapr kglbel ggimjuxr_ruqg gx_i_gx _1 emlbmjIshi icjj _x urj_emgluj jalwcecqel j_qq_~"_1 &q
jalwcecqcl ewmpg_~~_ I dehjgbgi dehjcaxragg ged wegpe ga,

0, ? DCHICOXRAQPC K2T?QMJIR IMIKNCRCLAG? IMKNMLCLQCI
EQIMJIUXR?RUQE QX 21 2QXM1 4Q 1ANCQQAEAQMNMPRM I QXCPGLR

?x/,rujux_r 1 _ k_rek_rgi_g imkncrclag_ kg r_Irapew_i~_1 t_jc dehjegxragpe h_t_gmjr iagxgaecyr
ag iancqgaecyr "~ ¢j_aqxcknmlr ¢j reighrER Or* fmew _x Ojr_julmg dehjcgxragg imlacnage™ 1 gq gxepenjg
gaqimjuxr_rugg ox_i_oxmi~_0 & 2*3 6,*7 /0, atdmjw_K" kcjw iagxqaeci* iancqqaeci dchjcoxrage rhlgi
_ jeeaajoxcph™ Ici* gjjerte mibF_ré kcee _ delr pagxjerexerr dejrarcjci dkcedcjcjg ew_impgqueE* iDter+
icxereq detjegxragt jefergjce D™ r_Irtpew™ 1 nupFsx_kmg_ 1" kcjjerr, 2 ro™jux_r _xr gq ksr_rh_* fmew
_x cewcq imkncrclag_imknmlclgci cqera™cl kcjw ggimjoxr_ruqg gx_i_gxmi~_1 icjj _x urj_emgluj
jalwcecqcl ewmpg >~ 1 4E™ xurj_emql i kcedcjcjgel &U™ gjjerte _x urj_emqluj jalweecacl j_qq >~ 1
§J" dehjgbgi dchjcgxragapc emlbmjisli,

?rujux_rr_pr_jk_rcpkagxercqel ag_ih t gj r* kejwer k_rck _rgi_gr_Irept+agr_1_Iw_edchjcoxrg*
gijerte gx_i kebaxepr_lggx_iaprgi ~ctmluqut_j jcfer taejcecqarcly,

1. tablazat: ? k_rck_rgi_g imkncrclag_ kugr_Irapew i icperey i DxDrrg dehjcgxragpe h_t_gmjr imknmiclqcy
ggaimjuxr_ruqg gx_i_gxmi aq iancqgaeagmnmprmi gxcpglr

Szamlalas u*J J

Szamolas u+J J -
Kcl Iwygaeq iDtcricxrerag u*J J -
T_jégxalhgaeq iDtericxrerag E E*U E*U*J
@cagjag kapag u+J J -
Kapraicewgae tujriq U*J J -
QxDtcecqdcj_b_r+kcemjbiq U+ J J -
Npm™jak_kcemjbug E E*U E*U*J
Pclbgxcpexaq E*U E*U*J uJ
Imk gl _rytgrag E*U E*U*J u+J
Bcbsirgt iDtericxrerag E*U E*U*J E*U*J

Glbsirgt iDtcricxrerag E*U E*U*J E*U*J
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? ruTjux_r rEipbxgt fmew _ K _rck_rgi g imkncrclag_ dehjcgxragapc iagxEjg npmep kmi™ |
iickejrcl icxcjclbg imknmlclgci cew pagxc* kgllr najbusj _ gxukjujugt gxukmjugt kel Iwggaeg
iDtcricxreragt _ ~cagjagt kapagt kapraicewgaetujrugt  gxDtcecqdcj_b_r+kcemjbig cpgacl k_rek rgi_+
gncagKisq_i, Cxci lci _ 1agxqaeci Ici* iancqgaeci Ici _ dehjegxrage _ k_rek_rgi_r_lgrug ¥ _ewmku 1+
wmg _j_ndcj_b_r giDxar_prmxgi*aq ~up _ji_jk_xugsi cqerclialr kagr_Irdpew_i~_ 1 gq qxE igaecq cxct
ilci _dcj_b_rmil_i _kuogr pr jk _§i_jt j¢ kcehcjclarage gq cewaprcjkkhcl _ k_rck_rgir gbaxg _
ncb_ecesqmi ag _r_Isjci gxukup_cew_pulr,

Lck tajcrjcl* fmew £_ cxciicj _ iagxgaeciicj* 1ancqgaeciicj “upkgjwel npmTjak_ t I* _ Kkug
r_Irapew rr_Rgré ogx_ir_DBop _xmll_j _ Kk rck rgiur gjjertc _ k_rck_rgi_ gx_imq imjjaeur ckjcecrgt
_iglci cxr kce icjjerr tmjl_r_lar_Dg -, Cxapr cxcilci _ iagxgaeci Ici* 1dncqgaecilci _ kuog r_I+
rupew_i~_ I t_j¢ dehjeaxrage ~ ~upkeel lwgpe gq gxEdgaecq jel e~ aq_i tggxmlwj_e gxhi icperci iDxDrr
kmxmeF_r* aq dgjce _x cjad gaqimjuxr_raqg gx_i_gx>_1 jcFer F_rugmg, Cxr iDtergel cocrjce _ jalweecqcl
i_qq ~"_1F j bcigxukup__bF rci _dcjxupicxr_rugr gceardg* dehjecgxrg dej_b_rmi,

Lafulw kug imknerclag_imknmlclgt kglr najbusj _ t_jéoqxalhgaeg iDtericxrerag t_ew  npm™+
jak_kcemjbug ji_jk_xug_sew_ I gxglral _ k_rck rgi_gemlbmjimbug™_ 1 _ jcehcjjckxd™~* bc cxci
cewErr_j _ emlbmjimbug mjw_I _j ncjckey _kcjwei kglbel r_Rrapew™ 1 hcjclrggcl e xb_eqrf rhui
_r_1_lw_e+dcjbmjemxuq kcbgxcpegrt exapr dehjcqxragEd kg rapew_i_r r_Bar¢ gx_ir_Bupmi gxukup_
19 gxatcgcl tjj_jr dej_b_r jeFer, Kglbiar repEjer hejjckexghcr fmew _x _ji_jk_xUq aq sew _ dehjcoxrag
jeFerggaecy gq _ kagmbgi aq £ plk<_bgi gqimjixr_ragy ncpgcbsg™ 1 cewpe ~gtEjlci* _ jalwcecqel ewmpt
g~ "_1f j bci kejjerr _x arj_emg dehjgbagh* k_hb _jallwcecqcl j gq_ "~ I £ j ber Isjcil _igq _bf +
rshi gjwel hcjjcehdej b _rmi _r,

TaeEj _igckejrel icxcjclbg imknmlclgci £ pk_bgi agmnmprh * _ pclbgxcpexags imk gl _rgtgrogk
t j_kolr _bcbsirgt ag glbsirgt iDtericxrerag mjw_1 Qjr_julmg iagxgaecicrt iancqgaecicr r_pr_jk_x*
_kcjwei Ickag_ i 1EjDITDxgr_Iropew_i~_1I*F_Ick _ kglbcl 1 _ngajer gxtkmq repEjeral gqew_ip 1
gxE igaecqci* dehjcrrgaeEd _x ghrcjjecirsg dmlrmg hejjckxghe, Cxapr exci bei _ imknmiclqci Ici _ dejcgx+
ragc gxglrc kglbcl r_Rrupew™ 1 jcfcrgaecqt h¢jjefer _ dehjegxrg dej_b_rmi “cgjjegxragalci* gjjertc
dehjegxrag F_raimlwqueuld i _x cqdjwey _x cewcqr_lrupew_i~ I Ick _xmImg_i 6Ag n¢*0..1",

? qxukmg* h¢j bmiskcelrujr igqgapjerg cjgxkalw ag cpcbkalw _xml™_ 1 jefergta rcoxgt fmew cxct
ilci _iagxgaeci Ici* iancggaeci Ici _ dehjegxragape tgogxmlwj_e DI Iwc™~cl bmjemxxs i ig dchjcgxrg
dej_b_rgmpmi_r, ? laew imknmlclqdmlrmgque_ &q _ dchjegxraq iagapjery kee_j_nmxmrrque_ _j_nhal _ Kugq
r_Irtpew_i icperey iDxDrrg detjegxragpe cjgggmp™ 1 pclbgxcpexaqt imk gl _rgtgrugt bebsirgt ag glbsi+
rat iDtcricxreraq iagxgaecyr iancqgaecyr h_ t_gmjhsi* cxapr cxcicr _ iDtericxd nmir™ 1 pagxjercge™cll
9q cksr_risi,

1, ? PCLBQXCPCXG 4Q IMK@L?RiT 1ANCQQAE* ? BCBSIRST
40 6LBSIRST EMLBMJIMBUQ DCHICQXRCLBG P&QX 1 ANCQQAECS

Kglr _pp_ kup sr_jrshi* _ pclbgxcpexagt imke™gl_rgtgrag* gjjerte _ bebsirgt ag gIbsirgt emlbmjimbug
dchjgbagatcj* dehjegxragatcj i _nagmj_r™_ 1 gxukmg k_ew_p Iwcjth ns™jgidagc gqkepr, ? iDtericxgi~cl _
laew iancqgaeagmnmpr pDtgb ~chkesr_rug_ qmpul cxcipe rak_gximbs1i* be _ gmidajc pagxiagxgae* pagx+
iancqgae pagxjereq jegpug_ Ick jefer _ imlacnagc dcj_b r *cx keer_jujf_r¢ _x gbaxcrr ns~jgitagci~_1,

2 laew imkncrclag_imknmlclqdehjcaxragpe h_t_gmjr Dggxcrctggr 0, ri™jux_rdmej_jh_Dagxc, ? ru™+
jux_r 1 _ imknmlclgcicr _ iancqgaeisr_ruq aq +dchjcgxrag £ x_g gx_igpmb_jku™_1 gxmiugmg replkgt
Imjcegur iDtertc _ pelbaxcpexg iancqgae* imk gl _rgt iancqgae* bebsirgt emlbmjimbig* glbsirgt emlbmjimbug agh+
gx_t_i _j_rrgmpmjrsi dcj, ?x cjgxg ru”jux_rfmx ¥ _gmljc_IdcjrENrerrEd _xr gt fmew _x cewcq iagxgaeci*
iancqgaeci dehjegxragar kejw ggimjuxr_ruqg gx_i_gxmi~_I* gjjerte kgjwel 1ancggaeh r_Isjéi gxuklp_
h t_qmjhsi &E8 _x Urj_emqluj jalwcecqcl ewmpg > I F_j_bci* Us urj_emq Erck™cl F_j_bci* J8 _x urj_+
emglujjalwcecqcl j_qq >~ 1 £ j_bci', ?xsre™ “gaxcknmlmi ~¢j kglb _ laew iancqgaercpEjercl ~cjEj
gmidajc thjrmx_r cjgdmpbsj* _ dchjcqxraq £ _legEjw g refur Ickag_ i gqimjuxr_rtggox_i_gxmBialr £ _Ick _

?rutjux_rr_pr_jk_grrggaq_i h t gj_rt kejwer k_reck_rgi_g aq gx_ikcbaxepr_lggx_iaprgi ~ctm+
luqut_j gxEigaecq keetyr_rlgt gjjerte jefer taejcecqarcly,
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2. tablazat: ? pclbgxcpexg agq imk gl _rat idncqgae* t_j_kglr _bcbsirgt agglbsirgt emlbmjimbug dehjcgxrelbg
imkanmlIclqcg ggimjuxr_ruqg gx_i_gxmi aq iancqqaeqxglrci gxepglr

Pclbgxcpexg iancqgae

F_jk_xianxag+ cqmpmjig E*U E*U*J uJ
BcK 1gdjug E E*U E*U*J
Felosztas ErU*J U+ J J
Qmpianxag* qmpi anxg maxrijwmxug E*U*J u*J J
Fqcp_paFyi sq mgxrijwmxug E E*U E*U*J
Imk gl _rgt iancqqae

Nepksrujug U+ J J -

T _poojug E*U E*U*J ud
Ik g B Ujlg E*U E* Ut J UrJ
Togxeq pagxF_jk_x ianxagc E E*U E*U*J
Bcga_preg+axmpx_r ianxaqe E*U E*U*J ud
Bcbsirgt emlbmjimbug

Kapcsolas urd J -
TUj_qxriq E*U E*U*J uJ
Dcjrarcjianxag - E*U E*U*J
Cjgpcjang iDtcricxrerag ud J -
Tgqgx_jang iDtcricxrerag E*U E*UtJ U+ J
Tuj_gxr¢ iDtericxrerag E*U E*U*J u+J
JulaiDtericxreraq E*U E*U*J U*J
It_Irmpmi - E*U E*U*J
cIbsirgt emlbmjimbug

1 gxUpag E*U E*UtJ u+J
Uricbmjig E E*U E*U*J
21 _jcegui ianxaqe E*U E*U*J ud
Qmpmx_rmi 1anxaqc E E*U E*U*J

? pclbgxcpexg iancqgae 4L_ew 0. .1" k_rck rgi_g _j nhur _ F jk_xmii_j agpcjlagcii_j i_nagm+
j_rmq Khtcjcrci 1ancxgi* _ iancqgae dehjegxrage _xml ™1 repkagxercgel Ick exci Ici _ Khtcjerci Ici
_ kecer_lgruqur ag ew_impmjr_ragur hejelrgt £ Ick _x cxcipe anEjg emlbmjimbugy gakti 1EjDITDxg
r pr_jk_iml t_j¢ _ji_jk xaqur, ? ra7jux_r>_ 1 jurf r¢ pagxiancogaeci iDxEj  F jk_xianxags ~cgm+
pmjugt gjjertc _beK Bgujog jeehm™> 1 _dme_jmkig_j_iaruqq_j i_nagmj_r~_I KhibDbrcrferd najbusj bmjemi
iDxDq rsj_tbmlque_g _j nhdl £ jk_xmi _jimruqur kce lctexagar t_ew bmjemil i _bmrr £ jk_xmi~_
t_j¢ ~cqmpmjuqart gjjerte dme_jlk_i _bmrr rsj_tbmlIquemi dcjF_gxBujuqut_j rDpralg nmlirmg kcef_ropm+
xuqur iapFerhEi, ? qmpianxaqaq _ Fycp_paFgisqmaxrujwmxig _ bmjemi iDxDrrg tggxmlwmi _j_nhul rDpralg
pclbcxagpe anEj* _ gmpianxaq cewbghke Ixgcq pelbexagr gbgampt kel lwggaeq gmp* r_pr_jk_xuog qmp™ _
Focp_pafyiisq mxrujwmxtig ncbge cjlie_x¢ qrps irEpuiE pe lbexagr gealwcj,

? imk gl _rat iancqgae ¢Ag_nct 0..19 L_ew 0..2" k_rck _rgi_g Furrcpa™cl _ imkgl_rmpgi_g
khtcjcrci ujjl_i* bc _ 1ancqgaedchjcgxraq grr gck cxci i _ rsb_rmggruqurt ew_impjuqur hejelrgt £ _Ick
_ kecedcjcjg emlbmjimbugy khtcjerci* £ jk_xianxagy _jempgrksami ambipar r_pr_jk_iml t_jc _ji_+
jl_xuqar, ? dejgmpmjr pagxiancqgaeci iDxEj _ ncpksrujug _bmrr £ jk_x cjckeglci qmp™_ pclbexagart
_t_pgujug _bmrr T jk_x"¢j kcef rupmxmrr cjckgxUKE pclbexcrr pagxf jlk_xmi  igtlj_gxrugurt
imkglujug ncbge _bmrr F jk x"¢j kcef rupmxmrr cjckgxUKE* bc Ick pclbexcrr pagxf jlk_xmi
igtuj_gxragur hejelrg, ?x Dagxeq pagxF_jk_x ianxaqe £ gmljc _ imk glujugfmx* bc _x Dggxcq jefert
gaecq cjckaxukE pagxF_jk_xr igicjj tuj_gxr_lg* _ Bcga_pregraxmpx_r ianxage qmpul ncbge iar  jk_x
cjckey™gj icjj pclbexerr cjcknupmi_r ig_j_iar_Hy,
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? bcbsirgt emlbmjimbug ¢Tgbuimtgaf* 0..090..2" K_rck rgi_g _j nh_ ij_qgxgisq jmegi_* bc _
dehjeaxrag gmpul grr gck jmegi_r_Barugpcj €1 gx¢, ? dejgmpmjr pagx iancggaeci Fupmk agmnmprmr iancxIci,
?xcjggagmnmpr™__ iartujrmxcq khtcjercir_prmxl_i*_i_nagmjug_x ag~+_tuj_ogxrug_ t ew-aq_ t ew,’
t ew= _dcjrarcjianxaq_ f ,,* ¥imp-aq_x _iimpaqag_i _iimp,*F - lwcjtgcjckei _ji_jk_xuqut_j
iancxferg Dagxererr kmlb_rmi aprcjkexagar gealwjg, ? kugmbgi agmnmpr _ iDtcricxreragei agmnmprh_*
cxci iDxEj _x cjgpcjang aq _ tgggx_jang iDtericxrcrag cew_pulr _ dcjrarcjianxaq khtcjcrar £ gxBujh_*
bc_xcjgd _x cjgr_e kcecpgaaragatcj* _ kgmbgi ncbge x srér_er_e_bugut_j, ? julaiDtericxrerag kaup
iar dcjrarcjeq Ujjarigp_ anEj* _fmj _x cjgg Ujjartg srér_ehaq _ kugmbgi Ujjartg cjgr_eh_ xmlmg, ? tuj_gxré
iDtcricxreraq cl _ thj_gxrig Khtcjcre gxepencj* _x cewgi r_e Ujjartql™¢j t_ewr_e_buqd™¢j icjj _ kuqgi
r_ep_iDtcricxrerly, ? it _Irmpmidcj b r o 1 kglbcl-ag_ t 1 mjw_I- Iwcjtg gakti_r agq gxglm+
nimaikat kell alkalmazni.

?xglbsirgtemlbmjimbugéAg_nct0..1" Kk _rck_rgi_gFurrcpe _gx_~ujwdcjggkecpagaqgx_~ujw_jimrug,
? dehjegxrag jallweec grr qckk _ K _rek_rgi_g kebaxepei r_lgrug * £ Ick _ gx_"ujwdcjogkcpag ag gx_~ ujwt
_jimrug Khtcjcralci ew_impjug_ amBiaparr_pr_jk_iml, Najbusj _xc™~c _agmnmpr™_r_prmx¢ imkncrcl+

i_isiirmhug- dcj_b_r, ?x Uricbmjug im0 ipar najbtiml dejygkcepr khtcjer _ji_jk_xuqur hcjclrg Eh ™
imbipar cqcr cl, ?x _1_jcequi i1anxagc _ imlipar najbut j “cksr_rmrr 1_nagmj_r dcjygkcpagapc aq
rmtd™ g _ji_jk_x0qup_ anEj* _ gmpmx_rmi ianxagafex ncbge 1afulw cjck _j_ntdal _ gmpmx_r Khtcjcrg
gx_ujwal_i dejogkepage ag clhci _j_nhdl rmtd™ g cjckeid cjgujjarti_ gxE igaecq,

2 laew imkncrclag_imknmlclq pDtgb hejjckxage ksr_rh * fmew kglbcewgi iagxqae* iancqgae
_j_nhtr k_rck_rgi_g grpsirEpui 1ancxgi* bc _ncb_ecesql i Ick k_rck_rgi_gr_Rripewyr pr jk_+
iml taexcrr dehjcqxragqfex lglag gxEigaec _ FurrapgrpsirEpti _j_nmg " ggkcperape, ? dehjegxrg npmet
p_kmi dcjanaragallci kajwe™ > keeapragar _xml™_1 qeegrferg _ i_nagmjcbé k_rck_rgi g rak_iDpDi* _
dejF_axBujr k_rck_rgi_g qrpsirEpui aremlbmjug_, ? r_Isjcil_i ncbye _ iancqgaeci Furrcpacl Ujjc
k_rck_rgi_g qrpsirEpui_r gckkgianncl Ick icjj gqkeplgEi* _ kg r_Irapew_i~_ 1 rDpral dehjcgx+
raq gmpul _xmi_r Ickag_i fmew Ick icjj kecer_lar_I¢* f Ick kce qck icjj cKkjarcly, ?  jk_xmi*
pcjuagci* _ imk< gl _rmpgi_* _jmegi_* _gx_"ujwdcjgglkcpaq ag gx_Tujw_ji_jk_xuqr_Barug_*ew_Empmjr_ruq_

k_rck_rgi_r_lgrugdej b r

2, ? KUQ R?LRUPEW?1 1CPCRC: ITXTRRG DCHICQXREQ R?PR?JIKG &4Q
QXCPTCX&Qs 14aPBAQCs

?k_rck_rgi_gimkncrclag_dehjcgxre lbg imknmiclgcycjtgjcegecl gmidajer_pr_jmkk_jkhiDbrerfergi*
rcfur gmidajec Ick k_rck_rgi_g iDplwexer™cl gq dehjcgxrfergi, ?x gqimj_g* r_Rripewy icperci iDxDrr
rDpralg imkancrclag_dehjcoxrag jeFerggaecyr _xml™ 1 impjarmxx_ _x* fmew _ t_j¢™_I cpcbhkalwr seapd*
rcfur keedcjcjg ew_impyqueE* iDtcricxeregt jefergjce  x ceagx r_latpe cjmaxrmrr dehjcgxrag ag_ i mjw_ I
r_Irupew_ i~ _1 jcfergaecq* kcjweilci r_1_Rw et 1 togxmlwj_e ew_ip_I ag cewcljcrcqcl dmpbsj+
1_i cjg _ iancggaedchjcoxrg dcj_b_rmi ~cgjjegxragape _ji_jk_gq_lw_epagxci, Cx _dcjrarcj  k _rck_rgi g
imkncrclag_ 1afullw imknmlclqc écjgggmp™ 1 _ pclbgxcpexag imk gl _rgtgrig* gjjertc _ bebsirgt ag
glbsirgt iDtcricxrerag’ cqcra™cl D™~ r_Iripew™_1 gq rejicgEjt kae kaig imknmlclgci &iEjDIDgcI
_x cpgqc” el k_rck_rgi_gncagKisq iagxgaeci* iancggaeci cqcra cl aq_i cewcq r_lrupew_i cewcq
rak_iDpcy ji_jk_q_i gjwcl ficjjceh dehjcgxragpe,

? k_rck_rgi_gimkncrclag_igckejrel dehjcgxre lbg imknmlclqcgaq _ dehjcgxragpe _ji_jlk_gr_Rrup+
ew_1 1DxDrrgjcfergaecq keedejcjrerageicr 1, ratjux_r>_ 1 dmej_jrsi Dagxe, ? ra~jux_raq_i _x/, r0”joux_r+
> 1 kaup keehejDjr dehjegxragy nepgcbsamip_ b keer_Iripew_i_rfagag_i mjw_Imi_r_kcjwei _Iw_ed”™
_ impu~ g iancqgaedchjcaxrg iggapjcrei r_n_gxr_j_r_g _j_nhul I_ew t_jcgxalhgaeecj ~cgjjcqxrferg _
kecedcjcjg kel Iwygaeh agq kgl ggaeh dehjcgxrg dej_b_r, 2 ra~jux_r~_ I cewtcew imkncrclag_imknmliclg+
Fex aqoqimjuxr_roggox_i_oqxFmxrD> > r_Irlpewgqr_prmxgi* cx tuj_gxruggjcFerggaecicrhcjcr, 2 impu™ ~g_i+
S 1 xml™_ 1 kopsr_jrshi_pp * fmew _dchjcaxraq € raimlw_~~*F_nupFsx_kmg_1 D> r_Irdpew™_1 (q

=1 dehjegxrelg,
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3. tablazat: ? k_rck _rgi_g imkncrclag_ igtuj_gxrmrr imknmiclqcglci dehjcgxragape h t_gmjr ggimjuxr_ruqg
ox_i_gxmi aqr_Rrupew_i

alcitxclctrcaflgi_*
rcplkagxcerggkcper*
rcqr Ictcjaq
alcitxclctrcaflgi_*
rcplkagxcerggkcpert
rcgr Ictcjaq
alcitxclc* rcaflgi_*
rcplkagxcerggkceper*
rcgr Ictcjaq
alcitxclc* rcaFlgi _*
rcplkagxcerggkcpert
rcar Ictcjaq
rcaflgi_*
rcplkagxcerggkcpert
rcgr Ictcjaq
rcaflgi_*
rcplkagxcerggkceper*
rcgr Ictcjaq
rcaflgn_* — _
rcplkagxcrygkcper

Szamlalas

Szamolas

Kcl Iwggaeq iDtcricxrerag

“gmjceq_* Kxgi _*
dDjbp_hx* Taky_*
rDpralcjck

“gmjceq_* Kxgi _*
dDjbp_ix* Takyg_*
rDpralcjck

T_jcaxalhgaey
iDtcricxrerag

@cagjaq* kapag

Kapraicewgaetujrug

QxDtcecqdcj_b_r+kcemjbug

Npm™jak_kcemjbug

“gmjceg_* Kxqi _*
dDjbp_fix* iakyg_*
rDprallcjck

rcafFlgi_*
rcplkagxcrggkcper

“gmjceq_* Kxgi_*
dDjbp_hx* iakyg_*
rDpralcjck

Pclbgxcpexaq

Imk gl _rgtgrug

“gmjceg * Kxgi_*
dDjbp_hx* iakg_*
k_ew_ptrbpralcjck
“gmjceq_* Kxgi_*
dDjbp_ix* iakyg_*
k_ew ptrbpralcjck

k_ew_ptrcaflgi_*
rcplkagxcrygkcper

k_ew_ptrcaflgi_*
rcpkagxcerggkeper

“gmjceq * Kxgi_*
dDjbp_hx* iakg *
k_ew ptrbpralcjck
“gmjceq_* Kxqi_*
dDjbp_hx* iakg *
k_ew ptrbpralcjck

Bcbsirgt iDtcricxrerag

6lbsirgt iDtcricxrerag

“gmjceq * Kxgi _*
dDjbp_hx* iaky_*
k_ew ptrbpralcjck
“gmjceg * Kxgi_*
djbp_hx iaky *
k_ew ptrbpralcjck

k_ew_ptrcaflgi_*
rcpkagxerggkeper

k_ew p*rcaflgi_*
rcplkagxcrygkeper

“gmjceq * Kxgi_*
dbjbp_hx* iaky *
k_ew ptrbpralcjck
“gmjceq * Kxgi_*
djbp_hx iakg *
k_ew ptrbpralcjck

Kgtcj _ k rck rgi_g imkncrclag_ imknmlclqcy jeegliu™"

_ repkagxerrsbmiktlwg rapew_i

iagxgaecqtcj aq iancqgaecgtcj ksr rl_i pmimlquemrt cxapr aprferg* fmew _ ra~jux_r~_1 dcjgmpmjr
r_Dropew_i 0 _ewn™> pagxc gq ¢ >c _ iDp c r_prmxgi, Sew_ I _iimp _ rcpkagxcrrsbmkulwg rupew_i*
iEjDIDgcl _ Kxgi_*iakyg_ tggxmlwj_e iigq ¢p_gxik_ aqckejjerr xqEdmjrr_1_Iw_ e Ick kglbge icbtex
iancqgaedchjcgxraglci, ? impd™ ¢ iancqgaedchjcoxrg iagapjcrci r_n_gxr_j r g _xr ksr_rhti* fmew _ ~gmjc+
eq *dDjbp_hxt qgr _ skl r_Irupew_i ék_ew ptrDpralcjck’ gmigxmp pse_jk_q >~ icpercicr ighijl_i
iancqgaedchjcaxrg dcj_b_rmi ~cgjjcgxragape,

2 dehjegxraq icperaEjgxmjedjer_Iripew i igcjDjagesrul igicjjtoj _oxr_Isli_xmi_r_rak_iDpDicr*
r pr_jk_i_rt_kcjwcifox _dehjegxrg dcj_b_rmi_r i_nagmjisi, Cppc _aajp_mjw_I rak_iDpDi _ji_jk_q_i*
_kcjwei tggxmlIwj_e 1_ewn™ " rephebejlkehci* rD™ ™ r_Barug cpull gq gqmpp_ icpEjlci*sew x cxciFex iagxEjr
dcj_ b mi D™ ji_jmkk_joqF _oxBujF _reijegxBci*sew I _iimp _r_pr_jk_i B ¢jydcjgbaxagqe Ick jegx
cpgjrererr, Aajgxeph* £ igtuj_gxrmrr rake_iDpDi cewcljercqel Fejwexicblci cj _r_ lat _lw ed” I
kepr gew kcemjbF ré¢ _x gqt fmew _ dehjegxragpe keedcjcjg ew_impyquee_j icpEjhDI qmp* cqcrjce X ceagx
r_latcr urdmet

? iancqgaedchjcgxrg dcj_b_rmi “cgjjegxrage gmpul kcee icjj £ rupmxIshi _xmi _ji_jk_xuqul_i
fcjwar aq kebhir gg, CHEci impjurh_Ojr_ju™_ 1 _r_1_Iw_e tygxmlwj_emq xqEdmjrquie_* gjjcrtc _ r_lkclcr



"

gxcpglry F_j_bug ialwgxepe, Cxapr _ 1agxgaet+ aq iancqgaedchjcgxrg dej_b_rmi cjtaexagar Eew icjj Erct
kexIENi* fmew _x cxciicj rDpralg dmej_jimxuq jeedcjhc™> r_Répulialr 3+/. ncpacr tcewcl gealwc,
Kae sew gq gxtkmjIs i icjj _xx_j* fmew _ dchjcgxragpc ag_i _iimp gxtul ¥ _rsli kcedcjcjg kel lwggaeh
gogr: ¥ _r_1_lw_e cewcq pagxcyr jepDtgbariE i* gxEigae cqcral cjf _ewisi,

? bDlrag Iwgjtal Ick iDlIwh* bc _ k rck rgi g imkncrclag_ jcedmlrmg > EN, ipgroisq
iagxgaecy* iancqgaecy cqera™cl exci _ kebmagragmi cjicpEjFererjchei, 2x_x _ 1afulw ipgrgisq iagxgae
dehjcgxragar dmBrmg >~ 0§ icjj reighrclERT* kglr _ r 1 _Iw_e k_p_bair_j_I* cjgpc cjreptexcrr Erck+
~cl rDpralg dcjbmjemxuqar, F_ cxcicr _ iagxqaecicrt iancqgaecicr ipgrapyskmpgelrujr kébaxeped icj
_xmnrgkujgq F_oxBujf_réque gxglrhapc igtulhsi dehjegxrelgt i imp cFfex bgddepe lagujrt cewallpe gx_~mrr
dehjcgxrag gxE i gaecq,

TaeEj kcercptexclbgi agq igomjemx_Ibci _ r_pr_jk_q bgpcir cewcq cgerci~cl ipgrapys kmpgt
clrujr dehjegxraq aajh_gr gxmjedjc coxibxDi g, ? dehjegxragfex Gjr_ju™_1 Drdajc cqxibx jeFer gxEigaecy,
2 r_lupg iaxgiDlwt kglbel cqer™cl cjiagxarclbg* _ ncb_ecesgmi ¢~ ¢j yqkepfergi kee _ dehjcgxrag
imlacnagchurt kebgxepegrt gjjerte ¢ el r_jujiui kee _x _ji_jlk_xugp_h t_gmjrdcj_b_rmi_r, ?x apraicjg
caxiDxDi kglb_xml iagxgaeci aq iancqgaeci cqera™cl gxEigaecqci* _kcjweipe _ deijcgxrag adjtujrmxcy
anEjlci* _x x _kcjwci dehjcrrgaear rD” ~a+ictaq a pclbgxepegel apraicjly icjj, R_Isjey ksli_dExcr+
pc Ick kglbel iagxgaet iancqgae detjegxragafox t_ 1 gxEigaet kgtcj cewcq cqerci“cl _x cewa ialr
1q keejctg r_1_Iw_emi* ksli_dExcrci gq hej F_gxB0jF _rei, Qneagjog coxiDxDi aq_i Bafulw iagxgae
cqera™cl mDfcrlci qx¢™_* cxci cewpagxr _ r_lupy gxckijajreragrt kogpagxr _ r_Isjey kslhiur geeargi,
TaeEj _dehjgbagy ksr_ré  ipgrapgs kmpge Irujr iagxgae+ aq iancqgaedehjcgxraq 1ajiEjbxFererjcl icjjaict
clIci qcegrqaeatcj iDterferg lwmkml _ dehjgbag kelere ag £ _rupmxF_réi kee  Furp_jetg dehjcgxragg
feladatok.

DCIF?QXLUJR (PMB?JMK

A, Lckalwy Coxrep aq Qmikkd g Xgsxq_60. .78 ? K_rck_rgi_gr_Irupew fcjwxere aq dehjegxragg dej_b_r g,

Agq_nc @clg 0. .1'8 ? iancqgaeci dchjgbaqe ag gqimj_g dchjegxrage, 2?11 _bakyg g 19 bct @sb_ncar,

Agaimg Ag_~_agBm gHulmgé0. ./"8 K _rck_rgi_g Ictcjag, 618 @urfmpw Xmjrul &q D_jsq 6tal édgxcpi,'8 R_Isj-
kulwmi _ Ictcjagrsbmkulw iDpa™gj, Magpyg 1g_bc* @sb_ncqrt 1337150,

Bm™g Hullmg égxcpi* /772'8 ? k_rck_rgi_r_lartg _ emlbmjimbugdchjcgxrag gxmjetj ra™ I, NOXKN — A jo"p_
Icp_~_I*@sb_ncqr,

L_ewHcxged 80. . . "8 VG, qxux_b agq Ictcjag, Mqgpgg 1g_bc* @sb_ncqr,

L_ew Hcxqed 40. .18 ? pclbgxcpexg iancqgae dchjgbagalci ipgrapgskmpgeIrtjr dejriptg_, K_ew p Ncb_eceg *
1, gx,* 047 172,

L_ew Hcxqed 0. .2'8 ?x cjcky imk gl _rat 1ancqgae ig j_isjuqull_i ipgrapgskmpgeIrujr by_e Imgxrgisq dejripua._,
Ggimj_isjrEp *6,qx,*17 0.,

Tobuimtga® Ry mp &0. .08 Rsbmkulwmg aq FariDx1_ng jmegi 8 r_Isjci bebsirat emIbmjimbag_, 608 Ag_n¢ @clg
gaxcpi,'8 ?x gqimj_g rsbug, Mggpgg 19 _bc* @sb_ncqrt 0.7 01.,

Tobuimtga® Ry mp 0. .2'8 R_n_gxr_j_rg iDtcricxrerag, 608 L_ew Hexged égxcpi,"8 ?2x cjcky _j_niagxgaeci dehjgbage
276 atcqg ajcrimp™_1, Kmx_gi 1g_bc* Qxcecb* 30 40,

TebuimtgaF Rg"mp 0. .3"8 ? k_rck_rgi_g imkncrclag_dehjcgxragalci imlacnageh , qsjoLmt_ I Fr.* @sb_ncqr,

bp, Tobuimtgaf Ry mp
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? 6, mgxrajwmg Kxgi_r_1_lw_efmx iagxgrerr k_rck_rgi_g imkncrclag_dchjegxrg dej_b_rmi_rr_pr_jk_xc
ksli_r_LiDlwt kmbsjoupyy dejanaraght kmbsjmlialr 3 dcj_b_rgmpr r_pr_jk_x* aq _ 6, moxrijwmg Kxgi_
r_1_lw_ep_anEj, Cjggamp™_1 _ k_rck_rgi_g imkncrclagui dehjcgxrage _ adj* be _dcj_b_rmiml icpegxrEj
_r_Isjci Kxgi_g gxckjajcrallci kcecpgagarage gq dmlrmg gxckenmlr tmjr _ r_1_lw_e dcjansragalaj, ? dcj+
_b_rgmpmi dcjbmjemxaqur _x _bmrrr_1_Iw_e cjg_hurgrag_srul* _ kcedcjcjg ggkeperci “gprmiu™_1* agmnmpr+
t ewcewalyksliu _I huljsi,

Cew+cew dcj_b_rgmpml ~cjEj rDpcicbrENi _pp * fmew jcfergjce kglbel detjcgxrelbg k_rek_rgi g imks+
ncrclag_ repEjer jee ju™ ™ cew dcj_b_rr_j iantgcjreqqe k_eur kglbel dcj_b_rqmp™ 1, Cx repkagxceregel
_xx_j hupt Fmew cew+cew dcj_b_rgmp dcjbmjemxuqufmx gxE igaecq gbg _ imkncrelag_dchjcgxragpe dmpbarf ré
gbgicperer keef j_bh * kcjw jeFerggaecr repckr _ bgddepe Bagujr dehjegxragpet _x_x kcemjbf_r¢t fmew _
bguah gl 10j bgddepclagujr 1 _xr_ imkncrclag_rcpEjcrer dehjcqqxEi* _kejwpe jeeglin™ ™ gxEigaeEi t_I,
2 dehjeaxrag F_raimlwgue_ kg rrcewr_Iépul cew cewgae 1aj rD™> _ lw_epagx dejbmjemxug_ Ick _holjmrr*
bc _pp_t_1 jefcrggae* Fmew cew cewgaeecj rdD™ > r_Icpul gqdmej_jimxxsli,

2 dcj_b_rmi aq_i _x cewa ialrqq cjtaexcrr iggapjcrcipc angrclei, Cx _~~¢j _ kceemlbmjug™ ¢j gxEjererrt
fmew _x qqimjui coxiDxcjjurmrrquie_ pclbiatEj qmidajc jefert cewgaecq coxibxn_pip_ Ick jefer angrely,
Sew_I_iimpcxcillci _dcj b mill_i _ kcemjbuqur gq 1_ewkaprai “cl gcegrgi _x cjtaexcrr r_1sjcg aq
bckmlgrpliagcq iagapjerei,

?x cewcq kmbsjmi _ 6, mgxrajwmg Kxgi_r_1_Iw_e _ju™ g pagxcy iDpa gxcptexgblcis
, Cjcirpmkmg _j_nhcjclgaeci

, ?xcewclup_k

?x cjcirpmkmg ks li_ aq rcjhcgarkkalw _x cjcirpmlkmqg up_k F_rug_g

?x cjcirpmkue Icgeq glbsiaget _ tujr_imxc up_k

, Dalwr_1

W NP ON

2r_lupg iaxgiDiwt cl kglbel dcj_b_rluj cjggxDp _dcj_b_rdjr_j dehjcgxrelbg imkencrelag_rcpEjer keet
Ictexage Ujj, Cxr iDtcrg qupe_ Furrap™cl _ dcj_b_rfmx r_prmx¢ Kxgi_gr_pr_jmk* _kcjw _ dcj_b_r dcjomj+
emxdgumx gxE igaecq* gjjertc _ dcjbmjemxdq qmpa b dejF_gxB0jF _r¢ byb_irgi_gh t_gj_rmi dmpbsjl_i cjg
c>~cl _pagx cl, Cxr iDtery _dcj_b_rt keemjbuqq_j, ? dcj_b_rmiml ~cjEj qxEpic Furrap™cl hcjclgi kee
_(cj_b_r kcemjbug_,

?x cewcq kmbsjmi cjgrrgrajux_rarrcighragr b _ppcj* fmew _ kmbsjmiml ~cjEjydcj_b_rmi kcjwyi ianca+
gaecicr dchjcgxrgi,

_oxepxgi



1 MODUL







TANARI UTMUTATO ELEKTROMOS ALAPJELENSEGEK /3

DCHICQXRCLBG I4NCQQAECI

Kompetenciakomponens

F_jk_xianxag* ~cgmpmjuq +

BcKIgujug +

Felosztas + +

Qmpianxag* gmpianxg mgxrujwmxug +

Fgcp_pafyisq mgxrajwmxuq +
[Inicilmionogee |

Ncpksrujuq +

T_pgujuq +

Imkglujug + +

Tqgxcq pagxF_jk_x 1anxagc ==

Bcga_prcgtgxmpx_r ianxaqc +
T

Kapcsolas

Tuj_gxrug

Dcjrarcjianxaq + + +

Cjgpcjang iDtcricxrerag

Toggx_jang iDtcricxrerag o =F

Tuj_gxr¢ iDtcricxrerag +

JulaiDtericxreraq + +

It_Irmpmi + +

1 gxUpugq +

Uricbmjug +

?1_jcequi ianxagc + + +

Qmpmx_rmi §anxagc +




/4  MATEMATIKA B” =¥ TANARI UTMUTATO

1 EGYSEG

/, DCI?B?R
BCBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ DCJRARCJI1ANX4Q

~

Dme_jk_xb kce _x _ju™ ~g ighcjclrag kcedmpbgruqur* aq apb _ ke _bmrr Fcjwpe

1 ghcjelrags
F? KGLBI4AR RTJRAQQCI PCLBCJICXG RCQRLCI ? RTJRAQC NMXGRET 21 IMP ?XMI
R?QX&RHU I CEWKUQR,

? igcjclrag keedmpbarug_8
?x cpcberg Ujjartigpéj aq _ keedmpbartiqupéj gg bDIrgb cjt fmew ge_x t_ew F_kqg* aq FExb _ju _ kcedcjcjg
gxcer

2 igcjcIrags je_x hamis

2 ighcjchrag kcedmpbariig 8 ge_x _hamis.




TANARI UTMUTATO 1. modul = ELEKTROMOS ALAPJELENSEGEK /B

0, DCJ?B?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ BCDEL6UJUQ

2 r_Isjci Ujr_j kmxecgarmrr Kxgi_g gqkecper8 rDjrDrr regr dme_jlk_,

?dcj_b_r_ bcKlgage kee_jimruqut_j kajwarg cj _ rDjrDrr reqr dme_jl<ar,

F_ gxEigaecq* icjexxEi _ r_Isjcil_i* fmew _ k_e bmrr qx_t_i iDxEj cewtcew beKlgagcfmx Ick icjj
kglbel gxcr dejf_gxBujlg gjerte € 11 i mjw_1 gx_t_i gt _Kcjweicr kglbiar beKlaageluj dej icjj £ _gxt
nalni.

Dme_jk_xb kce* fmew kgimp Ice_rgt* gjjerte kgimp nmxgrat rDjragh cew reqr 2x _ju™ g ogx_t_i aq igdcict
xagci 1DxEj tujme_qq

Ice_rgt rDjragh
pagxcagiai

,

S S—)
[ —
.. I

2 nmxgrat rDjragh regr miw_1 reqrt _kejw™cl _ nmxgrat rDjragh pagxcaqiai gxuk_ I _ewm™ * kglr _ Ice rgt
rDjragh pagxcaqiaia,

? Ice_rgt rDjragh regr mjw_1 reqrt _kejw™cl _ nmxgrat rDjragh pagxcaqiai qxuk_ igge™ * kglr _ Ice_rgt
rDjragh pagxcaqiaia,

1, DCI?B?R
BCBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ TUJ?QXR& ITTCRICXRCRAQ

2 r_Isjci Ujr_j kmxecoarmrr Kxgi_g gqkecper8 _ rDjragei d_hrog,
?dcj_ b r_igxupc t_ew t_j kglr _x aq Khtcjcrer ew_impmjr_rh_,
?X _ju~ g Ujjarag _j_nhul dchexb ¢ _ igicjchragr Eews fmew ge_x jcewcl

2 rDjraqqcj pclbcjicxg regrei t_ew nmxgratt t_ew Ice_rgt rDjraghci,
? gxgpkatcj kcebDpxqDjr EtcepEb rDjraqqcj pclbcjicxgi ag Ick Ice_rgt rbjragh* refur nmxgrat rDjragh,



/6 MATEMATIKA ,B” * FIZIKA = 8. EVFOLYA TANARI UTMUTATO

2. DCJ?B?R
IMK@GL?RET 14NCQQAE ~ IMK@6L.UJUQ

? r_Isjci Ujr_j kmxecogrmrr Kxgi_g gqkecpers _ rDjrDrr regrei ibxrg cpgF_rag ggkeperc,
lasztasnal.
? dcj_b_r DIuvjjc t_ew agmnmprieshit™_I rDpral§ kecemjbug_h_t_gmjr,

Fathsi dcj _ r_Isjci Kewcjlkar pp_gq* fmew rD™> Fejw t_1I* kglr _kellwy _ jcferggaeci gxik_

Cew 1iagapjcr qmpul cew Etcepsb r ~gppcjt cew
kh_ Iw e psb r gxgpkatcj _j nmg 1 kcebDpt
xqDjrELi, Ciimp kglb _ laew _Iw_e cjcirpmkmg
ajj_nmr>_ icpEjr, 2x _xmlImg cjcirpmkmq Ujj_nmrE
_Iw_emi igtuj_gxrig_ apbcia cl _ dcjdEeecqgxrerr*
cjcirpmkmg jj_nmrE rcgreicr nopmlialr kglbcel
jcFergaecq kebml iDxcjarcrrE i cewlgfmx,

Qmpmjb dcj _x cewkgfmx iDxcjarcrr iar rcqr Dggxcq
jcFergaecq igtuj_gxruqur  ?x Etcepsb r U, a
kh_lw_e psb_r M, _ gxgpkar Sz, _ ~gpr B “crhtcj
hejDjb _x 0~ pul jurf_ré dejdEeecaxrerr regrnupmimi

EtcepEb

kh_Iw_e pEb

LS L L L

OO OD OO

1 _pgiuxb “c ngpmag_j _xml rcgrnupmi_r* _Kcjwei r_gxarhui cewkugr

A
%)
N
w

Jcedcjhc™™ Fulw b_p_~ iDxcjgraq icjj _Ffmx* fmew cj rsbisi bDlrcly _ rcgreipgj* fmew kejwei _xmlimg
rDjraghcii=

Cjae cew kepr _x cewkgfmx bDpxaDjrcipgj rsbhsi* fmew _xmi cjjclicxg cjgicjhci, ? iar cewlkugfmx
Ick bDpxqDjr reqr iDxcjaragcimp _ tmIx0gt gjjerte  r_gxardg keef _rapmxx_* Fmew _xmi cjjclicxg t_ew
_xmlmq rDjraghcii+c* aq exr _ kuqgi iar reqr cqeral gq cewaprcjlkhta regxg,



TANARI UTMUTATO dul « ELEKTROMOS ALAPJELENSEGEK

3, DCJ?B?R
(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ ?2L?2JEEUI 14NXaQC

Icpegb kee x _ju™"gdej b r~ 1 _raej_j n~_jeceghiu™ " gjjg gx¢r ? tuj_gxrugmb gx¢™_1 glomimjb

d_tueuq

 — N " cjcirpmkm
.. rhxgd_ — bDpxgDjaq Jéllappot q

cjcirpmkmg ujj_nmr
Kxgi_g tujrmxugq
iakyg gpc_iagc
rctaiclwgae

Glbmijugs _d theuq cpcbkalwe jefer _rhxgd * bDpxqDjag cpecbkalwe jefer cjcirpmikmg Gjj_nmr,



0. MATEMATIKA ,B” = TANARI UTMUTATO

2. EGYSEG

/, DCJ?B?R
PCLBQXCPCXG I4NCQQAE ~ @CQMPMJUQ

2X _ju> g _Iw_emi_r agmnmprmaargb _gxcpgdrt Fmew _ icxENi~cl r_prt_ bDpxqDjagqcj cjcirpmkmq jj_+
nmr_ FfmxF_ré+ct t_ew Ick jeFer cjcirpmkmg Ujj_nmr™_ Fmx g

t_gpEb kh_lw_e dagh EtcepEb AB jckcex arrcpkg ctgi_IUj
Etcenmfup fh ag_t_pisjaq
IcxEli~cl r prt_cjcirpmkmg IcxEli~clr_prt_cjcirpmkmg
ujj_nmr>_ FmxF_réc _Iw_emi ujj_nmr™_ Ick fmx¥_r¢ _lw_emi

-




TANARI UTMUTATO 1. modul = ELEKTROMOS ALAPJELENSEGEK 0/

0, DCI?B?R
BCBSIR{T EMLBMJIMBUQ ~ DCJRARCJIIANX4Q

2 r_lIsjci Ujr_j kmxecogrmrr Kxgi_g gqkecper8 _ rDjrDrr regrei iDxrg cpgF_ragmi ggkeperc,

?ewmpg_~ " _1 £ j_bcr_lIsjci dme_jk_xxui kce _ iar Ujjgrugr cewcrjcl jjarug”_1 scitgt_jclag_ialr' g,
Cxcl dcj_b r _x /, cewgae /, dcj_b_rut_j ag _ 1, cewgae 7/, dcj_b_rut_j cewErr cew Ujjartq aq kcedmpbariig_
gmpul _ew_impj_r~_I cjgdmpbsjc kglbcl dmlrmg cqcrer dejbmjemx,

g ighcjcIrag keedmpbarugur* aq gpb _ kee_bmrr Fcjwpe

1 ghejelraeg
F_iar rDjragqcj pclbcjicxgd reqr tmIxx_ cewkugrt _i imp _ rDjragE i cjjcrarcq cjghcjh,

? igcjclrag kecedmpbarug_8
F_iar rDjragqcj pclbejicxg reqr rdjraqe cjjclrarcy cjghcjht i imp tmIxxui cewkuqr,

?x cpeberg Ujjartogpcj aq _ keedmpbartqupcj gg bDIrgb cj* fmew ge_x t_ew F_kqgt aq FExb _ju _ keedcjcjg
gxcr

? 1ghcjclraes je_x hamis

? igcjclrag kecedmpbartg_8 je_x hamis

1, DCJ?B?R
BCBSIR{T EMLBMJIMBUQ ~ JULAITTCRICXRCRAQ

2 r_lIsjci Ujr_j kmxecgarmrr Kxgi_g gqkecper8 bDpxqDjagg cjci rpmikkmgque gqkcperc,
?dcj_b_rew_impmjr_rh__ julaiDtcricxreragr, Dejbmjemxug_ DIGjjc ksliut_jh_t_gmjr,

2 iDteriexg igcjchrag _j_nhul defexb ¢ kmlb_rmr Eew fmew ge_x Ujjaragr i_nhs i

F_cew kh_Iw_e psb_rgxgpkatcj kcebDpxgDjtc cjcirpmlkmg 0jj_nmr>_ Fmxsbi*_iimp cjcirpmldcjcgjce
_j_isjig_pEbml, Bc _xrqrsbhsi* fmew £_cew rcgrel cjcirpmbdcjcgjce j_isj igr _iimp _rcqr Ice_rgt
cjcirpmkmq Ujj_nmrEtu tjgi,

F_cew kh_Iw_e psb_r gxgpkatcj kcebDpxgDjtc cjcirpmkmg djj_nmr>_ fmxrsi*_iimp_ kh_lw_e pEb
Ice_rgt cjcirpmkmg ujj_nmrEtu tujgi,



00 MATEMATIKA ,B” = FIZIKA = 8. EVFOLYAM TANARI UTMUTATO

2, DCJ?B?R
(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ ?2L2JEEUI 1aNXaQC

2 r_Isjci Ujr_j kmxecogrmrr Kxgi_g gqkecper8 _ rDjragigcewc ljrgbag hejclgaec,

?dcj b rr Isj(:iqqapjcr icpcra”cl* fuxg_e cjiagxgrerr cjcirpmgxicnmii_j gq dcjbmjemxf _rc,

? r_n_qxr_j_rmi iDxDq kce™cqxajagalaj _r_Isjcy retaiclwgaecicr fejwexxEi _x cjgrap™c* k_fb _ iDxDqg
kce™coxajagq cpcbkalwar bgirdjisi jc, 2x DIvjjc ksli_taexaq qmpul h t_gimk _ r_Isjci agmnmprmg
ksli_taexagar ag _x cewcq aqgmnmprmi kcedme_jk_xuq_gl_i Dogxctcragar,

" lar cjcirpmgxicnmr _xmlmg cjghcjh* be 1EjDIDxg I _ewqueE rDjraqqcj rOjrE N i dcj, Cxr iDtergel Dggxc+
apglrhEl iar cjcirpmgxicn dehar cew texcrai icj, 1DxDacl ~coxajhiEi kee* fmew kgrr_n_gxr_jsli ag
koapr

2 1_ewn™ " rDjragh cjcirpmgxicn cqcral _ rDjragigcewc ljargbag ky_rr_x cjcirpmgxién rDjrage agDiicl
& Ksr_rc qujuqqxf)ec iggc” " jeox',

2 igqc " rDjragh CJC|rpqu|cn cqcral rDjréqigcewcqurgbéq kg _rr_x cjcirpmgxicn rDjragc IDtcigxgi
& ksr_rc lwajuggxDec 1_ewn™ ™ jegx', ? IwajuggxDe aprcjlkexagafex _ hm™> mjb_jg u~pul jugb _dcicre
3t jr_j hejbjr gxDecr,

~* Taecxb cj sew_lexr _ iggapjerer iart cjjcl icxg cjghcjhr 1EjD1™Dxg 1_ewqueE rDjragqcj dejrDjrdrr cjcirt
pqumnn_j % apb jc DIu”c I* fmew Kgr r_n_gxr_jgx aq kogapr
2 1_ewn™ " rDjragh CJC|rpqu|cn cqcral _ rDjragigcewcljargbag kg_rr_x cjcirpmgxicn rbjrage agDiicll
& ksr_ré IwajuggxDec iigac™ ™ jegx’,
2 1gqc” " rDjragh cjcirpmgxicn cgeral _x cjeirpmgxicén cjtcgxarg _ rDjragar & ksr_ré Dggxcxupsj cew
ngjj_1_rp "k hb _ kuqgi cjcirpmgxicnn_j _xmlmq kaprai ~cl rDjrgbgi dcj & ksr_réi _xmlmggxDe cll

ajjn_i’,

3, DCI?B7R
BCBSIR{T EMLBMJIMBUQ ~ T6QQX?J4NG I'TTCRICXRCRAQ

? r_Isjci ujr_j kmxecqqrmrr Kxgi_g ggkeeper8 _x cjcirpmgxicn kthbaqg cjtalci gkcpere,

?dcj_b_r _ tygx_jang iDtcricxreragr ew_impmjr_rh_, ? ewmpq_~>_I £ j_bér_Isjcil i _bisi dcj_b_rl_i*
fmew _x Ujjartg kcedmpbartqlpcj & x_x £ cew cjcirpmgxicn ksr_reh_ 1_ewnm™™ gxDecr xtp ~c* kglr impl™+
S I* _iimp _x cjcirpmgxicnp_ _ hcjcljceg rDjragatcj cewexg rDjragr hsrr_rrshi* bDIrgai cjt e_x+c t_ew

qck, 2 r_Isjci Kxgi_gaxckjajcrar npe™up_ rcgxgt Fmew _ ksr_r¢ qxDec Eew gq jcfer 1_ewm™> _ impd™ ~gfmx
iancgr* fmew cjjclicxg cjghcjh rDjrag™gj isrr_rshi pd gmi_r,

2 iDteriexg igcjchrag _j_nhul defexb ~c _ iDtericxreragr

F_cew CJC|rpqu|cnp hCJcIJceg rDjragatcj cewexd cjghcjh rbjragr hsrr_rshi* _iimp _x cjcirpmgxicn
ksr_reh_ 1 _ewn™ ™ gxDecr xip ~c _ dEeegjcecqqcj* kglr impt™>_1,

?x cjgxg dcj_b_rfmx F_gqxBujr iggapjcr cgeral _x cjcirpmgxicn ksr_reh Ick xup “c 1_ewn™™ gxDecr _
dEeegjcecqqej* kalr impu™~_I* refir _x cjcirpmgxicnp_ Ick hsrr_rrshi _ hejeljeeg rDjragatcj cewexd
cjghcjh rdjragr,



TANARI UTMUTATO 1. modul = ELEKTROMOS ALAPJELENSEGEK 01

4, DCI?B?R
IMK@GL?R{T 14NCQQAE ~ NCPKSRUJUQ

2 r_Isjci jr_j kmxecaarmrr Kxgi_g gqkecper8 bDpxqDjagg cjci rpmkkmgque ggkeperc,
? “ci_piux_Ib¢ rctaiclwgaeqmpluj dnlmg keefcewxag _ “gxrmg_I- gx¢* kepr £ iar rDjrDrr reqrer
apIrEi Fmxxd cewklq sral* _iimp jofer* fmew Ick ficjex _ khaxep tiigagy _x cgajwe* be jefergaecyt fmew
_xmlImgq rbjragkec I lwggaecr hsrr_rsli pur',
?x cjcirpmkmgquee_j t_j¢ gakcpicbag gmpul cew r_Rup _x _ju~ “grctaiclwgaecicr kglbcl jcfcrgaecq
qmppclb™cl cjtaecxrc cew EtcepEb* cew b_p ™ gxgpkc aq cew cjcirpmgxicn qecearqaeatc;,

Rctaiclwgaecis

A) ?x Etcepsb_r_x cjcirpmgxicnfmx apylrck,
B) 72 agxgpkar xcjcirpmgxicnfmx apglrck,

C) 7?xEtcepsb r_gxgpkatcj bDpxqDjDk,

?bb kce _x Dggxcq 1EjDI™Dxg rctaiclwgaeqmpr _ rctaiclwgaecicr icjDjg Fupmk ~crh dejF_gx B0juqot
t]

I _pgiuxb ~c_xr_xcqcrer t_ewcgercicrt_kgimp _rctaiclwgaeqmp taeal _xcjcirpmgxicn biztosan jelez
rDjraqr



02 MATEMATIKA ,B” = FIZIKA = 8. EVFOLYAM
3. EGYSEG

/, DCI?B?R
BCBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ DCJRARCIIANXAQ

? r_Isjci Ujr_j kmxecaarmrr Kxgi_g gqhkcper8 rDjrDrr reqred iDxrg cpgF_rugmi ggkepere,

? dcj_b_r dcjgbaxy _ rDjrDrr reqrei iDxrg cpgF ragpej r_Isjr_i_rt &g ew_impmjr_r_ _ dcjrarcjianxagr,

Cxcl dcj_b_r_x /, cewgae /, dcj_b_rit_j &g _ 0, cewgae O, dcj_b_rit_j cewErr cew Ujjartq g kcedmpbarig_
gmpul _ew_impj_r~_1I cjgdmpbsjc kglbcl dnlrmq cqcrer dcjbmjemx,

PR NS

g ighcjelrag keedmpbaruqurt aq gpb _ kce_bmrr Fcjwpe

1 ghcjelrags
F_ iar rDjraqqcj pclbcjicxg regr r_gxarh cewlkgrt i imp kglbiar regqr Ice_rat rDjragh,

? igcjclrag kcedmpbarug_8
F_iarrcqr rhjrage Dce_rat* _idimp _ iar rcqr r_gxarh_ cewluar,

?x cpcberg Ujjartgpej aq _ keedmpbaruqupcj gq bDIrgb cj* fmew ge_x t_ew kgt aq FExb _ju _ kcedcjcjg
gxcr

? 1ghcjclrags je_x hamis
? igcjclrag kecedmpbarug_8 ge_x hamis
0, DCI?B?R

BCBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ JULAITTCRICXRCRAQ

2 r_Isjci Ujr_j kmxecarmrr Kxgi_g gqkcper _ rDjrDrr reqr dme_jk_,

QxEigae cqcral ~coxajiEi kee _ igicjclrag qxepicxerar dicrrgq jula’ _ r_Isjéii j, J_qq >~ 1 Fj_be
r_Isjci cqeral jefergaecq* fmew _dcj_b_r kcemjbug_ cjgrr cew FariDx1_ng ajcr™¢j terr najb_ kcemjbu+
qut_j g9 gcearcIENi icjj,

2 iDtericxg Ujjartg _j_nhal dehexb ¢ _ ighcjehragr Eew fmew ge_x jcewcl

F_ cew rcgrer keebDpxgDjte cjcirpmkmg Ojj_nmr>_ fmxsli* _iimp _ rcqr t_ew Ice_rat cjcirpmikmg 0jj_+
nmrE* t_ew nmxgrat cjcirpmkmg Gjj_nmrE jegx, F_ nmxgrat cjcirpmkmg Ujj_nmrE cew rcqrt _iimp _X cjcir+
pmImi gxUk_ ictcac™™ “cllct kglr _ npmrmImia, F_ Ice_rgt cjcirpmkmg Ujj_nmrE cew rcgrt _iimp _x
cjcirpmImi gxtk_ D> “cllct kglr _npmmImia,

Cew rcgrer keebDpxgDjte cjcirpmkmg Ujj_nmr™>_ Fmxrsbi* refor _ “cllc jatg cjcirpmImi gx0k_ t_ew
D> t_ew icteqe™ ™ kglr _ npmmImia,



TANARI UTMUTATO 1. modul = ELEKTROMOS ALAPJELENSEGEK 03

1, DCI?B?R
BCBSIRIT ITTCRICXRCRAQ ~ TGQQX?JANG ITTCRICXRCRAQ

2 r_Isjci Ujr_j kmxecogrmrr Kxgi_g gqkecpers rDjrDrr regrei ibxrg cpgF _rag ggkeperc,
?dcj_b_r_ tygx_jang iDtcricxrcragr ew_impmjr_rh * dcj_b_r DIjj¢ dcjbomjemxtg_h_t_qmjr,

PR NN

g ighicjclrag _j_nhal dchexb ~c _ iDtericxreragr
F_ iar rDjrDrr reqr rDjraqe cjjelicxg cjghcjh* _iimp _ iar reqr tmIxx_ cewkuar,

Rsbmk* fmew iar rDjrDrr rcqr Ick tmlxx_ cewlkugrt refur _ iar rDjrDrr regr rDjrage Ick cjjcl icxg cjg+
hcjh,

2, DCJ?B?R
(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ 16XUPUQ

2 r_Isjci Ujr_j kmxecaarmrr Kxgi_g gqkcper8 rDjragacj pelbejicxg aq rbjraq 1ajiEjy pagxcagiai ggkcpere,
Kug tuj_gxrug gq cjime_bF_r¢ kcedcjcjg ¢lbmijugg_j,

FExb Or _xr _pagxcagiar* _kcjwgi Ick gjjgi _rD™ g ibxa

cew cjcirpml cew-lesrpml cew Ice_rgt rDjragh qml
cew npmrml cew nmxgrat rDjragh gml

GIbmimjb kce tuj_gxrugmb_r
Glomijugs _ BcsrpmB I_i Bglaq rDjrager  rD™ g rDjragacj pclbcjicxgi,



04 MATEMATIKA ,B” = FIZIKA = 8. EVFOLYAM TANARI UTMUTATO

3, DCJ?B?R
IMK@GL?RET 14NCQQAE ~ IMK@6L.UJUQ
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ DCIMQXRUQ

? r_Isjci ujr_j kmxecaarmrr Kxgi_g ggkeeper8 bDpxgDjagg cjcirpmkmgque* hejelgaeci bDpxgDjagy cjcirpmikmg+
que ibpa cl,,

?dcj_b_r _imk glujugr &g _ dejmaxrugr ew_impmjr_rh_, ? dcj_b_r kugmbgi pagxc _ imk“glujug cpcbkat
Iwapc angr, F_ cllci cpcbkalwape Ick angrferEli “gxrmg_I* _iimp _x cjgg pagx cjjclgpxagape gbgr icjj
axullg, 2 F_jk_xmi kcelctexaga™cl qxEigaeEi jcfer _r_Isjcil_i qeegrgaepc,

F_ oxEigaecq* ~cqxajiEi kee x cewcq cqercicr _ r_Isjcii_j _ bDpxgDjagy cjcirpmikmaque gxclkenmirho+

~

CJ,

Cew maxrujw _x cewgi ¢pul bDpxqDjaqg cjcirpmkmgquee_j i _nagmj_rmq isgapjcrcicr taexcrr, Cxr iDtergcl
_x tmjr _ Fuxg dcj_b_rsi* fmew ewhirgclci ar najburt _kgimp bDpxgDjaq £ _ruqup_ _ regrei Ici rDjragEd
jeax, ? Fuxgdej_b_rcjjchgpxageimp igbcpEjrt fmew x _ju~ g laew rctaiclwgae iDxEj kglbel jeFergaecy
nup cjgdmpbsj t_j_iglaj _x mgxrajw™_1,

A) F frdagEjaq ibx>cl &F jjhsi _ £ ji n_rrmedgr-*
B) Iwapg tgF pampul _jctceg bDpxgDjgbagc- &tgjjukijug aq kel IwbDpeaq iaqapy _ tyf pr’

C) eskiygj b * kcjwgi anncl uxgi ighl _xcgg-cl
D) icxEli~cl r_prmrr t_gpEb glkgpejoxaq srul

apb “c _x mgxrujw™_1 cjgdmpbsj¢ nupmi_r _ ~crhhcjci gcesrgaeatcj x _ju” “gupui~_ Repkagxereqel x
cjckci dcjagepajage cew napml ~cjEj Ick gxukar Eh cqerlced,

Qmpmjb “¢ _nupmi_r iar ¥ _jk x~_*aq Ictcxb kece _ F jk xmi _r

RDjragacj pclbejicxg RDjragqcj Ick pelbejicxg
_Iw_emi _jimrhui _Iw_emi _jimrhui




CTANARIUTMUTATO VNS
4. EGYSEG

/, DCJ?B?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ DCIMQXRUQ

? r_Isjci Ujr_j kmxecaarmrr Kxgi_g gqlkcper8 _ gxgecrcjg agq _ texerg _lw_emi ggkepere,
2 r_Isjci DIUjjc t_ew agmnmprikeshion_h_t_gmjrt _xml™_1j_qq_~" F_j_bugE r_lIsjci cqcral qxEigae jcfer

\\\\\

lancxx iaragmnmprmr _x _ju~ g _Iw_emi “¢j Lctexb kce _agmnmprmi _r

gxup_x n_nap pax kh_Iw_en_j ai ep_Kr _aaj ag_t_pisjaq
gxup_x psf_ tgxcq n_nap Tgp kh_Iw_e rullwap tgxcq pst_
[ texergi j [ gxgecrcjgi ]
axUp_x n_nap
pax kh_lw en_j ai
ep_Kr gxtp_x psf_
_aajaq_t_pisjaq “gp
tgxcq n_nap knh_Iw_e rullwap
tyxcq pst_

0, DCJ?B?R
(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~— ?L?2JEEGUI 1aNXaQcC

Icpegb kee x _ju™"gdcj_ b r~ 1 _raej_j n~_jceghiu™" gjjg gxcr ? tuj_gxragmb gx¢™_1 glbmimjb

_src icpai atom npmrml

oszthatalan
v e
npmrml
pagxcaqic

Glbmijugd _kh_Iw_emi _gxgecrcjg Iw_emi pagxct x rmk<d_i _ npmrml pagxc,



06 MATEMATIKA ,B” = FIZIKA = 8. EVFOLYAM TANARI UTMUTATO

1, DCI?B?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ FGCP?PAFGI SQ MQXRUIWMXUQ

? r_Isjci Ujr_j kmxecggrmrr Kxgi_g gglkecper8 _lw_emi mgxrujwmxug_ _x cjcirpmkmg Up_k texcrage gxekt
nmlrhd”™¢j,

2xmi 10j _ gxDtcepagxei 1aj* _kejwei Eh gldmplkuager FmpomxF rl_i _ bguimi pagxapct cjjclgpyxxEi* fmew
kcedcjcjgel aprgitc _r_Isjci _r_pr_jk_rénj, T _jjmrr_i+c dajtexcrgipgj=",

?x cbbgeg r_Isjkulw_gli gmpul _x anyagok r _x cjcirpmkmq up_k tcxcrage gxclknmlrhu™¢j iar agm+
nmprp_ mgxrmrrs i, Cewgi agmnmpr™_ _ gxgecrcjgicr gmpmjrsi* _kcjwei “cl Iglagclci cjkmxbsjlg iancq
rDjragqcj pclbcjicxd pagxcagiai, Gjwel _Iw_emi najbusj  kh_lw_emi ag_ porcelan. ? kuqgi agmnmpr™ _
atexergi icpEjrei*_kcejwei “cl t_ew _konnyen elmozdulni képes elektronok énj, vas, aluminium®
t_ew _ kdnnyen elmozdulni képes ionok texcrgi _x cjcirpmkemg Up_Kmr &nj, sés viz, higitott kénsav',
@yxrmg_1 F_jjmrraj _xmB~_1 mjw_1 _Iw_emipcj* _kcjwei _ gxgecrcjgi 1aj gmii_jhm™~_I* bc _ texergi+
1aj gmii_j pmggx_""sj texergi _x cjcirpmkmg ap_kmr, ?x gjwel _Iw_emi_r dajtcxcrgi lci IctexxEi* ag
13jiEJET _x cjcirpmBgi_g* gxukarugreaFlgi_gcoxiDxDi k_gdmpkhsi™ 1 Ick jarcxBalci, Gwel _Iw e
ndjbusj _ szilicium ag _ germanium.

2 gxDtce dcjF_gqxBujuqut_j ceagxargb ig_x _ju™~gu pur Lafulw acjjor qcearqaeEj igrDjrDrrE N i,

pl. vas
iDllwcl kmxec
cjcirpmimi
pl. jskalisk
texergi
pl. qcq tax
iDlIwcl kmxec
ionok
nj, mjt_br rgkddijb
_Iw_emi
pl. kh_Iw_emi
gxgecrcjgi
pl. nmpacjul
pl. gxgjaags kk
dajtcxcrgi
nj, ecpkulyisk




TANARI UTMUTATO 1. modul = ELEKTROMOS ALAPJELENSEGEK 07

2, DCI?B7R
IMK@L?RAT 1ANCQQAE ~ TQQXCQ PAQXF?JK?X 1aNXaqQC

? r_Isjci Ujr_j kmxecggrmrr Kxgi_g gglkecper8 _lw_emi mgxrujwmxug_ _x cjcirpmkmg Up_k texcrage gxekt
nmlrhd”¢j,

? r_lsjci Kewcjkar dcj icjj Fatlg _pp * Fmew rD™> Fcjw t_I* kylr _kcllwy jcFergoae

? r_Isjcaqmnmprréj dEeegel _dcj_b_r cjgrr t_ew srul rapiEdi ig_pp * fmew _x Epcq F_jk_xp_ kyapr ge_x
X Ujjarug &F_ cjgrre rapElT dg pi* _1imp kg najbut_j texcqqEi “c _dcj_b_mr, 1DxDgcl ~cqxajiEi keet
fmew _x Epcq F_jk_x cqcral ge_x _x* fmew kglbcl cjcke gxjecrcjg _Iw_e* t_ewgq cx _ agmnmpr aq_i gxg+
ecrcjg _lw_ed hrti~¢j ujjc fsjj_baimr ewhir,

@caxajhEi kee* Fmew kgapr t 1 x* Fmew ~Up texerg agq_i cew t_ 1 gqxclkard_hrui iDxDrr* kaeyq  agmnmpt
rmi dcjc ewhhr texerg _lw_emr gq r_pr_jlk_xc gqxckard_frar,

2x moxrtjw _ DDjb I_nh_ _ji_jki™¢j cew repEjercl Dagxegxebre _ gxckerer, ? iDplwexer keectig aq
fsjj_bai Ehp_F gxImoarf reque_ apbcia™cl gxcjcirgtcl ewhhrDrrai Dogxc _ Fsjj_baimr, dew ewhhrfers
rci n_ngprt Etcecr* daker aq kh_Iw_emr, Cew+cew aqgmnmpr rD™ ~dajc gxckcrer ewhhrfererr gjjerte mjw_1
agmnmpr gq jcFererrt _kcjw ek ewhhrDrr gxclkeerert ¥ _Ick _ rapg_i I _i iagxgrerr rear, Qmpmjb dcj* fmew
kajwe I agmnmprmi jcFerrci* £ agmnmprmi _x Dgxcq jefergaecq igtj_gxrugy kebml ewhhrDrrei Fsjj_+
baid frui_r ? dcjgmpmjugFmx £_gxlujb _ Fsjj_baid hrui icxbg crigr

P-n_nap U - Etce F—dak M-Kkh_Iw e
_ ewhhrDrr Fsjj_baid br_ qu’gggfﬂ?ujjc _ ewhhrDrr Fsjj_baid fr_ ‘:;‘vgeecnz‘;j?q
gxcpg Irg agmnmpr = agmnmpr gxcpg Irg agmnmpr Bijc agmnmpr
( _— i ( &0 j
( N & D j ( o' K j &
( N &* K j il ( D K j
( N DF K j ( N j &
e L0
D B e
( m= ) [ & ]
( m ) 1 )

HcjDjb aqyjj_ee_j _xmi_r _agmnmprmi_r* _kcjwci ag_i gxgecrcjg _Iw_emi ~¢j 0jj¢ qxchkard hrii_r ewhbrc+
Ici



1. MATEMATIKA ,B” = FIZIKA = 8. EVFOLYAM TANARI UTMUTATO

3, DCI?B?R
BCBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ 1 T?LRMPMI

? r_Isjci Ujr_j kmxecaarmrr Kxgi_g gqkcper8 texerg aq gxgecrcjg _Iw_emi,

F_cx _dcj_b_rokepgq _r_Isjci gxakaop * _iimp DIvjje_1 gq dejbmjemxF ré¢*bej gg >~ 1 Fj bér Ist
jei cqeral gxEigaecq jefer _x Ujjorag™¢j iDtericxg igcjclrag ag _x DIk_eu™_1 ge_x igcjclrag iDxry
iEjDI " gae kee ™ coxajaqc,

Mjt_gb cj _ kmlb_rmr

?X OTCE QXGECRCJ,

_ju™ g igcjclragei iDxEj _xmi I_i _~crhfcjar _kcjwei iDtericxlci*aq FExb ur_xmiar
_kcjwei Ick iDtericxBei _delrg ujjarug”¢j

2?2~ Kylbcl _lIw_e gxgecrcj,
T Imw I _lw et Kgaxgecrcj,

A+ Cewcrjcl _lw_e gck gxgecrcj,

B~ T_Imw_I_lIw e*_ kg Ick gxgecrcj,

e~ Lglagmw_I _Iw_e*_kyaxgecrcj,

B~ Lglagmjw_1 0w e* ky Ick gxgecrcj,

FExb _ju _xmi_r _ igcjclragcicr _kejwei Ick iDtericxlei _x Ujjartg ™ ¢j* be DIk _esi™ 1 ge_x_i
Kmlbh najbur cxcipc _x cgercipe

Najb_ jefcr _ B' cqerpe ~Upkcjwygi dakk,



A= ElEkTRoMOs ALAPIELENSEGEK 1/
5. EGYSEG

/, DCI?B?R
(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ UR1&BMJUQ

? r_Isjci ujr_j kmxecgyrmrr Kxgi_g gglkecper8 _ rejhcoarkalwpgj r_Isjr_i dejgkcpage* _x up_kepgqoae*
rDJrachI lwigae aq _x gbg iDxrg i_nagmj_r dcjdcbexagc,

QxEigae cqcral qcegrcly icjj _r_Isjcil_i _ bcKlsagct j*  Kxgi_ghcjciicj ag _ Kxgi_g kapraicewgaeci+
icj kce_bmrr quxcheean| iDxrg i_nagmj_ rdCJdcbcxaqa cl, ?kellwg el _x épul _ rDjragkel lwggée &g
kapraicewgaec Ick icpEj cjg* dcj b _rmrag_i _ewmpg > I Fj ber_Isjcil_i _huljmrr cjtaecxly,

Ceagxargb 1g _ru~jux_rmr

/] /C

/s /s
/W /A
P=¥ |:%
yw=12 sa='C

0, DCI?B?R
(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ QMPMX?RM1 TaNXaQC

2 r_Isjci Ojr_j kmxecggrmrr Kxgi_g gqkcper8 _x 0p_kepgouae*  rDjragkcl lwggae aq _x gbg iDxrg i_nagm+
lat.

2 dcj_b_rml “cjEj _ qmpmx_r ianxagc _ Kxgi_g gqkcpercirgj dEeecrjcIEj gq keemjbf rét be cllci cjjclape
ag_i _xmil_i _r_Isjcil_i _huljmrr cxxcj _dcj_b_rr_jdmej_jimxMg _igi sew_Icllci _x cewgaelci _xcjgg
feladatat megoldottak.

Dmjwr_gb _x _ju~ "¢ Kxgi_g kel lwggaernupmi ~¢j Ujjc qmpr

Ky _gx_"0jw=4pb jc _ napmi™_1 jatg Kxgi_g kel lwggaecicr DggxciDrg i _nagmj_rmr

?x gbg iar kugmbncpaacj 1Dtcigxgi kglbcl cqer™cl* _ rDjragkel Iwggae nchge 0 ? Up_kcpgagae cqeral
arop_kje rbjraq kel lwggaec, &Fcjweq _ tuj_gx repkagxercqe ¥ £ rbjragkc | Iwygae cqeral _ laewcqatcj
t_jc IDtcicbagr ckijarg _ r_Isjc* aq jeaph_ * Fmew _ iar kel lwygae iDxDrr _ i_nagmj_r8 _ Fulw_bmgsi
ujj_lbct 0?2,



10 MATEMATIKA ,B” = FIZIKA = 8. EVFOLYAM TANARI UTMUTATO

1, DCI?B?R
IMK@L?RET 1ANCQQAE ~ BCQA?PRCOQXMPX 2R 1ANXAQC

2 r_Isjci Ujr_j kmxecaarmrr Kxgi_gqkcper8 _x ? &g k? iDxrg artojrug ggkeperc,
? dcj_b_r kecemjbug_ DIUji¢ kshiu™_1h_t_gmjr,

? r_lupmb igq ru”juagiti_r ckej dej* _kcejweicl up_kcpgqgaetapraici t_ 11_i dejapt , ? ~_jicxa cl
jatgruTjol _ "~ jmjb_joF_jk x~_Br_jujf rcapraici jeferlci*_tm™~ icxa™cl _tm™ " mjb_jof jk x~_1
r_jujf_r¢ apraici jcferlci 2 r_Isjcil_i bDIrcly icjj* fmew _x cewgxcppe dejekejr ~_j mjb_jg &g hm™>
mjb_jg ru~jul jorf_r¢ iar Up_kepgqgae+aprai cewcljg+c, Qmpmjb dcj _x Dggxcq jeFerggaecr  Fmew 1 dcj+

NENEEN

.03 ? /1. k?
r1? 03. k?
H1L? /1.. Kk?

I _pgiuxb “c_xmi_r_nupmi_r*_kcjwcicl gxepenjg kel lwggaeci cewcljgi



TANARI UTMUTATO 1. modul = ELEKTROMOS ALAPJELENSEGEK 11

2, DCJ?B?R
IMK@L?RET 14NCQQAE ~ T?PUJUQ

2 r_Isjci jr_j kmxecogrmrr Kxgi_g gqkecpers _x cewcleg _pulwmggle gqlcpere aq _ rbjragei iDxDrry cpgF +
rug jaralci gkcepere,

? t_pojug _ rDjragke l lwggae gykeepere 13jiEj gq keemjbf rc be clici cjjclapc ag_i _xmil_i _r_Isjci+
I_i _fuljmrr cxxcj _ dcj_b_rr_j dmej_jimxdgt _igi sew_Icllci _x cewgaelci _x cjgg dcj_b_rur kcemjbmr+
tak.

2bmrr iar reqrt _kejwei Ici _ rDjrage cewkuqréj dEeecrjcEj / kA* 0 kA aq 1 KA jcfcr,
Qmpmjb dcj _x Dgxcq jeFergaecq rbjragejpe Ibexagr

Cewgi rcqr Kuqgi reqr

/ KA / KA 7...L
/ KA 0 kA /6...L
/ KA 1 KA 05... L
0 kA / KA /6...L
0 kA 0 kA 14_.. L
0 kA 1 kA 32...L
1 KA / KA 05...L

1 KA 0 kA 32...L

1 KA 1 KA 6/...L

2xrqq rsbisi* fmew F_iar / kA rDjragh rcgrer / K ritmjquiep_ FejwexE DT cewkigréj* i imp _ iDxrEi dejt+
jang cpgF rug 1_ewque_ 7. .. L jegx, F_ ~Upkcjwgi regr rDjragar iargxept Fupmbkgxmp _ i impap_ IDtcjEi*
_iimp_x cpgF _ruq iargqxep* Fupmkgxmp _i impup_ IDtcigxgi,

4pb _ kcjjerrEi jatg raej_j_nmi~__ iDxrEi dcjjang cpgF rug 1_ewquedr



12 MATEMATIKA ,B” = FIZIKA = 8. EVFOLYAM TANARI UTMUTATO

3, DCI?B?7R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ QMP1aNXG MQXRUWMXUQ
2 r_Isjci Ujr_j kmxecaarmrr Kxgi_g ggkecper8 _Iw_emi maxrojwmxig_ texergiancqoae gxepydr, QxEigae cqct

ral qcegrgEli _r_Isjcil_i _ gmpianxg rsj_fbmlque keer_jujuqu”™ 1, Kglbel ~gte™™ F_jk_xIuj icpegt
rcqgEli _r_Isjcii_jmjw_1 cjckert _kcjw _gxhic™™ F_jk_x"_I Iglag “cllc,

apb “¢ _x U7 p_ kcedcjcjg Fcjwapc _x _ju” “gdme_jk_i r

dakci texergi jskalisk _lw_emi

_lw_emi

texergi

4, DCI?B7R
BCBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ 1 T?LRMPMI

Ag_i ewmpg_~>_1 Fj_be r_Isjcil_i _tljmrr, ? najbai icpcgagcimp icpegrerferENi mjw_1 najbui_r ogf
_kcjwei Ick dmjwaimlw_i* bc texergi* t_ew dmjwaimlw_i* bc Ick texergi* gjjerte qeck dmjwaimlw_i*
qck texergi,

Mjt_gb cj _ kmlb_rmr

? FGE?LWDMIWaIMLW aQ TCXCRG,

_ju™"gigejclraged iDxEj xmil_i_“crhicjart_kcjwei iDtcricxMci*ag FExb Or _xmiar*
_kecjwei Ick iDtcricxlci _x ujjarug”cj

2+ Kglbcl _lw_e dmjwaimlw aq tcxcerg,

@ Cewcrjcl _Iw_equlag® ko dmjwaimlw gq aq texcerg g,

T Imw I _Iw e* kgdmwaimlw aq tcxcerg,

B T_Imjw I _lw e* kglck dmwaimlw aqg texcerg,

& Lolagmw_ 1 _lw e* kgdmjwaimlw aq texerg,

B Lglagmjw_1 _Iw e* kg Ick dmjwaimlw ag texcerg,

FExb _ju _xmi_r _ igcjchragcicr _kejwei Ick iDtericxlei _x Ujjartg ¢j* be DIk _esi™ 1 ge_x_i
Kmlbh najbur _x _juFExmrr cocréci’pc

Najbuis

e Ick dmjwaimlw bc texer@s t_gf

* dmjwaimlw bc Ick tcxcrgs mj_

* gck dmjwaimlw gck texer@8 NTA &nmjg+tg gj+i jmpgb”



2. MODUL






TANARI UTMUTATO 2. modul = AZ EGYENARAM 15

DCHICQXRCLBG I4NCQQAECI

Kompetenciakomponens

F_jk_xianxag* ~cgmpmjuq +

BcKIgujuq +

Felosztas + +

Qmpianxag* gmpianxg mgxrujwmxug +

Fgcp_pafyisq mgxrajwmxuq +
T

Ncpksrujug

T_pgujuq & +

Imkglujug +

Tqgxcq pagxF_jk_x 1anxagc =F

Bcga_prcgtgxmpx_r ianxaqc +
T

Kapcsolas

Tuj_gxrug +

Dcjrarcjianxaq +

Cjgpcjang iDtcricxrerag

Toggx_jang iDtcricxrerag =F

TUj_gxr¢ iDtericxrerag +

JulaiDtericxreraq +

It_Irmpmi +

1 gxtpugq + +

Uricbmjig + +

?1_jcequi ianxagc +

Qmpmx_rmi ianxagc +




16 MATEMATIKA ,B” = FIZIKA = 8. EVFO TANARI UTMUTATO

1 EGYSEG

/, DCI?B?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ DCIMQXRUQ
? r_Isjci Ujr_j kmxecaarmrr Kxgi_g gglkcperci8 dnew_gxrci aq up_kdmpplgmi ggkepere,

QxEigae cqcral qeeyrgEli _r_Isjcil _i _ dcjmaxrag™ 1 gxepenjg £ jk xmi keelctexaga™cl dp_kdmpt
pugmi* dmew_gxrci’,

b ~c _x _ju gutpui™_ _ iancicl jurf re cjcirpmkmg coxiDxDi Ictart aq Ictexb kee x cewcq F_j+
K xmi_r

%‘r‘nm—'m

55559

~JBERION

dmew_gxrci up_kdmppugmi

t g jc _iisksjurmp

asztali lampa xqgc~rcjcn
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0, DCJ?B?R
(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ URIEBMJIUQ

? kglr__j_nhull 1agxargb ¢j _ Fgu lwxe p_hxmr

Lctexb kee* kgjwel 1_nagmjugr jurgx _x 0~ puiml



2. MATEMATIKA ,B” = FIZIKA = 8 EVFOLYAM TANARI UTMUTATO

1, DCI?B?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ BCDGLGUJUQ

? r_Isjci Ujr_j kmxecaarmrr Kxgi_g gqkcperci8 qmpmg i _nagmjug ggkepere,
F_ gxEigaecq* gokarcjiEi Ur _ jeipc ag ~clldmej_j¢ beKlsagepej impa™ ™1 keer_lsjr gykepercicr,

F_rapmxb kce iardajc kebml gof Fmew kgr IctexE i _ dmew_gxréi qmpmg i_nagmjoqul i F_gxlujb _
kce_bmrrdme_jk_i_r

kapcsoléas

kglbcl cjcirpml

rD™ g dmew_gxré
_..

? dmew_gxrci gqmpmg §_nagmjug_ mjw_1 i_nagmjug* _kcjw cl _x cjcirpmImi up_kjuqul i aq_i cew Erh_
t I* _x_x kglbcl cjcirpml* _kcjw urkcew cew dmew_gxrél* _x drkcew _ rD™>~gdmew_gxr¢l g,

0y
I
"0

Dmew_gxrCi i_nagmjug_ _iimp agag_i _iimp gmpmg §_nagmjug* £ X cjcirpmImi Op_kKjuqul_i agq_i cew
Erh_t_ I* x x kglbcl cjcirpml* _kcjw trkcew cew dnew_gxrc1* _x trkcew _ rD™ g dmew_gxrcl g,

2, DCI?B?R
IMK@GL?RET 14NCQQAE ~ IMK@6LUJUQ

? r_Isjci Ujr_j kmxecagrmrr Kxgi_g ggkcperci8 gmpmg i_nagmjug rsj_hbmIque_g,

?kgimp gmpmg i_nagmjuqr tyxgeujsli* _1imp apbckeq cew igq gbgr pugxully ag “cksr_rlg _r_Isjcil i
it_ewr_lIsjcigapjcr-cl cjtaecxrcrly tcjEi™ fmew _ i_nagmjug qmppclbic Ick ~cimjwigmjt_ _x Up_kcpgor
gaecr

Qceqrg _r_Isjci_r_dcj b rkecemjbug™ I* f__x 0p_kiDpDicr _t_jeque™ 1 gq jurf_rha,

Fathsi dcj _ r_Isjci Kewcjlkar* fmew rD™~ Fcjw t_1* kglr gxEigaecy

Qmpmg i_nagmjugr tgxqeujsli* _kcjw gmpul cj igtulhsi
bDIrclgt fmew ~cdmjwigmjh_+c _ dmew_gxréi gmppclbhc
ig j_isjcup_kepgggaecr, 2x up_kiDp>c iar 3 W+mq cjjcl+
ujjugr aq 1ar /. W+mg cjjclujjogr i_nagmjsli kglbge kug
aq kug Fcjwpe, CjgagxDp igtdj_gxrhsi* fmew _ iar 3 Wmg
cijchujjugr _ Baew Fcjw iDXEj fmtu i_nagmjisi* aq _ kcet
K_p_bc Fcjwpe i_nagmjhsi _ iar /. W+mg cjjclujjuar,
Qmpmjb dcj _x Dagxcq jeFergaecy gtdj_gxrugg kebhor _ iar 3
W+mq cjjclujjug ~ciDragy fejwalci Qxalexb g igtuj_gx+
rmrr Fcjweicr Cxr iDtergel apb ~c¢ _x cewcq cqcreifex _x
ap_kiDp c i_nagmjr dnew_gxré cjjclujjuqur




TANARI UTMUTATO 2. modul = AZEGYENARAM 2/

5W 5W /. W /. W
S
|
|
5W /. W 5W /. W
S
|
|
5W /. W /. W 5W
S
|
|
/. W 5W 5W /. W
S
|
|
/. W 5W /. W 5W
S
|
|
/. W /. W 5W 5W
S
| |

Fmew_I tggxmlwsj cewkugfmx _x up_kiDp~cl kapferg up_kcepgqgae x ceweq cgerci ~cll=
Kglbcl cger cl cewdmpk_ x Up_kepgagae,



20 MATEMATIKA ,B” = FIZI TANARI UTMUTATO

3, DCI?B?R
BCBSIR{T EMLBMJIMBUQ ~ 1 T?LRMPMI

Mjt_gb cj _ kmlb_rmr

CEW 6XX&JUKNU@&J* XQC@RCICN@GJ 4Q CEW UP? KCPGQQAEKAPG@GJ 14QX4RCRR UP? K+
ITP MIW?L UP?KITP* 2KCJIW@CL LG6LAQ CJUE?XUQ,

I _pgiaxb ~c_xmil_i _igcjclragcilci _ “crhncjart _kcjwei iDtericxdci*ag FExb ur _xmiart _kcjwei
Ick iDtcricxMci _delrg igicjclrag ™ gj

@ T Imjw_10p_KibDp _kcjw cl Iglag cjoe_xug,
Kglbcl op_kiDp cl t_I cjue_xug,

T Imjw B 0p KkibDpt kcjw cl t 1 cjie_xug,
Lglagmjw_1 op_kiDp _kcjw cl Iglag cjue_xug,
Cewcrjcl up_kiDp~cl qglag cjue_xua,
Lolagmjw_1 0p_kiDpt kcjw cl t_I cjue_xug,

TRERE®

FExb _jo_xmi_r_ igicjclragcicr _kcjwei _x Ujjartg™¢j Ick iDtericxlci*be DIk _esi™ Hge x_i




2. EGYSEG

/, DCJ?B?R
IMK@L?RET 1ANCQQAE ~ T?P6UJUQ

? r_lIsjci Ujr_j kmxecaarmrr Kxgi_g ggkcperci8 nupFsx_kmg i_nagmjug rsj_hbmlque_g,

?kgimp _ nupfFsx_kmg i_nagmjugr tgxqeu1h3|*apbckcq cew igq gbgr pugxullgag “cksr_rly _r_Isjcil_i
tt_ew r_Isjcigapjcr cl cjtaecxrerly tcjEi™ fmew _x cewcqy dmew_gxrep_ hsr¢ degxEjrgae _xmlmg* ag _x
cewcq dmew_gxrcl ardmjwe Up_k cpgqgaec dmpbarmrr I _pullwmg _ dmew_gxrc cjjclujjuqut_j

? dcj_b_r kcemjbuqur qeears £ x Up_kiDpr Ick ag_i iancl jurf_rai _r_Isjci,

Fathsi dcj _ r_Isjci Kewcjlkar* fmew D™~ fcjw t_I* kglr gxEigaecy

R_Isjciggapjer gmpul nupfFsx_kmg i_nagmjug cgct
ral tyxgeujisi _x Up_kiDp cl _x 0p_kepgggaecr
ag _x cewcq dmew gxrcip_ fhsr¢ dcgxEjrgaecr, Pcl+
bcjicxagkE lipe Ujj cew /. T+mq cewc lup_KE Op_kadmp+
pug* 3 Wmg aq /. W+mq dmew_gxr¢i & x _xmlImq cjjcluj+
JUQE dmew_gxr¢i _xmlmg_ |cewkuqq_j , 7 1ggapjcraajh_*
fmew keceujj_nargsi* F_ iEDITDxg dmew_gxrci_r
i_nagmjsli _x Op_kiDp c* _iimp tojrmxgi+ct aq F_
gecl* fmew_I _x cewcq dmew_gxrcip_ hsr¢ dcqxEjrgae
ag _x cewcq dmew_gxrciml dardmjwe up_kcpgqgae,
Kglbcl cqcr cl fupmk* nupfFsx_kmg_I §_nagmjr
dmew_gxrcr tgxgeujsli* aq ~upkcjwgi dmew_gxrc jcfer
5 W+mq aq /. W+mq gg, Qmpmjb dcj _x Dggxcq jeFergaecq
Op_k iDpy Dagxcujjaragrt &g hejbjb _x 0 puiml _x cewcq
dmew_gxrci cjjclujjuqur

Kor Ujj_narf rsli kece x cewcq cgerci~cl _dmew_gxrcip_hsre degxEjrgaepgj=

?x cewcq dmew_gxrcip_hsrc degxEjrgae sew_1_iimp_ kglbel cqercl,

Kgjwel DggxcdEeeaq t_1 _x 3 W+mq dmew_gxrciml aq _ /. W+mg dmew_gxrciml arf_j_bé up_k cpgggaec
i DxDrr=

Kglbcl 3 W+mg dmew_gxrc cqcral _xmlImg* ag kglbcl /. W+mg dmew_gxrc cqcral gg _xmImg _x up_kcpgg+
gae* bc _x 3 W+mg dmew_gxrcl §argxep _iimp_up_kcpggoae kapferg* kglr _ /. W+mg dmew_gxrcl,



44  MATEMATIKA ,B” = FIZIKA = 8. EVFOLYA TANARI UTMUTATO

0, DCJ?B?R
(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ ?2L2JEEUI 14NXaQC

2 r_Isjci Ujr_j kmxecgarmrr Kxgi_g gqkecperci8 _x cewclip_KE Up_kiDp pagxey,

?dcj_b_r~ 1 _ fulwx¢ cick keeicpegage qmpul gxEigae jefer _x cjckei iDxry tygxmlw dejripuqup_ *
_kcjw geegrg _x 1 _jceg 1anxagar _ r_Isjci gxukup_, Najbusj _ K pg &g _ Hsngrep gg cewrcew ~mjwect
L_npclbagxcp pagxct _ dmew_qxré _x Op_kiDp pagxc* j

Icpegb kee x _ju™“gdej b mi~ 1 _raej j n~_jeeglit™ " gjj§ gx¢r ? tuj_gxrugmb gx¢™_ 1 glbmimjb

pcnEjg o T frckh — up_kiDp up_kdmppiq

i_nagmjc
up_kdmppug
ellenallas
texcerai
up_kepgggae

6lbmi jugs ? pcnEjg pagxe _ T hrékh* _x p_kiDp pagxc _x p_kdmppug,

~y

dmew_gxrc

Q1
-

Hsngrep — texer

texcerai
rDjraq
dcgxEjrgae
Op_kiDp
cjcirpml

Glbmijugs ? K_pqaq _Hsngrep _ L_npclbgxcpr_eh *  texcrai ag _ dmew_gxr¢é _x Up_k iDp pagxc,



TANARI UTMUTATO

1,

DCI?B7R

2. modul = AZ EGYENARAM

BCBSIR{T EMLBMJIMBUQ ~ JULAITTCRICXRCRAQ

2 iDtericxg Ujjartg _j_nhd 1 dehexb ¢ _ keeicxberr kmlb_rmr

? r_Isjci Ujr_j kmxecagrmrr Kxgi_g ggkcperci8 _ gmpmg i_nagmjug rsj_hbmlque g,

45

F_cew gxx¢jukn_ igae* _iimp keeqx_i b _xup_kibDp, F_kcegx_i_b _xup_kiDp _iimp _ tcjc qmpm+
q_I i_nagmjr dmew_gxrci qck khiDblci,
Refur £ cew gxx¢jukn_ igae* _iimp _ tcjc qmpmg_I iDrDrr dmew_gxréi qck khibblci,

2,

DCI?B?R

PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ @COMPMJUQ

apb _x _ju~"grsj_hbmlquemi ~crhhcjar _x U”p_ kcedcjcjg Fcjwapc

A)
B)
C)
D)
E)
F

? dmew_gxréi igtexcragey iDxDrr kapferg degxEjrgae _xmlimg,

? r_Isjci Ujr_j kmxecaarmrr Kxgi_g gqkcperci8 _ gmpmg ag nupFsx_kmg 1_nagmjug rsj_tbmlIque g,

F_ xop_kiDp cl keegx_i_b _xop_kiDpr_iimp kcegqxhlgi _ rDjragei Up_kjuq_,
2 dmew_gxrciml kapferg Op_kcepgggae Dggxcec _bh_ dgue™ I dmjwe Up_kepgagaecr,
2 dmew_gxréiml kapferg degxEjrgaeci Dggxcec _bh_ x Up_kdmppuq degxEjroaear,

2x up_kepgggae x up_kiDp kglbel pagxa™cl _xmimg,
? Fuxr_prugg dmew_gxrci i_nagmjuqup_ hejjeckexg,

nupFsx_kmg §_nagmjugq

gmpmg §_nagmjuq

A
A
E

B
B
E



24  MATEMATIKA ,B” = FIZIKA = 8. EVFOLYAM
3. EGYSEG

/, DCJ?B7R
IMK@SL ?RiT 14NCQQAE ~ TQOXCO PAQXF2JK ?X 14NX4QC

? r_Isjci Ujr_j kmxecagrmrr Kxgi_g ggkcperci8 _ nupFsx_kmg i_nagmjuq aq rsj_tbmIque g,

? dcj_b_r dcjbmjemxtg_ DIUjj¢ ksliut_j huljmrr* bc _x cjgxg cewgde O, dcj_b_rut j t jé nupfsx_k
cjckxagart cxcl icpegxrEj imk~gl_repyisq DggxciEeeaqei dejigkcpagar ag_i _ewmpg_~ "~ F_j_bUgE r_Isjci
taecxxai Dlujjc_I,

Fathsi dcj _ r_Isjci Kewcjlkar* fmew rD™~ Fcjw t_1* kglr gxEigaecy

? nupFsx_kmg 1_nagmjug tgxgeuj_rur kg cjjclujjugmii_j cew kuqggi mgxrujw™_1 gq cjtaecxrcrrc _r_lu+
pmb* be mrr_xr_x sr_garugr _br_* fmew cjgaxDp tj_qaxsi ig kglbcl jefergaecq kebml* fmew fmtu i_n+
agmjisi _ 6 W+mq cjjc0jjugr _ Fupmk Fejw iDxEj* ag _ kcek _p_b¢ Fejwpe i_nagmjisi _ /4 W+mg cjjc Buj+
jugr, &K glbiar cjjchujjog™¢j _ gxEigaecy kel lwggae pclbcjicxagpe Ujj,"

2x Dggxcq jeFergaecq kéebml gxalexb iy 6 W+mq cjjclujjugmi ~ciDraqy Fejwar Cxr iDtergel apb ¢ _x
cewcq cqerciFex _x Op_kiDp~c iDrDrr dmew_gxr¢ cjjc lujjuqar

F_gqmljargb Dagxc _x cjgx§ cewgae 7/, dcj_b_ra™ 1 i_nmrr cqerciicj cllci _dej_b rl i _x cqcregr Kgr
r_n_gxr_jox=

Sew_ 1 xmi _xcqerei t_ 011 & xcjgxgdcj_ b _r~ 1 _x cewcq dmew_gxrey Fejweipe iDrdrr cjjclujjug coct
ral >~ 1 bDIDrrENi* fmew 3 t_ew /. W+mq cjjchujjugr rcewENT mb_* kmqr _ppcj bDIrDrrE N i* fmew _x
cewcq dmew_gxréy Fejweipe _ 6 W+mg cjjclujjugr “crecewEi t_ew ek,



TANARI UTMUTATO 2. modul = AZ EGYENARAM 47

0, DCI?B?R
BCBSIR{T EMLBMJIMBUQ ~ DCJRARCIIANXAQ* TGQQX ?JANG
I'T TCRICXRCRAQ

? r_Isjci Ujr_j kmxecaarmrr Kxgi_g gglkcperci8 _ gmpmg i_nagmjug rsj_hbmlque_g,
Lcfaxgaecr mimxf_r* fmew ¥ _ dcjrarcj _kogg* _iimp _x gknjgitagc kglbclianncl ge_x,

Dyxgi_cpal _xr F_jjmrr_b* Fmew F2 QMPMQ?L 1 2NAQMJIR DMEW?QXRé& I KCJJ& OH?@@ DMEW?QX+
RER 12NAQMJSL 1* 21 IMP ?X UP?KCPGQQAE AQTI ICL,

ju™ g igcjchragei iDxEj 10 _i_ “crhicjart _kcjwei cqerall ge_x*ag FExb or _xmil_i _
“crhhcjar _kecejwei cqeral Ick ge_x _ I_ew ™ crhq ujjarug

@ Qmpma_ 1 §_nagmjr dmew_gxrci kcjja Eh ™~ dmew_gxrer i_nagmjsli* agq_x 0p_kepgaoae agDiicl,
Qmpmg_1 i_nagmjr dnew_gxrci kcjja Ick i_nagmjsli Eh ™~ dmew_gxrért ckejjerr _x up_kcepgagae

agDiicl,

A~ Qmpmg_l i_nagmjr dmew_gxrci kcjja Eh_ "~ dmew_gxrcr i_nagmjsBi* tggxmlr _x Up_kcpgqqae Ick
agDiicl,

Qmpmq_1 i_nagmjr dnew_gxréi kcjja Ick i_nagmjsli Eh_ ™ dmew_gxrért &g _x Up_kcepggaae Ick
agDiicl,

2 1_ew crhq Ujjartg _j_nha @ dchexb ~c _ iDtericxreragr
Qmpmg_1 §_nagmjr dmew_gxrci cqeral _x Up_kepgaaae Ick agDi iclr refir _ keejatg dmew_gxrei kcjja
Ick i_nagmjrsli Eh_~ dmew_gxrér,

1, DCJ?B?R
(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ 16XUPUQ

? r_Isjci Ujr_j kmxecaarmrr Kxgi_g gqkcperci8 _ gmpmg ag nupFsx_kmg i_nagmjuq ggkcpere,

Fathsi dcj _ kcemjbug gmpul _ Kewcjker pp * fmew _ K 1 _nque i_nf r¢ i_puagmlwd gxxci luj nupFsx_+
kmg i_nagmijugq gq cjgimpbs;j,

F__r_Isjci kg rapew_r xopl_i igt ag h¢j glomimjl_i* _iimp _xr gq dme_bhsi cj* be ckiurqEi kee cxr _
megoldast is.

? dcj_b_r kcemjbug_ agmnmprt t_ew cewaly ksliu™_I h_t_gmjr,

FExb Or _x _ju™ g Kxgi_gdme_jk_i iDxEj xr* kcjwgi Ick r_prmxgi _ rD> g iDxa ? nmIrgmpp_ apb jc*
fmew kgapr _xr tuj_gxrmrr_b

sra_( tgjuearuq
cew Fuxr_prug cjcirpmkmqg ~cpclbexaqgey
i_plagmlwd_gxxci

byl _képcj- khiDbrererr icpainup+tgjlesriq

? 1_puagmlwd_gxxci cqcral £ 1 gmpmg i _nagmjugq gg,
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2, DCI?B?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ DCIMQXRUQ

Fcjwexb cj _xu pu™_1 _x _ju~ “g kapraicewgaecicrt Ictexbcj _ F jk_xmi_r

/7 /L /T /A /K /ie /N_ /W

cjcirpmkmgquer_1°_1
T_gxlujr kapraicewgaeci

kcaf_lgiu™_1 f_gxlujr
kapraicewgaeci

/29/ T/ A/ W /197 K3/ 1ed/ N_



4. EGYSEG

/, DCJ?B?R
IMK@L?RIT 1ANCQQAE ~ BCQA?PRCQQXMPX 2R 14NXAQC

? r_Isjci ujr_j kmxecggrmrr Kxgi_g gqkcperci8 _ gqmpmg &g _ nupFsx_kmg i_nagmjug gglkcpere, ? tcewcq
i_nagmjugpcj _r_Isjcil_iagq_i _Hlwyr icjj rsblg fmew jarcxgi, Repkagxercgel _x _ bgai* _ig Ick golkecpyt
fmew kajwel _ tcewcq i_nagmjugt _x Ic tdj_ggxml _xmi iDXEj jcp_hxmjugp_,

?x Dygxe Ick Ujjarf_re op_kiDpDi UrfExug_agq i _ewmpy "I F_j_bé r_Isjcirgj tipf re cj,

2 r_Isjci _ dcj_b_rmr DIUjC kshiu™_1 mjbhii kee _iimpr ¥ kip gqkepdq gxiksip__x gwel rnsqE
dcj_b_r cewa™ cqer™cl iDxDg ksliut_j mibisi kce _dcj_b_rmr,

Ewmpg_~>_I Fj_be r_Isjci imk gl _rgt iancogaeadr npc op_ referEi _xx_j* fmew £ x Dogxcq 2 b™
xxC ¢j Ujj¢ tceweq 1_nagmjugr keep_hxmjr_risi tcjEi,

Fathsi dcj _ r_Isjci Kewcjlkar* fmew D™~ Fejw t_1* kglr gxEigaecy

Cew maxrujw™_ 1 Fuxgtcpge Iwr pclbexrei Kxgi_cpull, Kglbel r_Isjcl_i cew i_nagmjuqr icjjcrr jcp_hxmj+
I Fmew kcjwgicr= ? tajcricl bDIrDrre ¢j Kglbclighci FExMgicjjerr _r_Bop ™ _j icxa cl jatg aabst+
jui~¢j cewert _kcjw kce_br_* fmew kgjwcl i_nagmjuqr icjjcrr p_fixmj Ig* aq FEx Mg icjjerr _tm™" icxa cl
jatg aabsjui ~¢j gq cewcr* _kcjw kce_br_* fmew kgjwcl dmew_gxrci_r icjjerr dejF_gxBujlg _ p_hxml,

?r_lup ~_jicxa cl jatg aabsjui dcjyp_r_8
gmpmq nupfsx_kmg tcewcyq

?r_lupim™~ icxa cl jatg aabsjui dcjgp_r 8

iar /. W+mg gxxc fupmk /. W+mg gxxc laew /. Wtmg gxxc

Qmpmjb dcj _x Dagxcq igFEXF _rcdej_b_rmr F_gxBujb _x _ju™ g pDtgbgrageicr

gmpmg — S nupfsx_kmg-P tcewcq -V
iar /. W+mg gxxc — 2 fupmk /. W+mg gxx¢ — 3 laew /. Wtmg gxxc — 4
? jcfcrggaecit
S 0 S 1 S 4 N 0 N 1 N 4
T O T 1 T 4

FExb or _xmi_r _ jcFerggaecicr _kcjwei cqeral _x tp_kiDp Ick khibbgiancg' t_ew Ick Ujjarf ré
Dagxc &Dgewcjck* _ keep_hxmjr up_kiDpdi ~cl Ick jefer pDtgbxupj_rmr jarpcFmxg *



3. MATEMATIKA ,B” = FIZIKA = 8 EVFOLYAM TANARI UTMUTATO

? kceep_hxmjF_ré jeferggaeci 1DxE]j tuj_ggx cewcr* ag p_hxmjb kce

Najbusj NO énupFsx_kmq i _nagmjug 0 gxxct_j*

O\C

0
&

0, DCJ?B?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ QMPIaNXG MQXRUWMXUQ

2 r_Isjci Ujr_j kmxecarmrr Kxgi_g ggkcpercis _ gxDtce™cl cjgdmpbsjc Kxgi_g dme_jk_i £ oqxI0j_r_,
? dcj_b_r DIUjj¢ dcjbmjemxagp_ _haljmrr,

? kglbcll_nh_gli™_1janrcl+lwmkmd r_jojimx ¥ _rshi kapgeqxiDxDiicj, Cjae aq_1 _ dgxagpc t_ew _x
_srctexcragpe emlbmjishi, ? Kapag_x cjcirpmkmgque™_1gq ¥ _gmljc_I dmlrmgdcj_b_r_kcjwfcx elekt-
pmkmq kapgegxibDxDicr £ gxBojshi, Kglbcl fuxr_prug™ I r_jojf_ré dmew_gxraglkapg étgjj_lwep ™
_kecjw _x cjdmew_gxrmrr cjcirpmkmg clcpeg_ kel Iwggaear kapy,

2 dclrggxDtce _j_nhul Fejwexb cj _x 0”pu™_ 1 _gxDtce™gj t_qr_e “crhiicj igckejrdme_jk_ i _r

kapgcaxiDxDi

cjcirpmkmq
kapgcaxiDxDi

dmew_gxrugkapg




TANARI UTMUTATO 2. modul = AZEGYENARAM 3/

1, DCI?B?R
BCBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ TUJ?QXR& ITTCRICXRCRAQ

?dcj_b_r _ rcjicgrkalw dme_jkal_i gykcpere 14jiEj g keemjbf r¢

2 iDtericxg Ujjartg _j_nhd 1 dehexb ¢ _ keeicxberr kmlb_rmr

Cew ksli_fcjwcl _ kcedcjcj§ keetgjuegrug apbciacl 2. Ut ew _1HIuj I_ewnm™ “*bc jcedcjic™™ /.. U
rcjhcgarkkalwh gxxér icjj _ juknu™_ 1 F_gxBujlg,

?p_irup _1 Iglag 2. U rcjhegarkalwh gxx¢julkn_* refur _ igaecrr gxx¢ agcpahcimp 2. U+luj I_ewm” ~* be
jeedcjhe™ ™ /. . Utmg gxxcjulknar icjj £ gxlojIsli,

2, DCJ?B?R
(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ 16XUPUQ

? r_Isjci Ujr_j kmxecasrmrr Kxgi_g gqkcperci8 _x tp_kdmppugmi ggkcpere,
F__r_Isjci kaog ropew_r xtpl_i ig* &g hej glbmimjl_i* _iimp xr gq dme_bhsi cj* bc ckjirgEi kce oxr _
megoldast is.

FExb or _x _ju™ g Kxgi_g cqxiDxDi iDxEj xr* _kcjwgi Ick r_prmxgi _ D> g iDxa 2 nmlrgqmpp_ apb jct
fmew kgapr _xr tuj_gxrmrr_b
_iisksjurmp emk cjck pexéjtn— byl k¢ xgcrcjcn

2x gxx¢julkn_ _x cewcrjcl dmew_gxre* _ rD™ g ap_kadmppug,



30 MATEMATIKA ,B” = FIZIKA = 8. EVFOLYAM
5. EGYSEG

/, DCI?B?R
BCBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ TUJ?QXRUQ

? r_Isjci ujr_j kmxecarmrr Kxgi_g gglkcperci8 _x cjjclujjug i_nagmj_r_ _ texcrai fmggxut_j aq icpegxrt
kergxeratej & x _lw_eg kglggaerdj t_j¢ dEeeaq gq keeckjyrferg* be _xr gq hejexlg icjjt fmew ¢>~cl _x
cgercl cllci Iglag gxepenc',

?dcj_b_r _ tuj_gxrugr ew_impmjr_rh__ kceclecbg t_ew jmegi_g Khtcjcrer dejf_gxIUjt_,

Mjt_gb cj

CEWPAX@GJ 1aQX6JR TCXCRal CJICLUJIUQUR LTTCILGICFCR ? TCXCRaT FMQQXUL?1
LTTCJAQATCJ T?EW ? TCXCRAl 1CPCQXRKCRQXCRALCI AQTI ICLRAQATCJ ¢BC JCFCR!
FMEW KGLBICRRGTCJ',

I _pgiuxb ~c _xml igicjchraqei lci _ “crhhcjart _kcjwei cqeral IDtcicberr _ texcrai cjjelujjug * ag
fExb Ur _xmiar_kcjwei cqeral Ick

LDtcicberr _ texcrai fmggx_* icpegxrikergxer tojrmx_rj I K _p_br,
Tujrmx_rj_1 k_p_br _tcxcrai fmggx_* _ icpegxrkergxer agDiiclr,
LDtcicberr _ texcrai ¥mogx_* _ icpegxrkergxere agDi iclr,
Tujrmx_rj 1 K _p_br _tcxcrai fmgox_ agq _ icpegxrkcergxcre,

2@

0, DCJ?B?R
IMK@L?RET 14NCQQAE ~ T?PsUJUQ

? dcj_b_r kcemjbug_ cjgrr apbckeq rggxraxIg Fmew _x cew cjjc10jjug™ ¢j vjjc tp_kiDpr nipFsx_kmg i_n+

agmjugED_i rcighEi+ct ag exr iDtergel keemjb_ Iy _dcj_b_rmré_ kecemjbug™ I jce ju
vjje up_kiDp cqereyr gmpmjisi dej,

NupFsx_kmg §_nagmjugr 1agxar cew mgxrujw r_Isjciagapjer gmpul, Fupmk cjjclujjug ujj pclbcjicxagpcs
5 W+mgt /. W+mq ag 0. W+mg, Qmpmjb dcj _x Dagxcq jarpcFmx ¥ _re nupFsx_kmg §_nagmjoug™_1 dcjF_gx Bujr
cjjchujjugmi_r

Felhasznalt ellenallasok

5 Wtmg* /. W+mgt 0. W+mq

5 W+mg* /. W+mg

5 W+mgr 0. W+mg

/. W+img* 0. W+mq

Kcjwgi 1_nagmjoglaj r_n_gxr_jroi _ r_Isjéi _ jeel_ewn™ ™ 0p_kepggaaecr & xmImg dcgxEjrgaedmpplgr
T _gxBujt_"=Qxaglexb ig_xr_ acjjur



TANARI UTMUTATO

1, DCI?B?R

2. modul = AZ EGYENARAM 31

PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ FGCP?PAFGI SQ MQXRUIWMXUQ

2 r_lIsjci Ujr_j kmxecogrmrr Kxgi_g gqkecpercis _ gxDtce aprejlkexagce,

PRENENEN

aramforrasl_i*fogyasztol i aqvezetéklci icjjjcllg_xup_kt

iDp cl, Up_kdmppg jefer galvanelem, akkumulator, bc _ 11 _i rcighrferiEl _ tgjj_kmg haldzatot is.
Dmew_gxré najbusj _ vasald, a televizio, bc ~gxrmg_I rsbrmi kglb_1lwg 1 kae rD™~ najbur gq qmpmj g, ?
texcerai Ici kK_1_nque jeceew_ip_~ "I rézvezetéker £ gxlujsli* bc 1afulw atrgxcbc kae cjrephcbrel

T _gxlujr_i texerai Ici aluminiumvezetéket is.

? gxDtce cl t_qr_e ~crhtcj igckejrdme_jl_Ti_j ceagxargb ig_x 0™ por

Qi

texcer

nj.8 gxgecrcjr paxtcxcrai

nj.8 gxgecrcjr _jskalgsk
texerai

up_kiDp > dmew_gxrc

nj,8 rcjctaxgc

AN

njst g_jc

nj,8 Fujex_r

Up_kdmppug

Y

nj8 _iisksjurmp

njse jtulcjck
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2, DCI?B?R
(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ QMPMX?RM 1 1aNXaQC*
UR1EBMJIUQ

? r_Isjci ujr_j kmxecarmrr Kxgi_g ggkecperci8 _x up_kepggaecr kapg khgxepr _ kapagf_rup ggkepere* _x
up_kecpgaaae jemjt_qug_ kapgkehagxcppgj* _x up_kcepgggae ~cp_hixmjug_ kapgkhgxcppc,
2 dcj_b_r™_1 gxcpenjg qmi igge” " dej_b_rpagx kg rr b t_gmjr iDxDg kshiu™_1 dcjbmjemxdy _dcj_b_rmr,

"Cew Up_kiDp c cew iggapjcrexg icbth bgui kglbge Eh ™°
ag Eh_ " cjjchujjugmi_r i_nagmjr “c _ rD>gtcj qmp™_ iDrtc,
?x up_kcepdagaecr kapg khaxep _x upul jurf ré apraicicr
Ksr_rr_& x U pup¢j jemjt_qF_rc kapagf_rupml”,

?najb__j nhul ujj_nargb kece _ kapgkhagxcpeicl drdmjwe tup_k
1_ewqueur

O @® OO C@®@ OO O @

BV SV + 05A 25A YV SY + 05A 25A 2V SV + 05A 25A

up_kcpggoaes 0 ? Up_kcepggaaes / ? up_kcpggoaes .*3 ?

Dmjwr_gb _ jemjt_gmrr Up_kcpgaaaeci icj igceagxEjr qmpr

0?7=2/?2=.3?2=.03?2= /037

Kgjwel gx_ujw gxepglr iDrdrre “c_bgbi _x Eh > aq Eh " cjjelujjugmi_r=
2x up_kiDp c kglbge _iimp_ cjjclujjugr iDrDrrt kglr _kciimp_ _x cpebg cjjclujjug tmjrt t_ewyq X
cjjclujjugr kglbge kcebsnjuxr_,
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T P_hxmjb “c¢ _ kapgkhagxepei “c _ keedcjcjg Fejwpe _ ksr_rer _ gqmpmx_r 1 kceid_nmrr iar Eh aprai+
icj

O O Oe@ OO O @

25V 5V + 05A 25A 25V 5V + 05A 25A
up_kcpgggaes .*03 ? up_kcpgggaes .#/03 ?

Cx _x srmjgc iar aprai _ ~cujjarmrr kapag® _rupml kup Icfexcl mjt_gf r¢ jc _ kapgkhgxcppgj* cxapr _
nmlrmg_~" jemjt_qF réque ko rr_ kapgkhgxep kapagf ruplr .*3 2+pc tujrmxr_rr_ _ iggapjcrexg bgui,
P_hxmjb ~c _x Eh kapaqf rupl_i kcedcjcjgcl _ ksr_rmrr apraicicr _ kapgkhaxcppe

2 0 @ O

O O @ O

BY SV + 05A 25A 28V S5V + 05A 25A

up_kcpgggaes .*03 ? up_kcpgggaes .*/03 ?
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3, DCJ?B?R
IMK@GL?RET 14NCQQAE ~ T?P6UJUQ

~=~

?r_Isjci ujr_j kmxecarmrr Kxgi_ggqkcperci8 _ tujrci_nagmjc ggkeperc éj_qq_~~_1 £ j_ber_lsjci cqeral
cjae _Ilwg fmew ~Upkcjwgi 1_nagmjc ~upkcjwgi Ujjuqur keetujrmxr_risi* _iimp _ jukn_ ujj_nmr_ kcet
tujrmxgi’,

Fathsi dcj _ r_Isjci Kewcjlkar* fmew rD™~ Fcjw t_I* kglr gxEigaecy

? i_nagmjci mjb_jlaxcr™gj

4

dcjgg Ujjug  _jqc ujjug

Cew dmjwmqc iar taeal tojrci_nagmjct_j i_nagmjf _ré _ tgjeartg, ? i_nagmjci cewkuqréj dEeecrjcIEj

PO ENEN

i_nagmjcujjuar

[t b

Jurhsi* fmew _ dmjwmgcl tgjuear _ juken_* £ kglbiar i_nagmjc dcjgg ujjug™_1 t_1, FExb ur _xmi_r _
i_nagmjcujjugmi_r* _kgimp sew_lcx _ jukn_ Ick tgjuear _ dmjwmgcl



UNKA
, AL
RAM
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DCHICQXRCLBG I4NCQQAECI

Kompetenciakomponens

F_jk_xianxag* ~cgmpmjug

BcKIgujuq +

Felosztas + +

Qmpianxag* gmpianxg mgxrujwmxug +

Fgcp_pafyi sq mgxrujwmxug +

NcpKsrujuq +

T_pgljug +

Imkglujug +

Tqgxcq pagxF_jk_x 1anxagc 1=

Bcga_preg+gxmpx_r 1anxaqge +

Kapcsolas

Tuj_gxrug

Dcjrarcjianxaq +

Cjgpcjang iDtcricxrerag

Toggx_jang iDtcricxrerag ==

Tuj_gxr¢ iDtcricxrerag +

JulaiDtcricxrerag +

It_Irmpmi +

1 gxtpugq o +

Uricbmjig

?1_jcequi ianxagc + =F

Qmpmx_rmi §anxagc +




1 EGYSEG

/, DCJ?B7R
IMK@SL ?RiT 14NCQQAE ~ TQOXCO PAQXF2JK ?X 14NX4QC

? r_Isjci ujr_j dejf_gxMujr Kxgi_g ggkcper8 _x cjcirpmikmg rejicqgarlkalws _ dmew_gxrci nupfsx_kmg i_n+
csolasa.

F_gxEigaecq _iimp _r |SjCII _j “coxajiEi kee* fmew _ dmew_gxrci nopFsx_kmg i_nagmjuqE dp_kiDpr
_jimrl_ I*gijI’tC* Fmew _x Dagxcoijjarmrr ap_kidpDi ~cl dijC up_kcepgagae iggxtublkmjug_ fmew I _ jcee x+
b_quemg_~" tnupFsx_kmg i naqmjquq jatal gxet kglbel dmew_gxrcl_1 iggxukmjhsi _x Up_Kdcjtarcjar
01. T cqcral* ag_x Up_kiDpDi1aj kip aq_i Dggxc_bugr taexEli*

?x Epcq F_jk_x* kalr pagxf_jk_x g9 keefcjclgi _dcj_b_r™ 1 écjujjl_i _ tagupjtgrej',

Fathsi dcj _ Kewcjlkar _r_Isjcil_i* fmew _ro~jox_r_1 D> Fejw t_I* kglr kel lwy gxEigaecy
?ru”jux_r~_I cjceclbg _ icxbg crhicr f_gxlujlg énj, cjcirpmkmg iutaigxg = C',

Fathsi dcj _ Kewcjker* fmew rD™> Fejw t_1* kglr kel lwg gxEigaecy,

Cew ag_jub cjcirpmkmg Fuxr_pruqy cqxiDxDi tuqupjuqar reptexg, ? iDtericxd cjcirpmkmg ~cpelbexaqei
iDxEj gxcper I thqupmjlg t_j_ kel Iwgr éxtpéhcj~cl _ ~cpelbexagei rejicgarkalwar _brsi kee™ be _x g
jeFert fmew taeEj cjujjl_i _ thqupjugrcjs

® Qxukarcean¢02. U* S
® Cjcirpmkmq iutadgxg ¢47. U" E
® T g jc&//3. U* Vv
® Cjcirpmkmq taxkcjceqrg 6021. U M

Qmpmjb dcj _x _ju™ g ruTjux_r>_ 1 _x Dggxcq togupjug jeFerggaecr _ “cpeclbexagei 1a) kee bmrr ~crhic
dejF_gxBujugut_j

Tuqupmjr iagxEjaici ‘Ig?rjr;(é@?gf?n?i Iy_
Q¢ ITK X
7Q* I * T
7Q* 'K X
OTK X
IPTK X
-l
T
T
K K

™K X

'K X

S

K

T

X

? kcetuqupmjr dmew_gxrci_r01. T degxEjrgaeh Fujex_rpcj khiDbrerEi, Kcjwyi cger™cl rsbhisi _ keet
tuqupmjr ~cpclbexageicr cewgxeppe ExcqucrlgEew*fmew /.7?2tmg _ srmkr “gxrmogrc Icgx_iarq_ kce
_xup_kiDpr= KCjWgI dmew_gxrci cqcral qxEigaecq _ “gxrmggraimr I_ewm™ ™ Op_kcpgqgaepc kapcrexerrpe
aqcpaj = Raew _hm™~ mjb_jg maxjmn™_ V+cr* _Fmj _ ~gxrmgar¢ aqcpahc qxlilqaecq
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0, DCJ?B?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ BCDEL6UJUQ

? r_Isjci Ujr_j dejf_gxdujr Kxgi_g ggkeper8 _x cjcirpmkuelcq dme_jk_,
QxEigae cqcral ggkarcjpEi Or _ jeipc aq _ " compmjc beKlgager _ impd™ g dcj_b_rmi _j_nhul,

?X _ju “gdme_jk_i dcjF_gxlujuqut_jdme_jk_xb kce iardajcianncl ggf fmew Kg_x cjcirpmkue Icq

?x cjcirpmkue Icgmjw_1 rcicpagt _kcjw up KK _jurhuprfag _ “cjgcha cl t gk et 1,
Cewrcicpag_iimpaqag_i _iimpcjcirpmkuelcgt ¥ up KK _jurhiprraq _“cjgcha cl €t gk et |,

1, DCI?B7?R

(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ 16XUPUQ
? r_Isjci ujr_j dejf_gxdujr Kxgi_g ggkeper8 _x clcpeg_repkeejag dmpluy,
F__r_Isjci kugdme_jk_r t0j_gxr_1_i* be h¢j keeglbmimjiui* _1imp _xr gq dme_bhsi cj,
FExb ur _x _ju™~gdme_jk_i iDxEj xr* kcjwgi Ick r_prmxgi _ rD> g iDxa 2 nmlrgmpp_ apb jc* Fmew
kgapr _xr tuj_gxrmrr_b

taxcpgkh Fhepgkh gxajcpgknh I_ncpgkh ecmrepkyisg cpgkh

? Fgcpgkh Ick kceeEhsjc clcpegur £ gx1uj dej cjcirpmkmg clcpeg_ replkcjagape,

2, DCI?B?R
BCBSIR{T EMLBMJIMBUQ ~ DCJRARCJIIANX4&Q

F_cx _rnseE dcj_b r_r_Isjci gxukaup_ kop ggkepgqt _iimp kglbclianncl DIUj¢ kshiu™_1h t_gmjr
dcjbmjemxlg, ?x ge_x cqereipe iapFerEli najbur gq _r_Isjcirgj,

Dyxgi_cpup_ iagxEjtc j_nmxe_rr_b mrrfml _ iDIwtcber, 2x cewgi mjb_jml _ iDtcricxg kmlb_rp_ Kewcj+
raj dcjs

F? UP?K F?J?B UR CEW CJJCLUJJUQML*? 1 IMP FG 1CJCRICXGI,

g ighicjchraqei iDxEj 10 i “crhhcjart _kcjwei cqeral ge_x*aq FExb ar _xmil i _
“crhhcjar _kecjwei cqeral Ick ge_x _ 1_ew  crhq ujjarug

?x cjjclujjugml up_k £_j b urtaq g Ick icjcricxgi,

?x cjjclujjugml Ick ¥_j_b uroup_k* tggxmlr g icjcricxgi,
?x cjjclujjugml up_k £_j b urraq fg icjcricxgi,

?x cjjchujjugml Ick £_j_b urup_k*bc g gck icjcricxgi,

@E® +
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2. EGYSEG

/, DCI?B?R
IMK@GL?RET 14NCQQAE ~ IMK@6L.UJUQ

? r_Isjci ujr_j dcjf_gxBujr Kxgi_g ggkcper8 _ gmpmg i_nagmjug* gmpmg i_nagmjugq™_1 _x cpcbg cjjclujjug
cjcirpmkmg up_k rcjhcggrkalwe,

QxEigae cqcral ~coxajiEi kee _r_Isjcii_j* fmew _ gqmppclblci grr kaapr lglag gxepenc

? jeel_ewm™> Dygxrcjicoarkealw igtdj_gxrag_imp _ rcjicgarkalw &g x cjjcujjug iDxrg dmpbarmrr _pdlwmgglie
kce™coxajagapc qxEigae jcfer, F_ _ r_Isjci aq_i _ N3S 16 ianjcrer r_Isjrai* _iimp _ jecel_ewm™>
0p_kepgaaaeh caerer icpequEi* agc el _x cger el _x 0p_kepgqade aq _x cjjclujjig iDxrg dmpbarmrr _pl+
Tumqqhep_ Fyt_rimxsHi, §? dcgxEjrgae taege Ujj_lbe,'

Fathsi dcj _ Kewcjlker* fmew rD™~ Fejw t_I* kglr kel lwy gxEigaecq,

2bmrr laew i EjDI™Dx§ gxxcjukn_, ?x cjgg 3 W* _ kgmbgi 5W*_ F_pk_bgi /. W*_ Icewcbgi /0 W ellen+
QjjugE, ? delrggxxci 1DXE]j iar gxx¢ aq cew 02 T deqxEjrgaecr ~gxrmaarc Up_kdmppug dejF_gx 10juqut_j gmpmg
i_nagmjugr iagxarE 11, Qmpmjb dcj _x Dagxcq jeFergaecq Dagxcujjartigrt agapb ~c _roTjux_r>_

P, Po
5w W
5w /. W
5W /0W
TW /. W
7W /0W
/. W /0W

2x cjcirpmkmg Up_K rcjhcgarkalwapgj ag _gqmpma i _nagqmjugpéj r_Isjr_i _j_nhul gxdkmjug 1ajiEj 0jj_nargb
kcet fmew kgimp _jecel_ewm™> _x Dggxrcjhcoarikalw _x Up_kiDp~cl 2 dcjgmpmjr cqerci iDxEj _ jeel +
ewn™ ™ Dggxrcjhcaarkalwhr q_rapmxb ~c

Kgapr= 61bmimjb kce tuj_gxmb_r ? rcjicqarkalw _x cjjclujjuga_j dmpbarmrr_1_pulwmgt ¥ degxEjroae
tujrmx_rj 1, 2x/, up_kibDp cl _jeceigge™ ™ _x cpebg cjjeujjug,
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0, DCJ?B?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ DCIMQXRUQ

? r_Isjci Ujr_j dejf_gxBujr Kxgi_g gqkeper8 _x ceweq ~cpclbexagei clepeg dejf gxlujug_,

F__r_Isjci _ kce_bmrr¢j cjrapg agmnmprmi_r fmx1_i jarpc aq glbmimjlggq rsbhui bDIragEicr* _iimp xr
bjagapiEi kce aq dme_bhsi cj,

F__gxajcqe™ " jurcibDphr_lsjci _x cewcq ~cpclbexageicr kugfmtd gmpmjhoi* ag ke gq rsbhai glbmimjlg
fmew kgaprt _Timp _xr dme_bhsi ¢j énj, _ Fhrggxcipalwei paecl haetcpck™gj gxipk_xc haeecj khiDb+

rci’,

FENENEN

ir

baxcjkmrmp gxukarcean _sr¢ gxxcjulkkn_ tixkecjcedrg

dallwaqg fhrggxcipalw euxrhxfcjw i_j nuag lwmkr_rc

cjcirpmkmg clcpegur £ _gx 0] kug clcpegur £_gx1Uj

gxukarcean baxcjkmrmp
gxxcjulkn_ _src euxrhxfcjw
dallwaqg tixkcjceirg kalapacs
fhrggxcipalw
Iwmkr rc

1, DCI?B7R
BCBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ TUJ?QXR& ITTCRICXRCRAQ
? r_Isjci ujr_j dejf_gxBujr Kxgi_g ggkeper8 _x cjcirpmkmg ksli_taexag,

QxEigae cqcral ~coxajiEi kee* fmew _igicjclrag ™ cl korhcjelr _x _xmImg iDpEjkkalwei iDxDrr- pagx &
D™~y kel lwyae tojrmx_rj_ I,

? igicjchrag _j_nhdl dehexb “c _ iDtericxreragr

2x cjcirpmkmq dmew_gxréi _xmlImg iDpEjlkalwei iDxDrr _iimp aq aq_i _iimp taecxlci D™ kslior
_qxukslip * F_ IDtcjiEi _ puhsi hsr¢ degxEjrgaecrt t_ew IDtcjEd _ p_hrsi Orf_j_bc Up_k cpgqoaear*
t_ew fmggx_"" gbcge ExckejrertEd gicr,

Rsbisi* fmew cew cjcirpmkmqg ~cpclbexag rD™~ ks hidr taexcrrt be _ pu hsré degqxEjrgae qekt aq _ p_hr_
arf_j_bé up_k cpgggaec qck IDtcicberr* refur _i imp fmggx_" " gbcge ExckejrerrEd,
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2, DCI?B?7R

(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ ?L?JEEMUI 1aNXaQcC
?X _ju gdej_ b ro 1 _xEpcqraej_j_n_ icpcgb kee _jeeglit™ mb_gjjg gx¢r ? tuj_gxrugmb_r gx¢ 1
glbmimjb

cjcirpmkmq "=

liszt iclwap — clcpeg o

ksli_taexaq

rcjhcaar kalw
up_kcepgagae
ksli_taexaq
tbgr pr_k

Glbmijugs jogxr™@j iclwap iagxarferg® cjcirpmkmqg clcpeg_ ksli_taexagpe £ _gxlujf_rc,

ap_k “gmjceg_g . up_kEraq ap
hatasa .- valakit

puli —

kutya

taxkcejcearaq kepEjgdmpp_jct_j
up_kEragapt j_igr
cjcirpmkuelcqg t_g rckcj
Ixx¢jukn_ tgjuegr

6lbmijugs nsjgcew isrw_d hr * x 0p_kEragq _x op_k “gmjceg_g F_raqul i cewgi d_fron
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3. EGYSEG

/, DCJ?B?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ QMP I1ANXG MQXRUIWMXUQ

? r_lIsjci Ujr_j dejf_gxBujr Kxgi_g ggkeperci8 _x cjcirpmikmg rejhcgyrikalw

? ~cagjaq cjtaexage srul _r_lIsjci fuxgdcj_b_rialr apbcijgbhiclci srul__ ralwjcecq rcjicgrrkalweilci
&hrcplercl laxxclei sral_* t ew “mjr> 1 _ repkaici jepugu™ 1 icpeqeai kee', @cExckeijr iagxEjai
cqcral ~_jcgertegxajweq jefer _isr_rckslhi_* cxapr rgmg,

?isr_rckshiur _r_Isjci agmnmprikkslitu™_I taecxxai* gew cewrcewr_Isjcl_i aq_i 1afulw ~cpclbexag
rcjticgarkalwalci icjj srul_ laxlg, F_ Ick _i_pshi mrrfmlg isr_rckslior _blg bouih gl _i* _iimp _
jeerD™™ r_liDlwt cl kcer jujf ré_i cxcilci _x cqxiDxDilci _ rcjicgrkalwlrept jjsk_ ¢t kar dcj+
£ gxlujf rl_i _ kcemjbugluj,

@cagEjb kce x _ju™ g caxiDxDi k_vgkijyq rejhcoarkalwart ag _gxepglr Ujjargb 1Dtcitg qmp™_ gicr F_
iar ~cpclbexaq rejicgarkalwar _ xmlImgl_i ~cagEjDb* _iimp 2@A gmppclb™cl icpEjiDl “c _jogru™_

kmgcean tgbemi_kep tgbemk_el¢ clcpeg r_i_paimggxxc

Xqc ™ gxukmjcean gxukarcean £ _hoxupare

“cpelboxag rcj hcf]zg Ea: Iw r__j chrpri;hkgg;?gg :w

xgc~ gxukmjcean / 3. kU

tgbemi_koep 1/.U

gcxlxcc{)eg_r_i_paimq /0. U

tgbemk_elc 0. 3.U

gxukarcean /.. 03.U

T _hgxuparc 1..7/0.. U

kmgcean /21U

Glrcplcrcl t_ew cjcirpmkmg ~cpclbexageicr upsgarc “mjr-_ I Baxx srul_ cewtcew gjwel ~cpclbexaq rej+
hegarkalwalci* ag F_gmljargb Dogxc _ ~cagjagcbbej Bmjemxx_rmi agmnmpr™_1
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0, DCJ?B?R
(LBSIRT EMLBMJIMBUQ ~ QMPMX?RMI 14NXAQC

? r_Isjci Ujr_j dejf_gxBujr Kxgi_g gglkecper8 _x cjcirpmi<mg rejicagrkalw,

? gmpmx_r ianxagafex _ dcqxEjrgae 6 T+ialrg agDiiclagar icjj dejigkeeply, ?x Up_kepgqeae apraici igrDj+
ragc _ T _legqxépci _xmlImg rejicgrkalwalcei dcjigkepage srul jefergaecy, ?x DygxcdEeeaqei dejpgkct
paga>cl _j qq " 1 Fj ber_Isjcil_i qxEigaeEi jcfer qeewrgaepc

Cew F_legxcpci _rdmpe_jk_xc¢ ade F_legxcpcypcj cew i _r_jéesqgrr_jujrsli*bc _ F_legxcpci khiDbat
qcimp kapfcrg dcgxEjrqae+ ag Up_kepgagae+ b _mmi_rr_pr_jlk_x¢ ru™jux_r cew pagxc iggx_i_br _npmgnci+
rsq”¢j, Dmjwr_gb _ ra~jux_rmr* ¥_rsbhsi* fmew _x _b_rmi pclbextc icpEjrei _ raTjux_r>_

dcoxEjroae 26T 2. T 10T 02T /4T 6T

up_kepgogae 437 42 4537 /? /37 12

Kcjwgi _x _Kxgi_g kel lwggae* kg _xmlImg _ ¥ legxcpci luj=

? rejhcgarkalw _ i_r_jcesqajg F_legxcpci 02 U rejicgarkalwhci & x Dagxer_prmx¢ degxEjrgae aq up_k+
cpgagae apraici gxmpx_r_Ujj_Ib¢, 2 ratjux_r~ 1 _degxEjrgae 6 T+ialragDiicl’,

1, DCI?B7?R
IMK@L?RIT 1ANCQQAE ~ BCQA?PRCQQXMPX 2R 1ANXAQC

? r_Isjci ujr_j dcjF_gxMujr Kxgi_g gqlk<cper8 _ qmpmg &g _ nupFsx_kmg i_nagmjug* t_j_kglr _x cjcirpmkmg
rcjhcogricalw,

? jcel_ewn™ ™ rcjicorkalwh Op_kiDp keeicpegagar ag i ewmpg "1 £ j_bé byuimil_i _bhsi dcj_b_r+
ialr, 2 dcj_b_r cxcl pagxe D™ gxckenmlr™¢jgqag i ewmpg "~ r_Isjcil_i _bf r¢, ? rejicgurkalw ag
_x cjjchujjug iDxry DggxciEeeaq _ dcqxEjrgae_b_r fiulw__dcj_b_rl_i cxr _ pagxar IcFaxxa rcgxy,
F_qxEigaecq® _iimp_jcel_ewm™ " rcjicorkalwh i_nagmjlg keeicpcgageimp _ gxakmjug cjgrr rgxruxxsi*
fmew _ rcjicgarkkalw ¢ ~cl _x cqer™cl dmpbarmrr I _pullwmg _x cjjclUjjugq_j, ? jeeigge™ ™ cjjclujjugk up_k+
iDp nchye aq_i nupFsx_kmg jeFer tmrr_x cpebg igge™> _ jeeigae™ cjjclujjugluj oo™ &g~ ¢j g x jegx
hc* _kejwgi ~cl _x cewcq cjjclujjugmi _ jeeigge™ ~ci, Ag_i cxr _x cew cqerer icjj gxtlkmjlg

~~

~=~

2 r_Isjei _xmaxrojw™_1 iar dnew_gxr¢™¢j Op_kaiDpr Gjjar_1_i Dggxc, ? i_nagmjuq ransqur ag_dcjF_gx B+
j_Ibc¢ dmew_gxrci_r Fupmk rupgsi _bh kce ru”jui dejlkksr_ruqut_j,

?xcjgg bgui buj iarru”j_t_ I kejweicl cx _iar “crh t_I dcjapt_8s, p. Azs “crh gmpmg* _ p ~crh nupfs+
zamos kapcsolast jelent.

? kugmbgi bgui Bujgg iarra”j_t_ I* kecjweicl cx _ iar kel lwggae t_1 dcjapt 80. W9 /3 W.

? T pk_bgi bgui luj Fupmk ro™j_t_I1* kejweicl cxci _ kel lwggaeci t_B1_i dcjgpt §3 W9 /. W9 /3 W.

2 bguimi dcjckejlci cewtcew rujur, 2 rD>“gci lci Dagxe icjj ujjar_lg _ kugmbgi ag £ pk_bgi rajul
gxcpenjg dmew_gxrc™¢j _x cjqg ru”j_ gxepglrg i_nagmjugr, Kgjwel i_nagmjugmi jefcrgaecgci= Qmpmjb dcj
gicr




TANARI UTMUTATO

/, bgui ru~juh_

0, bgui ro~juh_

NKA ES TELJESITMENY...

o S o
= = =

S o o
= = =

1, bgui rutjon_

585,588,858 8,88

!

45



46 MATEMATIKA ,B” = FIZIKA = 8. EVFOLYAM TANARI UTMUTATO

~

Kcjwgi up_kibp cl jcel_ewn™™ _ rcjhcqarkalw £ kglbcewgi Up_kiDpr _xmlmg dcgxEjrgaepc i _nagmj+
rsi=1_pgiuxb ~c _ igtuj_gxrmrr cqcr iancyr &Dgewcjck EmIbmjimbh ? jcel_ewm™ ™ rcjhicgarkkalwh up_k+
iDp 1gt0j_gxraqufmx Ick icjj gxukmjlg

P_hxmjh jc cew qmpmg &q cew nUpFsx_kmg i _nagmjugr _ dclrgci iDXE]

2, DCI?B7R
BCBSIR{T EMLBMJIMBUQ ~ 1T?LRMPMI

? r_Isjci Ujr_j dejf_gxMujr Kxgi_g gqkeper8 _ £ ragdmi,
QxEigae cqcral ~coxajiEi kee _r_Isjcii_j* fmew x _jufFExmrr jjardgmi_r kodpr icjjerr juFExly

Mjt_gbcj _ kmlb_rmr

? F?HQXUP&RE T6JJ?LWKMRMPR R?PR?JK?X* aQ F?RUQ+
DMI? 16QCQG* KCLR /. .#,

I _pgidxb “c _xmil_i x Ojjaragmi I_i _ “crhhcjart _kcjwei iDtcricx+

Ici _ igcjclrag™gj* ag FExb ur _xmil_i _x Gjjgragmi d_i _ “crhicjart
_kcjwei Ick iDtericxlci _ igicjclrag™gj,

@ T 0 mjw_1 tgjj_Bwkmrmpr r_pr_jk_x¢ coxiDx* _kejwlci _ F rigimi_ igqc”™ > kglr /. . #,

* Cewcrjcl tgjj_lwkmrmpr r_pr_jk_x¢ coxiDx F_rugdmi_gck igge™ > kqlr /. . #,
T 0 mjw_1 tgjj_Bwkmrmpr r_pr_jk_x¢ coxiDxt _kejwlci _ F rugimi_ Ick igqe™ * kqlr /. . #,
Kolbcl tgjj_lwkmrmpr r_pr_jlk x¢ coxiDx £ rogdmi_igge™ ™ kolr /. . #,
Lolag mjw_1 tojj_Bwhkmrmpr r_pr_jlk_x¢ caxiDx* _kcjwlci _F_rugdmi_ lck igge™ ™ kolr /. . #,
Lglag mjw_1 tgjj_Bwhkmrmpr r_pr_jlk_x¢ cqxiDx* _kcjwlci _ F_rugdmi_ igge™ ~* kglr /. .#,

TPRERE®

FExb _ju_xmi_r_xUjjarugmi_r*_kcjwei _ igicjclrag™gj Ick iDtericxlci*bege x i
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/, DCJ?B?R
BCBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ T6QQX?J4NG ITTCRICXRCRAQ

? r_Isjci Ujr_j dejf_gxBujr Kxgi_g ggkeper8 _x cjcirpmikmg up_k ajerr_lg £ rug_g,

2 iDtericxg Ujjartg _j_nha 1 dchexb ¢ _ kmlb_rmr

F_cewrcarcl icpegxrEj Ick F_j_ b orup_k* _wimp _xr_regrer Ick apferg tp_kErag,
Cew tgjj_lwaxcpejgr Up_kEraq apr* refur _reqral icpegxrEj up_k £ _j_br Or,

0, DCJ?B?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ DCIMQXRUQ

? r_Isjci Ujr_j dejf_axujr Kxgi_g gqkeper8 _x cjcirpmkmg Up_k kuelcgeqg ag £§ £ rugul_i ggkcpere,

? “gxrmggrai cqeral ckiirgEi kee* fmew _x mjt_b¢ “gxrmggrai _x Up_k FOF _raqul* _x _srmk_r_ “gxrmograi
_x0p_k kuelcgeq £ rog__j_nial KhiDbyi,
Agqmnmprmoargb _x 0p_k ¥ r0g_g_j_nhal _ iDtericxg coxiDxDicrt Ictexb kee _ agmnmprmi_r

T _legxcpc gxxcjukn_ T _hoxupare tgjj_Iwkmrmp kcpEjg dmpp_jé
“gxrmgarai aqcleg tgjj_Iw mhjcp kcjceqxc IbtgagtqErg

kuelcgcq F_rug

T_legxcpc
tgjj_ Iwkmrmp
aqcleg

gxxcjulkn_
kcpEjg dmpp_jc
tgjj_Iw™ mhjcp
kcjcegxc IbtgagtqErg

“gxrmgarai
T _hgxuparc
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1, DCI?B?R
IMK@L?RET 14NCQQAE ~ NCPKSRUJUQ

? r_Isjci Ujr_j dejf_gxBujr Kxgi_g ggkecper ~_jegert ag ksli_tabcejkg ggkepercti,
? gmppclb kee_bug_imp cjceclbg _ rctaiclwgdeci ~crhicjar £ gxlujlg,

Caxcq Ckkg_xgqimju™¢j £_x_aptc _xr terrc agxpc* fmew Iglaq up_k- kepr _ “gxrmggrai jci_nagmjr, Qxct
pclagapc anncl _ k_gKxgi_cpul r_Isjr_ " jeqertabejkg gx_~ujwmi_r, Ckjaicxcerr gq kglbcl janagpc
_kagrc™ el _xcger el rel g icjj*bcg_hlimg _ kcedcjcjg gmppclb Ick hsrmrr_x cgxa™c, Deh~cl ignpe™ujr_
_x Dqgxcq jeFerggaecr fmew keer_jujh__hé qmppelber, 2x _ju™ “gretaiclwgaeci kajwel gmppe I bhcy hsrmr+
r_icgxa c Ckkglci=Qmpmjbdcj _x _ju~ “grctaiclwgaeci ~crhhcjar £ gxlujt_

A ? igmjt_br “gxrmggraimr igagepajck,
B Tyqgx_i_nagmjmk _x 0p_kiDp>c _ dmew_gxrer,
C 2 rEjup_kmr mimxc dmew_gxrér igagepajek,

? jcfcrgaecq gmppclbcis

I _pgiuxb “c _xr_xcqcrert _kcejwgi _ “gxrmggrai aqepahadci Fejweq gmppe Ibhe

2, DCI?B?R
(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ 16XUPUQ

? 'pagxc _dcj b rl i aq_i _ewmpg " 0 F j bcr_Isjcil_ih t gmjr, ? Kxgi_g kel lwypaeci kajwe™ ™
tqkcperar gealwjg dcj_b _r,
Klug h¢ kecemjbug keedcjcjgel glbmimjt_ bgagaperer apbckcj

FExb 0r _x _ju™~gKxgi_g kel lwygaeci iDxEj xr* _kcjwgi Ick r_prmxgi _ rD™> g iDxa 2 nmlrgmpp_ apb
jct fmew kgapr _xr tuj_gxrmrr_b

/7 = /T /A /W

2x/ L* keprex kel lwggae x cbbgegr Isjlkulwmi _j_nhal _ kceaf Bgio™ 1 F_gxB0jF rerkae D™y
_xcjcirpmkmqgue”_1,

o /7? /K /L /N_ /T /A Il /ie /W

?x /K keprex kel lwggae _xcbbgegr_Isjkulwmi _j_nhol kglb _xcjcirpmkmgque™_1* kglb _ kcaf +
lgia™_ 0 F gxMUjF r¢,
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/, DCJ?B?R
PCLBQXCPCXG 14NCQQAE ~ FGCP?PAFGI SQ MQXRUIWMXUQ

? r_Isjci Ujr_j dejf_gxBujr Kxgi_g ggkeper8 _x cewclup_k £ _rug_g,
QxEigae cqcral _x cewcq imlipar najbui cocral ~coxajiEi kee _r_Isjcii_j _ imlipar najbuipcj impd™+
S It ewkagr Iropew_ i~ _Br_Isjrir,

Fcjwexb ¢j _x 0™p_ keedcjcjg pagxey™cl _x _ju™~gdme_jk_i_r* igicjchrageicrt gjjertc _ “crhhcjEicr,

Dme_jk_1i8

A gxgtkhrar qmpul _ KhrDrr gxater Up_ Kk j F f§F rug
Ehp_glbarhui G xxc¢jukn_ tgjliear

B cewclup K f _rug_g H i1akg_gf ruq

C psTuli bDpxgDjgbage kq_rr dejrbjrgbDrr I kuelcgeq T _rig
_reqrEli* aq cew rupgs 1 i Fmx aptc J rgkadDjb cjciirpmjaxggc

kcepux- kglicr K tgjj_RwiujwF_dhr

cjcirpmkue lcg t_g_r ckcj dcj L tax mlrug

m g

ajerr_Ig T _rug M tgjj_Iwkmrmp F_hrh ratgpu Bwarcq _srér

[ cewclip_k F_rug_g }

0, DCI?B?R
BCBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~ JULAITTCRICXRCRAQ

? r_Isjci Ujr_j dcjf_gxMujr Kxgi_g ggkeper8 ~_jeqertabejlg gx_~ Gjwmi,
Dchexb "¢ kmlb_rmr

F_cewcjpmkjmrr cjcirpmkmg ~cpclbexagrh_tar_lg_i_pshi* _iimpgxar icjjgxcblg, F_gxar icjj gxcb I¢*
_1imp cjggqxDp degxEjroae ke lrcgarc g icjj,

Refur £ cew cjpmkjmrr cjcirpmikmq ~cpclbexagrh tar By _i_pshi* _iimp cjgoxDp degxEjroae ke rcgarcly
kell.
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1, DCI?B?R
IMK@L?RET 14NCQQAE ~ T?PsUJUQ

? r_Isjci Ujr_j dejf_gxBujr Kxgi_g ggkeperci8 clepeg_Ur j_isjugmi,

? r_Isjci clcpeg_ur_j_isjugmi_r tygxgeujl_i, ? r_Isjr clcpeg_Ur_j_isjugmi_r dcjaphli cewrcew n_napt
j_np_, Cxsrull igFEXN_i icrrgr ag T_ jcfcrgaecy _iimp icpcglci mw_I dmjw_k_rmr* _kcjw gmpil cxci
_xclcpeg ur_j_isjugmi x_hj_1_1i,

TUj_qox ig_x _jo™~gclcpeg_or_j_isjugmi iDXEj kglbcl jcFergaecy kéebml icrrgr Eewt fmew gxukar _x
clcpeg_or_j_isjugmi gmppe Ibhc, Qmpmjb dcj _x Dggxcq jeferggaecr apb jc _ napmi_r_ ~crhicjci qcegrgaeat
tcj

?' T§ O cjcirpmkmqg clcpeg

@ iakg gclcpeg O g

A" cjcirpmkmqgclcpej_ © g

B' 1iakg_gclcpey O cjcirpmkmqg clcpeg

? jcFcrgaecq igtuj_gxrugmis

2@ 2*A 2B @ ? @A @B

A*? A @ A'B B*? B* @ B*A

Kcjwgi 1gtdj_gxrmrr clepeg_Or_j_isjugfmx r_jujrod _ bguimi _ iDtericxd dmjw_k_rmr=
Cew _iisksjurmppcj cew gqxgt_pewEnrcr ExckejrerElT _x _sreli™_I,

?x smjqc cqer éB- A™ t_ewgq iakyg_gclcpeg_ O cjcirpmkmg clcpeg * K_hb cjcirpmkmqg clcpeg_ © g,

2, DCJ?B?R
(LBSIRIT EMLBMJIMBUQ ~— ?L?JEEGUI 1aNXaQC

Icpegb kee x _ju™"gdcj b r~ 1 _raej_j n~_jeceghiu™" gjjg gx¢r ? tuj_gxrugmb gx¢™ 1 ¢lbmimjb

fgcpgkn /... KU — gxxcjukn_ 2. U

rcjhcqgsr kallw
2. U
3.1V
1...H
/.. L

6lbmijugs _ Fgcpgkhpe cew hejjeckxg rejicgarkkalw _x /... KU* _xgxxcp__ 2. U,



4. MODUL
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DCHICQXRCLBG I4NCQQAECI

Kompetenciakomponens

F_jk_xianxag" ~cqmpmjuq N
BcKlgujug T
Felosztas N
Qmpianxagt gmpianxg mgxrujwmxug +
Focp_pafyi sq mgxrujwmxug +
T
Necplsrujug
T_pgujug N
Imkglujug N
Tqoxcq pagxF_jk_x fanxage N
Bcga_preg+gxmpx_r ianxage + +
EESCT
Kapcsolas
Tuj_gxrug T
Dcjrarcjianxaq +

Cjgpcjang iDtcricxrerag

Toggx_jang iDtcricxrerag +

Tuj_gxr¢ iDtcricxrerag +

JulaiDtcricxrerag +

It_Irmpmi +

1 gxtpugq +

Uricbmjug +

?1_jcequi ianxagc + +

Qmpmx_rmi ianxagc +




