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1. EGYSEG

1. FELADAT

Az alabbi kijelentés alapjan fejezd be a kovetkeztetést!

Egy test mozgasa vagy egyenes vonala egyenletes mozgas, vagy valtozo sebességii.

Most a test mozgasanak a sebessége nem valtozo, tehat ........... ... ... . .

2. FELADAT

Az alabbi mértékegységeket csoportositsd aszerint, hogy melyik fizikai mennyiséget mérjiik vele.
Nevezd meg a fizikai mennyiségeket is!

3.* FELADAT

Karikazd be a lenti allitasok bettjelei koziil azokat, amelyek kovetkeznek, és hiizd at azokat, amelyek
nem kovetkeznek az alébbi kijelentésbol!

A VIZSZINTESEN ELDOBOTT KO MOZGASA OLYAN MOZGAS, AMELYIK NEM EGYENES
VONALU.

A) Tehat minden mozgds egyenes vonalt.

B) Tehat van olyan mozgas, amelyik egyenes vonald.

C) Tehét egyetlen mozgds sem egyenes vonaltt mozgas.

D) Tehat nincs olyan mozgds, amelyik nem egyenes vonalti mozgas
E) Tehat létezik nem egyenes vonali mozgas.

F) Tehat nincs olyan mozgas, amelyik egyenes vonali mozgas.

Ha van olyan 4llitds, amelyik a kijelentésb6l ugyan nem kovetkezik, de 6nmagéban igaz, akkor azt
hazd ala!
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4. FELADAT

Az aldbbi definiciét 8. osztalyban tanultad. Fogalmazz meg mozgéasokkal kapcsolatos fizikai fogal-
makkal hasonl6 allitast!

A teljesitmény a munkavégzésnek és a kozben eltelt idének a hanyadosa.

5. FELADAT

Ebben a feladatban az aldbbi harom mozgdasbdl ki kell vélasztani barmelyik kett6t, és meg kell mon-
dani, hogy milyen k6z6s tulajdonsaggal rendelkeznek.
Sorold fel az 6sszes kivalasztasi lehet6séget!

km
h
B) A masodik emeletrdl leejtek egy kavicsot.

A) Egyenes palyan 60 as sebességgel halad egy vonat.

C) A célegyenesben egy versenyaut6 gyorsit.

Kivalasztott mozgéasok Ko6z6s tulajdonsag(ok)

4 )
\_ J
4 )
\_ J
4 )
\_ J

\

J

Irj be a megfelel6 oszlopba legalabb egy, a kivélasztott mozgasokra jellemzé kozos tulajdonsagot!
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2 EGYSEG

1. FELADAT

Az alabbi kijelentés alapjan fejezd be a kovetkeztetést!

Egy testnek vagy nem valtozik a sebessége, vagy van gyorsulasa.

Most a testnek nincs gyorsuldsa, tehat............. ..

2. FELADAT

Nevezd meg a halmazokat! Hasznald a fogalmak el6tti bettijelet!

A) Egyenes vonali egyenletesen valtoz6 mozgasok.
B) Egyenes vonald mozgasok.

C) Fuggoleges hajitasok.

D) Mozgésok.

3. FELADAT

Karikazd be a lenti allitasok bettjelei koziil azokat, amelyek kovetkeznek, és htzd
at azokat, amelyek nem kovetkeznek az alabbi kijelentésb6l!

A SZABADESES ALLANDO GYORSULASU MOZGAS.

A) Egyetlen alland6 gyorsuldstt mozgas sem szabadesés.

B) Van olyan alland6 gyorsuldst mozgés, amelyik nem szabadesés.
C) Nincs olyan allandé gyorsulastt mozgas, amelyik szabadesés.

D) Minden éllandé gyorsuldsti mozgas szabadesés.

E) Van olyan alland6 gyorsuldst mozgas, amelyik szabadesés.

F) Nincs olyan 4lland6 gyorsuldst mozgas, amelyik nem szabadesés.

Ha van olyan 4llitas, amelyik a kijelentésbdl ugyan nem kovetkezik, de 6Gnmaga-
ban igaz, akkor azt hiizd ala!
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4.* FELADAT

frd az egyes feladatok végén levé pontsorra azt a szimot, amelyik a legjobban illik oda! Melyik moz-
gas ut-id6-egyenletére lehetnek jellemz6ek ezek az értékek? Ird Sket a szamsor alatti pontsorra!

a) 0 - 0 1 - 5 2 - 10; 3 - 15 4 - 20; B =
b) 0 = 3; 1 -5 2 - 7 3- 9 4 - 11; 5 o
Q) 0= 0; 1- 1 2 - 4 3> 9 4 > 16 5 =

5. FELADAT

Mozgasok sordn a sebesség valtozasat vizsgaljuk. A vizsgélt mozgasoknak két fazisuk van, egy-egy
fazisban vagy novekszik, vagy csokken, vagy nem valtozik a sebesség, de a felsorolt lehet6ségek koziil
csak az egyik kovetkezhet be egy fazisban.

Vélassz ki minden lehetséges mdédon az alabbi kijelentések koziil kett6t igy, hogy szamit a kijelen-
tések sorrendje! Haszndld a kijelentések el6tti bettjelet!

A) A sebesség nagysaga novekszik.
B) A sebesség nagysaga csokken.

C) A sebessége nem valtozik.

D
D
D

AR
OO A
AR

C
C
C

Karikazd be azt az esetet, amely az alabbi mozgast jol jellemzi!
Lakott teriiletet elhagy6 auté 50 l% sebességét 90 l% sebességre noveli, majd ezzel a sebességgel

halad tovabb.
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3. EGYSEG

1. FELADAT

Amozgasok tanulményozdsa soran tobbféle mozgésrol tanultunk. Az alabb felsorolt fogalmak bettjelét
helyezd el az dbran a téglalapokba tigy, hogy a koztiik 1év6 viszonyt jol jellemezze!

Fogalmak:
A - alland6 gyorsulastt mozgasok
B - egyenes vonalti mozgasok
C - hajitasok

D - mozgasok

Helyezd el az 4braban a megfeleld helyre az alabbi mozgasok sorszamat!

1. Tekegoly6 gurul a pélyan.

2. Szerpentinen halad felfelé egy auto.

3. Az ejtSernyds kinyitott erny6vel ereszkedik lefelé.
4. A beérett alma leesik a farol.

5. A kapus altal kirtagott labda mozgasa.

6. Kérhintan #l6 ember mozgasa.

7.100 m-es sikfutds a rajttol a célig.
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2. FELADAT

A kovetkezd allitas alapjan dontsd el, hogy a lenti kijelentések koziil melyik fordulhat el, és melyik
nem. Karikdzd be az 6sszes igaz allitas betfijelét, és hazd at az 6sszes hamis allitas bettjelét!

HA EGY TEST SEBESSEGENEK NAGYSAGA VALTOZIK, AKKOR VAN GYORSULASA.

A) A test sebességének a nagysdga nem valtozik, és van a testnek gyorsulésa.
B) A test sebességének a nagysaga valtozik, és nincs a testnek gyorsulasa.

C) A test sebességének a nagysaga nem valtozik, és nincs a testnek gyorsulasa.
D) A test sebességének a nagysaga véltozik, és van a testnek gyorsulasa.

3. FELADAT

Az alabbi feladatokban keresd meg az iires téglalapokba a leginkabb odaill6 sz6t! Véalasztasodat sz6-
ban indokold!

a)
helyvaltozas o sebesség f— sebességvaltozas
gyorsulas id6 atlagsebesség erd

b)

e .o . dllando last

jarmiivek Autd —  |alland6 gyorsulas

o - mozgasok
mozgas kormozgas egyenes vonala egyenletesen valtozé mozgas

egyenes vonala egyenletes mozgds
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4.* FELADAT

Egy nagy informatikai cég felhivasara egy osztély fizika feladatokat megold6 szoftvert
fejleszt. Eddig harom elemét, harom modult készitettek el:

A) Atvélt6-modul, amely képes fizikai mennyiségeket mas mértékegységekbe atvaltani.

B) Atlagsebesség-modul, amely a megtett tt és az eltelt id6 ismeretében képes sebességet
szamolni.

C) Ut-modul, amely az 4tlagsebesség és az eltelt id6 ismeretében képes megtett utat

szamolni.

Jelenleg a program egy futtatdsa sordn csak két, tetsz6leges modul egymas utani hasznélatara képes
egy feladaton beliil. Sorold fel a program Osszes futtatasi lehet6ségét! Hasznédld a modulok bettijelét!

1. futtatott 2. futtatott 1. futtatott 2. futtatott 1. futtatott 2. futtatott
modul modul modul modul modul modul

D

D

D

S

D

D

D

D

D

D

D

S

Karikazd be azt a programfutast, amelyik az alabbi feladatot helyesen oldja meg!

Héany kilométernyire jut az a kerékpéros, aki fél éran keresztiil képes 10 % atlagsebességgel

haladni?




/
4. EGYSEG

1.* FELADAT

Hatarozd meg, hogy mi az egyenes vonala egyenletesen valtozé mozgas! Hasznald az alabbi fogal-
makat!

barmely két idSpont kozott

kozben eltelt id6 2 Py T
mért sebességvaltozds

hanyadosa alland6 mozgas

2. FELADAT

Az allitds mintdjara készits igaz allitast a megadott kifejezések felhasznalasaval!

Allitas: Egy 4gyuval két 1ovést adunk le. Ha mindkét 16vés a vizszintessel 45°-nal nagyobb szoget zar
be, és az els6 lovedék messzebbre repiilt, akkor az elsé 16vés kisebb szogben tortént, mint a maso-
dik.

Kifejezések: az els6 16vedék messzebbre repiilt; nagyobb szogben tortént; mindkét 16vés a vizszintes-
sel 45°-nal kisebb szoget zar be; els6 16vés; masodik 16vés;

Egy dgyuaval kétlovést adunkle .. ... ..
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3. FELADAT

Egy agytval csak 45°-nal kisebb szogben tudunk 16ni. Ha a 16vés tavolsagat novelni szeretném, akkor
a kilovés szogét kell névelnem, vagy tobb 16port tartalmazo 16vedéket kell hasznalnom, esetleg mind-
két lehetdséget ki kell haszndlnom.

Fejezd be az aldbbi kijelentést agy, hogy igaz legyen!

Egy dgyuval 45°-nél kisebb szogben tudunk I6ni. A 16véstavolsagat névelnem kell, de tobb 16port nem

hasznalhatok, tehat ... ... i

4. FELADAT

Az osztalykirandulasotok utolsé alloméaséra, a Vidamparkba, kicsit megkésve érkeztetek. Valdszintileg
még mindenki fel tud tilni két, még tizemel§ jatékra, de mivel ez nem biztos, ezért mindenki el6szor
a kedvenc jatékara il fel.

A Vidamparkban most harom jaték iizemel:
az Oriaskerék,
a hullamvasat

a gokart.

Milyen lehet6ségeitek vannak a két jaték kivélasztdsara? Sorold fel a megadott helyre! Hasznald a
jatékok kezddbettiit!

1. jatek 2. jaték 1. jaték 2. jaték
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5. EGYSEG

1.* FELADAT

Ismétlés: Egy agyuval csak 45°-nal kisebb szogben tudunk 16ni.

HA A LOVES TAVOLSAGAT NOVELNI SZERETNEM, AKKOR A KILOVES SZOGET KELL NOVEL-
NEM, VAGY TOBB LOPORT TARTALMAZO LOVEDEKET KELL HASZNALNOM, ESETLEG
MINDKET LEHETOSEGET KI KELL HASZNALNOM.

Képzeld el, hogy kétszer 16hettél a fent emlitett dgytival. A masodik 16vésednél a 16vedék messzebbre
ment.

Karikazd be minden olyan &llitdsnak a bettijelét, amely ezt eredményezhette, és hzd at azoknak a
bettijelét, amelyek ezt nem eredményezhették!

A masodik 16vésnél

A) nagyobb szogben 16ttem, és tobb 16port tartalmazoé 16vedéket hasznaltam.
B) azonos szogben I6ttem, és ugyanannyi I6port tartalmazé 1ovedéket hasznaltam.
C) azonos szogben 16ttem, és tobb 16port tartalmazo 1ovedéket hasznaltam.

D) nagyobb szogben 16ttem, és ugyanannyi l6port tartalmazo l6vedéket hasznédltam.

2. FELADAT

Karikazd be az aldbbi kijelentések koziil azoknak a bettijelét, amelyek kovetkeznek, és htizd at azok-
nak a bettijelét, amelyek nem kovetkeznek a kijelentésbdl.

HA EGY TEST MOZGASA SZABADESES, AKKOR ALLANDO GYORSULASU MOZGAST VEGEZ.

A) A test mozgdasa szabadesés, és mozgasa nem alland6 gyorsulasa.
B) A test mozgdsa nem szabadesés, és mozgasa dllando gyorsulast.
C) A test mozgasa nem szabadesés, és mozgasa nem alland6 gyorsulasu.

D) A test mozgdsa szabadesés, és mozgdasa 4llandé gyorsuldst.
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3. FELADAT

A mozgasok vizsgéalatanal els6sorban a sebesség és gyorsulds valtozasat vizsgaltuk.

Milyen lehet6ségek vannak egy mozgas esetén, ha a sebességiranya, nagysaga és a gyorsulds nagysaga
valtozhat?

Sorold fel a lehet&ségeket, és ird a megfeleld helyre, hogy melyik mozgésra jellemz&ek a felsoroltak!
Ha egy lehet6séghez nem taldlsz megfelel6 mozgast, akkor a mozgashoz ird oda, hogy ilyen mozgas
nem létezik a tanultak kozil!

A felsorolasban hasznalando6 roviditések és jelentésiik!
¢ SN -asebesség nagysaga valtozik.

¢ SI -asebességirdnya valtozik.
¢+ GN -agyorsulas nagysaga valtozik.

Lehetdség Példa
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4. FELADAT

Az alabbi feladatokban keresd meg az iires téglalapokba a leginkabb odaill6 sz6t! Véalasztasodat sz6-
ban indokold!

a)

parabolapélya ° | vizszintes hajitas f— korpélya
rezgémozgas nyugalom bolygok kérmozgas
b)
nyildszaré oo ajt6 — allando gyo/rsulasu
. mozgés
szabadesés centripetalis gyorsulas forgomozgas elmozdulas

5. FELADAT

Az alabbi sebességértékeket allitsd nagysag szerint ndvekvd sorrendbe!

m

m km km
B WA WA






2. MODUL




d
1. EGYSEG

1. FELADAT

A kovetkez6 kijelentés alapjan fejezd be az éllitast tigy, hogy a kijelentés helyes legyen!

Ha egy egyenes mentén mozgo test sebessége novekszik, akkor van gyorsuldsa. Ha van gyorsulésa,
akkor a ra hat6 er6k ereddjének a nagysaga nem 0 N.

Tehét ha egy egyenes mentén mozgo testnek a sebessége novekszik, akkor .................... ...

2. FELADAT
Egy 2 kg testnek minden masodpercben megmeérijiik a sebességét. Folytasd a sort!

5% - 9? - 13— = - -
Mekkora a testre hato eredd er$?

3.* FELADAT

Hatarozd meg az aldbbi fogalmak felhasznalasaval, hogy mi egy testre hat6 eredé er6!

testre hat6 erék egyenl6k erd vektori Osszegével
Egy testre hatd eredS er6olyan ...... ... ... . .
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4. FELADAT

Egy testre hat6 eredd er6 nagysaga és iranya is valtozhat. Sorold fel az 6sszes lehetSséget!
Hasznéld az alabbi roviditéseket!
A) Nagysaga valtozik a) Iranya valtozik

B) Nagysaga nem véltozik b) Iranya nem valtozik

Karikazd be azokat a parokat, amelyek alland6 gyorsuldst mozgésokra jellemzdek!

21



s
2. EGYSEG

1. FELADAT
A kovetkez6 kijelentés alapjan fejezd be a kovetkeztetéseket!

e s

Egy testnek vagy van gyorsuldsa, vagy a ra hat6 erék eredéjének a nagysaga 0 N.

2. FELADAT

Az alabbi feladatokban keresd meg az iires téglalapokba a leginkabb odaill6 szét! Véalasztasodat sz6-
ban indokold!

a)

szobrész o szobor f— Newton

energiamegmaradas térvénye munkatétel szabadesés torvénye

dinamika alaptorvénye
b)

sotét vilagos — o ellenerd

erd impulzus sebesség helyvektor
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3. FELADAT

A gyorsulas szempontjabol csoportositsd az alabbi mozgéasokat! A tablazat oszlopait nevezd el, és a
mozgasok bettijelét helyezd el a tablazatba!

A) ferdén elhajitott k6.

B) kanyarban 4llandé nagysagu sebességgel haladé auto.

C) nyilt palyan fékez6 vonat.

D) a CD-lejatszéban forgo lemez egyik pontja.

E) all6 helyzetb6l gyorsité auto.

F) kiabal6 gyerek hangja.

G) autopalya egyenes szakaszan dllando6 sebességgel halad6 auto.

H) helybdl felugré gyerek.

4.* FELADAT

Egy rugoéra rdaakasztunk egy testet, és megmeérjiik a rugd hosszat. Majd ugyanezt a rugét egy lift
mennyezetéhez rogzitiink, és ugyanezt a testet akasztjuk ra. A rugé hosszat vizsgaljuk a lift mozgésa
soran. A feljegyzéseinkben az aldbbi hdrom bejegyzés szerepel:

A) A rugé hossza ugyanakkora, mint a kordbban mért hossz.
B) A rug6 hosszabb, mint a kordbban mért hossz.

C) A rug6 révidebb, mint a kordbban mért hossz.

A lift mozgasdnak harom szakaszét vizsgaljuk. Barmelyik szakaszban barmelyik allapota el6fordul-
hat a rugénak, de egy 1j szakaszban az el6z6hoz képest egy masik allapota van a rugénak. Sorold fel
a vizsgalat 0sszes lehetséges eredményét!

Karikazd be azt az esetet, amely leirja, hogy lifttel lejoviink a 10. emeletrél a foldszintre!
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3. EGYSEG

1. FELADAT

Az alabbi fogalmak bettijelét helyezd el az abra megfelel$ helyére!
A) Newton axiémai
B) fizika
C) dinamika
D) hatds—ellenhatés torvénye

(G

2.* FELADAT

Karikazd be azoknak az allitdsoknak a bettjelét, amely esetén igaz a kovetkez6 kijelentés, és hazd at
azokat, amely esetén hamis.

HA EGY TESTRE HATO EROK EREDOJE NEM 0 N, AKKOR VALTOZIK A SEBESSEG IRANYA,
VAGY A SEBESSEG NAGYSAGA, ESETLEG MINDKETTO. TUDOM, HOGY EGY TESTRE HATO
EROK EREDOJENEK A NAGYSAGA NEM 0 N, TEHAT

A) asebesség nagysaga dllando, de az irdnya valtozik.
B) asebesség nagysdga és az irdnya allando.
C) asebesség nagysaga valtozik, de az irdnya allando.

D) asebesség nagysaga és az irdnya valtozik.

3. FELADAT

Fejezd be a kovetkeztetést tigy, hogy igaz 4llitast kapj!

Ha a kerékpar csapagyait megolajozom, akkor csokken a stirlédasi egyiitthaté. Ha csokken a strlodési
egyiitthato, akkor csokken a strl6dési erd.

Ha tehét a kerékparom csapagyait megolajozom, akkor ........... ... ... ... .. . . il
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4.* FELADAT

A kovetkez6 mozgasok koziil az egyik nem illik a tobbi kozé!
Huizd at amelyik nem illik a tobbi kozé, és indokold meg valasztasod!

A) Ferdén elhajitott k6.

B) All6 helyzetbél gyorsit6 auto.

C) Autdpalya egyenes szakaszdn dllando sebességgel halad6 auto.
D) A CD-lejatszoban forg6 lemez egyik pontja.

E) Kanyarban 4llandé nagysagu sebességgel haladé auto.

5.* FELADAT

Az &bran lathato test nyugalomban van az asztalon. A testre és az asztalra hat6 erék koziil tekintsiik
az alabbi négyet:

A) A test nyomja az asztalt.

B) A testre hat6 a nyugalmi sarlédasi erd.
C) Az asztal tartja a testet.

D) A testet vonzza a Fold.

Valasszunk ki két er6t minden lehetséges mdédon! Sorold fel az eseteket! Haszndld az egyes esetek
bettijelét a felsorolashoz!

Karikazd be azokat a parokat, amelyek biztosan egyenldk!
Szinezd be azokat a parokat, amely tagjai er6—ellener6-part alkotnak!



/
4. EGYSEG

1. FELADAT

Az osztaly azt a feladatot kapta, hogy a felsorolt mozgasok mellé keresse meg a felsorolt eredd erék
koziil azt, amely a mozgast l1étrehozza. Aznap mas tantargybdl nagydolgozatot irtak, emiatt fizikabol
meglehetdsen kevés volt a tuddsuk (azéta potoltak!), és a mozgasok-ereds erdk parositasa gyakorla-
tilag véletlenszertien tortént. Milyen mozgds- és eredd-erd pérositdsok keletkezhettek? Sorold fel az
Osszes lehet6séget! A mozgasok sorszamat, az eredd erdk betdijelét hasznald!

Mozgasok:
1. Egy aut6 az autépéalyan 1301% nagysagu sebességgel halad.

2. Egy alma leesik a fardl.
3. Az Astra miihold a Fold koriil korpalyan kering.

4. Al16 helyzetbél indul6 auté 501% nagysagu sebességre gyorsit.

Ered6 erdk:
A) A testre hat6 erék ereddjének a nagysaga 0 N.
B) A testre hato erék ereddgje allando.

C) A testre hato erdk ered6je mindig egy pont felé mutat, és nagysaga allando.

Karikazd be azokat a parokat, amelyeknél a mozgas és az eredd erd osszetartozik!
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2. FELADAT

Fejezd be tigy a mondatot, hogy helyes kijelentést kapjunk!

Ha egy testre hat6 er6k ereddje ellentétes irdnyt a mozgasanak irdnyaval, akkor a testnek a gyorsu-
lasa ellentétes a mozgas iranyaval. Ha egy testnek a gyorsulasa ellentétes a mozgds irdnyaval, akkor
csokken a sebessége.

Tudom, hogy egy fliggblegesen felfelé hajitott testre most a mozgasaval ellentétes iranyt er6 hat, tehat

3.* FELADAT

Az er6kkel kezdtiink el foglalkozni ebben a fejezetben. A tanultakra visszagondolva, a tobbféle tanult
erd két nagy csoportra oszthatd. Az egyik csoportba a két test kozott fellépd erdk tartoznak, amelyek
mogott mindig felfedezhetd két test kozti kolcsonhatas. Ilyen eré példaul a gravitacios ers, amely két
test kozti (pl. a Fold és kozted fellépd) kolcsonhatés, vagy a strlodasi erd, amely két test feliiletén 1ép
fel. A masik csoportba azokat az eréket sorolhatjuk, amely mogott nem fedezhetd fel két konkrét testek
kolesonhatésa. Ilyen példaul az eredd erd, amely egy testre hat6 erSk vektori 6sszegével egyezik meg,
vagy a centripetalis erd, amely az egyenletes kormozgdast végzd testre hat6 erék vektori dsszege.

A szoveg alapjan egészitsd ki a tablazatot!

4. FELADAT

Az alabbi minta alapjan fogalmazd meg Newton II. axiémajat az impulzusvaltozas segitségével!
Egy test gyorsuldsa a test sebességvaltozdsanak, és a kozben eltelt idének a hdnyadosaval
egyenld.

Képlettel: a = %

Képlettel: ...



d
5. EGYSEG

1. FELADAT

Kiilonboz6 anyagok és az asztallap kozti sarlédést vizsgalja egy osztaly tanuldkisérlet sordn. Minden
mérdcsoport szabadon eldontheti, hogy a rendelkezésre allo négyféle anyagbol melyeket és hanyat
vizsgdl meg. Milyen médon valaszthatnak a mérécsoportok a vizsgaland6 anyagok koziil? Sorold fel
az Osszes lehet6séget a mérShelyekhez!

A vizsgaland6 anyagok (a tdbldzatban az elemek megadott vegyjelét hasznald):
fa
vas (Fe)
réz (Cu)
aluminium (Al)

1. mér&hely

2. mérGhely

3. mérShely

4. mérGhely

5. mérShely

6. mérShely

7. mérShely

8. mérShely

9. mérShely

10. mérShely

11. mérShely

12. mérShely

13. mérShely

14. mér6hely

15. mérShely

16. mérShely

17. mér&hely

18. mérShely

19. mérdShely

20. mérGhely
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2. FELADAT

Karikdzd be azoknak az allitdsoknak a bettjelét, amelyek esetén igaz a kovetkezd kijelentés, és htzd
at azokat, amelyek esetén hamis!

HA EGY TESTRE HATO EROK EREDOJENEK A NAGYSAGA NEM 0 N, AKKOR A TEST NINCS
NYUGALOMBAN.

A) Egy testre hato erék eredgjének a nagysdga nem 0 N, a test nincs nyugalomban.
B) Egy testre hat6 erék ereddjének a nagysdga nem 0 N, a test nyugalomban van.
C) Egy testre hato erék ereddjének a nagysaga 0 N, a test nincs nyugalomban.

D) Egy testre hato erék ered6jének a nagysaga 0 N, a test nyugalomban van.

3. FELADAT

Az 4bran egy asztal és a rajta nyugvo test sematikus rajzat lathatod. Rajzold be az dbraba megfelel6
modon az alabbi eréket! (A sematikus rajzon a test azért nem érintkezik az asztallal, hogy jol be tudd
rajzolni, hogy melyik er6 hat az asztalra, és melyik a testre!) A berajzolt eréket jelold a feladatban
szerepld sorszammal a rajzon!

1. A Fold vonzza a testet.

2. A test nyomja az asztalt.

3. A testre hato, az asztal és a test kozott fellépd tapadasi sarlodas.
4. Az asztal tartja a testet.

5. A testet balrdl jobbra kotéllel hazzuk vizszintesen.

6. Az asztalra hatd, az asztal és a test kozott fellép6 tapadasi strlodas.







3. MODUL
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1. EGYSEG

Tanulmanyozd at az aldbbi rovid szoveget! A kovetkez6 feladatokat a szoveg alapjan oldd meg!

A MUNKA

Az elmult 6rdkon megismertiik, hogy a fizikdban a munkavégzés mit jelent.
Egy er6 munkavégzése egyenld az erd nagysaganak és az erd irdnyaba esé elmozduldsnak a szorza-
taval.

Képlettel leirva: W = F - s.

Ha van erdkifejtés, van elmozdulas, és az er6 az elmozdulassal hegyes szoget vagy 0°-ot zar be, akkor
a munkavégzés pozitiv, ha az er6 az elmozdulassal tompaszoget vagy 180°-t zar be, akkor a munka-
végzés negativ.

Nincs munkavégzés abban az esetben, ha nincs erdkifejtés, vagy nincs elmozdulés, vagy van eréki-
fejtés és van elmozdulas, de az er6kifejtés és az elmozdulds egymasra merdleges (nincs erd irdnyaban
val6 elmozdulas).

1. FELADAT

Hatarozd meg az aldbbi fogalmakat felhasznalva, hogy mi a pozitiv nagysagt munkavégzés?

munkavégzés erdkifejtés erokifejtés elmozdulas

elmozdulas Osszetett hegyesszog 0°-0s 5z0g

elmozdulas
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2. FELADAT

Az alabbi feladatokban keresd meg az iires téglalapokba a leginkabb odaill6 sz6t! Véalasztasodat sz6-
ban indokold!

a)
ruhézat o ing f— ° 7 | mozgasi energia
energia impulzus (lendiilet) sebesség tomeg
b)
mozgas o sebesség f— munka
energia erd teljesitmény impulzus

3.* FELADAT

Az egyik fizika Ora ismétl6 részében a munkavégzésrdl tanultakat ismételte egy osztaly. A tanuldk
parosaval dolgoztak, két dobozbdl htuztak egy-egy cédulat.

Az els6 doboz céduldin 1évé feliratok:
1. Az er és elmozdulds hegyes szoget zar be.
2. Az er6 és elmozdulas tompa szoget zér be.

3. Az er$ és elmozdulds derékszoget zar be.

A méasodik doboz céduléin 1évé feliratok:
A) A munkavégzés pozitiv.
B) A munkavégzés negativ.

C) Nincs munkavégzés.

Sorold fel az 0sszes lehetséges part, amit a diakok kihtizhattak! Hasznald a felsorolasok elétti jeleket!

A tanuldknak el kellett donteni, hogy mely parok tartoznak 6ssze, ha minden esetben volt erékifejtés
és elmozdulas is. Hazd 4t a nem 6sszetartoz6 parokat!
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4. FELADAT

A kovetkez6 kijelentés alapjan karikdzd be annak a kijelentésnek a bettjelét, amelyik el6fordulhat, és
htizd 4t annak a bettjelét, amelyik nem fordulhat eld!

HA A MUNKAVEGZES NEM 0 J, AKKOR VAN EROKIFEJTES.

A) A munkavégzés nem 0 ], viszont nincs erdkifejtés.
B) A munkavégzés nem 0], és van erdkifejtés.

C) A munkavégzés 0], és nincs erdkifejtés.

D) A munkavégzés 0], de van erdkifejtés.



Y
2. EGYSEG

1. FELADAT

Csoportositsd az alabbi eseteket a munkavégzés tipusa szerint! Nevezd meg a csoporokat! A tablazat-
ban a munkavégzések bettjelét hasznald!

A) testnevelés 6rdan kotélre maszo gyerek izomereje altal végzett munka.

B) aboltbdl hazavitt bevasarlokosarra hatd tartéer6 munkavégzése (egy alfoldi varosban).
C) lefelé ereszkedd ejtéernydsre haté gravitaciés er6 munkavégzése.

D) rugdé megnyujtasakor a rugo altal kifejtett er6 munkaja.

E) felfelé halado liftben all6 személyre hatd gravitaciés er6 munkavégzése.

F) lejtén legurul6 autdéra hat6 gravitacios erd munkavégzése.

G) lejtdn leguruld autora a lejts altal kifejtett tartéer6 munkavégzése.

H) lejton felfelé halad6 autdra haté gravitaciés er6 munkavégzése.

I) lejton felfelé halad6 autéra hat6 sarlédasi er6 munkavégzése.

2.* FELADAT

A kovetkez6 allitas alapjan alkoss igaz kijelentéseket!

Ha munkavégzésiink pozitiv, akkor van erdkifejtés, és van . :
elmozdulds, és az erdkifejtés az elmozdulassal hegyes- : myi2 sl
szOget, vagy 0°-0s szdget zar be. ‘ L AT

a) Egy osztdlytarsamat tartom a nyakamban. Ekkor van

erdkifejtés, de nincs elmozdulas, tehat a tartéers .......

b) Egyléghaj6 3000 méteres magassagba emelkedik. Ekkor

a gravitacios er6 az elmozdulassal 180°-o0s szoget zar be, tehata ............. ... ... ... ... . .

c) A Voyager 2. tirszonda Naprendszeriinket elhagyva szdguld a vilagtirben. Ekkor van elmozdulas,

de nincs erdkifejtés, tehdta ........... .. .
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3. FELADAT

Az alabbi feladatokban keresd meg az tires téglalapokba a leginkéabb odaill6 sz6t! Vélasztdsodat sz6-
ban indokold!

a)

Newton . Joule f— erd
sebesség gyorsulas energia id6
b)
idé 1 6ra f— 1 W (1 Watt)
munka kérmozgas teljesitmény energia

4. FELADAT

Vannak olyan helyzetek, amelyekben egy test a mozgasi (E, ), helyzeti (E,) és forgasi energia (E)) koziil
éppen kett6vel rendelkezik! Milyen lehetSségeket kell szamba venni?
Sorold fel parokat az elsé két oszlopba!

i ﬂ

L J L
[ L

I O e I

0 N R ) S
J e A
1 O R B

|
=

[rj példakat az egyes esetekre a harmadik oszlopba!
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3. EGYSEG

Tanulmanyozd az alabbi szoveget! Az utana kovetkez6 feladatokat a szoveg alapjan oldd meg!

A MUNKA, AZ ENERGIA, AZ ENERGIAFAJTAK

Ha egy er6 munkavégzésének hatdsara egy test sebességre tesz szert, akkor a testnek az igy meg-
szerzett munkavégz6-képességét mozgdsi energidnak nevezziik. Ha egy er6 egy testet a gravitacios
erd ellenében felemel, akkor a testnek az igy megszerzett munkavégz6 képessége a helyzeti energia.
Ha egy rugo6 ereje ellenében végzett munkaval dsszenyomunk egy rugét, akkor a rugénak az dssze-
nyomas hatdsara létrejové munkavégz6-képessége a rugalmas energia. Ha egy test egy erd hatdsara
forgd mozgasba kezd, akkor az igy 1étrejové munkavégzs-képességet forgdsi energidnak nevezziik.
Ezeknek az energiafajtaknak Osszefoglalé neve mechanikai energia. Kés6bbi tanulmanyaink soran
még egyéb energiafajtikkal is megismerkediink, mint példaul az elektromos energia és az atomenergia.
A surlodasi er6 altal végzett munka latszolag nem hoz létre munkavégz6-képességet, de ne felejtsiik
el, hogy strl6dés hatasara hé fejlédik (az 6sember ezt hasznélta ki tlizgyujtaskor). A hd is az energia
egyik megjelenési formdja (sokszor héenergianak nevezik). A héerémiivek is hét alakitanak at vil-
lamosenergiava.

1. FELADAT

Egy test mozgasi (E_), helyzeti (E,) és forgasi (E,) energia koziil bArmelyikkel rendelkezhet.
Sorold fel az dsszes lehet6séget! Hasznald a megadott roviditéseket!

Karikazd be azt az esetet, ami jol jellemzi mechanikai energiak szempontjabol azt a helyzetet, amikor
egy kapus jol megcsavarva kirtigja a labdat, és az éppen a palydjanak legfels6 helyzetén halad at!
A helyzeti energia nullpontjat a fold felszinéhez rogzitjiik!

2. FELADAT

Huzd at az aldbbi fizikai fogalmak koziil azt, amelyik nem tartozik a tobbi kozé! A pontsorra ird le,
hogy miért azt valasztottad?

helyzeti energia mozgéasi energia belsé energia rugalmas energia
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3.* FELADAT

Karikdzd be azokat az allitdsokat, amelyek kovetkeznek, és htzd at azokat, amelyek nem kovetkeznek
az allitasbol!

A SURLODAS SORAN FELSZABADULO ENERGIA NEM MECHANIKAI ENERGIA.

A) Minden energia mechanikai energia.

B) Van olyan energia, amely mechanikai energia.

C) Van olyan energia, amely nem mechanikai energia.
D) Nincs olyan energia, amely mechanikai energia.

E) Egyetlen energia sem mechanikai energia.

F) Nincs olyan energia, amely nem mechanikai energia.

Ha van olyan &llitds, amelyik ugyan nem kovetkezik az allitasbol, de 6nmagéban igaz, akkor azt htzd
ala!

4. FELADAT

A szoveg felhasznaldsaval egészitsd ki az alabbi dbrat!

mozgasi energia




/
4. EGYSEG

1.* FELADAT

Egyik osztalyban fizika 6ran a tanar felemelt két tablat. Az bal kezében 1évé tablan egy fizikai foga-
lom, a jobb kezében 1évé tablan egy fizikai mennyiség volt lathat6. A tanar minden lehetséges parosi-
tasban felemelte a tablakat.

Sorold fel a tanar altal felemelt 6sszes part! Haszndld az alabb megadott fogalmak jelét és a fizikai
mennyiségeket!

Fogalmak: er6 (F); teljesitmény (P); munka (W)
Fizikai mennyiségek: 1]J; 1W; 1LE; 1N

Fogalom Mennyiség

A tanul6knak gyorsan el kellett
donteni, hogy a tabldkon 1évo
két kifejezés fizikai értelemben
Osszetartozik-e vagy sem. A har-
madik oszlopba tegyél v-t, ha
Osszetartoznak a parok, és tegyél
X-t, ha nem.

Megjegyzés:

Ateljesitmény régebben hasz-nalt
mértékegységét a LE-t (l6erdt),
James Watt hasznélta el6szor, ez
egy igen erds igasld teljesitmé-
nyével egyezik meg (egy atlagos
erejii 16 teljesitménye ennek csak
50%-a). Az autok esetén még
manapsag is gyakran taldlkozha-
tunk ezzel a mértékegységgel.
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2. FELADAT

A lenti kijelentés alapjan fejezd be a kovetkeztetést!

Egy test vagy nyugalomban van, vagy van mozgasi energidja (a mozgasi energia nem 0 J).

Most a testnek nincs mozgasi energiaja, tehat ........... ... .. .. i i

3. FELADAT

Helyezd el az dbraba az aldbbi fogalmakat:

mozgasi energia energia mechanikai energia

4.* FELADAT

Az alabbi példa alapjan készits hasonl6 kijelentést a mozgasi energidra vonatkozdan!

E =m- g h, vagyis a helyzeti energia a test tomegének, a nehézségi gyorsuldsnak, és a nulla szintt6l

mért tdvolsagnak a szorzata.



d
5. EGYSEG

1. FELADAT

Rakd teljesitményiik alapjan novekvd sorrenbe az alabbi dolgokat!

Nap auto haztartasi porszivo

vizierémi zsebszamologép

2. FELADAT

Két kiilonboz6 helyzetében vizsgaljuk, hogy az adott test milyen mechanikai energiaval rendelkezik.
Avizsgalatainkban el6fordul6 esetekben minden helyzetben csak egyféle mechanikai energiaval ren-
delkezik a test, és a két helyzetben nem lehet azonos fajta az energiaja. Sorold fel az 6sszes vizsgélati
lehetséget! Haszndald az alabbi roviditéseket!

E : mozgasi energia

E,: helyzeti energia

E;: forgasi energia
Melyik eset irja le az alabbi két helyzetet! Karikazd be!

1. helyzet: A jojé a fels6 helyzetben inditas el6tt all.
2. helyzet: Az als6 helyzeten atfordul.
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3. FELADAT

A kijelentés alapjan fejezd be az allitast!

Arvizi gaton szivattyik dolgoznak a belviz folydmederbe juttatasan. Az atemelt viz mennyiségének
a noveléséhez vagy a szivattyuk teljesitményét kell névelnem, vagy hosszabb ideig kell mtikddtetni a
szivattyukat.

Az Gjabb es6zések miatt sziikség van az atemelt viz mennyiségének novelésére, de a teljesitmény az

elektromos halozat teherbirdsa miatt nem novelhetd, tehat .......... .. ... .. . ..

4.* FELADAT

Masodpercenként megmeértiik egy test mozgasi energiajat! Az els6 mérés 0 s-kor tortént.

Folytasd a mérési eredményeket!

0] = 27 = 257 = 227 o B e e -

Milyen mozgast végzett a test?
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1. EGYSEG

Tanulményozd az aldbbi szoveget! Az utdna kovetkez6 feladatokat a szoveg alapjan oldd meg!

AZ IMPULZUS (LENDULET) ES A MECHANIKAI ENERGIA
MEGMARADASA

A fizikai folyamatok értelmezéséhez nagyon nagy segitséget jelentenek azok a fizikai mennyiségek,
amelyek a folyamat sordn a vizsgalt rendszerre nézve nem valtoznak. Ilyen tanult megmarad6 men-
nyiség az energia és az impulzus (lendiilet).

Az impulzus (lendiilet) megmaraddasa segit az titkozések értelmezésében. Ha egy rendszerre nem
hat kiils6 er6, akkor a rendszer 6sszimpulzusa (6sszlendiilete) nem véltozik meg. Ha egy titkdzés utan
az Utkozo testek egyiitt mozognak tovabb, akkor tokéletesen rugalmatlan titkozésrdl beszéliink. Ha
az itkozés utdn a testek szétvalnak, akkor rugalmas titk6zésrél beszéliink. Azt a rugalmas iitkozést,
amely sordn a mechanikai energia is megmarad, tokéletesen rugalmas titkdzésnek hivjuk. Ne feled-
jilk, hogy az energiamegmaradds térvénye minden {itkdzésre igaz, de a nem tokéletesen rugalmas

uitkozések esetén az energia egy része h6- vagy mas, nem mechanikai energia formajaban szabadul
fel az titk6zés soran.

Vegyiink sorra néhany tanult példat! Ha puskéval egy felfiiggesztett homokzsékba 16viink bele
agy, hogy a puskagoly6 benne marad a homokzsdkban, akkor tokéletesen rugalmatlan titkdzés torté-
nik. Két bilidrdgolyo titkozése tokéletesen rugalmas titkozés. Egy labda lepattandsa a foldre rugalmas
itkozés, de nem tokéletesen rugalmas, mert a f6ldrdl visszapattanva a labda nem éri el a kiindulasi
magassagot, vagyis mechanikai energidjanak egy részét elvesztette.
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1. FELADAT

Az aldbbi fogalmak felhasznalasaval hatdrozd meg, mi a tokéletesen rugalmas titkozés!

Osszes mechanikai energia megmarad Osszimpulzus (0sszlendiilet)

rendszer utkozés

A tokéletesen rugalmas GtkOzEs ............ . i

Egy titkozés akkor és csak akkor tokéletesen rugalmas, ha............. ... ... ... ...

2. FELADAT

A szoveg alapjan helyezd el az dbran az alédbbi fogalmakat!
utkozések tokéletesen rugalmatlan titk6zések

rugalmas ttkozések tokéletesen rugalmas titkozések

4 )
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3. FELADAT

Az utkozések vizsgdlata sordn a tapasztalatok 0sszegzéséhez a lenti tablazatot hasznéljuk! A tablazat
cellaiba csak igen és nem szavak kertilhetnek, egy sorban tartoz6 értékek egy titkdzésre vonatkoznak.
Sorold fel az Osszes esetet, ahogyan egy sor kitolthet6! Haszndld az i betfit igen esetén, n bet{it nem
esetén!

Tokéletesen rugalmas A rendszer 0sszimpulzusa A rendszer 0sszes mechanikai
utkozés tortént megmarad energiaja megmarad

Szinezd at azokat a sorokat, amelyek értékei 6sszetartoznak!

4. FELADAT

Az alabbi allitas alapjan karikdzd be azoknak a kijelentéseknek a bettijelét, melyek el6fordulhatnak,
és hazd at azokat, amelyek nem fordulhatnak eld!

EGY UTKOZES AKKOR ES CSAK AKKOR TOKELETESEN RUGALMAS, HA A MECHANIKAI
ENERGIA MEGMARAD.

A) Két test tokéletesen rugalmas titkozik, és a mechanikai energia az titkdzés soran nem marad
meg.

B) Két biliardgolyo¢ tokéletesen rugalmasan titkozik, és a mechanikai energidja megmarad.

C) Egy puskagoly6 falba csapddva nem tokéletesen rugalmasan titkozik, és a mechanikai ener-
gidja nem marad meg.

D) Egy fejsze fdba csapddva nem tokéletesen rugalmasan titkozik, és a mechanikai energiaja

megmarad.
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5.* FELADAT

A minta alapjan ird le, hogy mit jelent a megadott 6sszefiiggés!

Fe #0N akkor AE =W

mozg. Fe

Ha egy testre hat6 erék ereddje nem 0 N, akkor a mozgasi energia valtozasa megegyezik az
ered6 er6 munkavégzésével.

Fe = 0N akkor Al = (%™

47
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2. EGYSEG

1. FELADAT

A mérnokoknek egy haromlépcsds rakéta minden fokozatanak a fejlesztésére két lehet&ség all ren-
delkezésiikre:

A) Nagyobb égéshdjii tizemanyagot fejlesztenek ki (ezzel novekszik a kidramlé gaz sebessége,
novekszik a toloero).
B) Azonos id6 alatt tobb tizemanyag elégetésére képes fokozatot haszndlnak (novekszik a
kidraml6 gz tomege, novekszik a tolderd).
Minden fokozatnal egy fejlesztés végrehajtasara van id6 a rakéta kilovéséig. Milyen lehet&ségek van-
nak a fejlesztés elvégzésére? Sorold fel az Osszes lehetSséget! Az egyes fokozatokba A) vagy B) betti

beirdsaval jelezd, hogy azt a fokozatot hogyan fejlesztik!

3. fokozat  2.fokozat 1. fokozat 3. fokozat 2.fokozat 1. fokozat

Ha mind az A), mind a B) fejlesztéssel ugyanakkora tolder6-novekedés érhet6 el, akkor a fenti fejlesz-
tési lehet6ségek koziil melyik eredményezi a legjobb rakétat? Amelyik fejlesztést a legjobbnak gon-
dolod, azt karikazd be!

kabin

3. fokozat
2. fokozat
1. fokozat
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2. FELADAT

Mi illik az uires cellaba?

.o 1y dinamika
vonat repiilé f— .
o alaptorvénye
energiamegmaradds térvénye Arkhimédész torvénye hatds—ellenhatés térvénye

impulzusmegmaradas térvénye

3. FELADAT

Fejezd be az allitast a kovetkezd kijelentés alapjan!
Ha egy testre nem hat kiils6 er6, akkor a test lendiilete nem valtozik meg.

Egy auto lendiilete elindulaskor valtozik, tehat ............... ... ... ... ... .. oL

4.* FELADAT

Az alabbi fogalmak felhasznalasaval hatarozd meg, hogy mi a belsé erd!

hozza létre két test erd

egy rendszeren beliil 1év6 kolcsonhatas
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3. EGYSEG

1. FELADAT

Pénzhidny miatt az el6z6 feladatban szerepld rakéta fejlesztése csak két fokozatnal végezhetS el.
Milyen lehet6ségek vannak a két fejleszthet6 fokozat kivélasztasara? Szinezd ki a fejlesztend rakéta-
fokozatot! (Figyelem! A kabin a fejlesztésben nem vesz részt!)

a4

2. FELADAT

A kovetkez6 kijelentés mintajara alkoss igaz kijelentést a megadott fogalmak felhasznélaséaval.

Tokéletesen rugalmas titkdzés sordn a rendszer 0sszes mechanikai energiaja az titkozés el6tt ugyanan-
nyi, mint az itk6zés utan.

Felhasznaland6 fogalmak:

utkozés tokéletesen rugalmatlan titkozés

rendszer impulzus (lendiilet)
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3.* FELADAT

Egy légpéarnas asztalra rafekszik egy ember, majd elinditjak a légbeftivast. Rakd ok—okozat szerint
sorba az alabbi kijelentéseket! Hasznald az allitasok bettjelét!

A) A surlodasi erd 0 N-na valik.

B) Nem tudja az ember megvaltoztatni a helyét.
C) Az emberre hato kiils6 er6k ereddje nulla lesz.
D) A surlédési egyiitthaté nulla lesz.

E) Azimpulzusa nem valtozik.

4. FELADAT

Fejezd be az allitast a kijelentés alapjan!

Egy titkozés soran az 6sszenergia vagy valtozatlan, vagy csokken.

Tudjuk, hogy két proton titkozésekor az 6sszes mechanikai energia nem csokken, tehat akkor
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4. EGYSEG

1. FELADAT

Tanuldi kisérlet soran két test tokéletesen rugalmatlan titkozését vizsgaljuk. A kisérlet kimenetelét
négy mennyiség befolyasolja:

¢ azegyik test tomege (m,),
¢ amasik test tomege (m,),
¢ azegyik test sebessége (v,),

¢ amasik test sebessége (v,).

Egy-egy kisérletben egyszerre csak két mennyiséget valtoztatnak a tanulok. Milyen kisérleteket kell
elvégezni, ha minden lehetséges parositdsban el kivanjak végezni a kisérleteket?

Mennyiség Mennyiség Mennyiség Mennyiség
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2. FELADAT

A kovetkezd allitas alapjan dontsd el, hogy a kijelentések koziil melyik kévetkezik, és melyik nem az
allitasbol. Karikazd be minden igaz allitas bettjelét, és htizd 4t minden hamis allitas bettjelét!

KET BILIARDGOLYO UTKOZESE SORAN AZ IMPULZUSOK OSSZEGE (LENDULET) VALTO-
ZATLAN.

A) Tehat minden titkozés esetén az impulzusok dsszege (lendiilet) valtozatlan.

B) Tehat nincs olyan iitk6zés, amely soran az impulzusok 6sszege (lendiilet) nem valtozatlan.
C) Tehat van olyan iitkozés, amely sordan az impulzusok 0sszege (lendiilet) valtozatlan.

D) Tehat egyetlen iitk6zésnél sem valtozatlan az impulzusok ¢sszege (lendiilet).

E) Tehat van olyan iitk6zés, amely soran az impulzusok 6sszege (lendiilet) nem valtozatlan.

F) Tehat minden itkozés esetén az impulzusok 0sszege (lendiilet) nem véltozatlan.

Ha van olyan éllitas, amelyik a kijelentésbdl ugyan nem kovetkezik, de Snmagéban igaz,
akkor azt hazd ala!

3. FELADAT

Az alabbi surlédasi er6ket sorold harom csoportba! Nevezd meg a csoportokat!

A) szanko és a ho kozott fellépd surlodasi erd

B) vonatkerekek és a sin kozott fellépé surlodasi erd

C) motorban a dugattyti és a henger fala kozott fellépd strlodasi erd

D) cip6 és a talaj kozott fellépd sturlédési erd jaraskor

E) aszekrény és a talaj kozott fellép6 strlodasi erd, ha nem tudom eltolni a szekrényt (bar aka-
rom)

F) aszekrény és a talaj kozott fellépd surlédasi erd, ha el tudom tolni a szekrényt

G) az elguritott golyo és a talaj kozott fellépd strlodasi erd

4.* FELADAT

Az alabbi feladatokban keresd meg az iires téglalapokba a leginkabb odaill6 szét! Valasztasodat sz6-
ban indokold!

. hanikai
Io o Jupiter o Nap — | e an}ka1 o
LN ] LN ] energla LN ]
hé mechanikai energia impulzus helyzeti energia

energia forgasi energia
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5. EGYSEG

1. FELADAT

A 9. a osztély az energiamegmaradds vizsgalatakor kiilonb6z6 energia-atalakulasokat vizsgal. Min-
den esetben csak egyik mechanikai energiafajta egy masikba val6 atalakuldsat vizsgaljdk. Milyen
vizsgélatokat kell elvégezni, ha a megadott mechanikai energiafajtak atalakuldsat minden lehetséges
modon megvizsgaljak? Sorold fel a lehet&ségeket!

Az energiafajtak:

mozgasi energia helyzeti energia forgasi energia
Atalakulas Atalakulés
- —
- -
- -
- -
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2.* FELADAT

Figyeljiik meg a bemutatott kisérletben a kiskocsi mozgasat! Figyeljiik meg, hogy milyen az egyes
helyzetekben a rendszer rugalmas, illetve mozgési energidja!

Ko6z6s megbeszélés alapjan toltsiik ki az alabbi tablazatot! Az alabbi szavak koziil valasszuk ki az
egyes esetekre jellemz6t (egy sz6 tobbszor is vélaszthato)!

maximalis csOkken nincs ndé

A rugén mozgo kiskocsi esetén zajlé energiaatalakulasok:

Mozgasi | Rugalmas
energia energia

Az egyenstulyi helyzetben

A egyenstlyi helyzetbdl a jobb széls6 helyzet felé haladva

Jobb s5zé1s6 helyzetben

A jobb szé€lIs6 helyzetbdl az egyenstlyi helyzet felé haladva:

Az egyensulyi helyzetben

A egyensulyi helyzetbdl a bal sz€Is6 helyzet felé haladva

Bal sz€Is6 helyzetben

A bal sz€1s6 helyzetbdl az egyenstlyi helyzet felé haladva

Az egyensulyi helyzetben

Egy kovet feldobunk. Amig felemelkedik, és visszaesik a foldre, a mechanikai 6sszenergidja nem val-
tozik, de a kiilonb6z6 mechanikai energiafajtak egymasba atalakulnak. Készitsd el a kozosen meg-
beszélt minta alapjan az energiadtalakuldsok id6beli lezajlasat a k6 feldobasatol kezdve a foldet éré-

sig!

frd a pontsorra az energiaatalakulasok id6beli lezajlasat a feldobott k6 esetén:
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1. A feldobas pillanata:

2. Emelkedd ké:

3. A fels6 ponton egy pillanatra megall6 ké:

4. Lefelé zuhano ké:

5. Elkapas pillanata:
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3. FELADAT

Az alabbi allitas alapjan fejezd be a kijelentést!

Ha két test iitkdzésekor a mechanikai energia és az impulzus megmarad, akkor az titkozés tokélete-
sen rugalmas.

Tudjuk, hogy a labda a f6lddel iitkdzve nem tokéletesen rugalmasan itkozik, tehat ...............

4. FELADAT

Toébb olyan erét is ismeriink, amelyik a mozgasokat akadédlyozza. A mozgasokat akadalyozé erdket
két csoportba oszthatjuk. Az egyik csoportot a feliileteken létrejové sarlédasi er6k, a masik csoportot
a kozegben valé mozgaskor létrejovo kozegellenallasi er alkotja. A strl6dasi er6knek tobb fajtajarol
is tanultunk. A feliiletek elmozduldsakor fellépé cstiszasi, a feliiletek elmozdulasat megakadalyozé
tapadasi, és feliiletek egymdson val6 gordiilését akadalyozo gordiilési surlddasi eré keriilt széba.

Helyezd el a kiemelt szavakat az abra megfelel6 helyére!
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1. EGYSEG

1. FELADAT

Az alabbi feladatokban keresd meg az tires téglalapokba a leginkédbb odaill6 sz6t! Vélasztdsodat sz6-
ban indokold!

Newton : Kepler — erStorvények
az energiamegmaradas torvénye egyensuly
a bolygémozgas torvényei tudos

2. FELADAT

Egy mérleghintara paroséaval tilnek ra a gyerekek. Adél 40 kg, Béla 45 kg, Cecilia 42 kg és David 45 kg
tomegi. A mérleghinta két oldala teljesen egyforma, és a forgasponttél azonos tavolsagra il le egy-

egy gyerek.

Milyen péarok alakulhatnak ki a hintazas soran?

1 1 1 1
A i

1 1 1 1

1 1 1 1
A i

A parok melletti négyzeten jelold azt is, hogy a jobb oldali gyerek fel () vagy le (¥) billen el, vagy eset-
leg nyugalomban marad (=), ha ratilnek a hintara, és nem lokik magukat.
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3. FELADAT

Hatarozd meg a megadott fogalmak segitségével, mi a stabil egyensulyi helyzetet.

egyensulyi helyzet visszatér testet

eredeti helyzetébe kimozditva

4.* FELADAT

ABOHOC AKKOR ES CSAK AKKOR VAN EGYENSULYBAN, HA A RA HATO EROK EREDOJE O N,
ES A RA HATO EROK FORGATONYOMATEKANAK AZ OSSZEGE EGY TETSZOLEGES PONTRA
NEZVE 0 NM.

Az alédbbi allitasok betfijelei koziil karikdzd be azokat, amelyeknél a fenti kijelentés igaz, és htazd at
azokat, amelyeknél az allitas hamis!

A) A bohdc egyenstilyban van, a rd hat6 erék ereddgje
ON, és a ra haté er6k forgatonyomatékanak az
Osszege egy tetszéleges pontra nézve 0 Nm.

B) A bohéc egyenstlyban van, a ra hat6 erék ereddje
nem 0N, és a rd hat6 er6k forgatobnyomatékanak az
Osszege egy pontra nézve 0 Nm.

C) Abohoéc egyenstlyban van, a rd hat6 erék ereddje
ON, és a rd haté er6k forgatonyomatékanak az
Osszege egy pontra nézve nem 0 Nm.

D) A bohéc egyenstlyban van, a ra hat6 er6k ereddje
nem 0N, és a rd hat6 er6k forgatonyomatékanak az
Osszege egy pontra nézve nem 0 Nm.

E) Abohocnincs egyenstlyban, a rd hat6 er6k ereddje
0 N, és a ra hat6 er6k forgatonyomatékanak az
Osszege egy pontra nézve 0 Nm.

F) Abohécnincs egyenstlyban, a rd haté erék ereddje
nem 0 N, és a rd hat6 er6k forgatonyomatékanak az
Osszege egy tetsz6leges pontra nézve 0 Nm.

G) Abohdécnincs egyenstlyban, a rd hat6 erék ereddje
ON, és a rd haté er6k forgatonyomatékanak az
Osszege egy pontra nézve nem 0 Nm.

H) Abohécnincs egyenstilyban, a rd hat6 er6k ereddje
nem 0N, és a rd hat6 er6k forgatonyomatékanak az
Osszege egy pontra nézve nem 0 Nm.
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2. EGYSEG

1. FELADAT

Egy mérleghintara négy gyermek egyszerre il fel.

Attila 30 kg, és a forgasponttdl 0,5 m-re til.
Bernat 16 kg, és a forgasponttdl 1,25 m-re il.
Cézar 20 kg, és a forgasponttdl 1,5 m-re il

Daniel 20 kg, és a forgasponttol 0,25 m-re iil.

Allitsd sorba a gyerekeket a mérleghintéra kifejtett forgatonyomaték szerint csokkend sorrendben!
Hasznald a neviik kezdébettiit!

2.* FELADAT

Az el6z6 feladatban szerepld gyerekek koziil el6szor kivéalasztunk kett6t, ratiltetjitk ket egy mér-
leghinta bal oldaldra, a megadott tavolsdgra, majd a masik kett6t a jobb oldalara. Sorold fel az 6ssze
lehetséges elhelyezkedést!

bal oldal jobb oldal bal oldal jobb oldal bal oldal jobb oldal

Van-e azonos elhelyezkedés, ha a mérleghinta két oldala azonos? Kosd 6ssze az azonosakat!
Lehet-e ez a hinta egyenstlyban? Ha igen, akkor karikdzd be azt az esetet!

3. FELADAT

A kijelentés alapjan fejezd be a kovetkeztetést!

Ha egy test nyugalomban van, akkor a sebessége is 0 %, és szOgsebessége is 0 5.
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4. FELADAT

Az alabbi feladatokban keresd meg az tires téglalapokba a leginkéabb odaill6 sz6t! Véalasztasodat sz6-
ban indokold!

kovérség e mozgéashidny — egyensuly

erd és ellenerd dsszege 0 N er6k ereddje O N nincs strlédas helyzeti energidja 0]
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3. EGYSEG

1. FELADAT

Az els6 egységben megismert tanulok Gjra mérleghintaznak. Emlékeztet6iil: Adél 40 kg, Béla 45 kg,
Cecilia 42 kg és David 45 kg tomegti. Koézben sajnos a mérleghinta jobb oldali til6lapjat ki kellett
cserélni, és mivel csak masfajta faanyag allt rendelkezésre, ezért az 3 kg-mal nehezebb lett. Most is a
forgasponttol azonos tavolsagra iil le a két gyerek.

Milyen péarok alakulhatnak ki a hintazaskor?

1 1 1 L
A i

1 1 1 L

1 1 1 L
A i

A parok melletti négyzeten jelold azt is, hogy a jobb oldali gyerek fel (t) vagy le (¥) billen el, vagy eset-
leg nyugalomban marad (=), ha ratilnek a hintara, és nem 16kik magukat.
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2. FELADAT

A kovetkez6 kijelentés alapjan fejezd be a kdvetkeztetést!

Ha egy test egyenletes kormozgast végez, akkor a test gyorsuldsdnak a nagysaga nem valtozik.

Tudom, hogy egy test gyorsuldsa nem allandé nagysaga, tehat ................. ... ... ..........

3.* FELADAT

Az alabbi tablazat a halado, illetve a forgd mozgés egymassal parhuzamba éllithaté

mennyiségeit tartalmazza.

Haladé mozgas Forg6 mozgas
Elmozdulas (s) Szogelfordulas (o)
Sebesség (v) Szogsebesség (o)
Gyorsulas (a) Szoggyorsulés (B)
Tomeg (m) Tehetetlenségi nyomaték (®)
Impulzus (I) Perdiilet (N)
Ex6 (F) Forgatonyomaték (M)

A lenti tabldzatban talalhaté minta alapjan fogalmazd meg a haladé mozgasnal megismert Osszefiig-

géseket a forgd mozgasra vonatkozdan.

Haladé mozgas

Forg6 mozgas

a dinamika alapegyenlete (Newton II.
torvénye): F=m-a

a forgd mozgas alapegyenlete: M = © - 8
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4. EGYSEG

1. FELADAT

Karikazd be azoknak a kijelentéseknek a bettijelét, amelyek esetén igaz a kovetkez6 allitas és htizd at
azokat, amely esetén hamis.

HA EGY TEST EGYENLETES KORMOZGAST VEGEZ, AKKOR A TEST GYORSULASANAK A
NAGYSAGA NEM VALTOZIK.

A) Egy test egyenletes kormozgast végez, és a test gyorsulasanak a nagysaga nem véltozik.

B) Egy test egyenletes kormozgast végez, és a test gyorsuldsanak a nagysaga valtozik.

C) Egy test nem egyenletes kormozgast végez, és a test gyorsuldsanak a nagysdga nem valtozik.
D) Egy test nem egyenletes kormozgast végez, és a test gyorsulasanak a nagysaga valtozik.

2. FELADAT

A Naprendszert elhagyo tirszondak pélyéjat gy tervezik, hogy a bolygok gravitacids tere meglokje
azokat a céljaik felé. A legtijabb tirszonda tervezésekor két nagybolygé gravitacios mezejének a ked-
vez{ hatasét kivanjak kihasznalni a tudésok. Sorold fel a lehetséges vélasztasokat! Hasznald a nagy-
bolygok neveinek kezdébettiit!

Jupiter -]
Uranusz -U
Szaturnusz -S

Neptunusz - N
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3. FELADAT

Az alabbi feladatokban keresd meg az iires téglalapokba a leginkabb odaill6 sz6t! Véalasztasodat sz6-
ban indokold!

bels6 bolygo e f— roka e ravasz

nagy stirtiség Merkur van holdja gazokbol all

4.* FELADAT

Az alabbi égitesteket csoportositsd a palydjuk szerint, és helyezd el a tablazatba az égitestek betijelét!
Nevezd meg a csoportokat!

A) Merkar

B) Jupiter

C) Halley tistokos

D) A nemzetkozi tirallomés

E) Egy tistokos, amelyik csak egyszer kozelitette meg a Napot
F) Hold

G) Platoé
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5. EGYSEG

1. FELADAT

A tablazatot felhaszndalva parositsd minden lehetséges médon a megadott égitestek neveit a megadott
keringési id6kkel.

Egitestek: Mars; Merkdr; Platé
Keringési id6k: 88 nap; 687 nap; 252 év (az adatok egész értékre kerekitettek)

Egitestek Keringési id6 Osszetartozé-e?

Amelyeket 0sszetartozonak vélsz, azok mellé pipat irj, amelyeket nem gondolsz 6sszetartozénak, azok
mellé tegyél X-t!
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2. FELADAT

Az atmérdjik alapjan rakd névekvd sorrendbe az alébbi égitesteket! Hasznald a fiiggvénytablazato-
dat!

A) Fold

B) Jupiter

C) Mars

D) Merkar

E) Neptunusz
F) Plato

G) Szaturnusz
H) Uradnusz

I) Vénusz

3. FELADAT

A kovetkez6 kijelentés alapjan fejezd be a kovetkeztetést!

A Fold koriil kering6 miiholdak vagy korpalyan vagy ellipszispalyan haladnak.
Az ASTRA miihold a Fold koriil korpalyan kering, tehdt ............... ... ... . .. ... ...

4. FELADAT

Az alabbi feladatokban keresd meg az tires téglalapokba a leginkédbb odaill6 sz6t! Vélasztdsodat sz6-
ban indokold!

motor e henger f— tstokos o

hold csova napszél kisbolygé






