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1. �eGYSÉG 
Szerves kémiai alapfogalmak

? qxcptcq iākg_ _ qxāltcewĔjcrci iākgùh_, ? f_ewmkùlwmi qxcpglr _ qxāl cewcq tcewĔjcrcgr ¯ nājbùsj
_ i_p`gbmi_r* _ ag_lgbmi_r* _ qxāl mvgbh_gr* _ qxālq_t_r āq _ll_i qċgr* _ i_p`mlùrmi_r ¯ _ qxcptcrjcl
iākg_ rùpew_jh_,
?bbge* kąe _ qxcptcrjcl tcewĔjcrci qxùk_ qxùxcxcp iĎpĔjg* _ qxcptcqciā* `ùp aq_i lāfùlw cjck`ģj
ānĔjlci dcj* rĎ`` kgjjgċp_ rcfcrģ, Cllci _j_ntcrģ mi_ _ qxāl_rmkmi _xml rsj_hbmlqùe_* fmew cewkùq-
q_j impjùrj_l qxùk`_l āq rĎ``dājc kċbml iāncqci i_naqmjċblg,
? qxāltcewĔjcrcicr aqmnmprmqąrf_rhsi _ qxāl_rmkmi iĎxĎrrg iĎrāqci qxùk_ qxcpglr* ąew jcfcrlci
rcjąrcrrci* rcjąrcrjclci āq _pmkùqmi, ? qxāltùx _j_ih_ qxcknmlrhù`ċj _ qxcptcq tcewĔjcrci jcfcrlci xùpr
jùlaĒ_i t_ew kùq lātcl ewħpħqci* gjjcrtc lwąjr jùlaĒ_i* cxcl `cjĔj lmpkùj āq cjùe_xċ qxcpicxcrħci,
îqqxcrārcj qxcpglr kceiĔjĎl`ĎxrcrĔli qxālfgbpmeālcicr* gjjcrtc Ēewlctcxcrr fcrcpm_rmkmr r_p-
r_jk_xċ qxcptcq tcewĔjcrcicr,
Rcpkāqxcrcqcl rĎ`` aqmnmprmqąrùqg qxcknmlr cewĔrrcq _ji_jk_xùq_ gq jcfcrqāecq* nj, cew rcjąrcrr tc+ 
ewĔjcr jcfcr qxālfgbpmeāl* cew`cl ewħpħq gq qr`,

1. FELADAT

Cew iākg_iĎlwt`cl _x _jù``g kcef_rùpmxùq mjt_qf_rċ8

IáR TCEWôJCR ?IIMP áQ AQ?I ?IIMP CEWKÙQ IMLQRGRòAGëQ GXMKCPHC* F? îQQXCE-
IáNJCRôI ?XMLMQ* QXCPICXCRG IáNJCRôI CJRáPĢ,

? dclrg l_ew`crħtcj ąpr ighcjclrāq _j_nhùl i_pgiùxb `c _xmil_i _x ùjjąrùqmil_i _ `crħhcjār* _kcjwci
kcedcjcjlci _ ighcjclrāqlci* āq fĒxb ùr _xmiār* _kcjwci lck

?' ? imlqrgrĒagċq gxmkcpci qxcpicxcrg iānjcrc _xmlmq* ĎqqxceiānjcrĔi cjrāpģ,
@' ? imlqrgrĒagċq gxmkcpci qxcpicxcrg iānjcrc _xmlmq* ĎqqxceiānjcrĔi gq _xmlmq,
A' ? imlqrgrĒagċq gxmkcpci qxcpicxcrg iānjcrc cjrāpģ* ĎqqxceiānjcrĔi _xmlmq,
B' ? imlqrgrĒagċq gxmkcpci qxcpicxcrg iānjcrc cjrāpģ* ĎqqxceiānjcrĔi gq cjrāpģ,
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2. FELADAT

FĒxb _jù _ `ctcxcrģ qxĎtce`cl _ qxcptcq tcewĔjcrci aqmnmprmqąrùqùl_i qxcknmlrh_gr* āq i_pgiùxb `c _
qxcptcq tcewĔjcrci rąnsq_gr RĎjrqb ig _x ù`pùr _ qxcptcq tcewĔjcrci aqmnmprmqąrùqùl_i kcedcjcjģcl

vegyülettípusok

Ďqqxcrārcj qxcpglr

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , qxcpglr

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , qxcpglr
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3. FELADAT

FĒxb ùr kglbiār dcj_b_rpāqx`cl _x mb_ nem gjjģ iānjcrcr* tùj_qxrùqmb_r glbmimjb

_' AF4 AM2 A2H5MF A6H12M6

Glbmijùq8  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

`' AF3AMMF	 H2AM3 A_AM3	 H2M

Glbmijùq8  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4.  FELADAT

? qxcptcq tcewĔjcrcicr rĎ``dājc kċbml hcjĎjfcrhĔi,
HcjĎjāqĔipc _x összeg-* _ szerkezeti* _ csoport-, gjjcrtc _x Ēewlctcxcrr vonalas iānjcrcr _ji_jk_xf_rhsi,
Iākg_ċpùl _ r_lùp _ rù`jùp_ sew_l_xr _ tcewĔjcrcr dcjąpf_rh_ _iùp rĎ``dājc kċbml gq,
åpb `c _  rù`jùl­ jātģ rāej_j_nmi`_ _ hcjĎjāqci icxbģ`crħglci &Ö, Sz, Cs, V) dcjf_qxlùjùqùt_j* kgjwcl
kcemjbùqmi jcfcrqāecqci
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5. FELADAT

? VTGGG, qxùx_b`_l* _kgimp kcegqkcprāi _ qxāl+bgmvgbmr* _ rsbċqmi kceĶewcjrāi* fmew _ qxāllci āq
_ qxcptcq _lw_emil_i _x āeāqrcpkāiā`cl _xmlmq Ďqqxcrctģi gq t_ll_i,
Cxāpr _ qxāltcewĔjcrci cjckxāqāpc jcerĎ``qxĎp k_ gq _x cjāecrāqĔi qmpùl iānxģbĎrr rcpkāici tgxq-
eùj_rùr _ji_jk_xxùi,

Dmjwr_qb _ kmlb_rmi_r

_' F_ _x _jimrċcjckci _pùlwùr _i_phsi kceùjj_nąr_lg* _iimp Ďqqxceiānjcrcr f_rùpmxsli kce,

F_ Ďqqxceiānjcrcr f_rùpmxsli kce* _iimp cxr kcllwgqāeg _l_jąxgqlci lctcxxĔi,

Rcfùr* f_ _x _jimrċcjckci _pùlwùr _i_phsi kceùjj_nąr_lg* _iimp cxr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

`' F_ _x _rmkmi i_naqmjċbùqg qmppclbhār tgxqeùjhsi* tùj_qxr i_nsli _ tcewĔjcr qxcpicxcrāpc,

F_ tùj_qxr i_nsli _ tcewĔjcr qxcpicxcrāpc* kcegqkcphĔi _ imlqrgrĒagċr,

Rcfùr, f_ _x _rmkmi i_naqmjċbùqg qmppclbhār tgxqeùjhsi* . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

a' F_ _xr tgxqeùjhsi* fmew kgjwcl cjckci _jimrhùi _ tcewĔjcrcr* _ tcewĔjcr Ďqqxcrārcjāpc gpùlwsjċ

iąqāpjcrcicr tāexĔli,

F_ _ tcewĔjcr Ďqqxcrārcjāpc gpùlwsjċ iąqāpjcrcicr tāexĔli* _iimp cxr kglģqāeg _l_jąxgqlci lctcx-

xĔi,

Rcfùr, f_ _xr tgxqeùjhsi* fmew kgjwcl cjckci _jimrhùi _ tcewĔjcrcr* _iimp  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

j_`mp_rċpgskg cjckxāq

*
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2. �eGYSÉG 
A metán

? qxcptcq tcewĔjcrcicr kùq lātcl mpe_lgisq tcewĔjcrcilci lctcxxĔi,
Qxcptcq tcewĔjcrci nājbùsj _ qxālfgbpmeālci, ? qxālfgbpmeālci mjw_l qxcptcq tcewĔjcrci* kcjwci
aq_i qxāl+ āq fgbpmeāl_rmkmi_r r_pr_jk_xl_i,
? kcrùl _ jcecewqxcpħ`` qxālfgbpmeāl* kmjcisjùgr cew qxāl_rmk āq lāew fgbpmeāl_rmk _jimrh_,
? kcrùl _ dĎjbeùx* _ kmaqùpeùx* gjjcrtc _ `ùlw_jāe dģ _jimrċh_,

1. FELADAT

Fcjwcxb cj _x _jù``g dme_jk_i_r _x ù`p_ kcedcjcjģ pāqxā`c

kcrùl qxālfgbpmeālci qxcptcq tcewĔjcrci tcewĔjcrci
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2. FELADAT

Iākg_ċpùl _ r_lsjċi _ qxāl+bgmvgb āq _ kcrùl rsj_hbmlqùe_gr f_qmljąrmrrùi Ďqqxc,
åpb dcj _ iār _lw_e iākg_g hcjār* k_hb kgsrùl r_lùpmbb_j cjjclģpgxrārci _ iānjcrcicr* iāncxb _x Ďqqxcq
jcfcrqāecq nùpmqr _ iānjcrci āq _ dcjqmpmjr rsj_hbmlqùemi dcjf_qxlùjùqùt_j

Kémiai jelek:  kcrùl8 , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Tulajdonságok: 	 dmjw_bāi
qxāl+bgmvgb8 , , , , , , , , , , , , , , , , , , qxąlrcjcl

qxcptcq
āefcrģ
qx_er_j_l

		  gáz

FĒxb ùr _ fcjwrcjcl nùpmi_r
? rsj_hbmlqùemi iĎxĔj i_pgiùxb `c _xmi_r* _kcjwci iĎxĎqci
FĒxb ùr _xr _ rsj_hbmlqùemr* _kcjw cewgi _lw_ep_ qck hcjjckxģ
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3. FELADAT

? dĎjbeùx dģ _jimrċh_ _kcrùl* _kcjw qxąlrcjcl* qx_er_j_l eùx,Kāegq hcjjckxģ qx_emr āpxĔli* f_ eùxqxg-
tùpeùq t_l, ? dĎjbeùxfmx cew hcjjcexcrcq qx_eĒ _lw_emr _b_emjl_i* fmew kglāj cjģ`` āpcxfcrģ jcewcl
_ eùxqxgtùpeùq, Cxr _ qx_emqąrmrr eùxr tcxcrāicq eùxl_i lctcxxĔi,

? DîJBEÙXL?I ?IIMP áQ AQ?I ?IIMP T?L QX?E?* F? ?B?JáI?LW?EMR R?PR?JK?X,

? l_ew`crħtcj ąpr ighcjclrāq _j_nhùl i_pgiùxb `c _xmil_i _x ùjjąrùqmil_i _ `crħhcjār* _kcjwci kcedc-
jcjlci _ ighcjclrāqlci* āq fĒxb ùr _xmiār* _kcjwci lck

?' ? dĎjbeùxl_i t_l qx_e_* āq lck r_pr_jk_x _b_jāi_lw_emr,
@' ? dĎjbeùxl_i lglaq qx_e_* āq lck r_pr_jk_x _b_jāi_lw_emr,
A' ? dĎjbeùxl_i t_l qx_e_* āq _b_jāi_lw_emr r_pr_jk_x,
B' ? dĎjbeùxl_i lglaq qx_e_* āq _b_jāi_lw_emr r_pr_jk_x,

4. FELADAT

Cewgi qx_iiĎpĎl _ bgùimi _ jùlapc_iagċt_j dmej_jimxr_i* cllci i_naqùl kcpĔjr dcj _ kcrùl hcjjckxģ
pc_iagċh_* _ szubsztitúció. C``cl _ dmjw_k_r`_l _ fgbpmeāl_rmkmikùq _rmkmip_* nājbùsj ijċp_rmkmip_
aqcpājģblci,
?x cjqģ iār pc_iagċ kglrùhùp_ ąpb dcj _ iĎtcricxģ icrrģr

AF4 ) Aj2       Ą AF3Aj ) FAj

AF3Aj ) Aj2    Ą AF2Aj2 )FAj

5. FELADAT

? kce_bmrr qx_t_i* igdchcxāqci qceąrqāeātcj f_rùpmxb kce* āq ąpb _ nmlrqmpp_* fmew kg _ qxs`
qxrgrĒagċ

? qxs`qxrgrĒagċ _x _ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

_rmkaqmnmpr iākg_g ùr_j_isjùq _rmk

aqcpājģbgi kiindulási anyag más
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3. �eGYSÉG 
Telített szénhidrogének

? qxālfgbpmeālci kmjcisjùgr aq_i qxāl āq fgbpmeāl _jimrh_, ? rcjąrcrr qxālfgbpmeālcicr _jiùlmil_i
t_ew n_p_dĶlmil_i lctcxxĔi, Kmjcisjùgi`_l aq_i cewqxcpcq imt_jclq iĎrāqci t_ll_i,

1. FELADAT

Dchcxb `c _ kceicxbcrr kmlb_rmi_r

_' ? qxālfgbpmeālci t_ew lwąjr jùlaĒ_i* t_ew ewħpħq tcewĔjcrci,

? fcvùl lctħ qxālfgbpmeāl lck ewħpħq* rcfùr  .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

`' ? lwąjr jùlaĒ_i t_ew cjùe_xċ* t_ew lmpkùj jùlaĒ kmjcisjùi,

?x gxmnclrùl lctħ qxālfgbpmeāl lck lmpkùj jùlaĒ* rcfùr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

a' ? qxālfgbpmeālci t_ew rcjąrcrrci* t_ew rcjąrcrjclci,

? lmlùl lctħ qxālfgbpmeāl lck rcjąrcrjcl* rcfùr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2. FELADAT

 ? rcjąrcrr qxālfgbpmeālci fmkmjċe qmpr _jimrl_i­ ¯ kmlbr_ cewgi iākg_ċpùl _ dcjcjģ* bc ùjjąrùqùr
ge_xmjlg kùp lck rsbr_, Cxāpr r_lùp_ _ qceąrqāeāpc qgcrcrr* āq _xr _ dcj_b_rmr _br_ lcig* fmew _ nājbùi
qceąrqāeātcj ùjj_nąrq_ kce āq ąph_ _ nmlrqmpp_ _ qx_`ùjwr* k_hb dmjwr_qq_ Ēh_`` fùpmk cjckkcj _ qmpm-
x_rmr,

Tāecxb cj rc gq sew_lcxr _ dcj_b_rmr

F¯AF2 ¯F

F¯AF2 ¯AF2 ¯F

F¯AF2 ¯AF2¯AF2¯F

Qx_`ùjw8

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

? fmkmjċe qmp dmjwr_rùq_8

åpb `c _ rù`jùx_r`_ _x gqkcpr qxālfgbpmeālci lctār



14	 MATEMATIKA „b” • kÉmia • 10. ÉVFOLYam	 taNULÓi mUNkaFÜZet

3. FELADAT

? qxcptcq tcewĔjcrci lctcxāir_lùt_j i_naqmj_r`_l dmlrmq gqkcplĔli _x cjùe_xùqmi_r iāncxģ aqmnmp-
rmi lctār,
? kmjcisjùil_i _xmi_r _x cewkùqfmx i_naqmjċbċ _rmkh_gr* _kcjwcicr Ďliālwcqcl* gjjcrtc _ f_ewm-
kùlwmil_i kcedcjcjģcl _ kmjcisjùl `cjĔj iĎpĔjf_rùpmjsli* _rmkaqmnmprmil_i lctcxxĔi,

_' ? kglr_ _j_nhùl ceāqxąrqb ig _ kùqmbgi rù`jùx_rmr

név kémiai jel

kcrùl AF4

kcrgjaqmnmpr ° AF3

kcrgjālaqmnmpr ° AF2  —

kcrglaqmnmpr ° AF °
                |

crùl A2H6

`' ?x cewgi tcewĔjcr* gjjcrtc _ `cjģjc qxùpk_xr_rmrr aqmnmprmi lctālci dcjf_qxlùjùqùt_j iāncxx
qxùpk_xùqg qmpr _qxcpglr* fmew_l jcqx _ aqmnmprh_g`ċj tāeĔj rcjąrcrr tcewĔjcr

nj,8 , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,
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4. FELADAT

?xmi_r _x _jiùlmi_r* _kcjwci`cl lglaq cjùe_xùq* lmpkùjgq qxāljùlaĒl_i lctcxxĔi* āq lctĔi cjā n 
`crħ icpĔj,
?``_l _x cqcr`cl* f_ cjùe_xċ qxāljùlaĒ _jiùlpċj t_l qxċ* _xr gxm_jiùliālr dmehsi cjlctcxlg* āq lctc
elé i `crħ icpĔj,

? dclrg iār ighcjclrāq āq _ rcjąrcrr qxālfgbpmeālcipģj cbbge r_lsjr_i qceąrqāeātcj rĎjrqb ig _x ù`pùr _x
_jù``g dme_jk_ii_j
 
cjùe_xċ qxāljùlaĒ rcjąrcrr lwąjrjùlaĒ lmpkùjgq qxāljùlaĒ qxālfgbpmeāl
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5. FELADAT

_' Qxm`_fģkāpqāijcrcl _ rcjąrcrr* lwąjr āq lmpkùj jùlaĒ qxālfgbpmeālci /¯2 qxāl_rmkqxùkge eùx* 
3¯/5+ge dmjwāimlw* cdĎjĎrr kùp qxgjùpb f_jk_xùjj_nmrĒ_i,
@_jùxq* kgsrùl kcegqkcpicbcrr cxxcj _ qx_`ùjwqxcpħqāeecj* `_pùrhùl_i _xr _ dcj_b_rmr _br_* fmew
iāncxxc _x Ďqqxcq jcfcrqāecq nùpmqąrùqr _x ùjr_j_ kce_bmrr _rmkqxùkmi &5, 11, 26, 32, 62' āq _
f_jk_xùjj_nmrmi icxbģ`crħglci & F, G, Sz ) qceąrqāeātcj* k_hb hĎhhĎl pù* fmewkcjwgi nùpmqąrùq dcjcj
fcr kce _ t_jċqùel_i, TāeĔj cjùpsjr_ _ kcemjbùq  isjaqùr­,

Tāecxb cj rc gq _ nùpmqąrùqmi_r

I_pgiùxb `c _ fcjwcq nùpmqąrùqmi_r

`' ? rcjąrcrr lwąjr jùlaĒ qxālfgbpmeālci ùjr_jùlmq iānjcrālci dcjf_qxlùjùqùt_j &AnH2n+2' ąpb `c _x

_rmkqxùkmi kcjjā _ tcewĔjcr Ďqqxceiānjcrār* āq cjjclģpgxb kcemjbùqmb fcjwcqqāeār

3 _rmk8  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   

// _rmk8  .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   

04 _rmk8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

10 _rmk8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

40 _rmk8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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4. �eGYSÉG 
? dĎjbeùx āq _ iģmj_h

? dĎjbeùx āq _ iģmj_h hcjclrģqāec gecl l_ew, Dmlrmq gn_pg _j_n_lw_emi* āq l_ew qxcpcnĔi t_l _x clcp-
eg_rcpkcjāq`cl, Kglbicrrģ iĔjĎl`Ďxģ qxālfgbpmeālci ictcpāic,
? iģmj_h`_l jātģ qxālfgbpmeālcicr dp_iagmlùjr imlbclxùagċt_j tùj_qxrhùi qxār, Cxr Ēew tāexgi* fmew
_x _j_n_lw_emr k_e_q fģdmip_ kcjceąrgi* k_hb cew rmpmlw _jhùl `ctcxcrgi, KgiĎx`cl _ eģxĎi dcjdcjā
ùp_kj_l_i* jcfħjlci āq igaq_nċbl_i, ?jsj _ jcek_e_q_`` dmppùqnmlrĒ qxālfgbpmeālci aq_nċbl_i jc*
_ jce_j_aqmlw_`` dmppùqnmlrĒ imknmlclq _ rmpmlw rcrchāge hsr,
? rmpmlw kcedcjcjģ nmlrh_gl igtcxcrcrr nùpj_rmi iĔjĎl`Ďxģ dp_iagċi_r _jimrl_i,

Cxci nājbùsj8 `clxgl* icpmxgl &ncrpċjcsk'* eùxmj_h* n_isp_,
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1. FELADAT

Cew iānxcjcr`cjg mj_hrùpq_qùelùj Ďqqxcictcpcbrci _ kcepclbcjāqci, Lck jcfcr rsblg* ig kgjwcl nùpj_-
rmr* nùpj_rmi_r pclbcjr, Kgjwcl jcfcrģqāeci t_ll_i=
? nùpj_rmi &Bclxgl* Kcpmxgl* Gùxmj_h* P_isp_' icxbģ`crħglci qceąrqāeātcj rĎjrqb ig _ jcfcrqāecq kce-
pclbcjģj_nmi_r

åpb kce _x _jù``g p_hxmiml jùrf_rċ aąkiāicr

kcepclbcjāq kcepclbcjāq kcepclbcjāq kcepclbcjāq

kcepclbcjāq kcepclbcjāq kcepclbcjāq kcepclbcjāq

kcepclbcjāq kcepclbcjāq kcepclbcjāq kcepclbcjāq

kcepclbcjāq kcepclbcjāq kcepclbcjāq kcepclbcjāq

kcepclbcjāq kcepclbcjāq kcepclbcjāq kcepclbcjāq
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2. FELADAT

?x srmjqċ nùpj_rmr* _ n_ispùr gq qxārtùj_qxrhùi rmtù``g _jimrċip_* Ēewlctcxcrr tùisskjcnùpjùqq_j,
Dcjbmjemxùqùl_i kùqgi kċbh_ _ ip_iimjùq,
? dcjqmpmjr qx_t_i qceąrqāeātcj dme_jk_xb kce āq ąpb _ nmlrqmpp_* fmew kg _ ip_iimjùq

Ip_iimjùq _x _  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3. FELADAT

Rcaflgi_ċpùl _x clcpecrgi_g r_l_lw_epāqxlāj _x _jù``g kmlb_r f_lexmrr cj,

? földgáz és a kőolaj energiahordozók* átalakításukkal energiát nye-
rünk,

I_pgiùxb `c _x _jù``g ùjjąrùqmi iĎxĔj _xmil_i _ `crħhcjār* _kcjwci iĎtcricxlci* āq fĒxb ùr _xmil_i
_ `crħhcjār* _kcjwci lck iĎtcricxlci _ l_ew`crħtcj ąpr ighcjclrāq`ģj

?' T_l mjw_l _lw_e* _kcjwlci ùr_j_iąrùqùt_j clcpegùr lwcpĔli,
@' Kglbcl _lw_e ùr_j_iąrùqùt_j clcpegùr lwcpĔli,
A' T_l mjw_l _lw_e* _kcjwlci ùr_j_iąrùqùt_j lck lwcpĔli clcpegùr,
B' Lglaq mjw_l _lw_e* _kcjwlci ùr_j_iąrùqùt_j clcpegùr lwcpĔli,
C' Lglaq mjw_l _lw_e* _kcjwlci ùr_j_iąrùqùt_j lck lwcpĔli clcpegùr,
D' Cewcrjcl _lw_e ùr_j_iąrùqùt_j qck lwcpĔli clcpegùr,

F_ t_l mjw_l ùjjąrùq* _kcjw lck iĎtcricxgi _ ighcjclrāq`ģj* bc iākg_gj_e ge_x* _iimp ąpb _ `crħhcjār āq
glbmijùqmb_r _ nmlrqmpp_

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

szénláncoki_r_jgxùrmp fģf_rùq

fmqqxĒ rcjąrcrr

dcjb_p_`mjhùi

dmjw_k_r
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4. FELADAT

K_pg_ll `_pùrlģhālci _ iĎtcricxģ dchrĎpģ dcj_b_rmr _br_,
? qxālfgbpmeālci āeāqcimp qxāl+bgmvgb āq tąx icjcricxgi,

_' åpb `c _x srmjqċ iār cewcljcr cewĔrrf_rċgr

AF4) 0 M2   ; AM2 + 2 H2M

0 A2H6 ) 5 M2 ; 2 AM2 + 6 H2M

A3H8   ) 3 M2 ; 1 AM2 + 4 H2M

0 A4H10 ) /1 M2 ; 6 AM2 + 10 H2M

A5H12 ) ,,, , , , M2 ; ,,, , , , AM2 + ......       H2M

,,, , , , A6H14 ) ,,, , , , M2   ; ,,, , , , AM2 + ......       H2M

`' Dcbcxb dcj āq dme_jk_xb kce _ igglbsjùqg _lw_e`_l jātģ qxāl_rmkmi āq fgbpmeāl_rmkmi qxùk_*
gjjcrtc _x cewcljcr`cl jātģ cewĔrrf_rċi iĎxĎrrg ĎqqxcdĔeeāqcicr

? tùj_qx kcedme_jk_xùq_imp tcbb Ķewcjck`c* fmew _ qxāl_rmkmi qxùk_ nùpmq+c* t_ew nùp_rj_l

     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

a' Ùeg* kgsrùlkcemjbmrr_ _ dcj_b_rmr* _xr kmlbr_K_pg_ll_i* fmewkglbcxr ùjr_jùlmq cewĔrrf_rċii_j
gq dcj jcfcr ąplg,
Kg ùjjf_rmrr _ n_nąphùl* f_ _ qxāl_rmkmi qxùk_8 n =
Npċ`ùjb kce rc gq kce_jimrlg _x ĎqqxcdĔeeāqcicr* āq ąpb _ rù`jùx_r nmlrqmp_gp_

Páratlan számú szénatom esetében                               Páros számú szénatom esetében

Qxālfgbpmeāl āeāqc

Anyagmennyiség Vegyület neve

1 mol qxālfgbpmeāl

.......................                        mol mvgeāl

.......................                        mol qxāl+bgmvgb

.......................                        mol tąx

Anyagmennyiség Vegyület neve

2 mol qxālfgbpmeāl

.......................                        mol mvgeāl

.......................                        mol qxāl+bgmvgb

.......................                        mol tąx
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5. �eGYSÉG 
Cjùe_xċ qxāljùlaĒ āq ewħpħq _jiùlmi

1. FELADAT

Xqge_ h_tąr_lg qxcpcrlc iākgù`ċj* cxāpr _pp_ iāprc cewcrckgqr_ rcqrtāpār* fmew ew_impmjhml tcjc, RĎ`-
`ci iĎxĎrr _xr _ dcj_b_rmr i_nr_* fmew _ l_ew`crħtcj ąpr ighcjclrāqci _j_nhùl bĎlrqc cj* fmew _x _bmrr
tùj_qxmi iĎxĔj kcjwgi dcjcj kce* āq kcjwgi lck dcjcj kce _ ighcjclrāqlci,

_' ?kkor és csak akkor beszélünk elágazó szénláncú alkánokról* ha a szén-
atomok kapcsolódási KëBH? nem LMPKÙJ,

I_pgiùxb `c _x _jù``g ùjjąrùqmi iĎxĔj _xmil_i _ `crħhcjār* _kcjwci kcedcjcjlci* āq fĒxb ùr _xmil_i _
`crħhcjār* _kcjwci lck dcjcjlci kce _ l_ew`crħtcj ąpr ighcjclrāqlci

?' ?x cjùe_xċ qxāljùlaĒ _jiùlmi`_l _ qxāl_rmkmi i_naqmjċbùqg kċbh_ lmpkùj,
@' ?x cjùe_xċ qxāljùlaĒ _jiùlmi`_l _ qxāl_rmkmi i_naqmjċbùqg kċbh_ lck lmpkùj,
A' ? lck cjùe_xċ qxāljùlaĒ _jiùlmi`_l _ qxāl_rmkmi i_naqmjċbùqg kċbh_ lmpkùj,
B' ? lck cjùe_xċ qxāljùlaĒ _jiùlmi`_l _ qxāl_rmkmi i_naqmjċbùqg kċbh_ lck lmpkùj,

`' Fa a szénatomok kapcsolódási KëBH? zárt* akkor gyĦrĦs alkánokról van
szó* más esetben nem,

I_pgiùxb `c _x _jù``g ùjjąrùqmi iĎxĔj _xmil_i _ `crħhcjār* _kcjwci kcedcjcjlci* āq fĒxb ùr _xmil_i _
`crħhcjār* _kcjwci lck dcjcjlci kce _ l_ew`crħtcj ąpr ighcjclrāqlci

?' ? qxāl_rmkmi i_naqmjċbùqg kċbh_ lck xùpr* ewħpħq _jiùlpċj t_l qxċ,
@' ? qxāl_rmkmi i_naqmjċbùqg kċbh_ xùpr* ewħpħq _jiùlpċj t_l qxċ,
A' ? qxāl_rmkmi i_naqmjċbùqg kċbh_ xùpr* lck ewħpħq _jiùlpċj t_l qxċ,
B' ? qxāl_rmkmi i_naqmjċbùqg kċbh_ lck xùpr* lck ewħpħq _jiùlpċj t_l qxċ,
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2. FELADAT

Ij_sbg_ iątùlaqg* t_hml kgrģj dĔee _ qxcptcq tcewĔjcrci tgqcjicbāqc, Srùl_mjt_qmrr* āq rĎ``ci iĎxĎrr
_x _jù``g_i_r r_jùjr_,
? qxcptcq tcewĔjcrci rsj_hbmlqùe_gl_i _j_isjùqù`_l dmlrmq qxcpcncr hùrqxgi _ kmjcisj_ dcjānąrāqc,
C``cl cewgi rālwcxģ _ qxāl_rmkmi pclbħqāec,

Ceāqxąrqb ig _ fgùlwmq kmlb_rmi_r

? lcewcbpclbħ qxāl_rmkfmx lāew kùqgi qxāl_rmk i_naqmjċbgi,

? f_pk_bpclbħ qxāl_rmkfmx  .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , qxāl_rmkfmx iār  .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

?x cjqģpclbħ qxāl_rmkfmx . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Dme_jk_xb kce _ qx_`ùjwqxcpħqāecr* āq ąpb _ nmlrqmpp_

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3.	 FeLadat

Xmjg lck qxcpcrlā kglbcl cewcq cqcr`cl _ qxcpicxcrg iānjcr dcjąpùqùt_j cjbĎlrclg* fmew kcjwgi aqm-
nmpr`_ r_prmxgi _x _bmrr qxālfgbpmeāl, òew f_rùpmxmrr* _j_nmq_l kcer_lsjh_ _x ùjr_jùlmq iānjcrcicr*
āq cppc cew qxckjājcrcq kcemjbùqr cqxcjr ig, ? ew_impjùqfmx iùprwùi_r iāqxąrcrr _x _jù``g dcjgp_rmii_j*
k_hb fĒxmrr cewcr _x ùjr_jùlmq iānjcrcicr r_pr_jk_xċi k_hb _ kcelctcxāqcicr r_pr_jk_xċi iĎxĔj* āq
cjbĎlrĎrrc* Ďqqxcr_prmxl_i+c,

Kgjwcl nùpmqąrùqmi_r fĒxf_rmrr=

I_pgiùxb `c _ fcjwcq nùpmqmi_r

AnH2n+2 AnH2n
Zùpr jùlaĒ
rcjąrcrr

Ejùe_xċ
jùlaĒ
rcjąrcrr

Nmpkùj
jùlaĒ
rcjąrcrr



taNULÓi mUNkaFÜZet	 1. modul • TELÍTETT SZÉNHIDROGÉNEK	 23

4. FELADAT

Aqmnmprmqąrqb _ dcjqmpmjr tcewĔjcrcicr Ēew* fmew `crħhcjĔicr `cąpmb _x ù`pù`_l jātģ nmlrmip_

_' l+nclrùl b' crùl
`' g+mirùl c' 0*1+bgkcrgj+`srùl
a' agijmfcvùl d' l+`srùl

åpb _ aqmnmprmi lctār _ iĎpĎi`c

Rcjąrcrr
qxālfgbpmeālci

................               ................              

................                ................              





2. MODUL
telÍtetlen ÉS 
aromÁS 
SzÉnHidroGÉnek, 
KĦaLWaEMI
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1. �eGYSÉG 
Telítetlen szénhidrogének

? rcjąrcrjcl qxālfgbpmeālci gq aq_i qxāl+ āq fgbpmeāl_rmkmi`ċj ānĔjlci dcj,
Jcedģ`` hcjjckxģhĔi* fmew lckaq_i cewqxcpcq iĎrāq t_l `cllĔi* f_lck _ qxāl_rmkmi iĎxĎrr icrrģq*
gjjcrtc fùpk_q iĎrāq gq cjģdmpbsj, Ckg_rr pc_iagċiāncqc``ci* kglr _ rcjąrcrrci,
Az alkének, t_ew kùq lātcl mjcĶlci cew icrrģqiĎrāqr r_pr_jk_xl_i. Az alkadiének`cl icrrģ* _x
alkatriének`cl fùpmk icrrģqiĎrāq t_l, ?x alkapoliénekkmjcisjùg`_l qmi icrrģqiĎrāq t_l,
Jārcxlci cikloalkének gq* kcjwcilāj _ ewħpħ`cl r_jùjf_rċ cew t_ew rĎ`` icrrģqiĎrāq,
Az egy fùpmkqxmpmq iĎrāqr r_pr_jk_xċ rcjąrcrjcl qxālfgbpmeālcicr alkineklci t_ew _acrgjāl qxāl-
fgbpmeālcilci lctcxxĔi,
? imlqrgrĒagċq gxmkāpg_ kcjjcrr _ rcjąrcrjcl tcewĔjcrci`cl kcehcjclgi _ ecmkcrpg_g gxmkāpg_ gq,

1. FELADAT

?x gxmkāpgùi rąnsq_gl_i `ģtąrāqc qmpùl _ r_lùplģ _x _jù``g ighcjclrāqr rcrrc,

IáR QXáLFGBPMEáL ?IIMP áQ AQ?I ?IIMP CEWKÙQ ECMKCRPG?G GXMKCPHC* F? IMLQ-
RGRòAGëHSI ?XMLMQ* BC RáPQXCPICXCRôI IôJîL@îXGI,

I_pgiùxb `c _x _jù``g ùjjąrùqmi iĎxĔj _xmil_i _ `crħhcjār* _kcjwci kcedcjcjlci* āq fĒxb ùr _xmil_i _
`crħhcjār* _kcjwci lck dcjcjlci kce _ dclrg l_ew`crħtcj ąpr ighcjclrāqcilci

?' Iār qxālfgbpmeāl ecmkcrpg_g gxmkcp* imlqrgrĒagċhsi āq rāpqxcpicxcrĔi gq _xmlmq,
@' Iār qxālfgbpmeāl lck ecmkcrpg_g gxmkcp* imlqrgrĒagċhsi āq rāpqxcpicxcrĔi gq iĔjĎl`Ďxgi,
A' Iār qxālfgbpmeāl lck ecmkcrpg_g gxmkcp* imlqrgrĒagċhsi _xmlmq* rāpqxcpicxcrĔi iĔjĎl`Ďxgi,
B' Iār qxālfgbpmeāl ecmkcrpg_g gxmkcp* imlqrgrĒagċhsi āq rāpqxcpicxcrĔi gq iĔjĎl`Ďxgi,
C' Iār qxālfgbpmeāl lck ecmkcrpg_g gxmkcp* imlqrgrĒagċhsi āq rāpqxcpicxcrĔi gq _xmlmq,
D' Iār qxālfgbpmeāl ecmkcrpg_g gxmkcp* imlqrgrĒagċhsi iĔjĎl`Ďxgi* rāpqxcpicxcrĔi _xmlmq,
E' Iār qxālfgbpmeāl lck ecmkcrpg_g gxmkcp* imlqrgrĒagċhsi iĔjĎl`Ďxgi* rāpqxcpicxcrĔi _xmlmq,
F' Iār qxālfgbpmeāl ecmkcrpg_g gxmkcp* imlqrgrĒagċhsi _xmlmq* rāpqxcpicxcrĔi iĔjĎl`Ďxgi,
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2. FELADAT

Iùpmjw ew_ip_l iāqxąr pclbqxcpcxģ ù`pùi_r, Cxr rcrrc _ rcjąrcrjcl qxālfgbpmeālci aqmnmprmqąrùqùt_j
i_naqmj_r`_l gq,

Ewħhrqb ig rc gq _ `ctcxcrģ qxĎtce`ģj _ rcjąrcrjcl qxālfgbpmeālci dģ` *̀ gjjcrtc cxci _jrąnsq_gr* k_hb
fcjwcxb cj lctĔicr _x ù`p_ kcedcjcjģ pāqxā`c

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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3. FELADAT

?x _jù``g kglr_ _j_nhùl dmjwr_qb _ fmkmjċe qmpr

l AF2; AF2                                          Ą   (— AF2°AF2 —)n

AF3  
                                                                                                   |
l AF2; AF— AF3                              Ą   (— AF2  — AF—)n 

AF3
                                                                                                   |

AF2 
                                                                                                   |
l AF2 = AF— AF2 — AF3                Ą   (— AF2  — AF—)n
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4. FELADAT

Hsjg igqcjģ_bùqp_ iāqxĔj _x _jiùlmi* _jiālci* _ji_bgālci āq _x _jiglci rāk_iĎp`ģj, Cjģ_bùqù`_l bg_-
iānci tcrąrāqc gq qxcpcncj* bc aq_i fùpmk iān `cksr_rùq_ dāp `cjc _ igqcjģ_bùq gbchā`c, Kcjwgi fùpmk
iān `cksr_rùq_ dāpfcrcrr `cjc _x cjģ_bùqù`_=
?x _jù``g hcjĎjāqciicj bmjemxx

_jiùlmi ¯ Á
_jiālci ¯ É
_ji_bgālci ¯D
_jiglci ¯ I
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2. �eGYSÉG 
Az etén

?x crāl t_ew pāec``g lctāl _x crgjāl _ jcecewqxcpħ`` rcjąrcrjcl qxālfgbpmeāl, Qxąlrcjcl* hcjjcexcrcq
gjj_rĒ* jctceģlāj _jge iĎllwc`` eùx* _ rcpkāqxcr`cl pgriùl dmpbsj cjģ, Kmjcisjùgr iār qxāl_rmk āq lāew
fgbpmeāl_rmk _jimrh_,

1. FELADAT

? nmjgkcpgxùagċ kcjjcrr _ rcjąrcrjcl qxālfgbpmeālcipc hcjjckxģ pc_iagċ _x _bbąagċ,
Dme_jk_xb kce _x _jù``g qx_t_i āq igdchcxāqci dcjf_qxlùjùqùt_j* kg _x _bbąagċ

?x _bbąagċ _x _ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2. FELADAT

Dmjwr_qb _ kmlb_rmi_r

_' F_ _x crāl _nmjùpgq mjbċqxcpci`cl mjbċbgi hċj* _iimp nmjùpgq mjbċqxcpci`cl lck hċj mjbċbgi,

F_ nmjùpgq mjbċqxcpci`cl lck hċj mjbċbgi _x crāl* _iimp _nmjùpgq kmjcisjùi`ċj ùjj,

Rcfùr f_ _x crāl _nmjùpgq mjbċqxcpci`cl mjbċbgi hċj* . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

`' F_ cew qxālfgbpmeāl impkmxċ jùlee_j āe* _iimp rcjąrcrjcl tcewĔjcr,

F_ cew tcewĔjcr rcjąrcrjcl* _iimp jcfcr crāl gq,

Rcfùr f_ cew qxālfgbpmeāl impkmxċ jùlee_j āe*  .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

a' F_ cew _lw_e kmjcisjùg`_l _x cjcirpmlpclbqxcp qxgkkcrpgisq* _iimp _x _lw_e kmjcisjùg _nmjùpg-

sak. 

F_ _x _lw_e kmjcisjùg _nmjùpgq_i* _iimp _j_aqmlw_`` _x mjt_bùq+ āq dmppùqnmlrh_,

Rcfùr f_ cew _lw_e kmjcisjùg`_l _x cjcirpmlpclbqxcp qxgkkcrpgisq*  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

*

lājiĔjqxālfgbpmeāl kcjjāircpkāi
iānxģbāqc

pc_iagċkémiai rcjąrcrjcl

más molekulával

cewcqĔj
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3. FELADAT

Hsbgr ew_impjùqiālr cew n_nąpp_ dcjąpr_ _x cbbge r_lsjr qxālfgbpmeālcipc hcjjckxģ fùpmk pc_iagċ bcĶ-
ląagċhùr* bc _ n_nąp cjùxmrr āq b_p_`mip_ qx_i_br, Iālwrcjcl tmjr Ēhp_ Ďqqxcnùpmqąr_lg _ dmjw_k_rmi_r āq
_ fmxxùhsi r_prmxċ tùjrmxùqmi_r,

Kgjwcl jcfcrqāecq kcemjbùqmi_r r_jùjf_rmrr=
åpb dcj _x Ďqqxcq jcfcrqāecq kcemjbùqr _ tùjrmxùqmi icxbģ`crħg āq _ qxùkmi qceąrqāeātcj _  n_nąpb_p_-
`mip_­, I_pgiùxb `c _ fcjwcq nùpmqmi_r

qxs`qxrgrĒagċ – S _xmlmq rcjąrcrjcl qxālfgbpmeāl kmjcisjùi cewcqĔjlci – 1
_bbąagċ – A _ fgbpmeāl_rmkmi kùq _rmkp_ aqcpājģblci – 2
nmjgkcpgxùagċ – P _ rcjąrcrjcl qxālfgbpmeāl kùq kmjcisjùt_j cewcqĔj – 3
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4. FELADAT

?z etén hidrogén addíciója során telített szénhidrogén keletkezik* ezt a
folyamatot telítésnek nevezzük,
¯ kmlbr_ Ùbùk @claālci* _igtcj cewĔrr iāqxĔjlci iākg_tcpqclwpc,

Ighcjclrāqā`ģj kcjwgi ùjjąrùq iĎtcricxgi= I_pgiùxb `c cxci `crħhcjār* āq fĒxb ùr _xmiār* _kcjwci lck
iĎtcricxlci

?' T_l mjw_l _lw_e* _kcjwlci fgbpmeāl _bbąagċhùr lck lctcxxĔi rcjąrāqlci,
@' Kglbcl _lw_e fgbpmeāl _bbąagċhùr rcjąrāqlci lctcxxĔi,
A' T_l mjw_l _lw_e* _kcjwlci fgbpmeāl _bbąagċhùr rcjąrāqlci lctcxxĔi,
B' Lglaq mjw_l _lw_e* _kcjwlci fgbpmeāl _bbąagċhùr lck lctcxxĔi rcjąrāqlci,
C' Cewcrjcl _lw_e fgbpmeāl _bbąagċhùr qck lctcxxĔi rcjąrāqlci,
D' Lglaq mjw_l _lw_e* _kcjwlci fgbpmeāl _bbąagċhùr rcjąrāqlci lctcxxĔi,



taNULÓi mUNkaFÜZet	 2. modul • TELÍTETLEN ÉS AROMÁS SZÉNHIDROGÉNEK…	 33

3. �eGYSÉG  
Mħ_lw_emi

? kħ_lw_emi ċpgùqkmjcisjùi`ċj ùjjċ tcewĔjcrci* kcjwcicr cew _bmrr aājl_i kcedcjcjģcl _j_iąr_l_i
ig, CpcbcrĔi qxcpglr jcfcrlci természetes alapúak* _kgimp _ rcpkāqxcr`clkcer_jùjf_rċ ċpgùqkmjcis-
jùr _j_iąr_l_i ùr* t_ew mesterségesen létrehozottak* _kgimp cew igq kmjcisjùhĒ _lw_e qxglrāxgqātcj
ùjjąr_l_i cjģ ċpgùqkmjcisjùi_r, Cx srċ``gl `cjĔj kceiĔjĎl`ĎxrcrĔli nmjgkcpgxùagċq és polikonden-
xùagċq kħ_lw_emi_r, Dcjbmjemxùqsi qxcknmlrhù`ċj kceiĔjĎl`ĎxrcrĔli fģpc jùewsjċ* gjjcrtc fģpc
ickālwcbģ kħ_lw_emi_r, QxcpicxcrĔi _j_nhùl jcfcrlci láncpolimerek* gjjcrtc rāpfùjċq qxcpicxc-
rħci, ? jùlanmjgkcpci fģ f_rùqùp_ kcejùewsjl_i* _ rāpfùjċq_i fģpc ickālwcblci, ? jùlami_r _jimrċ
cjckci kglģqāeār gjjcrģcl ncbge szerves és szervetlen _j_nĒ_i_r iĔjĎląrfcrĔli cj,

1. FELADAT

Ewħhrqb ig _ `ctcxcrģ qxĎtce`ģj _ kħ_lw_emi aqmnmprmqąrùqùl_i qxcknmlrh_gr* k_hb lctcxb kce _
fmxxùhsi r_prmxċ rąnsqmi_r āq ąpb `c _ rù`jùx_r kcedcjcjģ fcjwāpc
?x ù`p_ qceąrqāecbpc t_l

Qxcknmlr Rąnsqmi
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2. FELADAT

B_jk_ āq Dcpg _ iākg_ bmjemx_rp_ iāqxĔjtc _xml emlbmjimbr_i* fmew_l iĎtcrfcrg cewkùqr cew tcewĔ-
jcr`cl iār b_p_` cewqxcpcq* gjjcrtc iār b_p_` iārqxcpcq iĎrāq,

P_hxmjb `c _ iānxcjcr`cjg kmjcisjùi `cjqchā`cl hcjĎjr qxāl_rmkmi iĎxā _ iĎrāqcicr _ jcfcrqāecq qmppcl-
bci`cl R_prqb qxck cjģrr* fmew _ qxāl_rmk lāew tcewāprāiħ ?x ù`pùiml P āq O _ qxāljùla rcrqxģjc-
ecq qxāl_rmk qxùkĒ dmjwr_rùq_,

P A A A O ,,, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

P A A A O ,,, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

P A A A O ,,, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

P A A A O ,,, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

P A A A O ,,, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

P A A A O ,,, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

Mjt_qrùi* fmew _ icrrģqiĎrāqci cewkùqfmx iāncqr jcfcrlci isksjùjr &ĎqqxcewħhrĎrr* dcjf_jkmxmrr'*
imlhseùjr &ĎqqxciĎrĎrr' āq gxmjùjr &cjqxgecrcjr' fcjwxcr`cl,

åpb kglbcewgi kcjjā _ nmlrqmpp_* fmew kcjwgicr kgjwcl fcjwxcrlci fąthsi

3. FELADAT

Dmjwr_qb _ kmlb_rmi_r

_' F_ tsji_lgxùjsli* _iimp _ nmjgkcpjùlami_r cewkùqq_j Ďqqxci_naqmjhsi,

F_ _ nmjgkcpjùlami_r cewkùqq_j Ďqqxci_naqmjhsi* _iimp rāpfùjċq qxcpicxcrcr i_nsli,

Rcfùr f_ tsji_lgxùjsli*  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

`' F_ nmjgkcpr ùjjąrsli cjģ* _iimp qmi igqc`` _xmlmq kmjcisjùr i_naqmjsli Ďqqxc,

F_ qmi igqc`` _xmlmq kmjcisjùr i_naqmjsli Ďqqxc* _iimp _ igglbsjùqg _lw_emr kmlmkcplci lctcx-

xĔi,

Rcfùr f_ nmjgkcpr ùjjąrsli cjģ*  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

a' F_ fgbpmeālr_pr_jkĒ tcewĔjcrcr _bbgagmlùjsli* _iimp _ fgbpmeāl _x cjctc rĎ`` fgbpmeālr r_pr_j-

k_xċ qxāl_rmkfmx i_naqmjċbgi,

F_ _ fgbpmeāl _x cjctc rĎ`` fgbpmeālr r_pr_jk_xċ qxāl_rmkfmx i_naqmjċbgi* _iimp _ K_pimtlwg-

imt qx_`ùjw āptālwcqĔj,

Rcfùr f_ fgbpmeālr_pr_jkĒ tcewĔjcrcr _bbgagmlùjsli*  .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

*
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4. FELADAT

Jgjj_ qxcpglr _ kħ_lw_emi mjw_l qxglrcrgisq _lw_emi* _kcjwci _ rcpkāqxcr`cl lck dmpbsjl_i cjģ
mjw_l dmpkù`_l* _fmew_l dcjf_qxlùjhùi ģicr, Emlbmj_rùr _x _jù``g ighcjclrāq`cl dme_jk_xr_ kce,

F?CEW?LW?EKŰ?LW?E* ?IIMP GJWCLIáKG?GîQQXCRáRCJ@CL?RCPKáQXCR@CLLCK
R?JÙJF?RëKCE,

I_pgiùxb `c _x _jù``g ùjjąrùqmi iĎxĔj _xmil_i _ `crħhcjār* _kcjwci kcedcjcjlci* āq fĒxb ùr _xmil_i _
`crħhcjār* _kcjwci lck dcjcjlci kce _ dclrg l_ew`crħtcj ąpr ighcjclrāqlci

?' Cew _lw_e kħ_lw_e* _ rcpkāqxcr`cl gjwcl iākg_g Ďqqxcrārcj`cl kcer_jùjf_rċ,
@' Cew _lw_e kħ_lw_e* _ rcpkāqxcr`cl gjwcl iākg_g Ďqqxcrārcj`cl lck r_jùjf_rċ kce,
A' Cew _lw_e lck kħ_lw_e* _ rcpkāqxcr`cl gjwcl iākg_g Ďqqxcrārcj`cl kcer_jùjf_rċ,
B' Cew _lw_e lck kħ_lw_e* _ rcpkāqxcr`cl gjwcl iākg_g Ďqqxcrārcj`cl lck r_jùjf_rċ kce,

iĔjĎl`Ďxģ kħ_lw_e rcpkāici
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5. FELADAT

Kcjwgi qxċ gjjgi _x Ĕpcq rāej_j_nmi`_= ? kħ_lw_emii_j i_naqmj_rmq lāfùlw _j_ndme_jmk qceąrqāeātcj
lck jcqx lcfāx igr_jùjlmb
Kglbcewgi dcj_b_rlùj tùj_qxb ig āq ąpb mb_ _ kcedcjcjģ qxċr

_'

kmlmkcp mjcĶl rcjąrcrjcl tcewĔjcr icrrģqiĎrāq

`'

tcxcrģ cjcirpmjgr qxgecrcjģ cjcirpċb_

a'

rĎpāiclw cjjclùjjċ f_hjāimlw ickālw

ewĎlewqxck :: lánc = :: nmjgkcp

ùptąx :: eùr = cjcirpmkmq ùp_k ::

kcpct :: pse_jk_q = imppmbùjċbċ ::
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4. �eGYSÉG  
Az etin

? rcjąrcrjcl lwąjrjùlaĒ qxālfgbpmeālci kùqgi dmlrmq aqmnmprhùr _jimrhùi _xmi _ tcewĔjcrci* _kcjwci-
`cl fùpmkqxmpmq imt_jclq iĎrāq gq cjģdmpbsj _ qxāl_rmkmi iĎxĎrr, EwħhrģlctĔi _jiglci, C aqmnmpr
jcehcjclrģqc`` iāntgqcjģhc _x crgl* t_ew kùq lātcl _acrgjāl, Kmjcisjùgr iār qxāl_rmk āq iār fgbpmeāl
_rmk _jimrh_,

1. FELADAT

Fcjwcxb cj _x ù`p_ kcedcjcjģ pāqxā`c _x _jù``g igdchcxāqcicr* qx_t_i_r

rcjąrcrjcl qxālfgbpmeālci qxcptcq tcewĔjcrci qxālfgbpmeālci _jiglci crgl
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2. FELADAT

Gjbg āq Ipgqxr_ r_lsjùq iĎx`cl gq _ hùrāimq dcj_b_rmi_r qxcpcrgi,
Kmqr ānncl _x ùjr_jsi cbbge kcegqkcpr qxālfgbpmeālci ùjr_jùlmq iānjcrcgr ew_impmjhùi,
Kg jcfcr Gjbg n_nąphùl* f_ lck ùpsjh_ cj Ipgqxrùl_i* fmew _ lāew iānjcr`ģj kcllwgr āq kcjwgicr ąpr_ _
n_nąpp_= ?x gq jcfcr* fmew rpādù`ċj qckkgr qck ąpr,

åpb _ lāewxcrci`c _ jcfcrqāecq kcemjbùqmi_r _ qxālfgbpmeālci rąnsq_gfmx r_prmxċ `crħhcjci dcjf_qx-
lùjùqùt_j

A – lwąjrjùlaĒ* rcjąrcrr &AnH2n+2'
B – lwąjrjùlaĒ* cew icrrģqiĎrāqr r_pr_jk_xċ &AnH2n  '
C – lwąjrjùlaĒ* cew fùpk_q iĎrāqr r_pr_jk_xċ &AnH2n-2 '
D – ewħpħq rcjąrcrr &AnH2n '
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3. FELADAT

? /., ` mqxrùjw lāfùlw r_lsjċh_ `cqxùkmjċp_ iāqxĔj _x _acrgjāl`ģj,
? tcewĔjcr l_ew pc_iagċiāncqqāec i_naqùl tgr_ _j_isj ig, ?xr rsbhùi* fmew _x _acrgjāl aqcnndmjwċq
ùjj_nmr`_l l_ew lwmkùq f_rùqùp_ pm``_l* cxāpr _ `gxrmlqùemq rùpmjùqr* dcjf_qxlùjùqr _x Ēewlctcxcrr
bgqqms eùx rcqxg jcfcrģtā* _kg cew qncagùjgq ictcpāi,

_' ? l_ew`crħtcj ąpr ighcjclrāqnùpmi āprcjkcxāqc srùl i_pgiùxb `c _x _j_rrsi jātģ ùjjąrùqmi iĎxĔj _xmi-
l_i _ `crħhcjār* _kcjwci cqcrāl _ l_ew`crħq ighcjclrāqci ge_x_i* āq fĒxb ùr _xmiār* _kcjwci cqcrā`cl
lck

Ica szerint:
? BGQQMS EÙX@?L ?ACRML T?EW IMT?DîJB T?L* BC JCFCR* FMEW KGLBICRRĢ,

?' T_l `cllc imt_dĎjb, T_l `cllc _acrml,
@' T_l `cllc imt_dĎjb, Lglaq `cllc _acrml,
A' Lglaq `cllc imt_dĎjb, Lglaq `cllc _acrml,
B' Lglaq `cllc imt_dĎjb, T_l `cllc _acrml,

Béla véleménye:   
F? ? BGQQMS EÙX@?L ?ACRML T?L* ?IIMP LGLAQ @CLLC ?ACRGJáL,
BC ?X @GXRMQ* FMEW ?ACRGJáL T?L @CLLC,

?' T_l `cllc _acrml, T_l `cllc _acrgjāl,
@' T_l `cllc _acrml, Lglaq `cllc _acrgjāl,
A' Lglaq `cllc _acrml, T_l `cllc _acrgjāl,
B' Lglaq `cllc _acrml, Lglaq `cllc _acrgjāl,

Mária azt mondja:
? BGQQMS EÙX@?L ?kkor és csak akkor LGLAQ aceton* ha LGLAQ benne kovaföld
QCK,
BC ?X @GXRMQ* FMEW IMT?DîJB T?L @CLLC,

?' T_l `cllc imt_dĎjb, T_l `cllc _acrml,
@' T_l `cllc imt_dĎjb, Lglaq `cllc _acrml,
A' Lglaq `cllc imt_dĎjb, Lglaq `cllc _acrml,
B' Lglaq `cllc imt_dĎjb, T_l `cllc _acrml,

`' KcjwgiĔi kmlbmrr _ t_jċqùel_i kcedcjcjģr=
Lāxx srùl_* āq bĎlrāqcbcr _ bgqqms eùx Ďqqxcrctģglci dcjqmpmjùqùt_j glbmimjb Kceùjj_nąrùq_gb_r ąpb
_ nmlrqmpmip_

îqqxcrctģi8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



40	 MATEMATIKA „b” • kÉmia • 10. ÉVFOLYam	 taNULÓi mUNkaFÜZet

4. FELADAT

? qxālfgbpmeālci cjlctcxāqā`cl qxcpcnjģ tāexģbāqci hċ qxċhùrāimr iąlùjl_i,
åpb `c _ fgùlwxċ qxùkmi_r āq cjlctcxāqcicr _ rù`jùx_r`_

Szénatomok száma
Elnevezés

2 crùl crāl crgl

3 npmnùl npmnāl npmngl

`srùl `srgl

5 nclrāl

fcvùl

7 fcnrāl

mirgl

Ùjr_jùlmqąrq* āq dme_jk_xb kce _ nmlrqmpp_ _x cjlctcxāqcipc tml_rimxċ āqxpctārcjcbcr   
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

åpb _ nmlrqmpp_ kglbcewgi kcjjā _ fmkmjċe qmpmi ùjr_jùlmq lctcgr

Rcjąrcrr qxālfgbpmeālci8 , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

Cew icrrģqiĎrāqr r_pr_jk_xċ rcjąrcrjcl qxālfgbpmeālci8 , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

Fùpmkqxmpmq iĎrāqr r_pr_jk_xċ rcjąrcrjcl qxālfgbpmeālci8 , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,
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5. �eGYSÉG 
Aromás vegyületek

?x _pmkùq tcewĔjcrci lctĔicr icjjckcq* hċ gjj_rsipċj i_nrùi, îqqxcrārcjĔi āq iākg_g q_hùrqùe_gi _j_n-
hùl _x cbbge kcegqkcpr iār l_ew aqmnmpr`_ &rcjąrcrr* gjjcrtc rcjąrcrjcl qxālfgbpmeālci' lck qmpmjf_rċi
`c, îqqxceiānjcrĔi _j_nhùl sew_lgq _ rcjąrcrjclci* iākg_g pc_iagċgi qxcpglr ncbge _ rcjąrcrrci iĎxā gjjc-
lālci, ?x _pmkùqmi _j_ntcewĔjcrc _ `clxmj* _kcjw f_r qxāl_rmkmr āq sew_l_llwg fgbpmeāl_rmkmr
r_pr_jk_x, ? fgbpmeāl_rmkmi c``cl _ tcewĔjcr`cl gq kùq _rmkmip_* _rmkaqmnmprp_ aqcpājfcrģi* rcfùr
hcjjckxģ pc_iagċhsi _ qxs`qxrgrĒagċ,
? `clxmjewħpħ dcjānąrāqālci ù`pùxmjùqùp_ nājbùsj _x _jù``g iānjcrcicr f_qxlùjhsi,

1. FELADAT

Cew pāeg r_liĎlwt cjùxmrr j_nh_gl _x _pmkùq tcewĔjcrcipģj mjt_qf_rċ _ dclrg `ctcxcrģ qxĎtce, ?x gjwcl
rąnsqĒ tcewĔjcrcipc tml_rimxċ _j_nqx_`ùjw _xml`_l rcjhcqcl cjkmqċbmrr,

Dme_jk_xb kce _ dcjqmpmjr igdchcxāqci* gjjcrtc qx_t_i dcjf_qxlùjùqùt_j āq ąpb _ nmlrqmpp_* fmew kg _x
_pmkùq tcewĔjcr

?pmkùq tcewĔjcrci _xmi _ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

H

H

H

H

H

H

A

A

A

A

A

A

H

H

F A

F A

A F

A F

A

A

bcjmi_jgxùjr
p+cjcirpmlqcvrcrr

Icisjā iānjcr

kmjcisjùi`ċj ùjjċbcjmi_jgxùjr xùpr
p+iĎrāqpclbqxcp

r_pr_jk_x anyagok

qąi _j_iĒ

ewħpħqcl
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2. FELADAT

Dgewcjb kce _ tcewĔjcrci iānjcrār āq cjlctcxāqār
Iāncxx kcrgj aqmnmprmii_j sew_lgjwcl qxcpicxcrħ kmjcisjùi_r* āq lctcxb cj ģicr

? `clxmjqxùpk_xāimi cjlctcxāqātcj i_naqmj_rmq kceĶewcjāqcbcr dme_jk_xb kce ùjr_jùlmqqùe`_l gq*

āq ąpb _ nmlrqmpp_

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Aj

H

H

H

H

H

Aj

H

Aj

H

Aj

H

Aj

H

H

H

Aj

Aj

Aj

Aj

H

H

Aj

Aj

Aj

Aj

Aj

H

Aj

Aj

Aj

Aj

Aj

Aj

Aj

Aj

ijċp`clxmj

rcrp_ijċp`clxmj

nclr_ijċp`clxmj

fcv_ijċp`clxmj

..........................                        

..........................                        

..........................                        

..........................                        

..........................                        

..........................                        

..........................                        

..........................                        
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3. FELADAT

? vgjmj lctħ `clxmjqxùpk_xāi iār kcrgjaqmnmprmr r_pr_jk_x,
Fmew_l fcjwcxicbfcr cj _ iār kcrgjaqmnmpr cewkùqfmx iāncqr=
P_hxx_j tùj_qxmjh ? dcllk_p_bċ fcjwcipc fgbpmeālr p_hxmjh

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Dme_jk_xxùrmi kce r_lùpmrmii_j iĎxĎqcl cew+cew kmlb_r`_l _x cjfcjwcxicbāq jālwceār* f_ rsbhsi*
fmew _ para hcjclrāqc átellenes* _x orto hcjclrāqc szomszédos* _meta hcjclrāqc ncbge iĎxrcq
Cllci _j_nhùl ąpb kglbcewgi p_hxmb _jù* fmew kgjwcl kċbml fcjwcxicbgi cj _ iār kcrgjaqmnmpr

4. FELADAT

Dmjwr_qb _x ùjjąrùqmi srùl iĎtcricxģ kmlb_rmi_r

_' F_ _ `clxmj cew fgbpmeāl_rmkh_ fcjwāl kcrgjaqmnmpr t_l* _iimp _ tcewĔjcrcr rmjsmjl_i lctcxxĔi,

Kmqr _ tcewĔjcrcr lck lctcxxĔi rmjsmjl_i* rcfùr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

`' F_ cew f_r qxāl_rmk`ċj ùjjċ ewħpħq tcewĔjcr`cl lglaqclci bcjmi_jgxùjr cjcirpmlmi* _iimp _x lck

`clxmj,

Cx _ f_r qxāl_rmk`ċj ùjjċ ewħpħq tcewĔjcr `clxmj* rcfùr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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5. FELADAT

?pmkùq qxùpk_xāimi lckaq_i _ `clxmjewħpħ qxāl_rmkh_gfmx i_naqmjċbċ fgbpmeāl_rmkmi jcaqc+
pājāqātcj* f_lck rĎ`` ewħpħ Ďqqxci_naqmjċbùqùt_j gq iānxģbfcrlci,
Cxci`cl cew+cew qxāl_rmk rĎ`` ewħpħlci gq r_eh_ jcfcr,

RārcjcxxĔi dcj* fmew kglbge cewkùq srùl i_naqmjċbl_i _ ewħpħi* āq ąew iār+iār iĎxĎq qxāl_rmk
van.
Dmjwr_qb _x Ďqqxceiānjcrci qmpmx_rùr kāe 1 cjckkcj

/ ewħpħ &`clxmj' A6H6

0 ewħpħ &l_dr_jgl' A10H8

1 ewħpħ &_lrp_aāl t_ew dcl_lrpāl' A14H10

2 ewħpħ &ipgxāl'

3 ewħpħ &nclr_aāl'

4 ewħpħ &fcv_aāl'



3. MODUL
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1. �eGYSÉG 
Halogéntartalmú szerves vegyületek

?x cjģxģ kmbsjmi`_l kùp jùrf_rrsi* fmew _ qxālfgbpmeālci cew t_ew rĎ` *̀ cqcrjce t_j_kcllwg fgb-
pmeāl_rmkhùr jcaqcpājfcrhĔi nājbùsj ijċp_rmkmip_, ? ijċp _ f_jmeālcjckci iĎxā r_prmxgi* kcjwci _
ncpgċbsqmq pclbqxcp TGG, dģaqmnmprhù`_l r_jùjf_rċi,

1. FELADAT

Cew tcewgn_pg qx_iiĎxāngqimj_ /., mqxrùjwmq r_lsjċgl_i _ iākg_tcpqcllwcj i_naqmj_rmq_l _ f_jmeā-
lcipģj icjjcrr ąplgsi, PĎtgb tmjr _x gbģ* cxāpr _x Ĕewcqc``ci rĎ``pģj* _ ictāq`ā Ĕewcqci ictcqc``
f_jmeālpģj rsbr_i ąplg,
? f_jmeālcjckci kcelctcxāqc āq tcewhcjĔi dcjąpùq_ srùl ąpb `c _ rāej_j_nmi`_* fmew kgjwcl Ďqqxcùj-
jąrùqmi`_l ąpf_rr_i _ ewcpcici cxcipģj _x cjckcipģj

F_jmeālcjckci8   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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2. FELADAT

 ?rrċj* fmew cew kmjcisjù`_l nmjùpgq iĎrāqci t_ll_i* kāe lck `gxrmq* fmew _x ceāqx kmjcisj_ nmjù-
pgq­ ¯ kmlbr_ ?lr_j* bc n_brùpq_ lck rcjhcqcl āprcrrc _ bmjemr* cxāpr rmtù`` k_ew_pùxr_,

CEW NMJÙPGQ IMT?JCLQ IîRáQCICR R?PR?JK?Xë KMJCISJ? ?IIMP áQ AQ?I ?IIMP
?NMJÙPGQ* F? @CLLC ? IîRáQCI QXGKKCRPGISQ?L FCJWCXICBLCI CJ,

? l_ew`crħtcj ąpr ùjjąrùq _j_nhùl i_pgiùxb `c _xmil_i _x cqcrcilci _ `crħhcjār* _kcjwci cjģdmpbsjf_r-
l_i* āq fĒxb ùr _xmiār* _kcjwci lck

?' ? kmjcisjù`_l qxgkkcrpgisq_i _ nmjùpgq iĎrāqci* āq _ kmjcisj_ nmjùpgq,
@' ? kmjcisjù`_l qxgkkcrpgisq_i _ nmjùpgq iĎrāqci* āq _ kmjcisj_ _nmjùpgq,
A' ? kmjcisjù`_l lck qxgkkcrpgisq_i _ nmjùpgq iĎrāqci* āq _ kmjcisj_ nmjùpgq,
B' ? kmjcisjù`_l lck qxgkkcrpgisq_i _ nmjùpgq iĎrāqci* āq _ kmjcisj_ _nmjùpgq,

3. FELADAT

Iākg_g gqkcpcrcglci pclbqxcpcxāqc dmlrmq Ù`cj qxùkùp_, Fmew ùrjùqq_ _ bmjemi_r* qxckjājcrcq ù`pùi_r
iāqxąr,

åpb `c _x ù`p_ kcedcjcjģ fcjwāpc _x _jù``g dme_jk_i_r

f_jmeālqxùpk_xāimi tcewĔjcrci fcrcpm_rmkmq qxcptcq tcewĔjcrci

qxcptcq tcewĔjcrci
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4. FELADAT

?lgr_ qmi kglbclr hùrāimq dcj_b_rmi qceąrqāeātcj rsb kcehcewcxlg, Nājbùsj qmi_r qceąrclci lcig _
iĎtcricxģfĎx f_qmljċ dcj_btùlwmi,

åpb _x Ĕpcq rāej_j_nmi`_ _ dcjqmpmjr_i iĎxĔj mb_gjjģ dme_jk_r

_'

kmlmkcp f_jmeāl qxālfgbpmeāl f_jmeālqxùpk_xāi

`'

cjcewci Ďqqxcrcrr _lw_emi iākg_g cjckci tcewĔjcrci

nmjgkcpgxùagċ :: nmjgkcp = qxs`qxrgrĒagċ ::

qxcptcq
tcewĔjcrci :: fcrcpm_rmkmq

tcewĔjcrci = :: f_jmeālci
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2. �eGYSÉG 
Gyakorlati szempontból fontos halogénezett  
szénhidrogének

Cxci _ tcewĔjcrci qxclcr* fgbpmeālr āq f_jmeālr r_pr_jk_xl_i, ? qxāljùla rąnsq_ qxcpglr sew_lĒew
aqmnmprmqąrf_rċi* kglr _x _j_nqxālfgbpmeālci, ? rcpkāqxcr`cl l_ewml pgriùl dmpbsjl_i cjģ* qxglrc
kglbcewgi kcqrcpqāecq rcpkāi,
Dcjf_qxlùjùqsi gecl qxājcq iĎpħ* qmi iĎxĎrrĔi _ hċ mjbċqxcp* igrħlģ kħ_lw_emi iāqxąrfcrģi lāfù-
lwsi`ċj* t_ll_i iĎxĎrrĔi l_ewml hċ ewmk+* pmt_p+ āq kmjwgprċqxcpci* _ji_jk_q_i rħxmjrùqp_* āq t_l
mjw_l gq* _kcjwgicr _jr_rùqp_ f_qxlùjr_i pāecl,

1. FELADAT

Dmjwr_qb _ kmlb_rmi_r

_' ? f_jmeālcxcrr qxālfgbpmeālci lck ewĒjāimlw _lw_emi,

? lck ewĒjāimlw _lw_emi rħxmjrùqp_ _ji_jk_xf_rċi,

Rcfùr _ f_jmeālcxcrr qxālfgbpmeālci . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

`' F_ f_jmeālcxĔli cew qxālfgbpmeālr* _iimp lĎtciqxgi _ kmjcisj_rĎkce,

F_ lĎtciqxgi _ kmjcisj_rĎkce* _iimp lĎtciqxgi _ dmppùqnmlr,

Rcfùr f_ f_jmeālcxĔli cew qxālfgbpmeālr* _iimp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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2. FELADAT

DcjrārcjcxxĔi* fmew cew kmjcisjù`_l Ďqqxcqcl Ďr b_p_` _rmk t_l, Qxāl* fgbpmeāl* gjjcrtc ijċp jcfcr
`cllc, Kgjwcl Ďqqxcùjjąrùqmi_r ąpf_rsli dcj* f_ lck tcqqxĔi Ķewcjck`c* fmew iākg_g qxcknmlr`ċj
fcjwcq+c _x _bmrr kcemjbùq=

_' ?x glbcvqxùkmi `cąpùqùt_j hcjĎjb* fmew kgjwcl cqcrci dmpbsjf_rl_i cjģ* f_mindhárom elem 
qxcpcncj _ kmjcisjù`_l Igtārcjcqcl _x cewcq qxùkmr gq ąpb mb_

A F Aj A F Aj

A F Aj A F Aj

A F Aj A F Aj

A F Aj A F Aj

`' åpb dcj _x Ďqqxcq jcfcrqāecq kcemjbùqr* f_ aq_i kétféle _rmk qxcpcncjfcr _x Ďqqxcùjjąrùq`_l

a' I_pgiùxb `c kglbiār dcj_b_rpāqx`cl _xmi_r _ tcewĔjcrcicr* _kcjwci _ tcewāprāici Ķewcjck`ctārc-
jātcj jārpchĎfcrlci* āq fĒxb ùr _xmi_r* _kcjwci lck
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3. FELADAT

 ? pāecl _jr_rùqp_ gq f_qxlùjr ijmpmdmpk gq f_jmeālqxùpk_xāi,­¯ ąph_ cew r_liĎlwt,
 T_hml kcjwgi f_jmeāl jcfcr `cllc=­¯ iāpbcxrc Xqċi_ tcewāqx l_ewn_nùhùrċj* _ig _x _jù``g kmlb_rr_j
dcjcjr8

? IJMPMDMPKMJW?L F?JMEáLCXCRR QXáLFGBPMEáL* ?KG@CL IJëP T?L,

? l_ew`crħtcj ąpr ighcjclrāq _j_nhùl i_pgiùxb `c _xmil_i _x ùjjąrùqmil_i _ `crħhcjār* _kcjwci iĎtcr-
icxlci _ ighcjclrāq`ģj FĒxb ùr _xmiār* _kcjwci lck iĎtcricxlci

?' Kglbcl f_jmeālcxcrr qxālfgbpmeāl`cl t_l ijċp,
@' T_l mjw_l f_jmeālcxcrr qxālfgbpmeāl* _kg`cl t_l ijċp,
A' Lglaq mjw_l f_jmeālcxcrr qxālfgbpmeāl* _kg`cl t_l ijċp,
B' T_l mjw_l f_jmeālcxcrr qxālfgbpmeāl* _kg`cl lglaq ijċp,
C' Cewcrjcl f_jmeālcxcrr qxālfgbpmeāl`cl qglaq ijċp,
D' Lglaq mjw_l f_jmeālcxcrr qxālfgbpmeāl* _kg`cl lglaq ijċp,

T_l+c mjw_l ùjjąrùq* _kg lck iĎtcricxgi sew_l _ ighcjclrāq`ģj* bc Ďlk_eù`_l ge_x=

F_ gecl* _ll_i `crħhcjār ąpb _ nmlrqmpp_  ..........................................                                        

4. FELADAT

? kce_bmrr qx_t_i āq igdchcxāqci qceąrqāeātcj dme_jk_xb kce āq ąpb _ nmlrqmpp_* kg _x cjgkglùagċ
&?x cjgkglùagċ _x _bbąagċt_j cjjclrārcq dmjw_k_r '

?x cjgkglùagċ _x _  .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

l_ewm`` kmjcisj_ Ēh kmjcisj_ iākg_g tùjrmxùq

igjānāqc igqc`` kmjcisj_ alakul
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3. �eGYSÉG  
Aminok

?x _kglmi mjw_l lgrpmeālr_pr_jkĒ qxcptcq tcewĔjcrci* _kcjwcicr _x _kkċlgù`ċj &LF3' qxùpk_xr_r-
f_rsli,
? fgbpmeāl_rmkmi fcjwāpc icpĔjģ qxālfgbpmeāljùlami jcfcrlci _xmlmq_i* bc iĔjĎl`Ďxģci gq,
?qxcpglr* fmew fùlw qxālfgbpmeālaqmnmpr t_l _ kmjcisjù`_l* fùpmkdājc _kglr iĔjĎl`ĎxrcrĔli
meg.
Cjqģpclbħ t_ew npgkcp _kgl* f_ cew aqmnmpr t_l _ kmjcisjù`_l9 kùqmbpclbħ t_ew qxcislbcp _kgl*
f_ iār aqmnmpr t_l _ kmjcisjù`_l9 āq f_pk_bpclbħ t_ew rcpagcp _kgl* f_ fùpmk aqmnmpr t_l _ kmjc-
isjù`_l,

1. FELADAT

? dclrg qxĎtce _j_nmq cjmjt_qùq_ srùl Ķewcjb kce* āq dmjwr_qb _x _jù``g qmpr _ kcrgjaqmnmpr iākg_g
hcjālci &¯AF3' dcjf_qxlùjùqùt_j

                                                    ........................                                   ........................                                   ........................                      

åpb _x ù`pùi _j_rrg nmlrqmpp_* fmew fùlw_bpclbħ _kglpċj t_l qxċ
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2. FELADAT

Dmjwr_qb _ kmlb_rmi_r

_' ?x _kglmi fgbpmeālgml dcjtārcjāpc iāncq _lw_emi* tgxcq mjb_rsi jĒemq iākf_rùqĒ,

F_ cew _lw_e tgxcq mjb_r_ jĒemq iākf_rùqĒ* _iimp _x `ùxgq,

Rcfùr _x _kglmi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

`' ? dcfāphāi `mkjùq_imp icjcricxģ _lw_emi `mlwmjsjr_`` _kglmi,

? `mlwmjsjr_`` _kglmi pmqqx qx_eĒ tcewĔjcrci,

Rcfùr _ dcfāphāi `mkjùq_imp icjcricxģ _lw_emi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

a' F_ cew tcewĔjcr iār _kglmaqmnmprmr r_pr_jk_x* _iimp cllci _ lctā`cl kce icjj hcjcllgc,

F_ cllci _ lctā`cl kce icjj hcjcllgc* _iimp _ aqmnmpr lctc cjā  bg­ qxċaqiùr icjj rcllg,

Rcfùr f_ cew tcewĔjcr iār _kglmaqmnmprmr r_pr_jk_x* . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

b' ? k_e_q_`` pclbħ _kglmi ictcqc`` fgbpmeālfgb_r r_pr_jk_xl_i,

? ictcqc`` fgbpmeālfgb_r r_pr_jk_xċ _lw_emi mjt_bùqnmlrh_ _j_aqmlw_``,

Rcfùr _ k_e_q_`` pclbħ _kglmi  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3. FELADAT

Az anilin mjw_l _kgl* _kcjw`cl _x _kkċlg_ cewgi fgbpmeālhālci fcjwāl _ `clxmj`ċj qxùpk_xr_rf_rċ
dclgjaqmnmpr t_l, Rsbmkùlwmq lctc amino-benzol vagy fenil-amin.
? kce_bmrr qx_t_i_r* igdchcxāqcicr fcjwcxb cj _x ù`p_ kcedcjcjģ pāqxā`cl

kmjcisjùi _kgl kmjcisjùi iākg_g pāqxcaqiāi

lgrpmeālr_pr_jkĒ qxcptcq kmjcisjùi _lgjgl kmjcisj_

qxcptcq kmjcisjùi

*

*
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4. FELADAT

Iākg_ċpùl _ppċj tmjr qxċ* fmew cew _kgl`_l jcfcr _pmkùq &nj, dclgj'* rcjąrcrr &nj, crgj' āq rcjąrcrjcl &nj,
tglgj' aqmnmpr* qģr cxci iĎxĔj _iùp rĎ`` gq cewqxcppc,

R_lùpmrmi qceąrqāeātcj p_hxmjhùrmi dcj _ nājb_iālr ckjąrcrr fùpmk aqmnmpr iākg_g hcjār

P_hxmjb dcj _ jcfcrģqāecicr _x cjģxģ kmlb_r`_l kcelctcxcrr aqmnmprmi iākg_g hcjcglci f_qxlùj_rùt_j
Ēew* fmew _ rĎ`` aqmnmprmr r_pr_jk_xċ _kglmi cqcrā`cl _ aqmnmprmi iĔjĎl`Ďxģci jcewclci

åpb _x ù`pùgb kcjjā* fmew kcjwgi fùlw_bpclbħ _kgl
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4. �eGYSÉG 
Nitrogéntartalmú heterociklusos vegyületek

Cxci mjw_l ewħpħq tcewĔjcrci* _kcjwci ewħpħg`cl _ qxāl_rmkmi kcjjcrr lgrpmeāl_rmkmi gq kcer_-
jùjf_rċi, ? lgrpmeālr_pr_jkĒ fcrcpmagijsqmi `gmjċeg_g hcjclrģqāec gecl l_ew* kglr nājbùsj _x ù`pùl
jùrf_rċ tcewĔjcrā* _ rcrp_ngppmjā* kcjw _ ijmpmĶjj* gjjcrtc _ fckmejm`gl _jimrċh_,

1. FELADAT

? kce_bmrr qx_t_i* igdchcxāqci dcjf_qxlùjùqùt_j dme_jk_xb kce* fmew kgi _ fcrcpmagijsqmq tcewĔ-
jcrci

? fcrcpmagijsqmq tcewĔjcrci _xmi  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

N

H

H

N

N N

pāqxr tcqx anyagok

szén ewħpħ dcjānąrāqc kùq _rmk
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2. FELADAT

? nspgl _ rcpkāqxcr`cl qx_`_b ùjj_nmr`_l lck dmpbsj cjģ* bc l_ewml qmi tcewĔjcr _j_ntùxùr iāncxg,
Cxcilci _ tcewĔjcrcilci cew aqmnmprhùr _jimrhùi _x _ji_jmgbmi,
? nspgl cew ngpgkgbgl āq cew gkgb_xmj ewħpħ  Ďqqxcmjt_bùqùt_j­* iār qxāl_rmk iĎxĎqqā tùjùqùt_j
icjcricxgi,
Dgewcjb kce _ nājbùr* āq ceāqxąrqb ig _ kùqgi iār qmpr

ngpgkgbgl A4H4N2	 4 • 12 + 4 • 1 + 2 • 14 = 80

gkgb_xmj A3H4N2	 ..............................................................                                                            

nspgl A5H4N4	 ..............................................................                                                            

åpb dcj ùjr_jùlmq glbcvciicj gq _ qxùkąrùq kċbhùr

Ùjr_jùlmqqùe`_l8 AnHmNk 	..............................................................                                                             

Kgjwcl kcllwgqāecicr qxùkmjrsli ig= Tùj_qxmb_r ąpb _ nmlrqmpp_

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3. FELADAT

Dchcxb `c _ kceicxbcrr kmlb_rmi_r

_' ? fcrcpm_rmkiālr `cānĔjģ lgrpmeāl t_ew `ùxgisq* t_ew q_t_q hcjjceħ,

? ngpgkgbgl`cl jātģ lgrpmeāl lck q_t_q* rcfùr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

`' ? iār lgrpmeāl_rmkmr r_pr_jk_xċ ewħpħ`cl _ lgrpmeāl jcfcr iārdājc hcjjceħ* bc cewdmpk_ gq,

?x gkgb_xmj iār lgrpmeālhc lck cewdmpk_* rcfùr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

a' ? lgrpmeālr_pr_jkĒ fcrcpmagijsqmi r_pr_jk_xf_rl_i Ďrr_eĒ t_ew f_rr_eĒ ewħpħr,

? ngppmj lck f_rr_eĒ ewħpħr r_pr_jk_xċ fcrcpmagijsq* rcfùr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

b' ? iār ewħpħ`ģj ùjjċ fcrcpmagijsqmi`_l _ iār ewħpħ jcfcr iĔjĎl`Ďxģ* bc cewdmpk_ gq,

? nspgl`_l _ iār ewħpħ lck cewdmpk_* rcfùr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

c' ?x ùjr_jsli kcegqkcpr ewħpħi`c t_ew cew lgrpmeāl ānĔjr `c* t_ew icrrģ,

? ngpgbgl`cl lck iār lgrpmeāl t_l* rcfùr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

*

*

*
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4. FELADAT

? ewħpħ`c `cānĔjģ jceew_impg`` _rmkmi _ lgrpmeāl* _x mvgeāl* _ iāl āq _ dmqxdmp,
Jcedmlrmq_``_i _ lgrpmeālr r_pr_jk_xċ _pmkùq fcrcpmagijsqmi, Cxci iĎxĔj /., mqxrùjw`_l _x Ďr jcedml-
rmq_`` tcewĔjcrrcj gqkcpicbĔli kce,
Rsbhsi* fmew cxci _x _lw_emi jcfcrlci 1 vagy 2 ewħpħqci* gjjcrtc _ ewħpħ`cl 5 vagy 6 _rmkmr r_p-
r_jk_xċ tcewĔjcrci, Emlbmjhsi ùr* fmew cjtgjce kgjwcl Ďqqxcùjjąrùqmi jcfcrqāecqci
?x _jù``g hcjĎjāqci qceąrqāeātcj iāqxąrqb cj _x Ďqqxcq jcfcrqāecq Ďqqxcùjjąrùqr ?x Ďqqxcùjjąrùqmi_r _
f_rqxĎejcrħ ewħpħi`c ąpb

?lw_emi hcjĎjāqc Ewħpħi qxùk_ ? ewħpħr _jimrċ
_rmkmi qxùk_

	 A	 1	 5
	 B	 2	 3

A
B

	 E
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?x Ďqqxceiānjcrci qmi kglbclpģj ùpsjimbl_i* kglģqāeg āq kcllwgqāeg hcjclrāqĔi gq t_l,
?x Ďqqxceiānjcrci qceąrqāeātcj i_pgiùxb `c _ fcjwcq Ďqqxcùjjąrùqmi_r* f_ _x ?* @* A* B* C `crħi _x
_jù``g tcewĔjcrcicr hcjclrgi åpb _ `ci_pgiùxmrr Ďqqxcùjjąrùqmi _jù _ tcewĔjcr lctār gq

A – gkgb_xmj A3H4N2

B – ngpgbgl A5H5N  
C – ngppmj A4H5N
D – ngpgkgbgl A4H4N2

E – nspgl A5H5N4

F_ t_l mjw_l tcewĔjcr* _kcjwfcx lck r_jùjrùj kcedcjcjģ Ďqqxcùjjąrùqr* ąpb _ lctār āq glbmijùqmb_r _

nmlrqmpp_

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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5. �eGYSÉG 
Amidok

?x _kgbmi Ďqqxcrcrr dsliagċq aqmnmprmr r_pr_jk_xċ fcrcpm_rmkmq qxcptcq tcewĔjcrci,
?x _kgbaqmnmpr`_l cew qxāl_rmkfmx icrrģq iĎrāqqcj i_naqmjċbgi cew mvgeāl_rmk* t_j_kglr cewqxc-
pcq iĎrāqqcj cew lgrpmeāl_rmk,
?x _kgbmilùj gq kceiĔjĎl`ĎxrcrĔli cjqģ+* kùqmb+* gjjcrtc f_pk_bpclbħ _kgbmr,

1. FELADAT

Cjtgci`cl _x _kgbmi_r qxcptcq q_t_i āq _kglmi pc_iagċhù`ċj qxùpk_xr_rhsi,
? ew_impj_rg ājcr kùq cjhùpùqr rcqx qxĔiqāecqqā* bc kmqr tgxqeùjhsi kce _x cjkājcrg sr_r
? kglr_nājbùi _j_nhùl dchcxb `c _ kceicxbcrr qxċcewcljcrcicr

kcrùlq_t ) _kkċlg_ Ąkcrùl+_kgb ) tąx

crùlq_t ) ..................................                                   Ą crùl+_kgb ) tąx

npmnùlq_t ) ..................................                                   Ą ..................................                                   + ..................................                                

Ùjr_jùlmqąrq

alkánsav    + ..................................                                   Ą alkán-amid    + ..................................                                
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2. FELADAT

Egxg l_ewml hċ `gmiākgù`ċj* āq _xr ùjjąrh_* fmew8

Cgy funkcióscsoportakkoréscsakakkorpeptidcsoport* hamindegyikorga-
nogén elemmegtalálható benne,

? l_ew`crħiicj ąpr ighcjclrāq _j_nhùl i_pgiùxb `c _xmil_i _x ùjjąrùqmil_i _ `crħhcjār* kcjwci kcedc-
jcjlci* āq fĒxb ùr _xmiār* _kcjwlci lck dcjcjlci kce cllci _x ùjjąrùql_i

?' ? dsliagċq aqmnmpr ncnrgbaqmnmpr* āq `cllc lck r_jùjf_rċ kce kglbcewgi mpe_lmeāl cjck,

@' ? dsliagċq aqmnmpr ncnrgbaqmnmpr* āq `cllc kcer_jùjf_rċ kglbcewgi mpe_lmeāl cjck,

A' ? dsliagċq aqmnmpr lck ncnrgbaqmnmpr* āq `cllc lck r_jùjf_rċ kce kglbcewgi mpe_lmeāl
elem.

B' ? dsliagċq aqmnmpr lck ncnrgbaqmnmpr* āq `cllc kcer_jùjf_rċ kglbcewgi mpe_lmeāl cjck,
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3. FELADAT

Cbbgeg r_lsjkùlw_gli qmpùl _ lgrpmeāl hcjcljārār cew qxcptcq tcewĔjcr`cl lāewdājc kċbml gqkcprĔi
meg.

aminok               – M
amidok               – D
ncnrgbci – P
fcrcpmagijsqmi – H

Kgjwcl jcfcrģqāeci t_ll_i* f_ cew tcewĔjcrpģj aq_i _llwgr rsbsli* fmew lgrpmeālr_pr_jkĒ* bc lck
rsbhsi* fmew fùlw lgrpmeālr_pr_jkĒ aqmnmprmr r_pr_jk_x* bc _x `gxrmq* fmew cewdājā`ģj jcedcjhc``
cewcr=
? aqmnmprmifmx r_prmxċ `crħi dcjf_qxlùjùqùt_j ąpb dcj _x Ďqqxcq jcfcrqāecq kcemjbùqr _  dĔxcrj_-
nmip_­
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4. FELADAT

? i_p`_kgb icrrģq _kgb* _ qxālq_t bg_kgbh_, ? dcfāphc+_lw_eaqcpc rcpkāic* dcfāp* qxgjùpb* tąx`cl
mjbċbċ qxcptcq tcewĔjcr,
Dcjf_qxlùjùq_ qmipārħ8 rĎ``ci iĎxĎrr sr_i d_ewkclrcqąrāqāpc* kħ_lw_eewùprùqp_ qr`, f_qxlùjhùi,

? kce_bmrr qx_t_i āq igdchcxāqci dcjf_qxlùjùqùt_j rĎjrqb ig _x ù`pùr* pclbqxcpcxb rsbùqmb

i_p`_kgb fcrcpm_rmkmq tcewĔjcrci qxcptcq tcewĔjcrci

lgrpmeālr_pr_jkĒ tcewĔjcrci _kgbmi qxālfgbpmeālci

f_jmeālr_pr_jkĒ tcewĔjcrci



4. MODUL
oXiGÉntartalmÚ 
SzerVeS VeGYületek
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1. �eGYSÉG 
Alkoholok, fenolok, éterek

1. FELADAT

? qskāpmi i`, 3... āttcj cxcjģrr rcrrci ckjąrāqr _x _jimfmjpċj* _kgr ģi qĎp dmpkùhù`_l dmew_qxrmrr_i,
?x cewgnrmkg Qx_ii_pù`ċj qxùpk_xċ pcjgcd &j, _jù``' Ip, c, 03.. iĎpĔj `cksr_rh_ _ qĎpiāqxąrāq dmjw_k_-
rùr, ?x _jimfmjr tāeĔj _ pċk_g_i icxbrāi _ji_jk_xlg _ ewċewùqx_r`_l* nājbùsj hùptùlwmi jciĔxbā-
qāpc, ? f_ewmkùlw qxcpglr Caesar i_rmlùgl_i kglbcl l_n kce icjjcrr gllgsi cew jgrcp `mpr, ? iāqģ
iĎxānimp`_l icxbrāi bcqxrgjjùjlg _x _jimfmjiāqxąrkālwcicr* fmew kāe l_ewm`` _jimfmjr_pr_jkĒ gr_
jmifmx hsqq_l_i, Q_jcplċ`_l _ VG, qxùx_b`_l kùp cxxcj _ kċbqxcppcj hsrmrr_i 2.¯3.#+mq _jimfmjfmx,
? iĎxānimp`_l  _os_ tgr_c­+iālr &ājcr tgxc' ckjcecrrāi* kcpr _xr fgrrāi* fmew ewċewqxcp _ pcrrcecrr
ncqrgq cjjcl, ?x _jimfmj lctc _x _p_` lwcjt`ģj qxùpk_xgi* _fmj _xr hcjclrg8  _kg _ jceĶlmk_``­, Kùq
tājcicbāq qxcpglr  _j+Imfjs­ qxċ`ċj cpcb* _kg cjģqxĎp ùqtùlwg _lw_emr* iāqģ`` _ `mp  jālwceār­ hcjĎjrc,
?x crgj_jimfmj Ďqqxcrārcjār cjqģiālr /6.6+`_l Q_sqqspc iĎtcricxrcrrc ig, (Marco Rauland: Az érzelmek 
iākgùh_* Ej_bgùrmp Ii, 0..2, /44, m,* E_ùj Cplģ8 ? qĎp* Emlbmj_r Ig_bċ* /766, /6, m9 @_jùxq Jċpùlr8 Iākg_rĎprālcrg
?@A R_liĎlwtig_bċ* /76/, /.6, m,'

? qxĎtce āprcjkcxāqc srùl ąphùrmi `c _x _jù``g igdchcxāqcicr gbģpclbg qmppclb`cl _x _jù``g Ĕpcq
fejwcipc

Qx_ii_p_ Qskāpmi Q_sqqspc Q_jcplm A_cq_p
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2. FELADAT

?x mvgeālr_pr_jkĒ qxāltcewĔjcrci cew+cew kmjcisjùhù`_l qxāl_rmkml āq fgbpmeāl_rmkml iątĔj
jce_jù`` cew mvgeāl_rmk gq r_jùjf_rċ, ? rsj_hbmlqùesi_r kcef_rùpmxċ dsliagċq aqmnmpr r_pr_jk_xf_r   
cew mvgeāl_rmkmr *kglrnj,_xārcpci* _jimfmjmi*_jbcfgbci és icrmlmitcewĔjcrcg`cl*āq  r_pr_jk_xf_r  
iār mvgeāl_rmkmr * kglr _ i_p`mlq_t_i`_l és az āqxrcpci`cl, ? rsj_hbmlqùemr kcef_rùpmxċ aqmnmpr 
mvgeālhāfcx fgbpmeāl_rmk gq i_naqmjċbf_r  kglr _x _jimfmjmi* _jbcfgbci āq i_p`mlq_t_i moleku-
jùg`_l,

_' �Keretezd be _ dclrg qxĎtce`cl _x mvgeālr_pr_jkĒ qxāltcewĔjcrci aqmnmprmqąrùqùl_i qxcknmlrh_gr*
és húzd alá _ tcewĔjcrrąnsqmi_r

`' RĎjrqb ig _x _jù``g ù`pùr åpb `c _x _jùfĒxmrr tcewĔjcraqmnmprmi āq _ dcjmqxrùq `cicpcrcxcrr qxcknmlr
h_gl_i _ lctār* kgsrùl r_lùpmbb_j cjjclģpgxrārci _ dcj_b_r cjqģ pāqxālci kcemjbùqùr

?x ù`pù`_ cjfcjwcxclbģ qx_t_i* igdchcxāqci8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

a' Fcjwcxb cj _x cjģ`` kùp f_qxlùjr ù`pù`_ _x _jù``g tcewĔjcrci cewqxcpħqąrcrr imlqrgrĒagċq iānjcrār
gq ? dsliagċq aqmnmprmi_r igckcjtc jùrf_rmb,

AF3¯AF2¯MF AF3¯AMF AF3¯AM¯AF3

AF3¯AF2¯AMMF AF3¯M¯AF3
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3. FELADAT

Ti &Ip, c, 026.¯013.' l_ew igrcphcbāqħ `gprmimi rsj_hbmlmq_ tmjr _x cewgnrmkg 3, bgl_qxrg_ impù`_l,
Qąphù`_l cew fùpmkqùtmq* j_nmq pcjgcd ksr_rh_ `c _ qĎpiāqxąrāq jānāqcgr, QceąrqāeĔj grr lāfùlw dcjtārcj
jùrf_rċ _ i_gpċg kĒxcsk`ċj,

Dmppùq8 E_ùj Cplģ8 ? qĎp* Emlbmj_r* @n,* /766

? dcjgp_rmi _j_nhùl _ ksli_dùxgqmi gbģpclbg dcjqmpmjùq_ _ iĎtcricxģ8

1. L_ewjwsiĒ qxgrùl _ e_`ml_qxckci iĎxĔj _ bsptù`` qxcllwcxģbāqci cjrùtmjąrùq_,
2. ? rgqxrąrmrr aqąpùxr_rmrr e_`ml_ jgqxrrā Ďpjāqc,
3. Tąx fmxxù_bùqùt_j qĎprāqxr_ ewĒpùq_,
4. ? qĎprāqxr_ ùrn_qqxąpmxùq_* qxħpāqc* qxąlqĎpjā lwcpāqc,
5. ? qĎpjā dģxāqc,
6. ? qĎpĎqimpqċi `cjqchālci _ew_ee_j t_jċ igiclāqc* k_hb qĎppcj t_jċ kcerĎjrāqc,

qĎprāqxr_ ewĒpùq_ qĎpĎqimpqċ rgqxrąrùq_ qxħpģimqùp
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Ceāqxąrqb ig _ rù`jùx_r fgùlwxċ pāqxcgr _ igdchcxāqci cjģrr ùjjċ qxùkmii_j

B

BA

A

FE

iānci ksli_dùxgqmi

A

B

A

B

E

F
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4. FELADAT

?x _jimfmjmi_r rĎ``dājc kċbml jcfcr aqmnmprmqąr_lg,
? fgbmvgjaqmnmprmi qxùk_ _j_nhùl jcfcrlci _x _jimfmjmi cew+* iār+ āq rĎ``āprāiħci, Aqmnmprmqąrf_rhsi
_ fgbpmvgjaqmnmprfmx i_naqmjċbċ qxāl_rmk pclbħqāec _j_nhùl āq _ qxālfgbpmeālaqmnmpr szerkezete 
_j_nhùl,
Iākg_ qx_iiĎpĎl iĔjĎl`Ďxģ _jimfmjd_hrùi_r tgxqeùjr_i _ r_lsjċi, ? aqmnmprmi tùjj_jf_rrùi cew* icrrģ
t_ew kglbfùpmk aqmnmprmqąrùqg qxcknmlr qxcpglrg tgxqeùj_rùr _x ùjr_jsi igtùj_qxrmrr _jimfmjl_i,
Qmpmjb dcj _x Ďqqxcq jcfcrģqāecr F_qxlùjb _x _jù``g hcjĎjāqcicr

É – āprāiħqāe R – pclbħqāe Sz – qxcpicxcr

5. FELADAT

? dclmjmi āq _x ārcpci ew_impj_rg dcjf_qxlùjùq_ l_ewml qmipārħ, ? dclmj tmjr _x cjqģ dcprģrjcląrāqpc
f_qxlùjr tcewĔjcr* _ bgcrgj+ārcpr ncbge kùp /32.+`cl Cordus cjģùjjąrmrr_* āq _x mptmqg ewċewùqx_r`_l
_jr_rċqxcpiālr f_qxlùjrùi,

Dmjwr_qb _ kmlb_rmi_r

_' F_ _ tąx`cl dclmjr mjbsli dcj* _iimp _ dclmj npmrmlr _b ùr _ tąxkmjcisjùil_i,

F_ _ dclmj npmrmlr _b ùr _ tąxkmjcisjùil_i* _iimp kcelģ _ tąx`cl _x mvċlgskgml &F3M+' imlaclr-

pùagċh_,

F_ kcelģ _ tąx`cl _x mvċlgskgml &F3M+' imlaclrpùagċh_* _iimp _x mjb_r q_t_q jcqx,

Rcfùr f_ tąx`cl dclmjr mjbsli dcj* _iimp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

`' ?x /*2+bgmvùl _x ārcpci aqmnmprhù`_ r_prmxgi* rcfùr –C–O– iĎrāq r_jùjf_rċ _ kmjcisjù`_l,

    Ha –C–O– iĎrāq t_l _ kmjcisjù`_l* _iimp _ iĎrāq nmjùpgq,

F_ nmjùpgq iĎrāq t_l _ kmjcisjù`_l &kglr nj, _x /*2+bgmvùl`_l'* _iimp _ kmjcisj_ igqkāprāi`cl

nmjùpgq,

Rcfùr _x /*2+bgmvùl kmjcisjùh_ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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2. �eGYSÉG 
Etanol

1.  FELADAT

?x cr_lmj t_ew pāegcq lctāl crgj_jimfmj _x cew mvgeāl_rmkmr r_pr_jk_xċ qxāltcewĔjcrci aq_jùbhùl
`cjĔj _ fgbpmvgtcewĔjcrci iĎxā r_prmxgi, Iār qxāl_rmkmr āq Ďr fgbpmeāl_rmkmr r_pr_jk_x _ fgbpmvgj-
aqmnmprml iątĔj, ? qxāl_rmkmi rcjąrcrr iĎrāqqcj i_naqmjċbl_i cewkùqfmx, Kùp ģqgbģi ċr_ gqkcprc āq
ewĔkĎjaqĎi cphcqxrāqātcj ùjjąrmrr_ cjģ _x ck`cp, Tąxxcj impjùrj_lsj cjcewcbģ* _nmjùpmq _lw_emi_r gq hċj
mjbċ mjbċqxcp* qchrĎjģ f_rùq_ kg_rr dcprģrjcląrāqpc f_qxlùjhùi,
Fcjwcxb cj _x _jù``g dme_jk_i_r _x _jù``g ù`p_ kcedcjcjģ pāqxā`cl

_jimfmj tcewĔjcr lwąjrjùlaĒ cr_lmj fgbpmvgtcewĔjcr

qxcptcq tcewĔjcr rcjąrcrr _jimfmj mvgeālr_pr_jkĒ tcewĔjcr
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2. FELADAT

TāecxxĔi cj _ iĎtcricxģ iąqāpjcrcr

R_prqsli āeģ ewsdùr ċp_Ĕtcepc ĎlrĎrr 74#+mq cr_lmj dĎjā GqkārcjhĔikce _ iąqāpjcrcr nmpasimpp_ ĎlrĎrr

_jimfmjj_j gq @cqxājhārci kce* āq ąpb _ nmlrqmpp_ _ r_n_qxr_j_rmi_r

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

_' ?x cjqģ fùpmk pc_iagċ kglrùhùp_ dchcxb `c _x _jimfmjmi āeāqār jcąpċ cewcljcrcicr

A2H5+MF ) 1 M2            Ą 0 AM2 + 3 H2M

A3H7+MF ) 2*3 M2         Ą 1 AM2 + 4 H2M

A4H9+MF ) M2              Ą 2 AM2 + 5 H2M

A8H17+MF ) /0 M2        Ą   .............................................                                           

A11H23+MF ) /4*3 M2   Ą   .............................................                                           

`' åpb jc* fmew kgjwcl qx_`ùjwqxcpħqāecr dcbcxcj dcj _x cewkùqr iĎtcrģ pc_iagċcewcljcrci`cl

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3. FELADAT

@cngqximjċbmrr _x _`pmqx* lck rsbhsi* fmew kgjwcl _lw_e qxcllwcxrc `c, Qxcpcrlāli igrgqxrąr_lg _x
mrrfml r_jùjf_rċ _lw_emii_j* bc aq_i tgxcr āq cr_lmjr r_jùjrsli, Cj icjj bĎlrclĔli* fmew _ rsj_hbmlqù-
e_gi _j_nhùl kcjwgicr f_qxlùjhsi, îqqxcnùpmqąrhsi _ tcewĔjcrcicr āq rsj_hbmlqùemi_r* fmew kcer_jùj-
hsi _ kcedcjcjģr,

_' åpb dcj _ iār tcewĔjcr Ďqqxceiānjcrār

tąx ,, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,

cr_lmj , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,
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`' Iāncxb _x Ďqqxcq jcfcrqāecq nùpmqr _ iānjcrci āq _ dcjqmpmjr rsj_hbmlqùemi dcjf_qxlùjùqùt_j

Rsj_hbmlqùemi8
dmjw_bāi
ewĒjāimlw
xqąpmjbċ

a' ? fcjwrcjcl tcewĔjcrrsj_hbmlqùe+nùpmi_r fĒxb ùr* _ fcjwcqci iĎxĔj i_pgiùxb `c _xmi_r* _kcjwci
kglbiār tcewĔjcrlāj iĎxĎqci

b' ?x _`pmqxr cew xqąpmjbċ dmjw_bāii_j qgicpĔjr kcergqxrąr_lg, åpb _ nmlrqmpp_* kcjwgicr f_qxlùjrsi _

iār mrrfml r_jùjf_rċ tcewĔjcr iĎxĔj

     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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4. FELADAT

?x crgj_jimfmj &`mp* qĎp* nùjgli_ qr`,' cjdmew_qxrùq_ srùl _ ewmkpml āq _ tāimlw`ājcl icpcqxrĔj hsr cj
_ tāpcpci`c* k_hb mll_l _ kùh`_* _fmj cew pāqxc jc`mkjgi, ? rĎ``g pāqxc _ tāpùp_kk_j _ iĔjĎl`Ďxģ
qxcptcifcx* ąew _x _ew`_ gq cjicpĔj, ?x grr r_jùjf_rċ gbceqchrci i_naqmj_rr_prùqùr _x _jimfmj imlaclrpù-
agċhùl_i lĎtcicbāqātcj gecl hcjclrģqcl `cdmjwùqmjh_ &cjģqxĎp lĎtcjg* k_hb aqĎiiclrg',

_ dmew_qxrmrr _jimfmj iār d_hrùh_
Dmppùq8 mdĶac,kgapmqmdr,amk-ajgn_pr

0,25 cxpcjāige &.*03 cxpcb* t_ewgq .*...03 ke-j _ tāp .*03 cxpcjāiār hcjclrg' _x _jimfmj _irgtùjh_ _x _ew
gbceqchrhcgr _xùjr_j* fmew qcpiclrg _x _ewdsliagċi_r,
0,8–1,0 cxpcjāi iĎxĎrrg tāp_jimfmjqxglr cqcrāl pc_iagċiāqxqāeĔli i`, 13#+i_j aqĎiicl* jùrċkcxģli
ncbge i`, 03#+i_j qxħic``ā tùjgi,
F_ _x _jimfmjqxglr _x 1,0 cxpcjāicr rĒjjāng* `cqxāb+ āq imlaclrpùagċx_t_pmi jānlci dcj,
F_ _x _jimfmjqxglr 3,0 cxpcjāi dĎjā ckcjicbgi* _iimp _ rcqr jārdmlrmqqùeĒ dsliagċg kce`ālsjf_rl_i,

?x cjģxģ qxckcjtālw _j_nmq ùrr_lsjkùlwmxùq_ āq kce`cqxājāqc srùl ceāqxąrqb ig _x _jù``g kmlb_rm-
i_r

_' F_ _ tāp_jimfmj qxglrhc .*03 cxpcjāilāj igqc` *̀ _iimp  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

`' F_ _ imlaclrpùagċx_t_pmi _jimfmj dmew_qxrùq_ iĎx`cl kāe lck jānrci dcj* _iimp . . . . . . . . . . . . . . .

a' F_ `cqxābx_t_p kùp r_n_qxr_jf_rċ _x _jimfmj dmew_qxrùq_imp* bc _ jārdmlrmqqùeĒ dsliagċi kāe

kħiĎblci* _iimp _x _jimfmjqxglr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

b' F_ _ tāp_jimfmj qxglrhc .*6 āq /*. cxpcjāi iĎxā cqgi* _iimp _ jùrċkcxģ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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3. �eGYSÉG 
Aldehidek, ketonok

1. FELADAT

Fcjwcxb cj _x _jù``g dme_jk_i_r _x ù`p_ kcedcjcjģ fcjwāpc

B   – `clx_jbcfgb A – _acrml
P    – npmn_l_j C – agijmnclrùl+/+ml
E   – cr_l_j T – rcqxrmqxrcpml
PE – npmncl_j

Lctcxb cj _ f_jk_xmi_r åpb _ f_jk_xmi lctār _ iĎpĎi dcjcrrg Ĕpcq kcxģ`c
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2. FELADAT

?x _jbcfgbci āq _ icrmlmi mjw_l mvmtcewĔjcrci* _kcjwci kmjcisjùg`_l _x mvmaqmnmpr _x _jbcfgbci-
`cl _ jùlatāeg* _ icrmlmilùj ncbge _ jùlaiĎxg qxāl_rmkfmx i_naqmjċbgi,

Dchcxb `c _ kceicxbcrr kmlb_rmi_r

_' ?x mvmaqmnmpr t_ew jùlatāeg* t_ew jùlaiĎxg qxāl_rmkfmx i_naqmjċbf_r,

?x _acrml`_l _x mvmaqmnmpr lck jùlatāeg qxāl_rmkfmx i_naqmjċbgi* rcfùr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

`' ?x _jbcfgbci _x _jimfmjmi mvgbùagċhùt_j t_ew _ i_p`mlq_t_i pcbsiagċhùt_j ùjjąrf_rċi cjģ,

? dmpk_jbcfgbcr lck i_p`mlq_t pcbsiagċhùt_j ùjjąrf_rhsi cjģ*  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

3. FELADAT

Ncrg mjt_qr_ _x glrcplcrcl* fmew Dcfjgle* lākcr iākgisq _ /7, qxùx_b iĎxcnāl dcbcxrc dcj _ dmpkgj+
aqmnmpr igksr_rùqùp_ _ji_jk_q* _xċr_ pċj_ cjlctcxcrr pc_iagċr, òew bĎlrĎrr* fmew k_e_ gq ignpċ`ùjh_
_ iąqāpjcrcr* āq _ tgxcjcrā`cl r_jùjf_rċ dmpkgj+aqmnmprmr r_pr_jk_xċ asipmr ąew ksr_rh_ ig* bc lck
ckjāicxcrr nmlrmq_l _x cewkùqr iĎtcrģ jānāqci qmppclbhāpc,

åpb `c _x _jù``g rù`jùx_r`_* kgjwcl qmppclb`cl tāecxfcrģ cj _ iąqāpjcr ?x cewcq jānāqcicr hcjĎjb _x
cjģrrĔi ùjjċ `crħiicj

A –kcjceąrāq
B  – aq_n_bāiiānxģbāq
C – dmpk_jgl fmxxù_bùq_

I_pgiùxb `c _ qxcpglrcb fcjwcq qmppclbcr hcjĎjģ acjjùr

1. 2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3.

1. 2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3.
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4. FELADAT

?x _jbcfgbci fmkmjċe qmpr _jimrl_i* _ qmp cjqģ r_eh_ _ dmpk_jbcfgb,

_' åpb jc _ nmlrqmpp_ _x _jù``g iānjcrci āq cjlctcxāqci _j_nhùl _ fmkmjċe qmp ĎrĎbgi āq lwmja_bgi r_ehùr
Lctcxb cj _ tcewĔjcrcicr ? qxālfgbpmeālci fmkmjċe qmpùl_i rù`jùx_rùr f_qxlùjf_rmb,

F¯AMF kcr_l_j _ kcrùl _jbcfgbhc
F¯AF2 ¯AMF cr_l_j _x crùl _jbcfgbhc
F¯AF2 ¯AF2¯AMF npmn_l_j _ npmnùl _jbcfgbhc

     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

`' åpb jc az elnevezéq āq _ qxcpicxcr jcąpùqùl_i _ qx_`ùjw_gr

     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 


