MATEMATIKAI i
KOMPETENCIATERULET
”B”

TANULOI MUNKAFUZET

KESZITETTEK: Aranyiné Haman Agnes
Olah Zsuzsa



A kiadvany KHF/825-10/2009. engedélyszamon 2009.06.12. id6ponttol
tankonyvi engedélyt kapott
Educatio Kht. Kompetenciafejlesztd oktatasi program kerettanterv

A kiadvany a Nemzeti Fejlesztési terv Humanerdforras-fejlesztési Operativ Program 3.1.1. kézponti
program (Pedagdgusok és oktatasi szakért6k felkészitése a kompetencia alapt képzés és oktatas
feladataira) keretében késziilt, a suliNova oktatdsi programcsomag részeként 1étrejott tanuldi
informécidhordozé. A kiadvany sikeres hasznalatdhoz sziikséges a teljes oktatasi programcsomag
ismerete és haszndlata. A teljes programcsomag elérhet6: www.educatio.hu cimen.

Fejlesztési programvezet6: Pélfalvi J6zsefné dr.

Szakmai tanacsaddk: Fabian Maria, dr. Molnar Eva, dr. Viddkovich Tibor

Szakmai lektorok: Dombovariné dr. Korom Erzsébet, Csenki Jozsef

Grafika: V. Molnér Jalia

FelelGs szerkeszts: Teszar Edit

H-BMAT0704

©
Szerzo6k:
Aranyiné Haman Agnes
Olah Zsuzsa

Educatio Kht. 2008.

Tomeg: 240 gramm
Terjedelem: 11,7 (A/5 iv)

A tankényvvé nyilvanitési eljarasban kézremtikodd szakértok:
Tantargy-pedagdgiai szakérté: dr. Stankovics Eva
Tudoményos szakmai szakért6: dr. Téth Zoltan
Technoldgiai szakérté: Csonka Vilmosné



TARTALOM

1. MODUL: Anyagi VAItOZASOK. . . ... ... 5
2. MODUL: Anyagi halmazok ............ .o 19
3. MODUL: Atomszerkezet. . .......... .. 35
4. MODUL: A kémiai részecskék kapcsolatai ................ .. .o o i 53

5. MODUL: A kémiai jelrendszer ............... .. i 69









6 MATEMATIKA ,B” » KEMIA ¢ 7 EVFOLYAM TANULOI MUNKAFUZET

1. EGYSEG
Az anyagok tulajdonsagai

OLVASD EL!

Kornyezetiinkben minden, ami koriilvesz benniinket, veliink egyiitt, anyag. Az anyagokat meg
tudjuk kiilonboztetni tulajdonsagaik alapjan. A tulajdonsagokat két £6 csoportra oszthatjuk, fizikai
és kémiai tulajdonsagokra.

Az anyagok tulajdonsagait kiillonb6z6 médon ismerhetjitk meg. Vannak olyan tulajdonsagok, ame-
lyeket eszkoz nélkiil, az érzékszerveink segitségével is megdllapithatunk. Mas tulajdonsagok vizs-
gélatdhoz kiilonb6z6 eszkdzokre van sziikségiink. A tulajdonsagok megismerését aszerint is cso-
portosithatjuk, hogy a tulajdonsag vizsgélata soran megvaltozik-e az anyag vagy sem.

1. FELADAT - Fizikai vagy kémiai?

Akos a dolgozatra val6 késziilés soran szeretné gyakorolni a tulajdonsdgok csoportositasat.
Képezz te is két csoportot a felsorolt szavakbdl, és nevezd meg a két csoportot!

A) szin

B) halmazallapot
C) éghetdség

D) bomlékonysag
E) szag
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2. FELADAT - Ugyanolyan marad, avagy nem?

A minta alapjan végezd el a mondatok atalakitasat!

A szin megfigyeléséhez A térfogat méréséhez
nem kell eszkoz. kell eszkoz.
a) A szag megfigyeléséhez A hémérséklet méréséhez

nem kell eszkdz. L
b) A halmazallapot megfigyeléséhez A tomeg méréséhez

nem kell eszk6z.
¢) A tomeg vizsgélata soran Az éghetGség vizsgalata sordn

az anyag nem valtozik meg.

3. FELADAT - Folytasd a mondatokat!

a) A kémia a természettudomanyok korébe tartozik. Minden természettudomany a természet jelensé-
geit vizsgélja.

Tehat a KEmIa . ... oot

b) A kémikus {6 vizsgalodasi modja a kisérlet. A kisérletnél a kisérletez6 az anyagbdl vett mintaval
dolgozik.

Tehat a KEMIKUS . .. oot e

¢) Az anyagok OsszetételétSl fliggnek a kémiai tulajdonsdgok. Az anyagok kémiai tulajdonsagai-
tol fiigg az anyagok kornyezetre gyakorolt hatasa.
Tehét az anyagok OsszetételétSl fligg . ...

4.* FELADAT - Erzékszervvel, méréssel, kolcsonhatas soran

A tulajdonsagok megismerési médjai: méréssel, érzékszervekkel, kolcsonhatés soran.

Rakd sorba a tulajdonsagok megismerési modjait a beavatkozasok er6sségi szintje szerint! Az erésebb-
tél haladj az egyszertibb felé!

Sorrendjik: ......ooooiiiiis D s D
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5. FELADAT - Mibdl vannak?

Piri osztalya a laboratériumi eszkdzokkel ismerkedett. Tapasztaltak, hogy vannak iivegbdl, fabol és
fémbol késziilt eszkozok.

A gyerekek kiilonboz6 feladatot kaptak, melyekhez egy vagy tobbféle anyagt eszkozt kellett hasznal-
niuk, de az is lehez, hogy nem volt sziikség eszkozre. Nézd végig, hogy milyen anyagt eszkoz lehetett
a tdlcan! Az eszkozok anyagdnak megfelel6 bettjel beirasaval valaszolj!

A) tveg
B) fa
C) fém
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2. EGYSEG
Az anyagok valtozasai

OLVASD EL!

Az anyagok tulajdonsagai az anyagok egymadsra hatdsa soran véltoznak. Abban az esetben, ha az
anyag nem alakul at masik anyaggd, azaz csak fizikai tulajdonséga vagy fizikai allapota valtozik
meg, fizikai valtozasrol beszéliink. Kémiai valtozas, reakcio sordn az anyag Osszetétele, szerkezete
is megvaltozik, mindig Gj anyag jon létre.
Az anyagokat alkot6 részecskék sziintelen mozgésa, titkozése, surlédasa adja az anyag belsé ener-
gidjat. Ennek a bels6 energidnak a valtozasa a fizikai és kémiai valtozasokat egyardnt kiséri. Ha
az anyag energiat ad a kornyezetének, exoterm véltozasrol beszéliink. Endoterm véltozas sordn
az anyag vesz fel energiat a kornyezett6l. Amilyen mértékben névekszik az anyag bels6 energiaja,
olyan mértékben csokken a kdrnyezeté, és forditva.

Az Gj anyag keletkezésével jaré kémiai valtozdsokat mas szempontok szerint is csoportosithatjuk.
A kiindulasi és keletkezett anyagok szama szerint megkiilonboztetiink egyesiilést, illetve bom-
last.

1. FELADAT - Uj anyag lesz, avagy nem?

a) J6zsi az anyagok valtozasait fizikai (F) és kémiai (K) valtozasra osztotta. Laci a bels6 energia megval-
tozasa szerint csoportositott, igy hétermel6 (Ht) és héelnyels (He) véltozasokat kiilonboztetett meg.
A tanar mindkét szempontot jonak tartotta, és arra kérte a gyerekeket, dllapitsdk meg, milyen csopor-
tok johetnek létre, ha mindkét szempontot figyelembe veszik.

A bettijelzésekkel ird fel, hogy milyen csoportok johetnek létre!

b) Ezutan a tanar felsorolt néhany folyamatot, és azt kérte, a valtozdsokat soroljak be a gyerekek a
keletkezett csoportokba. Ird a csoport alatti pontsorra a valtozas bettjelét!

A) olvadas D) fagyas G) szublimécié
B) a szén égése E) cukor hébontésa H) robbanas

C) lecsapodas F) forras I) kén-dioxid keletkezése
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2. FELADAT - Exo — kiviil, kint. Endo — beliil, bent

A bevezet6 szoveg elolvasdsa utdn Zsuzsi azt mondta:

EGY ANYAG BELSO ENERGIAJA AKKOR ES CSAK AKKOR NOVEKSZIK, HA A KORNYEZETE
CSOKKEN.

Vélaszd ki, és karikazd be az aldbbi esetek koziil azoknak a bettijelét, amelyek megfelelnek az allitas-
nak! Hazd 4t azoknak a bettijelét, amelyek nem felelnek meg az allitdsnak!

A) Az anyag bels6 energidja novekszik, és a kornyezeté csokken. ...
B) Az anyag bels6 energidja novekszik, és a kornyezeté is novekszik. ..................co
C) Az anyag bels6 energidja csokken, és a kornyezeté is csokken. ...l
D Az anyag belsé energidja csokken, és a kornyezeté novekszik. ...

[rd a helyes allitdsok mellé azt is, hogy ezeket milyen valtozasoknak nevezziik!

3. FELADAT - Egybdl tobb vagy tobbél egy?

A) cink + kén = cink-szulfid E) cukor = szén + viz
B) vas + oxigén — vas-oxid F) viz — hidrogén + oxigén
C) magnézium + oxigén —» magnézium-oxid  G) mészkd = kalcium-oxid + szén-dioxid

D) szén + oxigén = szén-dioxid

A reakcidegyenletek bettjelét valamilyen rend szerint raktuk sorba. Folytasd a sort!

Fogalmazd meg a szabalyt! ........ ... .
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4. FELADAT - Tegyiink rendet!

Toltsd ki az abrat az alabbi fogalmakkal!

belsd o valtors . . . sz . exoterm
endoterm anyagi valtozdsok bomlas
fizikai egyesiilés kémiai

/\

a bels6energia a részt vevo
anyagok

valtozéasa szerint szAma szerint

. .
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3. EGYSEG
Halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok

OLVASD EL!

Amikor az anyagok halmazallapotarél beszéliink, arra gondolunk, hogy minden anyagot pici
részecskék sokasaga, azaz halmaza alkotja. Ezek elrendez6dése légnemti, cseppfolyos, illetve szi-
lard allapotban kiilonbozik.

1. FELADAT - Folyik, szall vagy kopog?

Feri j6l tudja, hogy a viz a Foldon mind a harom halmazallapotban el6fordul. Azon gondolkodott,
vajon mi a jellemz6 a vizre az egyes allapotokban. Osszepéarositotta a halmazéllapotokat és a tulajdon-
sagokat, és azutan valasztotta ki a helyes megoldasokat. Vajon mi allt a papirjan?

Végezd el te is a parositdsokat a halmazallapotok, illetve a tulajdonsédgok bettijeleivel a lehetséges
osszes kiilonboz6 médon! Ird be a bettiparosokat a tablazatba!

Halmazallapotok:

A) légnemi

B) folyadék

Q) szilard

Tulajdonsagok:

1. alakja alland6

2. részecskéi szabadon mozognak

3. térfogata allando

Jelold csillaggal a helyes parokat!




TANULOI MUNKAFUZET 1. modul * ANYAGI VALTOZASOK 13

2. FELADAT - Hogyan is alakulnak at egymasba?

OLVASD EL!

Ha egy anyag egyik halmazallapotédbodl egy masikba alakul 4t, halmazéllapot-valtozasrol beszé-
liink. A halmazallapot-védltozas nem mas, mint a halmazéllapotok kozotti dtmenet.
Tudjuk, hogy a halmazallapot-valtozasokat is energiavaltozasok kisérik.

A megadott valtozdsok és a hozzdjuk tartoz6 energiavéltozasok segitségével add meg az altaldnos
szabélyokat!

a jég olvadéasa —  endoterm folyamat
a gaz cseppfolydsitdsa —»  exoterm folyamat

a viz forraldsa —  endoterm folyamat
a szarazjég ,elttinése” —»  endoterm folyamat

a viz fagyasa —  exoterm folyamat

A megadott példak alapjan jellemezd a folyamatokat energiavaltozds szerint!

a cukor olvadasa e PN
a zsir dermedése e PN
a jod szublimalasa e PP

az esOVIz elparolgdsa =P ..

a péra lecsap6dasa s

Fogalmazd meg szdéban a szabalyt!
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3. FELADAT - Exo — kiviil, kint. Endo — beliil, bent

Karcsiék egyik feladata a kémiadolgozatban az volt, hogy a kovetkezd halmazallapot-véltozasokat két
csoportba kellett osztaniuk, és meg kellett adniuk a csoport nevét. Oldd meg te is a feladatot!

Halmazallapot-valtozasok: olvadas
lecsapodas
parolgas
forras
fagyas
szublimdalodas

4. FELADAT - Folytasd az allitasok utan kovetkez6 mondatokat!

a) Ha egy anyag szublimal, akkor szilardbél légnemftivé valik.

A szilard jod most nem valtlégnemtivé, tehat ............. ... ..ol

b) Ha a 0 °C-os jég energiat vesz fel, akkor megolvad.

A0°C-osjégmostnemolvadtmeg, tehat ........... ... ... ...
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4. EGYSEG
Egés és tlzoltas

OLVASD EL!

Az el6z6 6rakon mdr sz6 volt arrdl, hogy a valtozdsokat milyen két nagy csoportra osztjuk, és
hogy ezeket mindig energiavaltozas kiséri. Az egyik legismertebb és legfontosabb kémiai val-
tozas az égés. Az égés lehet lasst, gyors, vagy akar robbanasszerti. Két legfontosabb feltétele az
éghet6 anyag és az oxigén. A gyors égéshez, melyet mindig fényjelenség kisér, és rovid id6 alatt
zajlik le, még az agynevezett gyulladasi hdmérséklet is fontos.

Az égés sziik értelemben véve anyagok reakcidja oxigénnel, melynek soran kiilonb6z6 oxidok
keletkeznek.

1. FELADAT - Egess képzeletben!

A kész példa alapjan egészitsd ki az aldbbi széegyenleteket!

vas + oxigén = vas-oxid, és energia szabadul fel
aluminium F o — aluminium-oxid, és energia szabadul fel
................................. + . ™ magnézium-oxid, és energia szabadul fel

2. FELADAT - Altalanosits!

Fejezd be a mondatokat!

a) Az anyagok oxigénnel val6 egyesiilésekor oxidok keletkeznek.

Az égés oxigénnel valo egyesiilés, tehataz égéssordn .............. ... ... ool

b) Az anyagok égésekor energia szabadul fel, és ha egy folyamatban energia szabadul fel, akkor az

exoterm folyamat, tehét az égés energiavaltozas szempontjabol ........................ ... .. ...
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3. FELADAT - Olts tiizet!

Hogyan oltandd el az aldbbi tiizeket? Egészitsd ki az dbrat! Jelold alahtizassal, hogy a tlizolt4s sordn az
égés melyik feltételét sziintetted meg!

az éghetd anyag a tlizoltas médja a megsziintetett feltétel
égb gyertya éghet6 anyag / oxigén / gyulladasi h6mérséklet
benzintiiz éghet6 anyag / oxigén / gyulladasi h6mérséklet
gafgﬁggely éghet6 anyag / oxigén / gyulladasi hémérséklet

taborttiz éghet6 anyag / oxigén / gyulladasi h6mérséklet
ég0l gyertya éghet6 anyag / oxigén / gyulladasi h6mérséklet

4. FELADAT - Az égés feltételei

Pista elgondolkodott azon, hogy a viz az égés két feltételét is megsziinteti egyszerre.
Milyen pérositdsokban lehetne kett&t kivalasztani az égés harom feltételébdl? Jelold bettikkel a feltétele-
ket (éghet6 anyag: E, oxigén: O, gyulladdsi h6mérséklet: H), és ird le az 0sszes lehetséges parositast!

5. FELADAT - Kakukktojas

Melyik nem illik a felsoroldsba? Hazd at! Vélasztdsodat indokold!

fa égése benzin égése  emésztés gaz égése magnézium égése cigaretta izzdsa

INAOKIAS: . oottt
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5. EGYSEG
Osszefoglalas

1. FELADAT - Ki lesz kémikus?

a) A kémikusok vizsgéljak az anyagok viselkedését, osszetételét. Akik vizsgalnak valamit, kivancsi
emberek.

Tehat a KEMIKUSOK . . . .ot

b) Ha tanulom a kémiat, megértem az anyagok viselkedését. Ha megértem az anyagok viselkedését,
vigyazni tudok a kornyezetemre.

Tehat ha tanulom a KEmIat, .. ... ..o e

2. FELADAT - Oda- és visszaalakulasok

Hatérozd meg, hogy egy adott halmazallapot milyen masik halmazallapotba alakulhat &t! A betfijellel
dolgozz! A parosokat ird be egy-egy lombikba!

Légnemt: L
Folyadék: F
Szilard: S

frd a lombikok alatti pontsorra a halmazallapot-véltozasok nevét!
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3. FELADAT - Alkoss szabalyt!

Az alédbbi kifejezések felhasznaldsaval hatdrozd meg, mi az égés!

éghet6 anyag egyesiil kémiai

oxigénnel valtozas

Az EgEsOlyan . ... ..

4. FELADAT - Fizika vagy kémia?

Az anyagok valtozasai vagy fizikai valtozasok, vagy kémiai véltozasok.

Az égés nem fizikai véltozds, tehdtaz égés .......... ... ... ...

5. FELADAT - Par kerestetik!

Melyik sz6 illik az tires téglalapokba? frd be a megadottak koziil a megfelels szot!

hideg e meleg = e tliz
fény viz g0z hamu
lakéhéz 0 épiilet = hé
anyag munka energia erd
tégla e épitéanyag = kéolaj
foldgaz benzin energiaforras k&szén

6. FELADAT - Eg-e a vas?

Egészitsd ki a mondatot!

Az olyan égést, amely nem jar fényjelenséggel, és hosszabb idét igényel, lasst égésnek nevezziik. Az
emésztés és a rozsdasodds is égés, de nem kiséri fényjelenség, és hosszabb id6t igényelnek, ezért eze-

ket a folyamatokatis ........ ... ...
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1. EGYSEG
Levego és viz

OLVASD EL!

A kovetkezé feladatok a benniinket koriilvevé éltetd levegdrdl, és a szintén létfontossdgt vizrol
szolnak. Ez a két anyag mindennapi életiinkben nagyon fontos szerepet jatszik. Ismerniink kell
tulajdonsagaikat, hogy védelmiikben, a kdrnyezetvédelemben mi is részt tudjunk venni.

A feladatok megolddsaban segitenek az el6ttiik all6 kijelentések, illetve meglévé tudasod, isme-
reteid.

1. FELADAT - Nem latjuk, mégis itt van!

Kovetkeztess, és fejezd be a mondatokat!

a) Egy Osszetett anyag akkor, és csak akkor keverék, ha benne az dsszetevék megoérzik eredeti tulaj-
donsagaikat.

Alevegé keverék, tehat benne az 0sszetevdk, a nitrogén, az oxigén és egyéb anyagok ..............

b) A keverékben az 6sszetevék megdrzik eredeti tulajdonsagaikat, ezért fizikai médszerekkel szétva-
laszthatok.

Alevegd keverék, tehat 0sszetevOi ........ ... i

2. FELADAT - Az ioncserélt nem desztillalt!

A nagybetiis tételmondat figyelmes elolvasdsa utan valaszd ki és karikdzd be a helyes allitdsok
bettijelét, és htzd 4t a helytelenekét!

A VIZ AKKOR ES CSAK AKKOR DESZTILLALT ViZ, HA NINCSENEK BENNE OLDOTT
ANYAGOK.

A) Ezaviz nem desztillalt viz, és nincsenek benne oldott anyagok.
B) Ez a viz desztillalt viz, és nincsenek benne oldott anyagok.
C) Ezaviz nem desztillalt viz, és tartalmaz oldott anyagokat.

D) Ez a viz desztillalt viz, és vannak benne oldott anyagok.



3. FELADAT - Nem latjuk, mégis arthat!

Panka osztalya a leveg6vel kapcsolatos olvasméanyokban tobb 1égszennyezé anyag nevével is talalko-
zott, mint példaul a kén-dioxid, a szén-monoxid, a por stb.

Azon gondolkodtak, hogy milyen kétféle gazbol allo keverékeket tudnanak el6allitani a nitrogén,
oxigén, kén-dioxid és szén-monoxid keverésébdl.

Készits a f6z6poharakba te is ilyen parositasokat a gazok neve el6tt all6 bettik segitségével!

A) oxigén

B) kén-dioxid

C) nitrogén

D) szén-monoxid

\ 7\ 7\ /0 /

Jelold csillaggal azt a parositast, amelyik csak mérgez6 gazokat tartalmaz!

4. FELADAT - Mi a keverék?

Az alabbi kifejezések felhaszndldsaval fogalmazd meg, mi a keverék!

NS . megorzik eredeti
fizikai modszerek Osszetett anyag tulajdonsdgaikat
Osszetevlk szétvalaszthatok




5. FELADAT - Rakd rendbe!

a) Véalogasd szét a tulajdonséagokat,
és adj nevet a csoportoknak!

1. gaz

2. oxigénre és hidrogénre bonthat6

3. szennyez&dhet

4. szintelen

5. taplélja az égést

6. tlizoltasra hasznaljak

7. keverék

8. létfontossagu

9. szagtalan
10. oxigénre és nitrogénre bonthat6
11. folyadék

b) Folytasd a tulajdonsagok felsorolasat!

gaz

taplalja az égést

szennyez&dhet

szintelen

oxigénre és hidrogénre bonthat6
keverék
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2. EGYSEG
Oldatok

OLVASD EL!

Az alabbi feladatok a mindennapi életben nagyon fontos anyagokkal, az oldatokkal kapcsolato-
sak. Az oldatok is Osszetett anyagok, olddszerbdl és egy vagy tobb oldott anyagbdl épiilnek fel.
Az éltaldban nagyobb mennyiségben jelenlévé folyadékot szoktuk oldészernek nevezni, a kisebb
mennyiségben jelenlévd, tobbnyire szilard anyagot pedig oldandé anyagnak hivjuk. Ha az old6-
das megtortént, az oldandé anyag helyett oldott anyagrél beszéliink.

1. FELADAT - Otthon ki is probalhatod!

Folytasd!
cukor _I_ viz — cukoroldat
s6 —I— viz —
sz6dabikarbéna _I_ —_—
Altalanosits!

4 —

2. FELADAT - Kovetkeztess!

Fejezd be a mondatot!

Az oldatok tobb komponensbdl, oldott anyagbdl és old6szerbdl allé anyagok. Ha egy anyag tobb kom-
ponenst tartalmaz, akkor az dsszetett anyag.

Tehat az oldatok . . .. ..ot
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3. FELADAT - Az oldddas folyamata is energiavaltozassal jar!

A kovetkez6 mondat alapjan karikdzd be a lehetséges, és htzd 4t a nem lehetséges esetek bettjelét!

AZ OLDODAS AKKOR ES CSAK AKKOR EXOTERM, HA ENERGIALEADASSAL JAR, EKKOR AZ
OLDAT A KORNYEZETENEK ENERGIAT AD AT.

A) Az olddédas sordn a kornyezet kap energiat, a folyamat nem exoterm.
B) Az old6das sordn a kdrnyezet kap energiat, a folyamat exoterm.
C) Az oldédas soran a kornyezet ad at energiat, a folyamat nem exoterm.

D) Az oldddas soran a kornyezet ad at energiat, a folyamat exoterm.

4. FELADAT - Mi mikor oldadik?

Az old6dés harom feltételtsl fiigg: az oldészer mindségétdl, az oldandd anyag mindségétol és a hdmér-
séklettdl. Az oldodas vizsgalatdhoz tehat valtoztathatom az anyagot (A), az old6szer mindségét (O) és
a hémérsékletet (H) is, de most csak két tényez6t valtoztassunk egymds utan! Persze az sem mind-
egy, hogy a valtoztatast milyen sorrendben végezziik! Milyen lehet6ségeket tudsz elképzelni? Csak a
bettikkel jelol;!

5. FELADAT - Hasonl6 a hasonléban oldodik jol!

Vélogasd szét az anyagokat, és adj nevet a csoportoknak!

sO cukor olaj vatta zsir vas
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3. EGYSEG
A viz alkotOrészei

OLVASD EL!

Az életiinkhoz nélkiilozhetetlen viz vegyiilet. Részecskéiben két hidrogén- és egy oxigénatom
kapcsolodik egymashoz kémiai kotéssel. Ezt a kapcsolatot csak kémiai tton, példdul elektro-
mos arammal tudjuk bontani. Ekkor két szintelen, szagtalan gaz keletkezik, az elemek csoport-
jaba tartozo6 hidrogén és oxigén. Ha két rész hidrogént és egy rész oxigént csak Osszekeveriink,
egy durrandgaz nevi keveréket kapunk. Ha meggyjtjuk, akkor a hidrogén vizzé ég el, ez mar
kémiai valtozas, mert Gj anyag keletkezett.

1. FELADAT - Az egyik ,éltet”, a masik robban!

Kémiaszakkoron Kristofék az elemi gdzokrdl tanultakat gyakoroltak. A kisérletek elvégzése utan azt
a feladatot kaptéak, hogy a hidrogén (H), az oxigén (O), és a nitrogén (N) kezdébettiinek segitségével
képzeletben allitsanak el két komponensbdl 4116 gazelegyeket.

Milyen megoldasokat taldltak Krist6fék, ha minden bet(i egyszer szerepelhet, és az elegyképzésnél a
kiilénb6z6 sorrend nem szamit Gj megoldasnak? Egy- egy négyzetbe egy-egy bett keriiljon!

Melyik egy nagyon veszélyes gazelegy, illetve amelyik egy ,éltetd” elegy Osszetevoit tartalmazza.
Végezd el te is a feladatot, majd nevezd meg a két gazelegyet!

A robbandsveszélyes elegy 0sszetevli: ...........cooiveiiiiiiini. NOVE! ..ooviiiiiiiiiiiiiiiiee e

Az ,éltetd” elegy Osszetevdi: TIOVE: ettt eanes



2. FELADAT - Hogyan ,szedhetd szét” a viz?
Egyik kémiadran a felel6 azt mondta:

A VIZ VAGY KEMIAI UTON, VAGY ELEKTROMOS ARAMMAL BONTHATO OSSZETEVOIRE.

Karikazd be azt a valaszt, amelyik a felel6 4llitdsa alapjan lehetséges, és hiizd at azt, amelyik nem!

A) A vizet kémiai Gton vélasztjuk szét 6sszetevdire, és nem elektromos drammal.
B) A vizet nem kémiai tton vélasztjuk szét 6sszetevSire és nem elektromos drammal.
C) A vizet nem kémiai taton valasztjuk szét 6sszetevéire, hanem elektromos d&rammal.

D) A vizet kémiai tton valasztjuk szét 6sszetevoire, elektromos arammal.

A tandr ezt a nagybettivel irt kijelentést nem fogadta el. Reméljiik, te tudod, miért dontott igy! A négy
lehetdség koziil htizd ala azt az allitast, amelyiket a tandr elfogadja!

3. FELADAT - Tiizbdl viz!

Egészitsd ki a sz6egyenleteket!

magnézium _I_ oxigén —) magnézium-oxid

_I_ oxigén — vas-oxid

hidrogén _|_ oxigén —)

4. FELADAT - Elemek, vegyiiletek

Az alabbi szavak felhasznalasaval fogalmazd meg, mi az elem és a vegyiilet!

Osszetett anyag atomok kiilénb6z6

azonos egyszerii anyag atomok

Azelemekolyan .. ... .. ...

Avegyliletek Olyan .. ... ... .
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5. FELADAT - Elem, vegyiilet vagy keverék?

Néri nehezen tudja még besorolni az anyagokat 6sszetételitk szerint. Osszeparositotta az anyagok
nevét és az anyagtipusokat, de tovabb még nem jutott. Ird fel az dsszes lehetséges part!

Anyagok: Anyagcsoportok:
viz keverék
leveg6 vegydiilet
oxigén elem

Segits Norinak, jelold csillaggal a helyes megoldasokat!

6. FELADAT - Logikus!

Az allitasok alapjan kovetkeztess, és folytasd a mondatokat!

a) Ha egy anyag vegyiilet, akkor benne a kiilonb6z6 atomok kozott kémiai kotés van.

A durranégazban a kiilonboz6 atomok kozott nincs kémiai kotés, tehat ............ ... oo

b) Ha a vizet elektromos arammal bontjuk, akkor hidrogén és oxigén keletkezik.

Most nem keletkezett bel6le hidrogén és oxigén, tehat ............ ... ... .. .. ... ...

¢) Ha a hidrogénbdl nem lett viz, akkor nem égett el.

Most elégett a hidrogén, tehat ... ...
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4. EGYSEG
Az anyagi halmazok rendszerezése

OLVASD EL!

A korulottiink 1év6 vildg (veliink egyiitt) nagyszama kicsiny anyagi egységbdl, részecskébdl épiil
fel. A sok részecskébdl felépiil6 rendszereket anyagi halmazoknak nevezziik.

Az anyagokat tobb szempont szerint is csoportosithatjuk, ilyen példdul az 6sszetétel, mely szerint
megkiilonboztetiink egyszerii és Osszetett anyagokat. Az egyszerti anyagok csak egyfajta ato-
mot tartalmaznak, és kémiai valtozassal sem bonthatdk szét méds anyagokra. Ezeket elemeknek
nevezziik. Az elemek kémiailag tisztak, csak egyforma atomokbdl allnak. Elemek példaul az oxi-
gén, nitrogén, hidrogén, vas stb.

Az Osszetett anyagok csoportjba tartoznak a vegydiiletek, a keverékek és az oldatok.

A vegyiiletek tobbfajta atomot tartalmaznak, amelyeket csak kémiai valtozéassal tudunk szétvélasz-
tani. A vegyiiletekben az alkoté atomok ardnya szigortian meghatarozott, allandoé. A vegyiiletek
is a kémiailag tiszta anyagok kozé tartoznak. Vegyiilet példaul a viz, a szén-dioxid.

A keverékek olyan Osszetett anyagok, amelyekben az sszetevék (komponensek) megdrzik sajat
tulajdonsagaikat, ezért fizikai Gton elkiilonithet6k egymastol. A keverékekben a komponensek
aranya nem allandé. A keverékek lehetnek homogén rendszerek, amikor még mikroszkdppal
sem lathatunk hatarfeliileteket, az alkotorészeket még igy sem tudjuk megkiilonboztetni. Ilyen
homogén rendszerek az elegyek, mint példaul a levegd. A heterogén keverékekben hatarfeliile-
teket figyelhetiink meg, mint példdul a homokos vizben, fiistos leveg&ben.

Az oldatok specialis keverékek, olddszerbdl és oldott anyagbdl allnak.

1. FELADAT - Rendszerezz!

Toltsd ki az abrat a megadott fogalmakkal az anyagok Osszetétel szerinti csoportositasinak megfe-
lelGen!

oldatok elemek Osszetett anyagok anyagi halmazok keverékek

egyszeri anyagok vegyiiletek

/\
l T




2. FELADAT - KOVETKEZTESS!

A meghatarozasok segitségével fejezd be a megkezdett mondatokat!

a) Az egyszer(i anyagok azonos atomokbol allnak.

Ahidrogén egyszertianyag, tehat ........ ... ... ... . .

b) A tobbféle atombdl all6 anyagok vagy keverékek, vagy vegytiletek.

A viz tobbféle atombdl all, de nem keverék, tehata viz. .. ... ... ... ..

3. FELADAT - Az egy sokféle is lehet!

A kémiadran a gyerekeket tanaruk csoportokba osztotta. Feladatuk az volt, hogy egy-egy valtozast
soroljanak be a valtozasok kiilonb6zd tipusaiba. Vélaszthattak, hogy mely szempontot vagy szempon-
tokat vesznek figyelembe.

A szempontok bettijelei:

A) A valtozas alapvet6 jellege szerint (fizikai vagy kémiai)
B) Energiavaltozas szerint (endoterm vagy exoterm)
C) A részt vevo anyagok szdma szerint (egyesiilés vagy bomlés)

frd be a téglalapokba a szempontok bettjeleinek segitségével, hogy melyik csoport milyen szempon-
tot vagy szempontokat vélaszthatott!




4. FELADAT - Melyik sz6 illik a pontsorra?

[rd be az iires téglalapokba a megadott szavak koziil a megfelel6t!

a)
sz6ke lanyok e Kati = e olvadas
exoterm folyamat oldat endoterm folyamat jég
b)
bomlés 0 == fehér 0 fehér
szétesés egyesiilés hidrogén oldas

5. FELADAT - Szennyezettb6l kémiailag tisztat!

Egy vodoérnyi, homokkal és lebeg6 szennyez6désekkel teli Duna-vizbdl teljesen tiszta, oldott anya-
goktol mentes vizet szeretnénk nyerni. Valaszd ki az aldbbiak koziil az erre a célra alkalmas harom
szétvalasztasi eljarast, és rakd miveleti sorrendbe!

desztillalas tlepités bepérlas szlirés leparlas magnesezés

Sorrendjiik: ........ccoooiiiiiiiis TP =
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5. EGYSEG
Osszefoglalas

1. FELADAT - Igaz vagy hamis?

2. modul * ANYAGI HALMAZOK 31

A fejezet bevezet6 szovege alapjan jelold a tablazat megfelel6 rovataiban I-vel az adott anyagtipusra

igaz, és H-val a hamis allitasokat!

Allitas

Elemek

Vegyiiletek

Keverékek

Tobbfajta atombdl allnak, és sem fizikai, sem kémiai
aton nem bonthatok.

nem bonthatdk.

Egyfajta atombdl dllnak, és sem fizikai, sem kémiai Giton

Egyfajta atombdl dllnak, és kémiai titon elemekre
bonthatdk.

Tobbfajta atombdl allnak, és fizikai titon bonthat6k.

Egyfajta atombdl dllnak, és fizikai titon bonthatok.

Tobbfajta atombdl 4llnak, és csak kémiai titon bonthatdk.

2. FELADAT - Melyik sz4 illik a pontsorra?

Ird be az iires téglalapokba a megadott szavak koziil a megfelel6t!

a)

tetd e haz —

limonadé oldoszer
b)

gaz ¢ | halmazallapot =

oldészer tea folyadék

macska e allat —

konyhasé homogén

oldat

folyadék

tenger

viz

komponens

e oldott anyag

szilard

oldat
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3. FELADAT - Osszetételiik szerint valogasd szét a felsorolt anyagokat!

Csoportositsd az anyagokat, és add meg a halmazok nevét!

leveg6 szén desztillalt viz ércek oxigén durranégéz szén-dioxid
limonadé konyhas6 vas tengerviz jodtinkttara elemek
vegyiiletek keverékek oldatok

4. FELADAT - Kovetkeztess!

Fejezd be a megkezdett mondatokat!

a) Ha az 6sszetett anyagban az alkotok megoérzik eredeti tulajdonsagaikat, akkor az anyag keverék.

A leveg6 Osszetett anyag, és a benne 1év6 alkotok megdrzik eredeti tulajdonsagaikat, tehat a levegd

b) A keverékek lehetnek homogének vagy heterogének.

Az ércek nem homogén keverékek, tehat ........ ... ...



TANULOI MUNKAFUZET 2. modul * ANYAGI HALMAZOK 33

5. FELADAT - A hétkoznapokban is figyeld a jeleket!

Mint tudjuk nemcsak a kémiadran, hanem a mindennapi életben is hasznos a veszélyjelek ismerete.
A kémiatanar kivalasztotta az aldbbi haromféle cimkét, majd az osztalyt két csoportra osztotta, és
kiilonb6z6 feladatokat adott nekik.

o —

;

F tlizveszélyes T mérgez6 N kornyezeti veszély

a) Ildiko csoportjat arra kérte a tanar, hogy készitsenek el6 minél tobbféle olyan cimkét, amelyre a
megadott harombdl kétféle veszélyjelet rajzolnak. A jelek sorrendjének nincs jelent6sége. Milyen cim-
kéket rajzolhatott Ildiké csoportja? A bettjelekkel valaszolj!

b) Zsolt csoportjat arra kérte a tanar, hogy keressék ki mindazoknak az iskolai vegyszereknek a biz-
tonsagi adatlapjat, amelyek cimkéjéhez e harom veszélyjelen kiviil nem kell mas jel. Milyen lehet&sé-
geket kellett keresnitik?







3. MODUL
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1. EGYSEG
Az atom és az elem

1. FELADAT - A rozsa illata

Fejezd be a megkezdett mondatokat!

a) A rozsa illatanyaga parolog.
Az elpérolgott illatanyag pardnyi részecskékbdl 4ll.

Ardzsaillatanyagatehdt ....... ... .. . . . .

b) A rézsa illatanyaganak részecskéi nagyon kicsik.
A nagyon kicsi részecskék szabad szemmel nem lathatok.
Ardzsaillatanyaganak részecskéitehdt . .......... ..o

2. FELADAT - Elem vagy nem elem?

Az alabbi szavak felhasznélasaval fogalmazd meg, mi a kémiai elem!

anyag atomok egyszeri

azonos all

a) AKEmiai €lem . . ...

b) Egy egyszerti anyag akkor és csak akkor kémiaielem, ha..................... .. . oo ool



3. FELADAT - Elem vagy atom?

A kalapdcs feje vasbol van. A vas nevii elem kotott vasatomokat tartalmaz. Az eziistgytirt szemmel
nem lathat6 eziistatomok sokasaga, benne az atomok koétotten vannak.

Ird be az iires téglalapokba a megadott szavak koziil a megfelel6t!

a)

haz e tégla = vas e
vasbeton elem anyag vasatom
b)
homokszem e homokhegy = atom
atom elem hegy homok
9)
hajszal o hajkorona — ezlistatom
eziist elem anyag arany
d)
tenger e vizcsepp = elem :

atom elem anyag viz



4. FELADAT - Mi van a hajoban?

Fejezd be a mondatokat a megadott példa alapjan!

Ha a hajétest vasbdl van, és a vas elem, az elemek pedig azonos ato-
mokbdl allnak, akkor a hajé vasatomokbdl all.

a) Ha a gyfirti eziistbdl van, és az eziist elem, az elemek pedig azo-

nos atomokbdl allnak, akkor az eziistgytGri.....................

b) Ha a gyémant szénbdl van, és a szén elem, az elemek pedig azo-

nos atomokbdl allnak, akkor a gyfirtibe foglalt gyémant .........

5. FELADAT — MIT JELENT A VEGY]JEL?

A nagybettivel irt allitas helyes. Karikazd be azoknak az 4llitasoknak a bettjelét, amelyek el6fordul-
hatnak, és htizd at azokét, amelyek nem!

EGY VEGYJEL AZ ATOMOKAT VAGY AZ ELEMEKET JELOLI, ESETLEG MINDKETTOT.

A) Egy vegyjel az atomokat is és az elemeket is jel6li.
B) Egy vegyjel az atomokat jeldli, az elemeket nem.
C) Egy vegyjel az elemeket jeldli, az atomokat nem.

D) Egy vegyjel sem az atomokat, sem az elemeket nem jel6li.



6. FELADAT - Alkoss vegyjeleket!

A vegyijelek egy vagy két bettib6l allnak. Az els6 beti mindig nagybet(i, a masodik betti csak kisbetti
lehet. Milyen egy- vagy kétbetiis vegyjeleket tudndl 6sszedllitani az A, B, C, a, r, u bettikbdl? Ird fel az
Osszes lehetséges valtozatot!

els6 betti lehet: A betti(k)

. . . . . értelmezés
masodik betti lehet: nincs beti

a
C
s e s
u

Ellendrizd az elemek névsordbol, hogy létezik-e ilyen elem! Ird a kapott bettik mellé, hogy melyik
elemet jelentik, illetve hazz egy vizszintes vonalat, ha nincs ilyen vegyjeld elem!
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2. EGYSEG
Az anyagmennyiseg

1. FELADAT — Mit irt a laborans?

Egy igazsagiligyi vegyész laboransa szamitdsai soran egy papir-
lapra két tablazatot készitett. A papir a laboratériumi asztalon volt,
amikor egy balesetben teljesen Osszetort auté akkumulatordnak
savoldatat vizsgaltak. Bekopogott valaki, mire a labordns odafordult, és a sav kifroccsent az asztalra.
Ahogy a cseppek szétugrottak, kimartdk a papirt, és igy hianyos lett az als6 tablazat.

a) Figyeld meg az els¢ tdblazatot, és ennek alapjan segits a labordnsnak tjra kitolteni a masodik tab-

lazatot!

az atom neve az atom az atomok szama (db) az aton.lo,k anyag- jelolés
vegyijele mennyisége (mol)
vas Fe 6 - 102 db 1 mol 1Fe
natrium Na 2-6-102db 2mol 2 Na
szén C 5-6-10%2db 5 mol 5C
az atom neve az atom az atomok szama (db) az atomok anyag- jelolés
vegyjele mennyisége (mol)
D U i
Na ( 5 0,5 mol ;\
\ A /\ A /
C DI Dl
b) A kitoltott tablazat adatainak ismeretében allapitsd meg az 6sszefiiggést!
Barmely atom esetében 6 - 1023 db atom anyagmennyisége: ................cccoeeeiiiii. mol atom.
Barmely atom esetében 1 mol atomban az atomok szdma: .. db atom.
Avegyjeleléirtszama(z) jelenti.
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2. FELADAT — Hany mol szénbdl van a ceruzabél?

Szamolj a periddusos rendszerbdl leolvashaté adatok alapjan! A sziitkséges adatokat itt is megadtuk.

C Au Fe —— veavie

szén arany vas név

12 197 56 ——+—— 1 mol atom grammokban mért
tomege

a) 12 gramm szén anyagmennyisége éppen 1 mol szén.
Egy grafitbdl, azaz szénbdl 1év6 ceruzabél 0,12 gramm szén,

ennek anyagmennyisége ..........c.c..cooeeunnnen. mol szén.

b) 1 mol vas tomege 56 gramm vas.
A most kezemben tartott flirész lapja 2 mol vasbdl van,

tehat a firészlap tomege ........................... gramm vas.

) 197 gramm arany anyagmennyisége 1 mol arany.

Az Osszes csaladi aranyékszer-tomege 19,7 gramm arany,

vagyis a csaladi arany ékszer anyagmennyisége............mol arany.

*d) 14 C tomege 168 g 2 Au tomege ...............g 3 Fetomege ............... g

*e) 3 Fe tomege ugyanannyi, mint 14 C tdmege.
28 C tdmege ugyanannyi, mint ...... Fe tomege

12 Au tomege ugyanannyi, mint ...... C tomege

3. FELADAT - Fejtsd meg a rejtényt!

Folytasd a sort!

a) 12 gsz€n, 24 gsz€n, 36 SZEN ... .. ...

Asorképzés alapja ...

b) 0,12 g szén, 1,2 gszEn, 12 ZSZEN . ...

Asorképzés alapja ...

Q) 12g5zEn, 6 ZSZEN, FESZEMN ...\ttt

Asorképzés alapja ...



4. FELADAT - A fogdcska kovetkezménye

A mégnestablarol a fogécskazok a sziinetben leverték a C és a g bettiket, valamint a 12-es szdmot. Most
azon vitatkoznak, hogyan lehetne ezekbdl két kartyat értelmes sorrendben feltenni.

a) ird fel az 6sszes lehetséges esetet!

b) Keretezd be pirossal azt, amelyik értelmezhetd!

¢) Ird fel a harom jel értelmes sOrrendjét! .. ... ..........oouuiineieeii e,

5. FELADAT - Tobb vagy kevesebb?

Rakd tomeg szerint névekvé sorrendbe!

4C 5H 1Au 3Fe

6. FELADAT — Mit mériink?

Ha az anyagmennyiséget mérjiik, akkor a mértékegység a mol. Ha egy mennyiségnek a mértékegy-

sége gramm, ésnem mOl, akKor .. ... ... . e

7. FELADAT — Mi a mo6l?

A tomeget grammban, az anyagmennyiséget mélban mérjiik. A gramm a tomeg mértékegysége.

Hatarozd meg, miamol! .......... ...
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3. EGYSEG
Az atom felépitése

Atandrnd a kovetkezd, keretbe foglalt szoveget adta oda az osztdlynak, és azt kérte, mindenki csopor-
tositsa a leirds alapjan az elemi részecskéket. Azt azonban nem mondta meg, hogy milyen szempont
alapjan képezzék a csoportokat.

OLVASD EL!

Az atomot haromféle elemi részecske épiti fel: a proton, a neutron és az elektron. A proton az
atommagban taldlhatd, nehéz részecske, toltése pozitiv. A neutron szintén az atommagban
helyezkedik el, szintén nehéz részecske, toltése viszont nincs. Az elektron nem az atommagban,
hanem az elektronfelh6ben van, tomege nagyon kicsi, és toltése negativ.

1. FELADAT - Kati megoldasa

Kati igyekszik mindig a tarsasag kézéppontjdban lenni, igy az elhelyezkedésiik alapjan csoportosi-
totta az elemi részecskéket is.

a) Gytjtsd ki a szovegbdl az elemi részecskék nevét, valamint az elhelyezkedésiikre vonatkoz6 szava-

5 L

b) Készitsd el te is Kati csoportjait! Adj nevet a két halmaznak, és ird a halmazba az oda tartoz6 ré-
szecskék nevét!

A csoport neve A csoportba tartozoé részecskék neve
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2. FELADAT - Zoli csoportjai

Zoli mindig éhes, és a biifében kaphat6 ételeket is leginkabb a tomegiik szerint értékeli. O ezt a szem-
pontot érvényesitette most is.
Ird be az tires helyekre, milyen két csoportot irhatott, és mely részecskék tartoznak a csoportokba?

atom proton neutron konnyt részecske nehéz részecskék elektron




3. FELADAT - Iidi és Erika szempontjai

11di és baratndje, Erika a legtobb embert nagyon szélséségesen itéli meg, vagy szeretik, vagy nem
szeretik Gket. Az elemi részecskéket is toltésiik szerint csoportositottdk. A beszédesebb Ildi mondatok-
ban irta le a csoportokat, Erika pedig vazlatabrat készitett.

a) Egészitsd ki Ildi mondatait!

Nincs toltése a ....ooovevuivieiiiiaiinnnn..

Van toltése a .....covvvevvivieninininnn.. €S AZ ....ccooeiveiiiinenennn....., €zen belil pozitiv toltése van a

b) Toltsd ki Erika vézlatébrajat! Ird a téglalapokba a toltés szerinti csoportositds szempontjat, a ponto-
zott vonalakra pedig az adott csoportba ill6 részecskék nevét!




4. FELADAT - J6zsi munkaja

J6zsi minden holmijat nagyon rendben tartja, és gy latszik, a fejében is rend van, mert 6 tablazatot
készitett. Toltsd ki Jozsi tablazatat!

hol talalhato tomege toltése

proton

neutron

elektron

5. FELADAT - Jatsszunk!

Jozsi kitoltott tablazatdnak szavait bizonyos rend szerint irtuk fel. Folytasd a sort!

negativ, kicsi, az elektronfelh6ben, nincs toltése, ............. ... . .. i

6. FELADAT — Osszefoglalas

Az atomot felépité harom részecske (p*, n?, e-) koziil kettd az atommagban van. Ird fel az sszes
lehetSséget, ha azt tudod, hogy az atommagban csak kétféle részecske lehet.

Karikdzd be azt a lehet&séget, amelyik igaz!

7. FELADAT - Utazas az anyag belsejébe

Gondolatban menj egyre beljebb a ceruzad hegyébe, amely kotott szénatomokbdl &ll6 grafit. Mit lat-
nal? Ird a téglalapokba kiviilrél befelé haladva a megadott szavakat!

szénatom atommag szén elektronfelhé

8. FELADAT - Mi mekkora?

1 db proton tomege megegyezik 1 db neutron tomegével. 1 db neutron tomege kozelit6leg 2000 elekt-
ron tdmegével azonos.

1db proton tomege tehdt ........... ... .
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4. EGYSEG
Az atom elektronszerkezete

1. FELADAT - Mit stigtak Bendegtiznak?

Bendeguiz elég gyenge tanulo, igy feleletei soran gyakran tdimaszkodik a stigésra.
Alecke felmondésakor a kovetkezé mondatot stigtak neki:

AZ ELEKTROMOSAN SEMLEGES ATOMOKBAN A ....c.ciiiiiiiiiiiiiiiieiee MEGEGYEZIK.

Ahol a pontok vannak, ott a protonszam, rendszam és elektronszam szavakat egyarant sugtak, de
nem tudjuk, hogy Bendegtiz egydltalan hallott-e valamit.

a) Milyen vélaszokra szamithatunk? Ird le az dsszes lehetdséget!

b) Melyik a teljes helyes valasz? Karikazd be!

c) Hazd ala azt a lehet&séget, amelyik ugyanezt jelenti, de nem a legegyszertibb megfogalmazas!




2. FELADAT - Mi volt a dolgozatkérdés?

Bendeguz egyest kapott a feleletére. A tanar kivancsi volt, hogy csak Bendegtiz nem tanult, vagy az
egész osztaly nem érti a tanultakat, ezért ropdolgozatot iratott. Az els6 kérdés a kovetkezd volt:
— Mit neveziink kémiai elemnek?

a) Alkosd meg a kémiai elem meghatarozasat a kovetkezé szavak segitségével!

egyszerli atomok azonos protonszam anyagok

Akémiai elemek olyan .......... ...

b) Az atomszerkezet témakor 1. egységének 2. a) feladataban a kovetkez6 meghatarozasat adtuk:
a kémiai elemek olyan egyszert(i anyagok, amelyek azonos atomokbdl allnak.

Hasonlitsd 0ssze a két meghatarozast! Milyen 1j ismeret jelenik meg benne?

3. FELADAT - Keresd a parjat!

Az atomban pozitiv toltésti proton (p*), semleges neutron (n?) és negativ toltésti elektron (e-) talalhato.
Az ellentétes toltések vonzzak, az azonos toltések taszitjak egymast.

Képezd ebbdl a hdrom kiilonféle toltést részecskébdl az Osszes lehetséges part, és allapitsd meg,
milyen koélcsonhatas van kozottiik!

a parok a kolcsonhatas




4. FELADAT - Logikazd ki!

Fejezd be a mondatokat!

a) Az anyagi valtozasok vagy fizikai valtozasok, vagy kémiai reakciok.
A kristalycukor hevités miatti szenesedése kémiai reakcio, tehat ................... ... ... ...

b) Az atom kiils6 elektronjainak helyzete a kémiai reakciokban megvaltozik, fizikai valtozas soran val-
tozatlan. A cinkpor és a kénpor egyesiilésekor az atomok kiils6 elektronjainak helyzete megvaltozik,

tehat a cinkpor és a kénpor egyesiilése ............ ...

5. FELADAT - Elektronok sokasaga

OLVASD EL!

Egy atom elektronburkat harom héj alkotja. A belsébb, kisebb héjon 2 elektron fér el, a masodik
héjon is legfeljebb csak 8 elektron lehet. A harmadik héjat akar 18 elektron is alkothatja. El6szor
mindig a bels6bb, atommaghoz kozelebbi héjak toltédnek fel elektronnal.

A klératomnak 17 elektronja van. Ezek tigy helyezkednek el, hogy 2 van legbeliil, 8 van a maso-
dik héjon, 7 elektron pedig a legkiilsé héjon talélhato.

Ismereteid és a minta alapjan folytasd a mondatokat!

a) A littumatomnak harom elektronjavan. Ezek ............ .. ... ... ... . ...

sorrendben helyezkednek el.

b) A szénatomnak 6 elektronja van. Ezek ........ ... . .

sorrendben helyezkednek el.

¢) A natriumatomnak 11 elektronja van. Ezek ....... ... ... ... .. .

sorrendben helyezkednek el.
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5. EGYSEG
A periodusos rendszer

1. FELADAT - Kinek mi a kedvenc eleme?

Pisti édesapja villanyszereld, ezért 6t is nagyon érdekli minden elektromos berendezés. A periédusos
rendszert nézegetve 6rommel fedezte fel a neont. Ezt a sz6t a neoncsé kapcsan ismeri. Az argont az
argonlézer sz6osszetételben hallotta, mig a kriptonrdl a kriptonizzé jutott eszébe. A neon (Ne), az
argon (Ar) és a kripton (Kr) lett a hdrom kedvenc eleme.

Valassz Te is magadnak kedvenc elemet! Melyik az? Miért valasztottad?

Tovéabb nézel6dve, Pisti talalt még harom, drétként hasznalt elemet: a vas (Fe), az aluminium (Al) és a
réz (Cu) keltette fel az érdekl6dését.

Végiil azon gondolkodott, hanyféle lehetdsége lenne, ha egyféle drétot és egyféle vilagitdtestet dram-
korbe kotne.

vilagitotestek: Ne drotok: Fe
Ar Al
Kr Cu

frd fel vegyjelekkel te is az 6sszes lehetSséget!

vilagitotest drot vilagitotest drot vilagitotest drot




2. FELADAT - Haladjunk csak sorban!

A periédusos rendszer egy tablazat, amely sorokbdl és oszlopokbdl all. Az elemek atomjait névekvd
protonszamuk szerint rendezziik sorba, vagyis a protonok szama adja a rendszdmot. A periédusos
rendszer sorait peridédusoknak, oszlopait csoportoknak nevezziik.

Figyeld meg a periédusos rendszert, és folytasd a sort!

a) 1. hidrogén, 2. hélium, 3. litium, 4. berillium, 5. bor, ........ ... ... ... ...

Beszéljiik meg, hogy mi a sorozatképzés szempontjal ......... ... ... . . i i

b) hidrogén — 1, litium — 2, ndtrium —3, .. ... ..o

Beszéljitk meg, hogy mi a sorozatképzés szempontja! .......... ... ... ... ... oo

¢) natrium — 1, magnézium — 2, aluminium - 3, szilicium -4, . ......... ... ... .. oo oo

Beszéljiitk meg, hogy mi a sorozatképzés szempontja! .......... ... ... ... ... oo

3. FELADAT - Nem kell megtanulni, csak le kell olvasni!

A kovetkez6 mondat alapjan karikdzd be a lehetséges, és htzd 4t a nem lehetséges esetek bettjelét!

EGY ATOM AKKOR ES CSAK AKKOR TALALHATO EGY ADOTT SORSZAMU PERIODUSBAN,
HA ELEKTRONHEJAINAK SZAMA AZ ADOTT SZAM.

A) Azatom a 2. periédusban van, elektronhéjainak szdma 3.
B) Az atom a 2. periédusban van, elektronhéjainak szama 2.
C) Az atom a 3. periddusban van, elektronhéjainak szdma 2.

D) Az atom a 3. periédusban van, elektronhéjainak szdma 3.



52  MATEMATIKA ,B” « KEMIA * 7. EVFOLYAM TANULOI MUNKAFUZET

4.* FELADAT - Melyik a hasonlé?

Figyeld a periédusos rendszert, vélaszd ki a felsorolt elemek koziil a megfelel6t, és vegyjelét ird be a
pontozott helyre!

a)F:Br=Ne:.....ccoooeinininninn. Ar Kr Cl Na

Beszéljik meg, miaszabaly! ........ ... .. .

byNa:K=Mg: .....coooooooiiiiiinn. Li Cl Ca Na

Beszéljuk meg, miaszabaly! ....... ...

ONa:Ne=K: ... Ar Kr Cl Na

Beszéljik meg, mia szabdly! .......... .. . .

d)O:Ne=S:..ioiiiiiiiiiiiiiienee. Ar Kr Cl Na

Beszéljiitk meg, mia szabdly! ........... .

5.* FELADAT - A csoportok a hasonldk!

Szamozassal rakd sorba az elektronok novekvé szadma szerint a kovetkezd elektronszerkezet(i atomokat!

elektronszerkezet név
............ 1 hidrogén
............ 2,8,1 natrium
............ 2,8 neon
............ 2,7 fluor
............ 2 hélium
............ 2,8,8 argon

Karikazd be a nemesgazok elektronszerkezetét!

6.* FELADAT — Mi a lényeg?

A példak alapjan fogalmazd meg, mi a kozos, és mi a kiilonb6z6 a periddusos rendszer azonos f6cso-
portjaiban 1év6 atomok elektronszerkezetében!

A megfogalmazashoz a kovetkez6 szavakat hasznalhatod:

kiils6 elektronok szama elektronhéjak szama

A periédusos rendszer azonos fécsoportjaiban 1évé atomok .. ... oo oL

MegegyeziK, .. ...



4. MODUL
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1. EGYSEG
Fémes elemek

1. FELADAT - Az ékszerész otletei

Egy ékszerész szeretné fellenditeni {izletét, ezért azon gondolkodik, hogy a szokdsos szini arany
ékszereken kiviil, milyen mas valtozatokat készithetne. A tiszta arany sdrqa, az eziisttel 6tvozott arany
fehér, a rézzel 6tvozott arany pedig virds szind. Készithet a mester olyan ékszert, amely egységes szinfi,
de ki1lonbo6z6 szinti szemek is alkothatnak példaul egy lancot.

[rd fel, hogy szin szerint milyen ékszereket készithet az ékszerész!

2. FELADAT - Metalfény

Fejezd be a mondatot!
A fémeket jellemzi egy kiilonleges csillogas.

A kilonleges csillogas neve fémes fény.

Afémeketjellemzia................ ... ... ..ol
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3. FELADAT - A higany ,hig elem”

Anagybettivelirtigaz allitds utan négy kiilonb6z6 mondatot olvashatsz. Karikdzd be annak a bettjelét,
amelyik el6fordulhat, és htizd at azét, amelyik nem fordulhat eld!

EGY FEM SZOBAHOMERSEKLETEN VAGY SZILARD, VAGY FOLYEKONY HALMAZALLAPOTU.

A) Egy fém szobahémérsékleten nem szildrd és nem folyékony halmazallapott.

B) Egy fém szobahémérsékleten szilard, és nem folyékony halmazallapott.

C) Egy fém szobahémérsékleten folyékony, és nem szilard halmazallapotua.

D) Egy fém szobahémérsékleten szilard és folyékony halmazallapotd.

4. FELADAT - Megmunkalas

Az els6 szopar mintajara valaszd ki a felsorolt szavak koziil a megfelel6t, és ird be az tires téglala-

pokba!
a)
mosas ruha o
kovacs ullé
b)
keverés habarcs —
cserép tégla
0)
locsolas viz —
gipsz aluminium

kovéacsolas

vas fajtato

hajlitas

beton betonacél

foliakészités

agyag

5. FELADAT — Miért hideg a kés pengéje?

Fejezd be a mondatot!

uveg

A fémeket szobahémérsékleten is hidegnek érezziik. Azokat az anyagokat érezziik hidegnek szobahd-
mérsékleten, amelyek jol vezetik a hét.

A fémek tehat



6. FELADAT - +1 tulajdonsag

Sorold be két halmazba a kovetkezd anyagokat, és nevezd meg a halmazokat!

sargaréz papir vas aluminium fa miianyag iiveg
porcelan eziist gumi pamut magnézium
vezet6k nem vezetSk vagy szigetel6k
sargaréz papir

7. FELADAT - Milyen anyagok a fémek?

A munkafiizet feladatain végighaladva megismerted a fémek {6 jellemzéit. Ezek a sajatossagok kiilon-
boztetik meg a fémeket a tobbi anyagtol.

a) Gyftijtsd ki az 1-6. feladatban megismert jellemz&ket! Tedd zardjelbe a kivételeket!

b) A kigyfijtott szavak, kifejezések segitségével fogalmazd meg, mik a fémek!
Afémekolyan .. ...
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2. EGYSEG
Nemfémes elemek

1. FELADAT — FEM VAGY NEMFEM

frd a név ala a vegyjeleket!

hidro- | nitro-

B szén klor
gén gén

vas réz | arany | ezist | nikkel | cink | kén |oxigén

A felsorolt elemek vegyjelét valamilyen szabaly szerint sorba tettiik. Allapitsd meg, mi a szabély, majd
folytasd a sort!

a)Fe, Cu, 5,0, Au, Ag, HL N, oo

aszabaly: ...

b) Fe, S, O, Cu, H, N, Au, H, N

aszabaly: ...

C)S,Fe, O, Cu, H, AU, ... e

A SZADALY:

2. FELADAT - Ki kivel?

Az elemeket alapvetSen két csoportra oszthatjuk, fémekre és nemfémekre. Minthogy az elemek azo-
nos atomokbdl 4llnak, azt is mondhatjuk, hogy az atomok is lehetnek fématomok (F) és nemfémato-
mok (NF).

Milyen lehet&ségek johetnek létre, ha mindkét atomtipus egymashoz is és a masikhoz is kapcsolod-
hat? frd fel a lehetséges eseteket!
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3. FELADAT - Fématomok baratok kozt

a) Kovetkeztess és fejezd be a mondatot!
Az azonos és a kiillonb6zé fématomok is kapcsolatot alakitanak ki egymassal. Az egymassal kapcsola-
tot kialakité fématomok fémkristalyt alkotnak.

Az azonos és a killonbozs fématomok tehat . ... ..ot

b) A nagybettivel irt helyes allitads utan négyféle mondatot latsz. Karikdzd be annak a bet{jelét, ame-
lyik lehetséges, és htuzd at azt, amelyik nem!

EGY VEGYJEL A FEMATOMOT VAGY A FEMKRISTALYT JELOLI, ESETLEG MINDKETTOT.

A) Egy vegyjel nem jeloli sem a fématomot, sem a fémkristalyt.
B) Egy vegyjel nem jeloli a fématomot, de jeloli a fémkristalyt.
C) Egy vegyjel jeloli fématomot, de nem jeloli a fémkristalyt.

D) A vegyjel jeloli a fématomot is és a fémkristalyt is.

4. FELADAT - Nemfémek fekete és ragyogo kristalyban

Keresd meg, hogy a négy felsorolt sz6 koziil melyik illik leginkabb az tires téglalapokba!

a)
nemfém 0 nemfématom — gyémant
vas elem szén szénatom
b)
tégla e héz = szénatom
nemfémkristaly fémkristaly vegyjel szénatom
)
telefonhivas e hangjelzés = szénatom
csOrgés telefondlas jelzés vegyjel
d)
ember e név — nemfémkristaly

elem fémkristaly vegyjel szénatom



5. FELADAT - Nemfémek parban

A nagybettivel irt kijelentés alapjan karikdzd be annak az
allitasnak a bettjelét, amelyik esetében a nagybettis kijelen-
tés igaz, és huzd at annak a bet(jelét, amelyik esetében
nem!

HA MEGHATAROZOTT SZAMU ATOM KAPCSOLODIK e <
OSSZE, AKKOR ES CSAK AKKOR, DE AKKOR BIZTOSAN
UJ KEMIAI RESZECSKE, MOLEKULA ALAKUL KL

A) Meghatarozott szdma atom kapcsolddott 0ssze, molekula alakult ki.

B) Véletlenszer(i szamu atom kapcsolddott 6ssze, molekula alakult ki.

C) Meghatarozott szamu atom kapcsolddott 6ssze, molekula nem alakult ki.

D) Véletlenszerli szamu atom kapcsolédott 6ssze, molekula nem alakult ki.

6. FELADAT - A hivatalos kapcsolat

Az alédbbi kifejezések segitségével fogalmazd meg, mi a molekula!

meghatarozott

semleges i
szamu atom

Osszekapcsolodik kémiai részecske

A MOLeKULA . .o

7. FELADAT - A kapcsolat jele

Az aldbb megadott allits ismeretében fejezd be a megkezdett mondatokat!
A molekuldban 6sszekapcsolodott atomok szamat a képletben a vegyjel melletti indexszdm mutatja.

a) Az oxigénmolekula két oxigénatom Osszekapcsolddasaval keletkezett, tehat képletében a vegyijel

melletti INAEXSZAIMN . . . ..o

b) A hidrogénmolekula képletében (H,) a vegyjel melletti indexszdm 2, tehat a hidrogénmolekula ..
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8. FELADAT — Nemfémek maganyosan

Fejezd be a mondatokat!

a) A nemesgazok a periédusos rendszer jobb oldalan talalhatok.
A periédusos rendszer jobb oldalan nemfémes elemek talalhatok.

Anemesgazok tehdt ......... . .. . .

b) A nemesgdzok, a hélium kivételével, nyolc kiils§ elektronnal rendelkeznek, azaz nemesgaz-szer-
kezettiek.
A nemesgaz-szerkezet(i kémiai részecskék nem reakci6képesek.

Anemesgazok tehat ... ... .. . .
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3. EGYSEG
Molekulakbdl all6 vegyiiletek

1. FELADAT - Hogyan lehet tiizb6l viz?

Rakd sorrendbe a betiik segitségével a hidrogén égé-
sének, a viz keletkezésének 1épéseit!

A) A hidrogéngdaz kékes langgal ég.

B) Hidrogéngazt fejlesztiink.

C) A szaraz f6z6pohar beparasodik.

D) A fejl6d6 hidrogéngazt meggyujtjuk.
Ahelyessorrend: .............. .. o oL

2. FELADAT - Miért fulladunk meg a vizben, mikor a vizben annyi oxigén
van?

Az élélények a viz molekuldiban 1év6, kotott oxigéntartalmat nem tudjak felhasznélni, csak a viz-
molekuldk kozott elkeveredett, oldott oxigént. Ez sokkal kevesebb, mint a leveg&ben 1év6 oxigéntarta-
lom, ezért fulladunk meg a vizben. A vizi dllatok 1égzdszervei a kisebb oxigéntartalomhoz alkalmaz-
kodtak.

Kovetkeztess, és fejezd be a mondatokat!

a) Ha keverékrol beszéliink, akkor az anyagban az 9sszetevék ardnya valtozo.

A vizben az Osszetevok ardnya allando, tehdtaviz . ........ ... .. .. o oo

b) Ha egy anyagban az dsszetev6k ardnya mindig allando, akkor vegyiiletrdl van szo.

A vizben az 0sszetevok ardnya mindig allandd, tehdtaviz............... .. ... oo oo



3. FELADAT - Nemfém a nemfémmel

A nagybettikkel irt igaz allitds utan négy, nagybetfivel jelolt mondatot olvashatsz. Karikdzd be azok
bettijelét, amelyek esetén a nagybettis kijelentés igaz, és htizd at azokét, amelyek esetén nem!

HA ANEMFEMES ELEMEK ATOMJAI EGYMASSAL KAPCSOLODNAK, AKKOR ES CSAK AKKOR,
MOLEKULAT KEPEZNEK.

A) A nemfémes elemek atomjai kapcsolédtak, molekulat képeztek. ..
B) A nemfémes elemek atomjai nem kapcsolédtak, molekulat képeztek.
C) A nemfémes elemek atomjai kapcsolddtak, molekulat nem képeztek. ...

D) A nemfémes elemek atomjai nem kapcsolédtak, molekulat nem képeztek.  .....................

Az igaz esetekre irj egy-egy példét a pontsorra!

4. FELADAT - Ki kivel jatszik?

Peti nagy focista, mindenrdl a foci jut eszébe. Amikor a vegyiiletekrdl tanult, rogton eszébe jutott,
hogy a tanult atomok kozotti kapcsolatokat gy is elképzelheti, mint a valogaté mérkézéseket, bar itt
két azonos atom is kapcsolédhat egymassal, ami csapatok esetében persze lehetetlen. Megprobélta
felirni a H, C, O egymassal és 6nmagukkal alkotott 6sszes kapcsolati lehet&ségét.

[rd fel a parokat, és irjal 1-1- példat is!




5. FELADAT - Vizmolekula és viz

Az altaldnos leirasbol kovetkeztess a konkrét vegyiiletre!

a) A vegyiiletmolekulakat képlettel jeloljiik.

A vizmolekula vegyiiletmolekula, tehat a vizmolekulat .................... ... .. o o ool

b) A vegyiileteket képlettel jeloljiik.

A csapbdl foly6 viz vegyiilet, a csapbodl folyd vizet .......... ... ...

0) Trd fel a viz KEPIetot! ... ... .. ettt

6. FELADAT - Azok a franya képletek!

frd a megfelels szot az tires téglalapokbal!

a)
vegyjel e = szoknya e kosztiim
képlet indexszdm molekula ion
b)
képlet e = cipé e cip6ftiz6

molekula indexszam fémes elem nemfémes elem
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4. EGYSEG
lonokbdl all6 vegyiiletek

1. FELADAT - Melyik a sziil6, melyik az utod?

Az atom a legegyszertibb, toltéssel nem rendelkez6 kémiai részecske. A molekula meghatarozott
szamu atombdl keletkezett kémiai részecske. Az egyszerti ion atombdl keletkezett, elektromos toltés-
sel rendelkez6 kémiai részecske. Az ion lehet pozitiv és negativ toltést.

Melyik harom kémiai részecskérdl volt sz6?

Milyen szarmazasi kapcsolatban allnak? frd a neveket a megfelelels helyre!

/\
/\

2. FELADAT - Hogyan jeloljelek?

Fejezd be a mondatokat!

*a) Az elemek vagy fémes elemek, vagy nemfémes elemek.

Akénelemnem fém, tehat . ... ... ... ... .

*b) Az elemeket vagy vegyjellel, vagy képlettel jeloljiik.

Az oxigén elem, de nem vegyjellel, hanem .......... ... .. .. .. .

*c) Képlettel vagy molekulabdl 4116 anyagot, vagy ionvegydiiletet jeloliink.
A NaCl képlet nem molekuldbdl 4116 anyagot jelol, tehata NaClképlet ...........................



3. FELADAT - Pozitiv és negativ

A minta alapjan alakitsd at a mondatokat!
A pozitiv ion vonzza a negativ iont. A negativ ion taszitja a negativ iont.

A pozitiv ionnak kevesebb elektronja van, mint
annak az atomnak, amelyb6l 1étrejott. L

A pozitiv ionnak kevesebb elektronja van, mint
ahany protonja van.

4. FELADAT - Sor és rend

Ird fel az sszes lehetséges sorrendben a Na*, Li*, K*-iont! Karikazd be ezek koziil azt, amelyik meg-
felel a periddusos rendszerben lathat6 sorrendnek!

5. FELADAT - Ki kivel tancol?

Kati nagyon szeret tancolni. Amikor a pozitiv és negativ
ionokrdl volt sz6, akkor ez valahogy tgy jelent meg a szeme
el6tt, mint a lanyok és a fiak sora.

a) Sorold fel a K+-, Ca2+-, AI3+-, illetve a Br--, S>~-ionokbdl
képezhet6 Osszes part! Ird mellé a képletét és a keletke-
zett vegyiilet nevét!

b) Hogyan lehetne ezt a feladatot egy tablazattal egyszertibben megoldani?
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5. EGYSEG
Osszefoglalas

1. FELADAT - Fémek és nemfémek csoportositasa

Az elemeket fémekre és nemfémekre oszthatjuk. A fématomok mindig fémkristalyokat alkotnak (pl.
vas, Fe). A nemfémek ritkdbban szintén kristdlyokat alkotnak (pl. szén, C), dltalaban azonban moleku-
lakat képeznek (pl. oxigén, O,). A nemesgdzok atomosak (pl. neon, Ne).

a) Készits vazlatabrat a leiras alapjan a megadott helyre!

plL
(vegyjellel)

c) Hogyan épiilnek fel az elemek?

A vazlatabrat vagy a vazlatot nézve prébélj néhany mondatban vélaszolni a kérdésre!
Ha nem megy, nézd meg a feladat szdma utani leirast, és prébald Gjra!

A vézlatabra vagy a vazlat segit jobban neked?
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2. FELADAT - Miért maganyosak a nemesgazok?

Fejezd be a mondatokat!

a) Az atomok akkor és csak akkor kapcsolédnak egymaéssal, ha reakcidképesek.

A nemesgazatomok nem reakci6képesek, tehat ............ .. . ool

b) Az atomok akkor és csak akkor lépnek kémiai reakciéba, ha nem nemesgaz-szerkezettek.

A nemesgazatomok nemesgaz-szerkezettiek, tehat . ............ ... ... ool

3. FELADAT - Vegyiiletek

Van harom elemiink: a natrium (Na), a kalcium (Ca) és a klér (Cl). Milyen kételemi vegyiileteket
tudunk létrehozni ebbdl a harom elembdl1? El6szor képezziik az 6sszes lehetséges part, aztan valasszuk
ki a képletirdsnak megfelel6 sorrendtieket. A képletben mindig a pozitiv iont képezé elem vegyjelét
irjuk el6re.

lehetséges parok megjegyzések

€S i
€S i
€S i
€S i

€S i

4. FELADAT - *Szamoljunk!

frd a pontsorra a megfelelGket!

ha 1 mol Fe tartalmaz 1 - 6 - 1023 db vasatomot és tomege 1 - 56 g,
akkor 5 mol Fe tartalmaz 5 - 6 - 1023 db vasatomot és tomege 5 - 56 g.

a) ha 1 mol Fe tartalmaz 1 - 6 - 1023 db vasatomot és tomege 1 - 56 g,
akkor 3 mol Fe tartalmaz ..................... db vasatomot és tomege ..................... &.
b) ha 1 mol Fe tartalmaz 1 - 6 - 1023 db vasatomot és tomege 1 - 56 g,

akkor ......... mol Fe tartalmaz 2 - 6 - 1023 db vasatomot és tomege ..................... 8.
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1. EGYSEG
Kémiai reakcio

OLVASD EL!

A kémiai reakci6 sordn, mindig Gj anyag jon létre. Az Gj anyag keletkezése régibdl agy torténik,
hogy az atomkapcsolatok felbomlanak, és masféle kapcsolatok alakulnak ki. Az anyag részecské-
inek szerkezete és Osszetétele megvaltozik, Gj, mds tulajdonsagt anyag képzdodik.

1. FELADAT - Valtozatok haromféle anyagra

Egy kémiafeladatrol csak azt tudjuk, hogy haromféle anyag szerepel a reakcidéban, A, B és C anyagok.
Milyen véltozasok irhatok fel ezekbdl, ha a) egyesiilésrdl, b) bomlasrdl van sz6? A lehetséges megoldé-
sokat ird a pontsorokra!

a) Lehetséges egyesiilések:

T -
..................... T
..................... .
T -

= +
..................... = i
..................... = i
= +

2. FELADAT - Alkoss definiciot!

A felsorolt szavak, kifejezések segitségével ird a pontsorra a kémiai reakcié kétféle meghatarozasat!

valtozas a régi kotések 4j kotések
felbomlanak jonnek létre helyettiik

Akémiaireakcid olyan ........ ..

Egy valtozas akkor és csak akkor kémiaireakcid, ........... ... .. i



3. FELADAT - Most lehetsz valogatos!

A felsorolt valtozasokbdl alkoss két csoportot, és nevezd meg a csoportokat! Bettijelekkel dolgozz!
Vélasztasodat indokold!

A) aviz elparolog

B) amagnézium elég

C) avizet elektromos drammal alkotéira bontjuk

D) a forr6 levesben 1évg kanal atmelegszik

E) asoésavbdl cink segitségével hidrogént fejlesztiink
F) télen az elektromos felsé vezeték 6sszehtizodik
G) a cukor megolvad

H) akalium-permanganat hevitésekor oxigéngaz képz6dik

Kémiai reakCiOK: . .. ..ot

IndoKIas: ...
4. FELADAT - Kémia- vagy fizikadra?
Kovetkeztess, és fejezd be a megkezdett mondatokat!

a) Ha egy folyamatban nem keletkezik Gij anyag, akkor az nem kémiai reakcio.

Most kémiai reakci6 zajlottle, tehdt ........ ... ...

b) Az altalunk eddig megismert valtozadsok vagy fizikai, vagy kémiai valtozasok.

Aszén égése nem fizikai valtozds, tehdt ......... ... ... .. ..



5. FELADAT - Energiak

A minta alapjan alakitsd at a mondatokat!

A hétermel6 reakci6 exoterm. A héelnyel6 reakcié endoterm.

Ahétermel6 reakcio kiindulasi anyagainak ener-
giaszintje magasabb, mint a végtermékeké.

A hétermeld reakcié meginditasahoz befektetett
energia kisebb, mint a reakci6 sordn felszabadul6
energia.
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2. EGYSEG
Kémiai jelrenszer

OLVASD EL!

A kémiaban kiilonboz6 jeleket hasznalunk. Tessziik ezt azért, hogy amit megjelenitiink, rovid,
tomor és kozérthetd, valamint a nemzetkozi tudomédnyos kapcsolatokban, kereskedelemben is
mindenki 4ltal érthetd, egyértelm legyen.

A legegyszer(ibb kémiai jelek a vegyjelek. Ezekkel az elemeket, illetve ezek atomjait jeloljiik. A
periédusos rendszerben taldlhaté valamennyi jel vegyjel. A vegyjel jelentéseir6l mar az el6z4 feje-
zetekben bévebben tanultél, igy tudod, hogy mindségi és mennyiségi informacidkat is takar.

A vegyjelekbdl képezziik a képleteket, melyekkel elem-, illetve vegyiiletmolekuldkat, valamint
ionvegyiileteket jeloliink. A képletnek is van mindségi és mennyiségi jelentése is.

A kémiai folyamatok, valtozasok, reakcidk jelolésére a kémiai egyenletet hasznaljuk. A kémiai
egyenletnek is — a vegyjelhez, illetve a képlethez hasonl6an — van mindségi és mennyiségi jelen-
tése is A kémiai egyenlet azonban nem azonos a matematikaban tanult egyenlettel, mivel a bal
és a jobb oldala nem cserélhetd fel. A bal oldalon a kiindulasi, a jobb oldalon pedig a keletkezett
anyagok taldlhatok. Az egyenlet elemzésekor meg tudjuk allapitani azt is, hogy milyen jellegti
folyamatrdl van sz6, példdul az energiavaltozas, a résztvevd anyagok szdma vagy a részecskeat-
menet szempontjabol.

Fontos, hogy ismerjiik és felismerjiik a kémiai jeleket, neviiket megfelel6 helyen hasznaljuk. Ezt
is segitik a kovetkez6 feladatok.

1.* FELADAT — Mi mit jelol?

Harom fontos mondat eleje és vége osszekeveredett!

mi mit jelol

1. A vegyjel A) a reakci6 kémiai jele.

2. A képlet B) az atomok és elemek kémiai jele.

3. Az egyenlet C) a molekulak és vegydiiletek kémiai jele.

A szdmok és a bettik segitségével képezd az Osszes lehetséges part, majd karikazd be a valéban 6ssze-
tartozo parokat!
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2. FELADAT - Rakd sorba!

[rd fel a kémiai jeleket tigy, hogy az egyszer(ibbtél haladj az osszetettebb felé!

Sorrendjiik: ..., o T

3. FELADAT - Folytasd a mondatlancokat!

a) A kémiai egyenletben megkiilonboztetik a bal és a jobb oldalt. A bal és a jobb oldal kozétti kiilonb-
ség a folyamat irdnyat is mutatja.

Tehdta kémiaiegyenleta ............

b) Az elemmolekulakban tobb atom kapcsolodik dssze. A tobb atom dsszekapcsolédédsakor létrejove
kémiai részecskéket képlettel jeloljiik.

Tehat az elemmolekuldkat . .. ...

4. FELADAT — Mérgez6 klorgazbol konyhaso

Egészitsd ki a szoegyenleteket!

nétrium _|_ klérgaz —) natrium-klorid

_I_ klorgaz — kalcium-klorid

magnézium _I_ —
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3. EGYSEG
Kémiai szamitasok

OLVASD EL!

Az anyagi rendszer tomege nem valtozik meg, ha benne kémiai reakcié megy végbe. Ez a tomeg-
maradas torvénye.

Amikor egyenletet irunk, azt mindig rendezniink kell a tomeg- (atom-) megmaradas térvényé-
nek megfelel6en.

Ehhez fontos helyesen ismerniink, kiszdmitanunk a molaris tomegeket.

A molaris tomeg az anyag egy moljanak tomege. Ez igaz atomra, ionra, molekulara egyarant.

1. FELADAT - Mit jelent a vegyjel?

Egészitsd ki a mondatokat!

A vegyijel az anyag egy atomjat is jelenti. A szén egy atomjat a szén vegyijele (C) jelenti.

2. FELADAT - Mit jelent a képlet?

a) A mintdk alapjan egészitsd ki a mondatokat!

Az NaCl képlet azt fejezi ki, hogy ez a natrium-klorid, és benne az ionok aranya 1:1
A H,O képlet azt fejezi ki, hogy ez a dihidrogén-monoxid, azaz a viz, és benne az 6sszekapcsolédott
atomok ardnya 2:1.

Az MgCl, képlet azt fejezi ki, hogy ......... i
A CO, képlet azt fejezi ki, hogyeza....... ... o

b) Fogalmazd meg a szabalyt 4ltalanosan!



3. FELADAT - Melyik illik a pontsorra?

A mintafeladat segitségével fogalmazd meg megéllapitdsaidat, és ird a képletek melletti pontsorokra!
Ennek alapjan valaszd ki és htizd ald a megfelel tomegaranyt!

Példék:
H,O = 1 mol vizmolekulaban 2 g hidrogén és 16 g oxigén van,
ebbdl a tomegarany 2 : 16, egyszertsitve 1: 8.
2:1
1:1
1:8
CO, =
1:2
1:1
3:8
NH; =
3:1
14:3
1:3

4. FELADAT - Rakd sorrendbe az egyenletiras lépéseit!

Az alabbi lépések segitségével dllapitsd meg, hogyan irunk egyenletet!

A) Rendezziik az atomok megmaraddsanak torvénye szerint.
B) Ha sziikséges kiszamoljuk és felirjuk a molaris tomegeket.
C) Felirjuk a keletkezett anyagok kémiai jelét.

D) Felirjuk a kiindulési anyagok kémiai jelét.

A helyes sorrend bettikkel jelolve: ............... = =

5.* FELADAT - Egyenletrendezés

EGY EGYENLET AKKOR ES CSAK AKKOR RENDEZETT, HA A KIINDULASI ANYAGOK
ES A VEGTERMEKEK TOMEGE MEGEGYEZIK.

Valaszd ki, és karikdzd be az alabbi esetek koziil azoknak a betfijelét, amelyek megfelelnek az allitas-
nak! Hazd 4t azoknak a bettijelét, amelyek nem felelnek meg az allitdsnak!

A) Az egyenlet rendezett, és a kiindulasi anyagok és a végtermékek tomege megegyezik.

B) Az egyenlet rendezett, és a kiinduldsi anyagok és a végtermékek tomege nem egyezik meg.

C) Az egyenlet nem rendezett, és a kiinduldsi anyagok és a végtermékek tomege megegyezik.

D) Az egyenlet nem rendezett, és a kiindulasi anyagok és a végtermékek tomege nem egyezik
meg.



6.* FELADAT - Vegyjelekbdl képlet

Tamas mar jol tudja, hogy melyek a kémiai jelek. Kivancsi, vajon tud-e valamilyen kémiai tartalommal
is rendelkez6 két egységbdl allo osszeallitast, képletet kirakni a hidrogén (H), az oxigén (O) a szén (C)
vegyjelébdl és a 2-es szambol. Az Osszeallitdsokban minden jel csak egyszer szerepelhet!

Végezd el te is a feladatot!

Mely anyagok képletét kaptad meg? Mit jelentenek a szdmmal kezd6d6 formak?
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4. EGYSEG
Reakcio- és vegyiilettipusok

OLVASD EL!

A kémiai reakciokat tobb szempont szerint is mindsithetjiik. Egyik szempont az energiavaltozas,
mely szerint ismeriink exoterm és endoterm folyamatokat.

A masik szempont a résztvevo, vagy kiinduldsi anyagok szama, mely szerint egyesiilésrél, és
bomlasrél beszélhetiink. A harmadik, az anyagok kozotti részecskedtmenet, ide tartoznak a
redoxireakciok és a protolitikus (sav-bazis) reakciok.

1. FELADAT - Készits rendszerezd abrat!

A bevezetd szoveg segitségével toltsd ki az alabbi abrat a kémiai reakciok besoroldsi szempontjai
szerint!

T,
N N N




2. FELADAT - Vegyiilettipusok

Rékaék eddigi kémiatanulmdanyaik sordn négy f6 vegydiilettipussal taldlkoztak. Ezek a savak, bazisok,
sOk €s az oxidok. Az osztalyt csoportokra osztotték, és mindegyik csoport kiilonféle vegytilettipusok-
kal foglalkozhatott, akar tobbfélével is. Ird fel az 6sszes lehet6séget!

A vegyiiletcsoportok nevéhez tartozo bettjelekkel dolgozz!
A) oxidok
B) savak
C) béazisok
D) sok

3.* FELADAT - Fejtsd meg a rejtvényt!

Az oxidok kozé tartozik a magnézium-oxid, a natrium-oxid, a vas-oxid.

A savak kozé tartozik a sosav, a kénsav, a szénsav.

A bézisok kozé tartozik a szalmidkszesz, a mardnatron, a ligos mosdszerek
A sOk kozé tartozik a natrium-klorid, a kalcium-karbonat, a kalcium-klorid

Folytasd a sort!

nétrium-klorid, s6sav, magnézium-oxid, szalmidkszesz, kalcium-karbonat, .......................



4. FELADAT - Kémhatasok

Az indikatorok olyan anyagok, amelyek szinvaltozdassal jelzik az oldat kémhatédsat. A kémhatas szam-
szerl kifejezésére a pH-skala szolgél. A semleges kémhatasti oldat pH-ja 7, a savas oldatoké ez alatti,
mig a lagosaké e folotti értéket mutat.

Allitsd csokkend pH-érték szerinti sorba a szovegben fellelhet6 oldattipusokat!

[rd a pontsor megfelel6 részére Gket!

5. FELADAT - Redoxi = redukcio és oxidacio

A nagybettis allitas utdn lévé mondatok bettjelei koziil karikazd be azét, amelyik mondat el6fordul-
hat, és htizd at azét, amelyik nem!

A REDOXIREAKCIOBAN EGY ADOTT ANYAG VAGY OXIDALODIK, VAGY REDUKALODIK.

A) Egy redoxireakciéban egy adott anyag redukalddik is és oxidalodik is.

B) Egy redoxireakciéban egy adott anyag redukalédik és nem oxidalodik.

C) Egy redoxireakcidéban egy adott anyag oxidalédik és nem redukalodik.

D) Egy redoxireakciéban egy adott anyag nem redukdlodik és nem oxidalodik.
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5. EGYSEG
Osszefoglalas

1. FELADAT - Alkoss mondatlancokat!

Fejezd be a mondatokat!

a) A természetes, tiszta viz fontos d4svanyi anyagokat tartalmaz. Az dsvanyi anyagokat hasznositja az
emberi szervezet.

Tehat a természetes, tiszta Vizeket . ... ...

b) A leveg6 Osszetett anyag, de komponensei megdrzik sajat fizikai tulajdonsagaikat. Ha egy 0sszetett
anyag komponensei megérzik sajat tulajdonsagaikat, akkor az az dsszetett anyag keverék.

Tehdtalevegs ... ...

2. FELADAT - Folytasd a sort!

ha 1 mol Fe tartalmaz 1 - 6 - 1023 db vasatomot és tomege 1 - 56 g,

akkor 5 mol Fe tartalmaz 5 - 6 - 1023 db vasatomot és tomege 5 - 56 g.

a) ha 1 mol Fe tartalmaz 1 - 6 - 1023 db vasatomot és tomege 1 - 56 g,
akkor ......... mol Fe tartalmaz ......... db vasatomot és tomege 4 - 56 g.
b) ha 1 mol Fe tartalmaz 1 - 6 - 1023 db vasatomot és tomege 1 - 56 g,

akkor 1,5mol Fe tartalmaz ......... db vasatomot és tomege ......... g.
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3. FELADAT - Mit rejtenek a betiik?

Loci szeret a bettikkel jatszani. Baratjat is szivesen fogja egy kis agytornara. Azt a feladatot adta neki,
hogy készitsen harom bet(ibdl all6 Osszeallitdsokat a K, V, S és az A bettik felhaszndlasaval. A jaték-
szabdly szerint minden bet(i csak egyszer szerepelhet az 6sszedllitasban, és a betlik més sorrendje sem

jelent Gj megoldast.

Ird be te is az Erlenmeyer-lombikokba az 6sszes lehetséges dsszeallitast!

Ezutan Loci azt kérte baratjatol, hogy jelolje meg azt az dsszeallitast, amelyben a bettik célszert fel-
cserélése utan egy anyag, illetve ugyanezeket mas sorrendben olvasva egy a mindennapi életbdl és a

........

Jelold be ezt az 0sszeallitast, majd ird a pontsorokra az anyagot, illetve a vegytilettipust!

Anyag: ... Vegyiilettipus: ...........ccoooeiii

4. FELADAT - A kornyezetvédelem mindannyiunk iigye

A megadott szavak segitségével hatarozd meg, mi a kdrnyezetvédelem!

megOrizni tevékenység Fold

allapot segit természetes




