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1. MODUL
anyagi  
változások
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1. �egység 
Az anyagok tulajdonságai

olvasd el!
Környezetünkben minden, ami körülvesz bennünket, velünk együtt, anyag. Az anyagokat meg 
tudjuk különböztetni tulajdonságaik alapján. A tulajdonságokat két fő csoportra oszthatjuk, fizikai 
és kémiai tulajdonságokra. 
Az anyagok tulajdonságait különböző módon ismerhetjük meg. Vannak olyan tulajdonságok, ame-
lyeket eszköz nélkül, az érzékszerveink segítségével is megállapíthatunk. Más tulajdonságok vizs-
gálatához különböző eszközökre van szükségünk. A tulajdonságok megismerését aszerint is cso-
portosíthatjuk, hogy a tulajdonság vizsgálata során megváltozik-e az anyag vagy sem.

1.	 feladat – Fizikai vagy kémiai?

Ákos a dolgozatra való készülés során szeretné gyakorolni a tulajdonságok csoportosítását. 
Képezz te is két csoportot a felsorolt szavakból, és nevezd meg a két csoportot!

A)	 szín
B)	 halmazállapot
C)	 éghetőség
D)	 bomlékonyság
E)	 szag
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2.	feladat – Ugyanolyan marad, avagy nem?

A minta alapján végezd el a mondatok átalakítását!

A szín megfigyeléséhez 				   A térfogat méréséhez
	 nem kell eszköz. 				          kell eszköz.

a)	 A szag megfigyeléséhez			  A hőmérséklet méréséhez

	 nem kell eszköz.				          ……………………………………

b)	 A halmazállapot megfigyeléséhez		  A tömeg méréséhez

	 nem kell eszköz.				          ……………………………………

c)	 A tömeg vizsgálata során		  Az éghetőség vizsgálata során

	 az anyag nem változik meg.		        ……………………………………

3.	 feladat – Folytasd a mondatokat!

a) A kémia a természettudományok körébe tartozik. Minden természettudomány a természet jelensé-

geit vizsgálja. 

Tehát a kémia  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

b) A kémikus fő vizsgálódási módja a kísérlet. A kísérletnél a kísérletező az anyagból vett mintával 

dolgozik. 

Tehát a kémikus  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

c) Az anyagok összetételétől függnek a kémiai tulajdonságok. Az anyagok kémiai tulajdonságai- 

tól függ az anyagok környezetre gyakorolt hatása. 

Tehát az anyagok összetételétől függ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

4.* feladat – Érzékszervvel, méréssel, kölcsönhatás során

A tulajdonságok megismerési módjai: méréssel, érzékszervekkel, kölcsönhatás során.

Rakd sorba a tulajdonságok megismerési módjait a beavatkozások erősségi szintje szerint! Az erősebb-
től haladj az egyszerűbb felé!

Sorrendjük: ………………………………    ………………………………    ………………………………
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5.	 feladat – Miből vannak?

Piri osztálya a laboratóriumi eszközökkel ismerkedett. Tapasztalták, hogy vannak üvegből, fából és 
fémből készült eszközök.
A gyerekek különböző feladatot kaptak, melyekhez egy vagy többféle anyagú eszközt kellett használ-
niuk, de az is lehez, hogy nem volt szükség eszközre. Nézd végig, hogy milyen anyagú eszköz lehetett 
a tálcán! Az eszközök anyagának megfelelő betűjel beírásával válaszolj!

A)	 üveg
B)	 fa
C)	 fém
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2. �egység 
Az anyagok változásai

olvasd el!
 Az anyagok tulajdonságai az anyagok egymásra hatása során változnak. Abban az esetben, ha az 
anyag nem alakul át másik anyaggá, azaz csak fizikai tulajdonsága vagy fizikai állapota változik 
meg, fizikai változásról beszélünk. Kémiai változás, reakció során az anyag összetétele, szerkezete 
is megváltozik, mindig új anyag jön létre. 
Az anyagokat alkotó részecskék szüntelen mozgása, ütközése, súrlódása adja az anyag belső ener-
giáját. Ennek a belső energiának a változása a fizikai és kémiai változásokat egyaránt kíséri. Ha 
az anyag energiát ad a környezetének, exoterm változásról beszélünk. Endoterm változás során 
az anyag vesz fel energiát a környezettől. Amilyen mértékben növekszik az anyag belső energiája, 
olyan mértékben csökken a környezeté, és fordítva.
Az új anyag keletkezésével járó kémiai változásokat más szempontok szerint is csoportosíthatjuk.  
A kiindulási és keletkezett anyagok száma szerint megkülönböztetünk egyesülést, illetve bom-
lást.

1.	 feladat – Új anyag lesz, avagy nem?

a) Józsi az anyagok változásait fizikai (F) és kémiai (K) változásra osztotta. Laci a belsô energia megvál-
tozása szerint csoportosított, így hôtermelô (Ht) és hôelnyelô (He) változásokat különböztetett meg. 
A tanár mindkét szempontot jónak tartotta, és arra kérte a gyerekeket, állapítsák meg, milyen csopor-
tok jöhetnek létre, ha mindkét szempontot figyelembe veszik.

A betûjelzésekkel írd fel, hogy milyen csoportok jöhetnek létre!

       ……………………………                   ……………………………                   ……………………………                   

       ……………………………                   ……………………………                   ……………………………                   

b) Ezután a tanár felsorolt néhány folyamatot, és azt kérte, a változásokat sorolják be a gyerekek a 
keletkezett csoportokba. Írd a csoport alatti pontsorra a változás betûjelét!

A) olvadás	 D) fagyás 	 G) szublimáció

B) a szén égése	 E) cukor hôbontása	 H) robbanás

C) lecsapódás	 F) forrás	 I) kén-dioxid keletkezése
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2.	feladat – Exo  kívül, kint. Endo  belül, bent

A bevezetô szöveg elolvasása után Zsuzsi azt mondta: 

egy anyag belsô energiája Akkor és csak akkor növekszik, ha a környezeté 
csökken.

Válaszd ki, és karikázd be az alábbi esetek közül azoknak a betûjelét, amelyek megfelelnek az állítás-
nak! Húzd át azoknak a betûjelét, amelyek nem felelnek meg az állításnak!

A)	 Az anyag belsô energiája növekszik, és a környezeté csökken.         ……………………………
B)	 Az anyag belsô energiája növekszik, és a környezeté is növekszik.  ……………………………
C)	 Az anyag belsô energiája csökken, és a környezeté is csökken.         ……………………………
D	 Az anyag belsô energiája csökken, és a környezeté növekszik.         ……………………………

Írd a helyes állítások mellé azt is, hogy ezeket milyen változásoknak nevezzük!

3.	 feladat – Egybôl több vagy többôl egy?

A) cink + kén	   cink-szulfid	 E) cukor	   szén + víz

B) vas + oxigén	   vas-oxid	 F) víz	   hidrogén + oxigén

C) magnézium + oxigén	  magnézium-oxid	 G) mészkô	  kalcium-oxid + szén-dioxid

D) szén + oxigén	   szén-dioxid

A reakcióegyenletek betûjelét valamilyen rend szerint raktuk sorba. Folytasd a sort!

A, E, B, F,  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

Fogalmazd meg a szabályt!  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  
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4.	feladat – Tegyünk rendet!

Töltsd ki az ábrát az alábbi fogalmakkal! 

a belsôenergia változása szerint	 a részt vevô anyagok száma szerint	 exoterm

endoterm	 anyagi változások	 bomlás

fizikai	 egyesülés	 kémiai

a belsőenergia 
változása szerint

a részt vevő  
anyagok 

száma szerint
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3. egység
Halmazállapotok, halmazállapot-változások

olvasd el!
Amikor az anyagok halmazállapotáról beszélünk, arra gondolunk, hogy minden anyagot pici 
részecskék sokasága, azaz halmaza alkotja. Ezek elrendezôdése légnemû, cseppfolyós, illetve szi-
lárd állapotban különbözik.

1.	 feladat – Folyik, száll vagy kopog?

Feri jól tudja, hogy a víz a Földön mind a három halmazállapotban elôfordul. Azon gondolkodott, 
vajon mi a jellemzô a vízre az egyes állapotokban. Összepárosította a halmazállapotokat és a tulajdon-
ságokat, és azután választotta ki a helyes megoldásokat. Vajon mi állt a papírján?
Végezd el te is a párosításokat a halmazállapotok, illetve a tulajdonságok betûjeleivel a lehetséges 
összes különbözô módon! Írd be a betûpárosokat a táblázatba! 

Halmazállapotok:	

A) légnemû		

B) folyadék		

C) szilárd		

Tulajdonságok:

1. alakja állandó

2. részecskéi szabadon mozognak

3. térfogata állandó

Jelöld csillaggal a helyes párokat!
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2.	feladat – Hogyan is alakulnak át egymásba?

olvasd el!
Ha egy anyag egyik halmazállapotából egy másikba alakul át, halmazállapot-változásról beszé-
lünk. A halmazállapot-változás nem más, mint a halmazállapotok közötti átmenet.
Tudjuk, hogy a halmazállapot-változásokat is energiaváltozások kísérik. 

A megadott változások és a hozzájuk tartozó energiaváltozások segítségével add meg az általános 
szabályokat!

a jég olvadása	 	 endoterm folyamat

a gáz cseppfolyósítása		 exoterm folyamat 

a víz forralása	 	 endoterm folyamat

a szárazjég „eltûnése”	 	 endoterm folyamat

a víz fagyása	 	 exoterm folyamat

A megadott példák alapján jellemezd a folyamatokat energiaváltozás szerint!

a cukor olvadása	 	  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .

a zsír dermedése	 	  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .

a jód szublimálása	 	  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .

az esôvíz elpárolgása	 	  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .

a pára lecsapódása 	 	  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .

Fogalmazd meg szóban a szabályt!

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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3.	 feladat – Exo  kívül, kint. Endo  belül, bent 

Karcsiék egyik feladata a kémiadolgozatban az volt, hogy a következô halmazállapot-változásokat két 
csoportba kellett osztaniuk, és meg kellett adniuk a csoport nevét. Oldd meg te is a feladatot!
	
Halmazállapot-változások: 	olvadás
	 lecsapódás
	 párolgás
	 forrás
	 fagyás
	 szublimálódás

4.	feladat – Folytasd az állítások után következô mondatokat!

a)  Ha egy anyag szublimál, akkor szilárdból légnemûvé válik.

A szilárd jód most nem vált légnemûvé, tehát  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

b)  Ha a 0 °C-os jég energiát vesz fel, akkor megolvad.

A 0 °C-os jég most nem olvadt meg, tehát  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  
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4. �egység 
Égés és tûzoltás

olvasd el!
Az elôzô órákon már szó volt arról, hogy a változásokat milyen két nagy csoportra osztjuk, és 
hogy ezeket mindig energiaváltozás kíséri. Az egyik legismertebb és legfontosabb kémiai vál-
tozás az égés. Az égés lehet lassú, gyors, vagy akár robbanásszerû. Két legfontosabb feltétele az 
éghetô anyag és az oxigén. A gyors égéshez, melyet mindig fényjelenség kísér, és rövid idô alatt 
zajlik le, még az úgynevezett gyulladási hômérséklet is fontos.
Az égés szûk értelemben véve anyagok reakciója oxigénnel, melynek során különbözô oxidok 
keletkeznek.

1.	 feladat – Égess képzeletben!

A kész példa alapján egészítsd ki az alábbi szóegyenleteket! 

vas                                       + oxigén                                   vas-oxid,                   és energia szabadul fel

alumínium                         +  ……………………………    alumínium-oxid,     és energia szabadul fel

 ……………………………  +  ……………………………    magnézium-oxid,    és energia szabadul fel

2.	feladat – Általánosíts!

Fejezd be a mondatokat!

a) Az anyagok oxigénnel való egyesülésekor oxidok keletkeznek.

Az égés oxigénnel való egyesülés, tehát az égés során  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

b) Az anyagok égésekor energia szabadul fel, és ha egy folyamatban energia szabadul fel, akkor az 

exoterm folyamat, tehát az égés energiaváltozás szempontjából  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  
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3.	 feladat – Olts tüzet!

Hogyan oltanád el az alábbi tüzeket? Egészítsd ki az ábrát! Jelöld aláhúzással, hogy a tûzoltás során az 
égés melyik feltételét szüntetted meg! 

az éghetô anyag             a tûzoltás módja            a megszüntetett feltétel

4.	feladat – Az égés feltételei

Pista elgondolkodott azon, hogy a víz az égés két feltételét is megszünteti egyszerre.
Milyen párosításokban lehetne kettôt kiválasztani az égés három feltételébôl? Jelöld betûkkel a feltétele-
ket (éghetô anyag: É, oxigén: O, gyulladási hômérséklet: H), és írd le az összes lehetséges párosítást!

5.	 feladat – Kakukktojás

Melyik nem illik a felsorolásba? Húzd át! Választásodat indokold!

fa égése	 benzin égése	    emésztés	 gáz égése	 magnézium égése	 cigaretta izzása

Indoklás:  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

égő gyertya éghető anyag / oxigén / gyulladási hőmérséklet

benzintűz éghető anyag / oxigén / gyulladási hőmérséklet

gáztűzhely  
lángja éghető anyag / oxigén / gyulladási hőmérséklet

tábortűz éghető anyag / oxigén / gyulladási hőmérséklet

égő gyertya éghető anyag / oxigén / gyulladási hőmérséklet
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5. �egység 
Összefoglalás

1.	 feladat – Ki lesz kémikus?

a) A kémikusok vizsgálják az anyagok viselkedését, összetételét. Akik vizsgálnak valamit, kíváncsi 

emberek. 

Tehát a kémikusok  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

b) Ha tanulom a kémiát, megértem az anyagok viselkedését. Ha megértem az anyagok viselkedését, 

vigyázni tudok a környezetemre. 

Tehát ha tanulom a kémiát,  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

2.	feladat – Oda- és visszaalakulások

Határozd meg, hogy egy adott halmazállapot milyen másik halmazállapotba alakulhat át! A betûjellel 
dolgozz! A párosokat írd be egy-egy lombikba!

				    Légnemû: L
				    Folyadék:  F
				    Szilárd:     S

           ……………………………             ……………………………                  ……………………………                     

           ……………………………             ……………………………                  ……………………………                     

Írd a lombikok alatti pontsorra a halmazállapot-változások nevét!

……  …… ……  …… ……  ……

……  …… ……  …… ……  ……
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3.	 feladat – Alkoss szabályt!

Az alábbi kifejezések felhasználásával határozd meg, mi az égés!

Az égés olyan  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

4.	feladat – Fizika vagy kémia?

Az anyagok változásai vagy fizikai változások, vagy kémiai változások.

Az égés nem fizikai változás, tehát az égés  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

5.	 feladat – Pár kerestetik!

Melyik szó illik az üres téglalapokba? Írd be a megadottak közül a megfelelô szót!

fény           víz           gôz            hamu

anyag           munka           energia           erő

földgáz           benzin           energiaforrás           kôszén

6.	feladat – Ég-e a vas?

Egészítsd ki a mondatot!

Az olyan égést, amely nem jár fényjelenséggel, és hosszabb idôt igényel, lassú égésnek nevezzük. Az 

emésztés és a rozsdásodás is égés, de nem kíséri fényjelenség, és hosszabb idôt igényelnek, ezért eze-

ket a folyamatokat is  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

hideg meleg tűz ::                   =                   ::

lakóház épület hő ::                   =                   ::

tégla építőanyag kőolaj ::                   =                   ::

kémiaiegyesüléghető anyag

változásoxigénnel



2. MODUL
anyagi  
halmazok
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1. �egység 
Levegô és víz

olvasd el!
A következô feladatok a bennünket körülvevô éltetô levegôrôl, és a szintén létfontosságú vízrôl 
szólnak. Ez a két anyag mindennapi életünkben nagyon fontos szerepet játszik. Ismernünk kell 
tulajdonságaikat, hogy védelmükben, a környezetvédelemben mi is részt tudjunk venni.
A feladatok megoldásában segítenek az elôttük álló kijelentések, illetve meglévô tudásod, isme-
reteid.

1.	 feladat – Nem látjuk, mégis itt van!

Következtess, és fejezd be a mondatokat!

a) Egy összetett anyag akkor, és csak akkor keverék, ha benne az összetevôk megôrzik eredeti tulaj-

donságaikat.

A levegô keverék, tehát benne az összetevôk, a nitrogén, az oxigén és egyéb anyagok  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

b) A keverékben az összetevôk megôrzik eredeti tulajdonságaikat, ezért fizikai módszerekkel szétvá-

laszthatók.

A levegô keverék, tehát összetevôi  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

2.	feladat – Az ioncserélt nem desztillált!

A nagybetûs tételmondat figyelmes elolvasása után válaszd ki és karikázd be a helyes állítások 
betûjelét, és húzd át a helytelenekét!

A víz akkor és csak akkor desztillált víz, ha nincsenek benne oldott 
anyagok.

A)	 Ez a víz nem desztillált víz, és nincsenek benne oldott anyagok.
B)	 Ez a víz desztillált víz, és nincsenek benne oldott anyagok.
C)	 Ez a víz nem desztillált víz, és tartalmaz oldott anyagokat.
D)	 Ez a víz desztillált víz, és vannak benne oldott anyagok.
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3.	 feladat – Nem látjuk, mégis árthat!

Panka osztálya a levegôvel kapcsolatos olvasmányokban több légszennyezô anyag nevével is találko-
zott, mint például a kén-dioxid, a szén-monoxid, a por stb.
Azon gondolkodtak, hogy milyen kétféle gázból álló keverékeket tudnának elôállítani a nitrogén, 
oxigén, kén-dioxid és szén-monoxid keverésébôl.
Készíts a fôzôpoharakba te is ilyen párosításokat a gázok neve elôtt álló betûk segítségével!

	 A) oxigén
	 B) kén-dioxid
	 C) nitrogén 
	 D) szén-monoxid

Jelöld csillaggal azt a párosítást, amelyik csak mérgezô gázokat tartalmaz!

4.	feladat – Mi a keverék?

Az alábbi kifejezések felhasználásával fogalmazd meg, mi a keverék!

A keverék olyan  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

megőrzik eredeti 
tulajdonságaikatösszetett anyagfizikai módszerek

szétválaszthatókösszetevők
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5.	 feladat – Rakd rendbe!

a) Válogasd szét a tulajdonságokat,			 
és adj nevet a csoportoknak!				  
							     
  1. gáz							     
  2. oxigénre és hidrogénre bontható
  3. szennyezôdhet
  4. színtelen						    
  5. táplálja az égést					   
  6. tûzoltásra használják				  
  7. keverék						    
  8. létfontosságú
  9. szagtalan						    
10. oxigénre és nitrogénre bontható			 
11. folyadék						    

b) Folytasd a tulajdonságok felsorolását!

gáz
táplálja az égést
szennyezôdhet
színtelen
oxigénre és hidrogénre bontható
keverék

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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2. �egység 
Oldatok

olvasd el!
Az alábbi feladatok a mindennapi életben nagyon fontos anyagokkal, az oldatokkal kapcsolato-
sak. Az oldatok is összetett anyagok, oldószerbôl és egy vagy több oldott anyagból épülnek fel. 
Az általában nagyobb mennyiségben jelenlévô folyadékot szoktuk oldószernek nevezni, a kisebb 
mennyiségben jelenlévô, többnyire szilárd anyagot pedig oldandó anyagnak hívjuk. Ha az oldó-
dás megtörtént, az oldandó anyag helyett oldott anyagról beszélünk.

1.	 feladat –  Otthon ki is próbálhatod!

Folytasd!

Általánosíts!

2.	feladat – Következtess!

Fejezd be a mondatot!

Az oldatok több komponensbôl, oldott anyagból és oldószerbôl álló anyagok. Ha egy anyag több kom-
ponenst tartalmaz, akkor az összetett anyag. 

Tehát az oldatok  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

+                 =    cukor víz cukoroldat

+                 =    só víz

+                 =    szódabikarbóna

+                 =    



24	 Matematika „B” • kémia • 7. évfolyam	 tanULÓI MUNKAFÜZET

3.	 feladat – Az oldódás folyamata is energiaváltozással jár!

A következô mondat alapján karikázd be a lehetséges, és húzd át a nem lehetséges esetek betûjelét! 

az oldódás Akkor és csak akkor exoterm, ha energialeadással jár, ekkor az 
oldat a környezetének energiát ad át.

A)	 Az oldódás során a környezet kap energiát, a folyamat nem exoterm.
B)	 Az oldódás során a környezet kap energiát, a folyamat exoterm.
C)	 Az oldódás során a környezet ad át energiát, a folyamat nem exoterm.
D)	 Az oldódás során a környezet ad át energiát, a folyamat exoterm.

4.	feladat – Mi mikor oldódik?

Az oldódás három feltételtôl függ: az oldószer minôségétôl, az oldandó anyag minôségétôl és a hômér-
séklettôl. Az oldódás vizsgálatához tehát változtathatom az anyagot (A), az oldószer minôségét (O) és 
a hômérsékletet (H) is, de most csak két tényezôt változtassunk egymás után! Persze az sem mind-
egy, hogy a változtatást milyen sorrendben végezzük! Milyen lehetôségeket tudsz elképzelni? Csak a 
betûkkel jelölj!

5.	 feladat – Hasonló a hasonlóban oldódik jól!

Válogasd szét az anyagokat, és adj nevet a csoportoknak!

só              cukor              olaj              vatta              zsír              vas
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3. �egység 
A víz alkotórészei

olvasd el!
Az életünkhöz nélkülözhetetlen víz vegyület. Részecskéiben két hidrogén- és egy oxigénatom 
kapcsolódik egymáshoz kémiai kötéssel. Ezt a kapcsolatot csak kémiai úton, például elektro-
mos árammal tudjuk bontani. Ekkor két színtelen, szagtalan gáz keletkezik, az elemek csoport-
jába tartozó hidrogén és oxigén. Ha két rész hidrogént és egy rész oxigént csak összekeverünk, 
egy durranógáz nevû keveréket kapunk. Ha meggyújtjuk, akkor a hidrogén vízzé ég el, ez már 
kémiai változás, mert új anyag keletkezett.

1.	 feladat – Az egyik „éltet”, a másik robban!

Kémiaszakkörön Kristófék az elemi gázokról tanultakat gyakorolták. A kísérletek elvégzése után azt 
a feladatot kapták, hogy a hidrogén (H), az oxigén (O), és a nitrogén (N) kezdôbetûinek segítségével 
képzeletben állítsanak elô két komponensbôl álló gázelegyeket. 
Milyen megoldásokat találtak Kristófék, ha minden betű egyszer szerepelhet, és az elegyképzésnél a 
különböző sorrend nem számít új megoldásnak? Egy- egy négyzetbe egy-egy betû kerüljön!

Melyik egy nagyon veszélyes gázelegy, illetve amelyik egy „éltetô” elegy összetevôit tartalmazza.
Végezd el te is a feladatot, majd nevezd meg a két gázelegyet!

A robbanásveszélyes elegy összetevôi: …………………………… 	 neve: …………………………… 

Az „éltetô” elegy összetevôi:                   ……………………………  	 neve: …………………………… 
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2.	feladat – Hogyan „szedhetô szét” a víz?

Egyik kémiaórán a felelô azt mondta: 

A víz vagy kémiai úton, vagy elektromos árammal bontható összetevôire.

Karikázd be azt a választ, amelyik a felelô állítása alapján lehetséges, és húzd át azt, amelyik nem!

A)	 A vizet kémiai úton választjuk szét összetevôire, és nem elektromos árammal.
B)	 A vizet nem kémiai úton választjuk szét összetevôire és nem elektromos árammal.
C)	 A vizet nem kémiai úton választjuk szét összetevôire, hanem elektromos árammal.
D)	 A vizet kémiai úton választjuk szét összetevôire, elektromos árammal.

A tanár ezt a nagybetûvel írt kijelentést nem fogadta el. Reméljük, te tudod, miért döntött így! A négy 
lehetôség közül húzd alá azt az állítást, amelyiket a tanár elfogadja!

3.	 feladat – Tûzbôl víz!

Egészítsd ki a szóegyenleteket!

4.	feladat – Elemek, vegyületek

Az alábbi szavak felhasználásával fogalmazd meg, mi az elem és a vegyület!

Az elemek olyan  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

A vegyületek olyan  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

+                     magnézium oxigén magnézium-oxid

+                     oxigén vas-oxid

+                     hidrogén oxigén

összetett anyag atomok

azonos egyszerű anyag

különböző

atomok
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5.	 feladat – Elem, vegyület vagy keverék? 

Nóri nehezen tudja még besorolni az anyagokat összetételük szerint. Összepárosította az anyagok 
nevét és az anyagtípusokat, de tovább még nem jutott. Írd fel az összes lehetséges párt!

		  Anyagok:				    Anyagcsoportok:

Segíts Nórinak, jelöld csillaggal a helyes megoldásokat!

6.	feladat – Logikus! 

Az állítások alapján következtess, és folytasd a mondatokat!

a) Ha egy anyag vegyület, akkor benne a különbözô atomok között kémiai kötés van.

A durranógázban a különbözô atomok között nincs kémiai kötés, tehát  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

b) Ha a vizet elektromos árammal bontjuk, akkor hidrogén és oxigén keletkezik.

Most nem keletkezett belôle hidrogén és oxigén, tehát  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

c) Ha a hidrogénbôl nem lett víz, akkor nem égett el.

Most elégett a hidrogén, tehát  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

víz
levegô
oxigén

keverék
vegyület
elem
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4. �egység 
Az anyagi halmazok rendszerezése

olvasd el!
A körülöttünk lévô világ (velünk együtt) nagyszámú kicsiny anyagi egységbôl, részecskébôl épül 
fel. A sok részecskébôl felépülô rendszereket anyagi halmazoknak nevezzük. 
Az anyagokat több szempont szerint is csoportosíthatjuk, ilyen például az összetétel, mely szerint 
megkülönböztetünk egyszerû és összetett anyagokat. Az egyszerû anyagok csak egyfajta ato-
mot tartalmaznak, és kémiai változással sem bonthatók szét más anyagokra. Ezeket elemeknek 
nevezzük. Az elemek kémiailag tiszták, csak egyforma atomokból állnak. Elemek például az oxi-
gén, nitrogén, hidrogén, vas stb.
Az összetett anyagok csoportjába tartoznak a vegyületek, a keverékek és az oldatok. 
A vegyületek többfajta atomot tartalmaznak, amelyeket csak kémiai változással tudunk szétválasz-
tani. A vegyületekben az alkotó atomok aránya szigorúan meghatározott, állandó. A vegyületek 
is a kémiailag tiszta anyagok közé tartoznak. Vegyület például a víz, a szén-dioxid.
A keverékek olyan összetett anyagok, amelyekben az összetevôk (komponensek) megôrzik saját 
tulajdonságaikat, ezért fizikai úton elkülöníthetôk egymástól. A keverékekben a komponensek 
aránya nem állandó. A keverékek lehetnek homogén rendszerek, amikor még mikroszkóppal 
sem láthatunk határfelületeket, az alkotórészeket még így sem tudjuk megkülönböztetni. Ilyen 
homogén rendszerek az elegyek, mint például a levegô. A heterogén keverékekben határfelüle-
teket figyelhetünk meg, mint például a homokos vízben, füstös levegôben.
Az oldatok speciális keverékek, oldószerbôl és oldott anyagból állnak.

1.	 feladat – Rendszerezz!

Töltsd ki az ábrát a megadott fogalmakkal az anyagok összetétel szerinti csoportosításának megfe-
lelôen! 

oldatok            elemek            összetett anyagok            anyagi halmazok            keverékek

egyszerû anyagok            vegyületek
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2.	feladat – Következtess! 

A meghatározások segítségével fejezd be a megkezdett mondatokat!

a) Az egyszerû anyagok azonos atomokból állnak.

A hidrogén egyszerû anyag, tehát  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

b) A többféle atomból álló anyagok vagy keverékek, vagy vegyületek.

A víz többféle atomból áll, de nem keverék, tehát a víz .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

3.	 feladat – Az egy sokféle is lehet!

A kémiaórán a gyerekeket tanáruk csoportokba osztotta. Feladatuk az volt, hogy egy-egy változást 
soroljanak be a változások különbözô típusaiba. Választhattak, hogy mely szempontot vagy szempon-
tokat vesznek figyelembe.

A szempontok betûjelei:

A) A változás alapvetô jellege szerint 	 (fizikai vagy kémiai)
B) Energiaváltozás szerint			   (endoterm vagy exoterm)
C) A részt vevô anyagok száma szerint	 (egyesülés vagy bomlás)

Írd be a téglalapokba a szempontok betûjeleinek segítségével, hogy melyik csoport milyen szempon-
tot vagy szempontokat választhatott!
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4.	feladat – Melyik szó illik a pontsorra?

Írd be az üres téglalapokba a megadott szavak közül a megfelelôt! 

a) 

exoterm folyamat                oldat                endoterm folyamat                 jég

b) 

szétesés                egyesülés                hidrogén                oldás

5.	 feladat – Szennyezettbôl kémiailag tisztát!

Egy vödörnyi, homokkal és lebegô szennyezôdésekkel teli Duna-vízbôl teljesen tiszta, oldott anya-
goktól mentes vizet szeretnénk nyerni. Válaszd ki az alábbiak közül az erre a célra alkalmas három 
szétválasztási eljárást, és rakd mûveleti sorrendbe!
 

desztillálás          ülepítés          bepárlás          szûrés          lepárlás          mágnesezés

Sorrendjük:  ……………………………    ……………………………    …………………………… 

szőke lányok Kati olvadás ::                   =                   ::

bomlás fehér fehér ::                   =                   ::
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5. �egység 
Összefoglalás

1.	 feladat – Igaz vagy hamis?

A fejezet bevezetô szövege alapján jelöld a táblázat megfelelô rovataiban I-vel az adott anyagtípusra 
igaz, és H-val a hamis állításokat!

Állítás Elemek Vegyületek Keverékek

Többfajta atomból állnak, és sem fizikai, sem kémiai 
úton nem bonthatók.

Egyfajta atomból állnak, és sem fizikai, sem kémiai úton 
nem bonthatók.

Egyfajta atomból állnak, és kémiai úton elemekre 
bonthatók.

Többfajta atomból állnak, és fizikai úton bonthatók.

Egyfajta atomból állnak, és fizikai úton bonthatók.

Többfajta atomból állnak, és csak kémiai úton bonthatók.

2.	feladat – Melyik szó illik a pontsorra?

Írd be az üres téglalapokba a megadott szavak közül a megfelelôt! 

a)

limonádé               oldószer               folyadék               tenger
b)

oldószer               tea               folyadék               komponens
c)

konyhasó               homogén               szilárd               oldat

gáz halmazállapot víz ::                   =                   ::

tető ház oldat ::                   =                   ::

macska állat oldott anyag ::                   =                   ::
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3.	� feladat – Összetételük szerint válogasd szét a felsorolt anyagokat!

Csoportosítsd az anyagokat, és add meg a halmazok nevét!

levegô            szén            desztillált víz            ércek            oxigén            durranógáz            szén-dioxid

limonádé            konyhasó            vas            tengervíz            jódtinktúra            elemek

vegyületek            keverékek            oldatok

                                                                                                                        

                                                                                                              

 

4.	feladat – Következtess!

Fejezd be a megkezdett mondatokat!

a) Ha az összetett anyagban az alkotók megôrzik eredeti tulajdonságaikat, akkor az anyag keverék.

A levegô összetett anyag, és a benne lévô alkotók megôrzik eredeti tulajdonságaikat, tehát a levegô  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

b) A keverékek lehetnek homogének vagy heterogének.

Az ércek nem homogén keverékek, tehát  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   
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5.	 feladat – A hétköznapokban is figyeld a jeleket!

Mint tudjuk nemcsak a kémiaórán, hanem a mindennapi életben is hasznos a veszélyjelek ismerete. 
A kémiatanár kiválasztotta az alábbi háromféle címkét, majd az osztályt két csoportra osztotta, és 
különbözô feladatokat adott nekik.

                                 F   tûzveszélyes                     T   mérgezô                 N   környezeti veszély

a) Ildikó csoportját arra kérte a tanár, hogy készítsenek elô minél többféle olyan címkét, amelyre a 
megadott háromból kétféle veszélyjelet rajzolnak. A jelek sorrendjének nincs jelentôsége. Milyen cím-
kéket rajzolhatott Ildikó csoportja? A betûjelekkel válaszolj!

b) Zsolt csoportját arra kérte a tanár, hogy keressék ki mindazoknak az iskolai vegyszereknek a biz-
tonsági adatlapját, amelyek címkéjéhez e három veszélyjelen kívül nem kell más jel. Milyen lehetôsé-
geket kellett keresniük?





3. MODUL
atomszerkezet
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1. �egység  
Az atom és az elem

1.	FELADAT  – A rózsa illata

Fejezd be a megkezdett mondatokat!

a)  A rózsa illatanyaga párolog. 

Az elpárolgott illatanyag parányi részecskékbôl áll.

A rózsa illatanyaga tehát  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

b) A rózsa illatanyagának részecskéi nagyon kicsik. 

A nagyon kicsi részecskék szabad szemmel nem láthatók. 

A rózsa illatanyagának részecskéi tehát  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

2.	FELADAT – Elem vagy nem elem?

Az alábbi szavak felhasználásával fogalmazd meg, mi a kémiai elem! 

a) A kémiai elem  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

b) Egy egyszerû anyag akkor és csak akkor kémiai elem, ha  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

egyszerűatomokanyag

állazonos
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3.	 feladat – Elem vagy atom?

A kalapács feje vasból van. A vas nevû elem kötött vasatomokat tartalmaz. Az ezüstgyûrû szemmel 
nem látható ezüstatomok sokasága, benne az atomok kötötten vannak.

Írd be az üres téglalapokba a megadott szavak közül a megfelelôt! 

a)

vasbeton               elem               anyag               vasatom
b)

atom               elem               hegy               homok
c)

ezüst               elem               anyag               arany
d)

atom               elem               anyag               víz

homokszem homokhegy atom ::                   =                   ::

ház tégla vas ::                   =                   ::

hajszál hajkorona ezüstatom ::                   =                   ::

tenger vízcsepp elem ::                   =                   ::
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4.	feladat – Mi van a hajóban?

Fejezd be a mondatokat a megadott példa alapján!

Ha a hajótest vasból van, és a vas elem, az elemek pedig azonos ato-
mokból állnak, akkor a hajó vasatomokból áll.

a) Ha a gyûrû ezüstbôl van, és az ezüst elem, az elemek pedig azo-

nos atomokból állnak, akkor az ezüstgyûrû  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

b) Ha a gyémánt szénbôl van, és a szén elem, az elemek pedig azo-

nos atomokból állnak, akkor a gyûrûbe foglalt gyémánt  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5.	 feladat – Mit jelent a vegyjel?

A nagybetûvel írt állítás helyes. Karikázd be azoknak az állításoknak a betûjelét, amelyek elôfordul-
hatnak, és húzd át azokét, amelyek nem!

egy VEGYJEL AZ ATOMOKAT VAGY AZ ELEMEKET JELölI, esetleg mindkettôt.

A)	 Egy vegyjel az atomokat is és az elemeket is jelöli.
B)	 Egy vegyjel az atomokat jelöli, az elemeket nem.
C)	 Egy vegyjel az elemeket jelöli, az atomokat nem.
D)	 Egy vegyjel sem az atomokat, sem az elemeket nem jelöli.
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6.	feladat – Alkoss vegyjeleket!

A vegyjelek egy vagy két betûbôl állnak. Az elsô betû mindig nagybetû, a második betû csak kisbetû 
lehet. Milyen egy- vagy kétbetûs vegyjeleket tudnál összeállítani az A, B, C, a, r, u betûkbôl? Írd fel az 
összes lehetséges változatot!

        elsô betû lehet:  A		
második betû lehet:  nincs betû
		            B
		            a
		            C
		            r
		            u

Ellenôrizd az elemek névsorából, hogy létezik-e ilyen elem! Írd a kapott betûk mellé, hogy melyik 
elemet jelentik, illetve húzz egy vízszintes vonalat, ha nincs ilyen vegyjelû elem!

betű(k) értelmezés

…………… … …………… …………………………

…………… … …………… …………………………

…………… … …………… …………………………

…………… … …………… …………………………

…………… … …………… …………………………

…………… … …………… …………………………

…………… … …………… …………………………

…………… … …………… …………………………

…………… … …………… …………………………

…………… … …………… …………………………

…………… … …………… …………………………

…………… … …………… …………………………
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2. �egység  
Az anyagmennyiség

1.	 feladat – Mit írt a laboráns?

Egy igazságügyi vegyész laboránsa számításai során egy papír-
lapra két táblázatot készített. A papír a laboratóriumi asztalon volt, 
amikor egy balesetben teljesen összetört autó akkumulátorának 
savoldatát vizsgálták. Bekopogott valaki, mire a laboráns odafordult, és a sav kifröccsent az asztalra. 
Ahogy a cseppek szétugrottak, kimarták a papírt, és így hiányos lett az alsó táblázat.

a) Figyeld meg az elsô táblázatot, és ennek alapján segíts a laboránsnak újra kitölteni a második táb-
lázatot!

az atom neve az atom 
vegyjele az atomok száma (db) az atomok anyag-

mennyisége (mol) jelölés

vas Fe 6 · 1023 db 1 mol 1 Fe

nátrium Na 2 · 6 · 1023 db 2 mol 2 Na

szén C 5 · 6 · 1023 db 5 mol 5 C

az atom neve az atom 
vegyjele az atomok száma (db) az atomok anyag-

mennyisége (mol) jelölés

vas 3 · 6 · 1023 db

Na 0,5 mol

6 C

b) A kitöltött táblázat adatainak ismeretében állapítsd meg az összefüggést!

Bármely atom esetében 6 · 1023 db atom anyagmennyisége: …………………………… mol atom.

Bármely atom esetében 1 mol atomban az atomok száma:   …………………………… db atom.

A vegyjel elé írt szám a(z)                                                           …………………………… jelenti.
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2.	feladat – Hány mól szénbôl van a ceruzabél?

Számolj a periódusos rendszerbôl leolvasható adatok alapján! A szükséges adatokat itt is megadtuk.

  

a) 12 gramm szén anyagmennyisége éppen 1 mol szén.

Egy grafitból, azaz szénbôl lévô ceruzabél 0,12 gramm szén, 

ennek anyagmennyisége ……………………… mol szén.

b) 1 mol vas tömege 56 gramm vas.

A most kezemben tartott fûrész lapja 2 mol vasból van,

tehát a fûrészlap tömege ……………………… gramm vas.

c) 197 gramm arany anyagmennyisége 1 mol arany.

Az összes családi aranyékszer-tömege 19,7 gramm arany,

vagyis a családi arany ékszer  anyagmennyisége…......…mol arany.

*d) 14 C tömege 168 g	      2 Au tömege …………… g	    3 Fe tömege …………… g

*e)   3 Fe tömege ugyanannyi, mint 14 C tömege.

	 28 C tömege ugyanannyi, mint …… Fe tömege

	 12 Au tömege ugyanannyi, mint …… C tömege

3.	 feladat – Fejtsd meg a rejtényt!

Folytasd a sort!

a) 12 g szén, 24 g szén,  36 g szén  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

A sorképzés alapja          .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

b) 0,12 g szén, 1,2 g szén, 12 g szén   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

A sorképzés alapja          .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

c) 12 g szén, 6 g szén, 3 g szén   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

A sorképzés alapja          .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

C
szén

12

Au
arany

197

Fe
vas

56

vegyjel

név

1 mol atom grammokban mért 
tömege
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4.	feladat – A fogócska következménye

A mágnestábláról a fogócskázók a szünetben leverték a C és a g betûket, valamint a 12-es számot. Most 
azon vitatkoznak, hogyan lehetne ezekbôl két kártyát értelmes sorrendben feltenni.

a) Írd fel az összes lehetséges esetet!

b) Keretezd be pirossal azt, amelyik értelmezhetô!

c) Írd fel a három jel értelmes sorrendjét!  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

5.	 feladat – Több vagy kevesebb?

Rakd tömeg szerint növekvô sorrendbe!

4 C     5 H     1 Au     3 Fe

………………………… < ………………………… < ………………………… < ………………………… 

6.	feladat – Mit mérünk?

Ha az anyagmennyiséget mérjük, akkor a mértékegység a mól. Ha egy mennyiségnek a mértékegy-

sége gramm, és nem mól, akkor  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

7.	 feladat – Mi a mól?

A tömeget grammban, az anyagmennyiséget mólban mérjük. A gramm a tömeg mértékegysége.

Határozd meg, mi a mól!  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  
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3. �egység 
Az atom felépítése

A tanárnô a következô, keretbe foglalt szöveget adta oda az osztálynak, és azt kérte, mindenki csopor-
tosítsa a leírás alapján az elemi részecskéket. Azt azonban nem mondta meg, hogy milyen szempont 
alapján képezzék a csoportokat.

olvasd el!
Az atomot háromféle elemi részecske építi fel: a proton, a neutron és az elektron. A proton az 
atommagban található, nehéz részecske, töltése pozitív. A neutron szintén az atommagban 
helyezkedik el, szintén nehéz részecske, töltése viszont nincs. Az elektron nem az atommagban, 
hanem az elektronfelhôben van, tömege nagyon kicsi, és töltése negatív.

1.	 feladat – Kati megoldása

Kati igyekszik mindig a társaság középpontjában lenni, így az elhelyezkedésük alapján csoportosí-
totta az elemi részecskéket is.

a) Gyûjtsd ki a szövegbôl az elemi részecskék nevét, valamint az elhelyezkedésükre vonatkozó szava-

kat!  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

b) Készítsd el te is Kati csoportjait! Adj nevet a két halmaznak, és írd a halmazba az oda tartozó ré- 
szecskék nevét!

	 A csoport neve			  A csoportba tartozó részecskék neve

	 …………………………		  ……………………………………………………

	 …………………………		  ……………………………………………………
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2.	feladat – Zoli csoportjai

Zoli mindig éhes, és a büfében kapható ételeket is leginkább a tömegük szerint értékeli. Ô ezt a szem-
pontot érvényesítette most is.
Írd be az üres helyekre, milyen két csoportot írhatott, és mely részecskék tartoznak a csoportokba?

atom           proton           neutron           könnyû részecske           nehéz részecskék           elektron
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3.	 feladat – Ildi és Erika szempontjai

lldi és barátnôje, Erika a legtöbb embert nagyon szélsôségesen ítéli meg, vagy szeretik, vagy nem 
szeretik ôket. Az elemi részecskéket is töltésük szerint csoportosították. A beszédesebb Ildi mondatok-
ban írta le a csoportokat, Erika pedig vázlatábrát készített.

a) Egészítsd ki Ildi mondatait!

Nincs töltése a …………………………

Van töltése a ………………………… és az …………………………, ezen belül pozitív töltése van a 

…………………………, negatív töltése van az …………………………

b) Töltsd ki Erika vázlatábráját! Írd a téglalapokba a töltés szerinti csoportosítás szempontját, a ponto-
zott vonalakra pedig az adott csoportba illô részecskék nevét!

....................................                                  

....................................                                    ....................................                                  
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4.	feladat – Józsi munkája

Józsi minden holmiját nagyon rendben tartja, és úgy látszik, a fejében is rend van, mert ô táblázatot 
készített. Töltsd ki Józsi táblázatát!

hol található tömege töltése

proton

neutron

elektron

5.	 feladat – Játsszunk!

Józsi kitöltött táblázatának szavait bizonyos rend szerint írtuk fel. Folytasd a sort!

negatív, kicsi, az elektronfelhôben, nincs töltése,  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6.	feladat – Összefoglalás

Az atomot felépítô három részecske (p+, n0, e–) közül kettô az atommagban van. Írd fel az összes 
lehetôséget, ha azt tudod, hogy az atommagban csak kétféle részecske lehet.

Karikázd be azt a lehetôséget, amelyik igaz!

7. 	feladat – Utazás az anyag belsejébe

Gondolatban menj egyre beljebb a ceruzád hegyébe, amely kötött szénatomokból álló grafit. Mit lát-
nál? Írd a téglalapokba kívülrôl befelé haladva a megadott szavakat!

szénatom                 atommag                 szén                 elektronfelhô

8.	feladat – Mi mekkora?

1 db proton tömege megegyezik 1 db neutron tömegével. 1 db neutron tömege közelítôleg 2000 elekt-

ron tömegével azonos.

1 db proton tömege tehát  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  
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4. �egység 
Az atom elektronszerkezete

1.	 feladat – Mit súgtak Bendegúznak?

Bendegúz elég gyenge tanuló, így feleletei során gyakran támaszkodik a súgásra.
A lecke felmondásakor a következô mondatot súgták neki: 

Az elektromosan semleges atomokban a …………………………………… megegyezik.

Ahol a pontok vannak, ott a protonszám, rendszám és elektronszám szavakat egyaránt súgták, de 
nem tudjuk, hogy Bendegúz egyáltalán hallott-e valamit.

a) Milyen válaszokra számíthatunk? Írd le az összes lehetôséget!

b) Melyik a teljes helyes válasz? Karikázd be!

c) Húzd alá azt a lehetôséget, amelyik ugyanezt jelenti, de nem a legegyszerûbb megfogalmazás!
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2.	feladat – Mi volt a dolgozatkérdés?

Bendegúz egyest kapott a feleletére. A tanár kíváncsi volt, hogy csak Bendegúz nem tanult, vagy az 
egész osztály nem érti a tanultakat, ezért röpdolgozatot íratott. Az elsô kérdés a következô volt: 
– Mit nevezünk kémiai elemnek? 

a) Alkosd meg a kémiai elem meghatározását a következô szavak segítségével! 

A kémiai elemek olyan  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

b) Az atomszerkezet témakör 1. egységének 2. a) feladatában a következô meghatározását adtuk: 
a kémiai elemek olyan egyszerû anyagok, amelyek azonos atomokból állnak.

Hasonlítsd össze a két meghatározást! Milyen új ismeret jelenik meg benne?

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.	 feladat – Keresd a párját!

Az atomban pozitív töltésû proton (p+), semleges neutron (n0) és negatív töltésû elektron (e–) található. 
Az ellentétes töltések vonzzák, az azonos töltések taszítják egymást.
Képezd ebbôl a három különféle töltésû részecskébôl az összes lehetséges párt, és állapítsd meg, 
milyen kölcsönhatás van közöttük!

	 a párok 			   a kölcsönhatás

	 …………	 …………	 …………………………

	 …………	 …………	 …………………………

	 …………	 …………	 …………………………

	 …………	 …………	 …………………………

	 …………	 …………	 …………………………

	 …………	 …………	 …………………………

	 …………	 …………	 …………………………

	 …………	 …………	 …………………………

egyszerű atomok azonos protonszám anyagok
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4.	feladat – Logikázd ki!

Fejezd be a mondatokat!

a) Az anyagi változások vagy fizikai változások, vagy kémiai reakciók.

A kristálycukor hevítés miatti szenesedése kémiai reakció, tehát  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

b) Az atom külsô elektronjainak helyzete a kémiai reakciókban megváltozik, fizikai változás során vál-

tozatlan. A cinkpor és a kénpor egyesülésekor az atomok külsô elektronjainak helyzete megváltozik, 

tehát a cinkpor és a kénpor egyesülése  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

5.	 feladat – Elektronok sokasága

olvasd el!
 Egy atom elektronburkát három héj alkotja. A belsôbb, kisebb héjon 2 elektron fér el, a második 
héjon is legfeljebb csak 8 elektron lehet. A harmadik héjat akár 18 elektron is alkothatja. Elôször 
mindig a belsôbb, atommaghoz közelebbi héjak töltôdnek fel elektronnal.
A klóratomnak 17 elektronja van. Ezek úgy helyezkednek el, hogy 2 van legbelül, 8 van a máso-
dik héjon, 7 elektron pedig a legkülsô héjon található.

Ismereteid és a minta alapján folytasd a mondatokat!

a) A lítiumatomnak három elektronja van. Ezek  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

sorrendben helyezkednek el.

b) A szénatomnak 6 elektronja van. Ezek  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

sorrendben helyezkednek el.

c) A nátriumatomnak 11 elektronja van. Ezek  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

sorrendben helyezkednek el.
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5. �egység 
A periódusos rendszer

1.	 feladat – Kinek mi a kedvenc eleme?

Pisti édesapja villanyszerelô, ezért ôt is nagyon érdekli minden elektromos berendezés. A periódusos 
rendszert nézegetve örömmel fedezte fel a neont. Ezt a szót a neoncsô kapcsán ismeri. Az argont az 
argonlézer szóösszetételben hallotta, míg a kriptonról a kriptonizzó jutott eszébe. A neon (Ne), az 
argon (Ar) és a kripton (Kr) lett a három kedvenc eleme.

Válassz Te is magadnak kedvenc elemet! Melyik az? Miért választottad?

Tovább nézelôdve, Pisti talált még három, drótként használt elemet: a vas (Fe), az alumínium (Al) és a 
réz (Cu) keltette fel az érdeklôdését. 
Végül azon gondolkodott, hányféle lehetôsége lenne, ha egyféle drótot és egyféle világítótestet áram-
körbe kötne.

	 világítótestek:	 Ne			   drótok: Fe
			   Ar				    Al
			   Kr				    Cu

Írd fel vegyjelekkel te is az összes lehetôséget!

 világítótest                   drót                      világítótest                   drót                     világítótest                   drót
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2.	� feladat – Haladjunk csak sorban!

A periódusos rendszer egy táblázat, amely sorokból és oszlopokból áll. Az elemek atomjait növekvô 
protonszámuk szerint rendezzük sorba, vagyis a protonok száma adja a rendszámot. A periódusos 
rendszer sorait periódusoknak, oszlopait csoportoknak nevezzük. 
Figyeld meg a periódusos rendszert, és folytasd a sort!

a) 1.  hidrogén, 2.  hélium, 3.  lítium, 4.  berillium, 5.  bór,  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

Beszéljük meg, hogy mi a sorozatképzés szempontja!  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

b) hidrogén – 1, lítium – 2, nátrium – 3,  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

Beszéljük meg, hogy mi a sorozatképzés szempontja!  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

c) nátrium – 1, magnézium – 2, alumínium – 3, szilícium – 4,  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

Beszéljük meg, hogy mi a sorozatképzés szempontja!  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

3.	 feladat – Nem kell megtanulni, csak le kell olvasni!

A következô mondat alapján karikázd be a lehetséges, és húzd át a nem lehetséges esetek betûjelét!

egy atom akkor és csak akkor található egy adott sorszámú periódusban, 
ha elektronhéjainak száma az adott szám.

A) 	 Az atom a 2. periódusban van, elektronhéjainak száma 3.

B) 	 Az atom a 2. periódusban van, elektronhéjainak száma 2.

C) 	 Az atom a 3. periódusban van, elektronhéjainak száma 2.

D) 	 Az atom a 3. periódusban van, elektronhéjainak száma 3.
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4.* feladat – Melyik a hasonló?

Figyeld a periódusos rendszert, válaszd ki a felsorolt elemek közül a megfelelôt, és vegyjelét írd be a 
pontozott helyre!

a) F : Br = Ne : …………………………	 Ar	 Kr	 Cl	 Na

Beszéljük meg, mi a szabály!  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

b) Na : K = Mg : …………………………	Li	 Cl	 Ca	 Na

Beszéljük meg, mi a szabály!  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

c) Na : Ne = K : …………………………	 Ar	 Kr	 Cl	 Na

Beszéljük meg, mi a szabály!  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

d) O : Ne = S: …………………………	 Ar	 Kr	 Cl	 Na

Beszéljük meg, mi a szabály!  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5.* feladat – A csoportok a hasonlók!

Számozással rakd sorba az elektronok növekvô száma szerint a következô elektronszerkezetû atomokat!

	 elektronszerkezet	 név

…………	 1			   hidrogén	

…………	 2,8,1			   nátrium	

…………	 2,8			   neon		

…………	 2,7			   fluor		

…………	 2			   hélium		

…………	 2,8,8			   argon		

Karikázd be a nemesgázok elektronszerkezetét!

6.* feladat – Mi a lényeg?

A példák alapján fogalmazd meg, mi a közös, és mi a különbözô a periódusos rendszer azonos fôcso-
portjaiban lévô atomok elektronszerkezetében! 

A megfogalmazáshoz a következô szavakat használhatod: 

	 külsô elektronok száma	 elektronhéjak száma

A periódusos rendszer azonos fôcsoportjaiban lévô atomok  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   

megegyezik,  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   
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1. �egység  
Fémes elemek

1.	 feladat – Az ékszerész ötletei

Egy ékszerész szeretné fellendíteni üzletét, ezért azon gondolkodik, hogy a szokásos színû arany 
ékszereken kívül, milyen más változatokat készíthetne. A tiszta arany sárga, az ezüsttel ötvözött arany 
fehér, a rézzel ötvözött arany pedig vörös színû. Készíthet a mester olyan ékszert, amely egységes színû, 
de különbözô színû szemek is alkothatnak például egy láncot.

Írd fel, hogy szín szerint milyen ékszereket készíthet az ékszerész!

2.	feladat – Metálfény

Fejezd be a mondatot!

A fémeket jellemzi egy különleges csillogás.

A különleges csillogás neve fémes fény.

A fémeket jellemzi a  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .
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3.	 feladat – A higany „híg elem”

A nagybetûvel írt igaz állítás után négy különbözô mondatot olvashatsz. Karikázd be annak a betûjelét, 
amelyik elôfordulhat, és húzd át azét, amelyik nem fordulhat elô!

Egy FÉM SZOBAHÔMÉRSÉKLETEN VAGY SZILÁRD, VAGY FOLYÉKONY HALMAZÁLLAPOTÚ.

A)	 Egy fém szobahômérsékleten nem szilárd és nem folyékony halmazállapotú.

B)	 Egy fém szobahômérsékleten szilárd, és nem folyékony halmazállapotú.

C)	 Egy fém szobahômérsékleten folyékony, és nem szilárd halmazállapotú.

D)	 Egy fém szobahômérsékleten szilárd és folyékony halmazállapotú.

4.	feladat – Megmunkálás

Az elsô szópár mintájára válaszd ki a felsorolt szavak közül a megfelelôt, és írd be az üres téglala-
pokba!

a)

kovács               üllô               vas               fújtató
b)

cserép               tégla               beton               betonacél
c)

gipsz               alumínium               agyag               üveg

5.	 feladat – Miért hideg a kés pengéje?

Fejezd be a mondatot!

A fémeket szobahômérsékleten is hidegnek érezzük. Azokat az anyagokat érezzük hidegnek szobahő-
mérsékleten, amelyek jól vezetik a hôt.

A fémek tehát  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

keverés habarcs hajlítás ::                   =                   ::

mosás ruha kovácsolás ::                   =                   ::

locsolás víz fóliakészítés ::                   =                   ::
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6.	feladat – +1 tulajdonság

Sorold be két halmazba a következô anyagokat, és nevezd meg a halmazokat!

sárgaréz             papír             vas             alumínium             fa             mûanyag             üveg

porcelán             ezüst             gumi             pamut             magnézium

7.	 feladat – Milyen anyagok a fémek?

A munkafüzet feladatain végighaladva megismerted a fémek fô jellemzôit. Ezek a sajátosságok külön-
böztetik meg a fémeket a többi anyagtól.

a) Gyûjtsd ki az 1–6. feladatban megismert jellemzôket! Tedd zárójelbe a kivételeket!

színük:  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

fényük: . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   

halmazállapotuk (szobahőmérsékleten és légköri nyomáson):  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

megmunkálhatóságuk: . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

hôvezetésük:   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   

áramvezetésük:  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

b) A kigyûjtött szavak, kifejezések segítségével fogalmazd meg, mik a fémek!

A fémek olyan  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

sárgaréz papír

vezetők nem vezetők vagy szigetelők
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2. �egység  
Nemfémes elemek

1.	 feladat – Fém vagy nemfém

Írd a név alá a vegyjeleket! 

vas réz arany ezüst nikkel cink kén oxigén hidro-
gén

nitro-
gén szén klór

A felsorolt elemek vegyjelét valamilyen szabály szerint sorba tettük. Állapítsd meg, mi a szabály, majd 
folytasd a sort!

a) Fe, Cu, S, O, Au, Ag, H, N,  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

a szabály:  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

b) Fe, S, O, Cu, H, N, Au, H, N

a szabály:  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

c) S, Fe, O, Cu, H, Au,  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

a szabály:  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

2.	feladat – Ki kivel?

Az elemeket alapvetôen két csoportra oszthatjuk, fémekre és nemfémekre. Minthogy az elemek azo-
nos atomokból állnak, azt is mondhatjuk, hogy az atomok is lehetnek fématomok (F) és nemfémato-
mok (NF). 
Milyen lehetôségek jöhetnek létre, ha mindkét atomtípus egymáshoz is és a másikhoz is kapcsolód-
hat? Írd fel a lehetséges eseteket!
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3.	 feladat – Fématomok barátok közt

a) Következtess és fejezd be a mondatot!

Az azonos és a különbözô fématomok is kapcsolatot alakítanak ki egymással. Az egymással kapcsola-

tot kialakító fématomok fémkristályt alkotnak.

Az azonos és a különbözô fématomok tehát  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

b) A nagybetûvel írt helyes állítás után négyféle mondatot látsz. Karikázd be annak a betûjelét, ame-
lyik lehetséges, és húzd át azt, amelyik nem!

Egy vegyjel a fématomot vagy a Fémkristályt jelöli, esetleg mindkettôt.

A)	 Egy vegyjel nem jelöli sem a fématomot, sem a fémkristályt.
B)	 Egy vegyjel nem jelöli a fématomot, de jelöli a fémkristályt.
C)	 Egy vegyjel jelöli fématomot, de nem jelöli a fémkristályt.
D)	 A vegyjel jelöli a fématomot is és a fémkristályt is.

4.	feladat – Nemfémek fekete és ragyogó kristályban

Keresd meg, hogy a négy felsorolt szó közül melyik illik leginkább az üres téglalapokba!

a) 

vas               elem               szén               szénatom
b) 

nemfémkristály               fémkristály               vegyjel               szénatom
c)  

csörgés               telefonálás               jelzés               vegyjel
d) 

elem               fémkristály               vegyjel               szénatom

tégla ház szénatom ::                   =                   ::

ember név nemfémkristály ::                   =                   ::

telefonhívás hangjelzés szénatom ::                   =                   ::

nemfém nemfématom gyémánt ::                   =                   ::
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5.	 feladat – Nemfémek párban

A nagybetûvel írt kijelentés alapján karikázd be annak az 
állításnak a betûjelét, amelyik esetében a nagybetûs kijelen-
tés igaz, és húzd át annak a betûjelét, amelyik esetében 
nem!

Ha meghatározott számú atom kapcsolódik 
össze, akkor és csak akkor, de akkor biztosan 
új kémiai részecske, molekula alakul ki.

A)	 Meghatározott számú atom kapcsolódott össze, molekula alakult ki.
B)	 Véletlenszerû számú atom kapcsolódott össze, molekula alakult ki.
C)	 Meghatározott számú atom kapcsolódott össze, molekula nem alakult ki.
D)	 Véletlenszerû számú atom kapcsolódott össze, molekula nem alakult ki.

6.	feladat – A hivatalos kapcsolat

Az alábbi kifejezések segítségével fogalmazd meg, mi a molekula!

A molekula  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

7.	 feladat – A kapcsolat jele

Az alább megadott állítás ismeretében fejezd be a megkezdett mondatokat! 
A molekulában összekapcsolódott atomok számát a képletben a vegyjel melletti indexszám mutatja.

a) Az oxigénmolekula két oxigénatom összekapcsolódásával keletkezett, tehát képletében a vegyjel 

melletti indexszám  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

b) A hidrogénmolekula képletében (H2) a vegyjel melletti indexszám 2, tehát a hidrogénmolekula  .  .  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

semleges meghatározott 
számú atom összekapcsolódik kémiai részecske
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8.	feladat – Nemfémek magányosan

Fejezd be a mondatokat!

a) A nemesgázok a periódusos rendszer jobb oldalán találhatók. 

A periódusos rendszer jobb oldalán nemfémes elemek találhatók.

A nemesgázok tehát  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

b) A nemesgázok, a hélium kivételével, nyolc külsô elektronnal rendelkeznek, azaz nemesgáz-szer

kezetûek. 

A nemesgáz-szerkezetû kémiai részecskék nem reakcióképesek.

A nemesgázok tehát  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  
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3. �egység 
Molekulákból álló vegyületek

1.	 feladat – Hogyan lehet tûzbôl víz?

Rakd sorrendbe a betûk segítségével a hidrogén égé-
sének, a víz keletkezésének lépéseit!

A) A hidrogéngáz kékes lánggal ég.
B) Hidrogéngázt fejlesztünk.
C) A száraz fôzôpohár bepárásodik.
D) A fejlôdô hidrogéngázt meggyújtjuk.

A helyes sorrend:  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.	� feladat – Miért fulladunk meg a vízben, mikor a vízben annyi oxigén 
van?

Az élôlények a víz molekuláiban lévô, kötött oxigéntartalmat nem tudják felhasználni, csak a víz-
molekulák között elkeveredett, oldott oxigént. Ez sokkal kevesebb, mint a levegôben lévô oxigéntarta-
lom, ezért fulladunk meg a vízben. A vízi állatok légzôszervei a kisebb oxigéntartalomhoz alkalmaz-
kodtak.

Következtess, és fejezd be a mondatokat!

a) Ha keverékrôl beszélünk, akkor az anyagban az összetevôk aránya változó. 

A vízben az összetevôk aránya állandó, tehát a víz  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

b) Ha egy anyagban az összetevôk aránya mindig állandó, akkor vegyületrôl van szó. 

A vízben az összetevôk aránya mindig állandó, tehát a víz  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  
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3.	 feladat – Nemfém a nemfémmel

A nagybetûkkel írt igaz állítás után négy, nagybetûvel jelölt mondatot olvashatsz. Karikázd be azok 
betûjelét, amelyek esetén a nagybetûs kijelentés igaz, és húzd át azokét, amelyek esetén nem!

Ha A nemfémes elemek Atomjai egymással Kapcsolódnak, akkor és csak akkor, 
molekulát képeznek.

A)	 A nemfémes elemek atomjai kapcsolódtak, molekulát képeztek.		  …………………

B)	 A nemfémes elemek atomjai nem kapcsolódtak, molekulát képeztek. 		  …………………

C)	 A nemfémes elemek atomjai kapcsolódtak, molekulát nem képeztek. 		  …………………

D)	 A nemfémes elemek atomjai nem kapcsolódtak, molekulát nem képeztek. 	 …………………

Az igaz esetekre írj egy-egy példát a pontsorra!

4.	feladat – Ki kivel játszik?

Peti nagy focista, mindenrôl a foci jut eszébe. Amikor a vegyületekrôl tanult, rögtön eszébe jutott, 
hogy a tanult atomok közötti kapcsolatokat úgy is elképzelheti, mint a válogató mérkôzéseket, bár itt 
két azonos atom is kapcsolódhat egymással, ami csapatok esetében persze lehetetlen. Megpróbálta 
felírni a H, C, O egymással és önmagukkal alkotott összes kapcsolati lehetôségét.

Írd fel a párokat, és írjál 1-1- példát is!

				    …………………					              ……………………

				    …………………					              ……………………

				    …………………					              ……………………

				    …………………					              ……………………
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5.	 feladat – Vízmolekula és víz

Az általános leírásból következtess a konkrét vegyületre!

a) A vegyületmolekulákat képlettel jelöljük. 

A vízmolekula vegyületmolekula, tehát a vízmolekulát  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

b) A vegyületeket képlettel jelöljük.

A csapból folyó víz vegyület, a csapból folyó vizet  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

c) Írd fel a víz képletét!  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

6.	feladat – Azok a fránya képletek!

Írd a megfelelô szót az üres téglalapokba!

a) 

képlet               indexszám               molekula               ion
b) 

molekula               indexszám               fémes elem               nemfémes elem

képlet cipő cipőfűző ::                   =                   ::

vegyjel szoknya kosztüm ::                   =                   ::
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4. �egység  
Ionokból álló vegyületek

1.	 feladat – Melyik a szülô, melyik az utód?

Az atom a legegyszerûbb, töltéssel nem rendelkezô kémiai részecske. A molekula meghatározott 
számú atomból keletkezett kémiai részecske. Az egyszerű ion atomból keletkezett, elektromos töltés-
sel rendelkezô kémiai részecske. Az ion lehet pozitív és negatív töltésû.

Melyik három kémiai részecskérôl volt szó? 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Milyen származási kapcsolatban állnak? Írd a neveket a megfelelelô helyre!

2.	feladat – Hogyan jelöljelek?

Fejezd be a mondatokat!

*a) Az elemek vagy fémes elemek, vagy nemfémes elemek.

A kén elem nem fém, tehát  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

*b) Az elemeket vagy vegyjellel, vagy képlettel jelöljük.

Az oxigén elem, de nem vegyjellel, hanem  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

*c) Képlettel vagy molekulából álló anyagot, vagy ionvegyületet jelölünk.

A NaCl képlet nem molekulából álló anyagot jelöl, tehát a NaCl képlet  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  
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3.	 feladat – Pozitív és negatív

A minta alapján alakítsd át a mondatokat!

A pozitív ion vonzza a negatív iont. A negatív ion taszítja a negatív iont.

A pozitív ionnak kevesebb elektronja van, mint 
annak az atomnak, amelybôl létrejött.

A pozitív ionnak kevesebb elektronja van, mint 
ahány protonja van.

4.	feladat – Sor és rend

Írd fel az összes lehetséges sorrendben a Na+, Li+, K+-iont! Karikázd be ezek közül azt, amelyik meg-
felel a periódusos rendszerben látható sorrendnek!

5.	 feladat – Ki kivel táncol?

Kati nagyon szeret táncolni. Amikor a pozitív és negatív 
ionokról volt szó, akkor ez valahogy úgy jelent meg a szeme 
elôtt, mint a lányok és a fiúk sora. 

a) Sorold fel a K+-, Ca2+-, Al3+-, illetve a Br –-, S2–-ionokból  
képezhetô összes párt! Írd mellé a képletét és a keletke- 
zett vegyület nevét!

			   …………………		 ……………………………………

			   …………………		 ……………………………………

			   …………………		 ……………………………………

			   …………………		 ……………………………………

			   …………………		 ……………………………………

			   …………………		 ……………………………………

			   …………………		 ……………………………………

b) Hogyan lehetne ezt a feladatot egy táblázattal egyszerûbben megoldani?

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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5. �egység 
Összefoglalás

1.	 feladat – Fémek és nemfémek csoportosítása

Az elemeket fémekre és nemfémekre oszthatjuk. A fématomok mindig fémkristályokat alkotnak (pl. 
vas, Fe). A nemfémek ritkábban szintén kristályokat alkotnak (pl. szén, C), általában azonban moleku-
lákat képeznek (pl. oxigén, O2). A nemesgázok atomosak (pl. neon, Ne).

a) Készíts vázlatábrát a leírás alapján a megadott helyre! 

                    …………………                 …………………              …………………               …………………

b) Készíts vázlatot a leírás alapján a megadott helyre! 

…………………

	 …………………

		  …………………		 …………………

	 …………………

		  …………………		 …………………

		  …………………		 …………………

		  …………………			  …………………

c) Hogyan épülnek fel az elemek? 
A vázlatábrát vagy a vázlatot nézve próbálj néhány mondatban válaszolni a kérdésre!
Ha nem megy, nézd meg a feladat száma utáni leírást, és próbáld újra!
A vázlatábra vagy a vázlat segít jobban neked?

pl. 
(vegyjellel)



tanULÓI MUNKAFÜZET	 4. modul • A KÉMIAI RÉSZECSKÉK KAPCSOLATAI	 67

2.	feladat – Miért magányosak a nemesgázok?

Fejezd be a mondatokat!

a) Az atomok akkor és csak akkor kapcsolódnak egymással, ha reakcióképesek.

A nemesgázatomok nem reakcióképesek, tehát  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

b) Az atomok akkor és csak akkor lépnek kémiai reakcióba, ha nem nemesgáz-szerkezetûek.

A nemesgázatomok nemesgáz-szerkezetûek, tehát  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

3.	 feladat – Vegyületek

Van három elemünk: a nátrium (Na), a kalcium (Ca) és a klór (Cl). Milyen kételemû vegyületeket 
tudunk létrehozni ebbôl a három elembôl? Elôször képezzük az összes lehetséges párt, aztán válasszuk 
ki a képletírásnak megfelelô sorrendûeket. A képletben mindig a pozitív iont képezô elem vegyjelét 
írjuk elôre.

lehetséges párok	 megjegyzések

…………………	   és   …………………	 ……………………………………

…………………	   és   …………………	 ……………………………………

…………………	   és   …………………	 ……………………………………

…………………	   és   …………………	 ……………………………………

…………………	   és   …………………	 ……………………………………

…………………	   és   …………………	 ……………………………………

…………………	   és   …………………	 ……………………………………

4.	feladat – *Számoljunk!

Írd a pontsorra a megfelelôket!

	 ha	 1 mol Fe tartalmaz 1 · 6 · 1023 db vasatomot és tömege 1 · 56 g,
	 akkor	 5 mol Fe tartalmaz 5 · 6 · 1023 db vasatomot és tömege 5 · 56 g.

a)	 ha	 1 mol Fe tartalmaz 1 · 6 · 1023 db vasatomot és tömege 1 · 56 g, 

	 akkor	 3 mol Fe tartalmaz ………………… db vasatomot és tömege ………………… g.

b)	 ha	 1 mol Fe tartalmaz 1 · 6 · 1023 db vasatomot és tömege 1 · 56 g,

	 akkor 	 ……… mol Fe tartalmaz 2 · 6 · 1023 db vasatomot és tömege ………………… g.





5. MODUL
a kémiai
jelrendszer
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1. �egység 
Kémiai reakció

olvasd el!
 A kémiai reakció során, mindig új anyag jön létre. Az új anyag keletkezése régibôl úgy történik, 
hogy az atomkapcsolatok felbomlanak, és másféle kapcsolatok alakulnak ki. Az anyag részecské-
inek szerkezete és összetétele megváltozik, új, más tulajdonságú anyag képzôdik.

1.	 feladat – Változatok háromféle anyagra

Egy kémiafeladatról csak azt tudjuk, hogy háromféle anyag szerepel a reakcióban, A, B és C anyagok. 
Milyen változások írhatók fel ezekbôl, ha  a) egyesülésrôl,  b) bomlásról van szó? A lehetséges megoldá-
sokat írd a pontsorokra!

a) Lehetséges egyesülések:

	 …………………   +   …………………      …………………

	 …………………   +   …………………      …………………

	 …………………   +   …………………      …………………

	 …………………   +   …………………      …………………

b) Lehetséges bomlások:

	 …………………      …………………   +   …………………

	 …………………      …………………   +   …………………

	 …………………      …………………   +   …………………

	 …………………      …………………   +   …………………

2.	feladat – Alkoss definíciót!

A felsorolt szavak, kifejezések segítségével írd a pontsorra a kémiai reakció kétféle meghatározását!

A kémiai reakció olyan  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

Egy változás akkor és csak akkor kémiai reakció,  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

változás a régi kötések

felbomlanak jönnek létre

új kötések

helyettük
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3.	 feladat – Most lehetsz válogatós!

A felsorolt változásokból alkoss két csoportot, és nevezd meg a csoportokat! Betûjelekkel dolgozz! 
Választásodat indokold!

A) 	 a víz elpárolog
B) 	 a magnézium elég
C) 	 a vizet elektromos árammal alkotóira bontjuk
D) 	 a forró levesben lévô kanál átmelegszik
E) 	 a sósavból cink segítségével hidrogént fejlesztünk
F) 	 télen az elektromos felsô vezeték összehúzódik
G) 	 a cukor megolvad
H) 	 a kálium-permanganát hevítésekor oxigéngáz képzôdik

Kémiai reakciók:  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

Indoklás:  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4.	feladat – Kémia- vagy fizikaóra?

Következtess, és fejezd be a megkezdett mondatokat!

a) Ha egy folyamatban nem keletkezik új anyag, akkor az nem kémiai reakció.

Most kémiai reakció zajlott le, tehát  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

b) Az általunk eddig megismert változások vagy fizikai, vagy kémiai változások.

A szén égése nem fizikai változás, tehát  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  
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5.	 feladat – Energiák

A minta alapján alakítsd át a mondatokat!

A hôtermelô reakció exoterm. A hôelnyelô reakció endoterm.

A hôtermelô reakció kiindulási anyagainak ener-
giaszintje magasabb, mint a végtermékeké.

A hôtermelô reakció megindításához befektetett 
energia kisebb, mint a reakció során felszabaduló 
energia.

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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2. �egység 
Kémiai jelrenszer

olvasd el!
A kémiában különbözô jeleket használunk. Tesszük ezt azért, hogy amit megjelenítünk, rövid, 
tömör és közérthetô, valamint a nemzetközi tudományos kapcsolatokban, kereskedelemben is 
mindenki által érthetô, egyértelmû legyen.
A legegyszerûbb kémiai jelek a vegyjelek. Ezekkel az elemeket, illetve ezek atomjait jelöljük. A 
periódusos rendszerben található valamennyi jel vegyjel. A vegyjel jelentéseirôl már az elôzô feje-
zetekben bôvebben tanultál, így tudod, hogy minôségi és mennyiségi információkat is takar.
A vegyjelekbôl képezzük a képleteket, melyekkel elem-, illetve vegyületmolekulákat, valamint 
ionvegyületeket jelölünk. A képletnek is van minôségi és mennyiségi jelentése is.
A kémiai folyamatok, változások, reakciók jelölésére a kémiai egyenletet használjuk. A kémiai 
egyenletnek is – a vegyjelhez, illetve a képlethez hasonlóan – van minôségi és mennyiségi jelen-
tése is A kémiai egyenlet azonban nem azonos a matematikában tanult egyenlettel, mivel a bal 
és a jobb oldala nem cserélhetô fel. A bal oldalon a kiindulási, a jobb oldalon pedig a keletkezett 
anyagok találhatók. Az egyenlet elemzésekor meg tudjuk állapítani azt is, hogy milyen jellegû 
folyamatról van szó, például az energiaváltozás, a résztvevô anyagok száma vagy a részecskeát-
menet szempontjából.
Fontos, hogy ismerjük és felismerjük a kémiai jeleket, nevüket megfelelô helyen használjuk. Ezt 
is segítik a következô feladatok.

1.* feladat – Mi mit jelöl?

Három fontos mondat eleje és vége összekeveredett! 

	 mi					     mit jelöl
	 1. A vegyjel				    A) a reakció kémiai jele.
	 2. A képlet				B    ) az atomok és elemek kémiai jele.
	 3. Az egyenlet				    C) a molekulák és vegyületek kémiai jele.

A számok és a betûk segítségével képezd az összes lehetséges párt, majd karikázd be a valóban össze-
tartozó párokat!

……………   –   ……………               ……………   –   ……………               ……………   –   ……………

……………   –   ……………               ……………   –   ……………               ……………   –   ……………

……………   –   ……………               ……………   –   ……………               ……………   –   ……………

……………   –   ……………               ……………   –   ……………               ……………   –   ……………
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2.	feladat – Rakd sorba!

Írd fel a kémiai jeleket úgy, hogy az egyszerûbbtôl haladj az összetettebb felé!

 Sorrendjük:  …………………………  …………………………  …………………………

3.	 feladat – Folytasd a mondatláncokat!

a) A kémiai egyenletben megkülönböztetik a bal és a jobb oldalt. A bal és a jobb oldal közötti különb-

ség a folyamat irányát is mutatja.

Tehát a kémiai egyenlet a  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

b) Az elemmolekulákban több atom kapcsolódik össze. A több atom összekapcsolódásakor létrejövô 

kémiai részecskéket képlettel jelöljük.

Tehát az elemmolekulákat  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

4.	feladat – Mérgezô klórgázból konyhasó

Egészítsd ki a szóegyenleteket!

+                     nátrium klórgáz nátrium-klorid

+                     klórgáz kalcium-klorid

+                     magnézium
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3. �egység 
Kémiai számítások

olvasd el!
Az anyagi rendszer tömege nem változik meg, ha benne kémiai reakció megy végbe. Ez a tömeg-
maradás törvénye.
Amikor egyenletet írunk, azt mindig rendeznünk kell a tömeg- (atom-) megmaradás törvényé-
nek megfelelôen.
Ehhez fontos helyesen ismernünk, kiszámítanunk a moláris tömegeket.
A moláris tömeg az anyag egy móljának tömege. Ez igaz atomra, ionra, molekulára egyaránt.

1.	 feladat – Mit jelent a vegyjel?

Egészítsd ki a mondatokat!

A vegyjel az anyag egy atomját is jelenti. A szén egy atomját a szén vegyjele (C) jelenti.

a) A vegyjel az anyag egy mólját is jelenti. A szén egy mólját  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

b) A vegyjel az anyag egy móljának tömegét is jelenti. A szén 12 grammját  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

c) A vegyjel magát az anyagot is jelenti. A szenet mint anyagot  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.	feladat – Mit jelent a képlet?

a) A minták alapján egészítsd ki a mondatokat!

Az NaCl képlet azt fejezi ki, hogy ez a nátrium-klorid, és benne az ionok aránya 1:1
A H2O képlet azt fejezi ki, hogy ez a dihidrogén-monoxid, azaz a víz, és benne az összekapcsolódott 
atomok aránya 2:1.

Az MgCl2 képlet azt fejezi ki, hogy  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

A CO2 képlet azt fejezi ki, hogy ez a  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

b) Fogalmazd meg a szabályt általánosan!

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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3.	 feladat – Melyik illik a pontsorra?

A mintafeladat segítségével fogalmazd meg megállapításaidat, és írd a képletek melletti pontsorokra! 
Ennek alapján válaszd ki és húzd alá a megfelelő tömegarányt!

Példák:
H2O     	 1 mol vízmolekulában 2 g hidrogén és 16 g oxigén van, 
		  ebbôl a tömegarány 2 : 16 , egyszerûsítve 1: 8.
		  2 : 1	
		  1 : 1	
		  1 : 8

CO2     	..........................		 
		  1 : 2	
		  1 : 1	
		  3 : 8

NH3     	........................		 
		  3 : 1	
		  14 : 3	
		  1 : 3

4.	feladat – Rakd sorrendbe az egyenletírás lépéseit! 

Az alábbi lépések segítségével állapítsd meg, hogyan írunk egyenletet!

A) Rendezzük az atomok megmaradásának törvénye szerint.
B) Ha szükséges kiszámoljuk és felírjuk a moláris tömegeket.
C) Felírjuk a keletkezett anyagok kémiai jelét.
D) Felírjuk a kiindulási anyagok kémiai jelét. 

A helyes sorrend betûkkel jelölve: ……………  ……………   ……………  ……………

5.* feladat – Egyenletrendezés

egy egyenlet Akkor és csak akkor rendezett, ha a kiindulási anyagok 
és a végtermékek tömege megegyezik.

Válaszd ki, és karikázd be az alábbi esetek közül azoknak a betûjelét, amelyek megfelelnek az állítás-
nak! Húzd át azoknak a betûjelét, amelyek nem felelnek meg az állításnak!

A)	 Az egyenlet rendezett, és a kiindulási anyagok és a végtermékek tömege megegyezik.
B)	 Az egyenlet rendezett, és a kiindulási anyagok és a végtermékek tömege nem egyezik meg.
C)	 Az egyenlet nem rendezett, és a kiindulási anyagok és a végtermékek tömege megegyezik.
D)	� Az egyenlet nem rendezett, és a kiindulási anyagok és a végtermékek tömege nem egyezik 

meg.
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6.* feladat – Vegyjelekbôl képlet

Tamás már jól tudja, hogy melyek a kémiai jelek. Kíváncsi, vajon tud-e valamilyen kémiai tartalommal 
is rendelkezô két egységbôl álló összeállítást, képletet kirakni a hidrogén (H), az oxigén (O) a szén (C) 
vegyjelébôl és a 2-es számból. Az összeállításokban minden jel csak egyszer szerepelhet!

Végezd el te is a feladatot!

Mely anyagok képletét kaptad meg? Mit jelentenek a számmal kezdôdô formák? 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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4. �egység 
Reakció- és vegyülettípusok

olvasd el!
A kémiai reakciókat több szempont szerint is minôsíthetjük. Egyik szempont az energiaváltozás, 
mely szerint ismerünk exoterm és endoterm folyamatokat.
A másik szempont a résztvevô, vagy kiindulási anyagok száma, mely szerint egyesülésrôl, és 
bomlásról beszélhetünk. A harmadik, az anyagok közötti részecskeátmenet, ide tartoznak a 
redoxireakciók és a protolitikus (sav-bázis) reakciók.

1.	 feladat – Készíts rendszerezô ábrát!

A bevezetô szöveg segítségével töltsd ki az alábbi ábrát a kémiai reakciók besorolási szempontjai 
szerint!
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2.	feladat – Vegyülettípusok

Rékáék eddigi kémiatanulmányaik során négy fô vegyülettípussal találkoztak. Ezek a savak, bázisok, 
sók és az oxidok. Az osztályt csoportokra osztották, és mindegyik csoport különféle vegyülettípusok-
kal foglalkozhatott, akár többfélével is. Írd fel az összes lehetôséget!

A vegyületcsoportok nevéhez tartozó betûjelekkel dolgozz! 
	 A)   oxidok
	B )   savak
	 C)   bázisok
	 D)   sók

3.* feladat – Fejtsd meg a rejtvényt!

Az oxidok közé tartozik a magnézium-oxid, a nátrium-oxid, a vas-oxid.
A savak közé tartozik a sósav, a kénsav, a szénsav.
A bázisok közé tartozik a szalmiákszesz, a marónátron, a lúgos mosószerek
A sók közé tartozik a nátrium-klorid, a kalcium-karbonát, a kalcium-klorid

Folytasd a sort!

nátrium-klorid, sósav, magnézium-oxid, szalmiákszesz, kalcium-karbonát,  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

A sorképzés alapja  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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4.	feladat – Kémhatások

Az indikátorok olyan anyagok, amelyek színváltozással jelzik az oldat kémhatását. A kémhatás szám-
szerû kifejezésére a pH-skála szolgál. A semleges kémhatású oldat pH-ja 7, a savas oldatoké ez alatti, 
míg a lúgosaké e fölötti értéket mutat. 

Állítsd csökkenô pH-érték szerinti sorba a szövegben fellelhetô oldattípusokat!

Írd a pontsor megfelelô részére ôket!

…………………………  >  …………………………  >  …………………………

5.	 feladat – Redoxi = redukció és oxidáció

A nagybetûs állítás után lévô mondatok betûjelei közül karikázd be azét, amelyik mondat elôfordul-
hat, és húzd át azét, amelyik nem!

A REDOXIREAKCIÓBAN EGY adott ANYAG VAGY OXIDÁLÓDIK, VAGY REDUKÁLÓDIK.

A)	 Egy redoxireakcióban egy adott anyag redukálódik is és oxidálódik is.
B)	 Egy redoxireakcióban egy adott anyag redukálódik és nem oxidálódik.
C)	 Egy redoxireakcióban egy adott anyag oxidálódik és nem redukálódik.
D)	 Egy redoxireakcióban egy adott anyag nem redukálódik és nem oxidálódik.



tanULÓI MUNKAFÜZET	 5. modul • A KÉMIAI JELRENDSZER	 81

5. �egység 
Összefoglalás

1.	 feladat – Alkoss mondatláncokat!

Fejezd be a mondatokat!

a) A természetes, tiszta víz fontos ásványi anyagokat tartalmaz. Az ásványi anyagokat hasznosítja az 

emberi szervezet.

Tehát a természetes, tiszta vizeket  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

b) A levegô összetett anyag, de komponensei megôrzik saját fizikai tulajdonságaikat. Ha egy összetett 

anyag komponensei megôrzik saját tulajdonságaikat, akkor az az összetett anyag keverék. 

Tehát a levegô  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

2.	feladat – Folytasd a sort!

	 ha	 1 mol Fe tartalmaz 1 · 6 · 1023 db vasatomot és tömege 1 · 56 g,

	 akkor 	 5 mol Fe tartalmaz 5 · 6 · 1023 db vasatomot és tömege 5 · 56 g.

a)	 ha	 1 mol Fe tartalmaz 1 · 6 · 1023 db vasatomot és tömege 1 · 56 g,

	 akkor 	 ……… mol Fe tartalmaz ……… db vasatomot és tömege 4 · 56 g.

b)	 ha	 1 mol Fe tartalmaz 1 · 6 · 1023 db vasatomot és tömege 1 · 56 g,

	 akkor 	 1,5 mol Fe tartalmaz ……… db vasatomot és tömege ……… g.
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3.	 feladat – Mit rejtenek a betûk?

Lóci szeret a betûkkel játszani. Barátját is szívesen fogja egy kis agytornára. Azt a feladatot adta neki, 
hogy készítsen három betûbôl álló összeállításokat a K, V, S és az A betûk felhasználásával. A játék
szabály szerint minden betû csak egyszer szerepelhet az összeállításban, és a betûk más sorrendje sem 
jelent új megoldást.
Írd be te is az Erlenmeyer-lombikokba az összes lehetséges összeállítást!

Ezután Lóci azt kérte barátjától, hogy jelölje meg azt az összeállítást, amelyben a betûk célszerû fel
cserélése után egy anyag, illetve ugyanezeket más sorrendben olvasva egy a mindennapi életbôl és a 
kémiaóráról is jól ismert vegyülettípus nevét kapta.

Jelöld be ezt az összeállítást, majd írd a pontsorokra az anyagot, illetve a vegyülettípust!

Anyag:     …………………………               Vegyülettípus:  …………………………

4.	feladat – A környezetvédelem mindannyiunk ügye

A megadott szavak segítségével határozd meg, mi a környezetvédelem!

a) A környezetvédelem  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

b) Egy tevékenység akkor és csak akkor környezetvédelem, ha  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

megőrizni tevékenység

állapot segít

Föld

természetes


