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A MATEMATIKAI KOMPETENCIA FEJLESZTÉSE 
MÁS TANTÁRGYAK KERETEI KÖZÖTT

? k_rck_rgi_g imkncrclag_ kùq r_lrùpew_i icpcrcg iĎxĎrrg dchjcqxrāqālci imlacnagċhùr cewpāqxr _
k_rck_rgi_g imkncrclag_rcpĔjcr ùjr_jùlmq dchjcqxrāqg &qx_ik_g' imlacnagċh_ &Tgbùimtgaf* 0..3' _j_n+
hùl* kùqpāqxr _x āpglrcrr iāqxqāeci āq iāncqqāeci dchjģbāqāpc āq dchjcqxrfcrģqāeāpc tml_rimxċ qx_i+
gpmb_jkg dmppùqmi* isr_rùqg cjģxkālwci &cjqģqmp`_l Aq_nċ* 0..1' Ķewcjck`ctārcjātcj icjj ig_j_iąr_+
nunk.

Cx _xr hcjclrg* fmew _ kùq r_lrùpew_i icpcrcg iĎxĎrrg dchjcqxrāq qmpùl gq igckcjrcl icjj icxcjlĔli
_x ùjr_jùlmq dchjcqxrāqg imlacnagċ`_l kcef_rùpmxmrr imkncrclag_imknmlclqci dchjcqxrāqār &/, qxùk+
jùjùq* qxùkmjùq9 0, kcllwgqāeg āq t_jċqxąlħqāeg iĎtcricxrcrāq9 1, `caqjāq* kāpāq* kāprāicewqāetùjrùq9
2, qxĎtcecqdcj_b_r+ āq npm`jāk_kcemjbùq9 3, pclbqxcpcxāq* imk`gl_rgtgrùq9 4, bcbsirąt āq glbsirąt
iĎtcricxrcrāq', ? imlacnagċ _j_nhùl _bmrr _ dchjcqxrāq _j_ntcrģ qrp_rāegùh_ gq &r_pr_jk_q bgpcir dchjcqx+
rāq'* kcjw _ kùq r_lrùpew_i icpcrcg iĎxĎrrg dchjcqxrāqlci cewā`iālr gq qxglrc _x cewcbĔj qxċ`_ hĎfcrģ
dmpkùh_, Sew_laq_i _x ùjr_jùlmq imlacnagċ pāqxc* fmew _ ipgrgisq iāqxqāeci* iāncqqāeci cqcrā`cl
ipgrāpgskmpgclrùjr dchjcqxrāqr aājqxcpħ _ji_jk_xlg,

? rcptcxāq qmpùl _ jcedmlrmq_`` rcllgt_jċ _ kùq r_lrùpew_i icpcrcg iĎxĎrrg dchjcqxrāq qrp_rāegùhù+
l_i* kċbqxcpcglci rmtù``g nmlrmqąrùq_* k_hb cllci _j_nhùl _ ig_j_iąrmrr qrp_rāeg_ qxcpglr tùpf_rċ_l
t_jċ`_l dchjcqxrfcrģ k_rck_rgi_g imkncrclag_imknmlclqci* iāqxqāeci āq iāncqqāeci pclbqxcpālci
Ďqqxcùjjąrùq_* gjjcrtc _x cxci f_rāimlw dchjcqxrāqāpc _ji_jk_q gqimjùxr_rùqg qx_i_qxmi ighcjĎjāqc, Cxr
iĎtcrģcl rcpkāqxcrcqcl kcemjb_lbċ cewpāqxr _ iāqxqāeci āq iāncqqāeci cpcbkālwcq dchjcqxrāqār jce+
hm``_l qceąrģ r_lrùpew_i āq r_lrùpewg r_pr_jk_i igtùj_qxrùq_* kùqpāqxr _ k_rck_rgi_g imkncrclag_
dmlrmq pāqxār iāncxģ kmrgtùagċq rālwcxģi dchjcqxrāqālci igbmjemxùq_ gq,

/, ? KÙQ RaLRÙPEWaI ICPCRCG IîXîRR RîPRáLĢ DCHJCQXRáQ
QRPaRáEGÙHa áQ KëBQXCPCG

? k_rck_rgi_g imkncrclag_ dchjcqxrāqālci ùjr_jùlmq imlacnagċh_ qxcpglr _ dchjcqxrāq h_t_qmjr _j_nqrp_+
rāegùh_ _ r_pr_jk_q bgpcir dchjcqxrāq, Cllci _ dchjcqxrāqg qrp_rāegùl_i _ jālwcec* fmew _ iāqxqāecicr āq
iāncqqāecicr _ r_ląrùqg ċpùiml* _x cewā`iālr gq dcjbmjemx_lbċ r_lrùpewg r_pr_jk_i dcjf_qxlùjùqùt_j*
_xmi igqkāprāiħ ùr_j_iąrùqùt_j dchjcqxrhĔi &Aq_nċ* 0..19 L_ew* 0...', Lwgjtùlt_jċ* fmew _ kùq r_lrùp+
ew_i icpcrcg iĎxĎrrg dchjcqxrāq cqcrā`cl cllci _ qrp_rāegùl_i _x _ji_jk_xùq_ _ jceaājqxcpħ``,

? impù``g isr_rùqmi cpcbkālwcg _j_nhùl _xml`_l _x gq gqkcpr* fmew _ r_pr_jk_q bgpcir dchjcqxrāq+
qcj aq_i _``_l _x cqcr`cl ewmpqąrf_rċ kce _ iāqxqāeci* iāncqqāeci dchjģbāqc* f_ _ dchjcqxrāqr kcedc+
jcjģ ew_impgqùee_j* iĎtcricxcrcqcl* āq rcpkāqxcrcqcl _ kcedcjcjģ gqimjùxr_rùqg qx_i_qx`_l tāecxxĔi,
Hcjclrģq dchjcqxrģ f_rùq aq_i _rrċj _ npmep_krċj pckājfcrģ* _kcjw`cl _ dchjcqxrāq fmqqx_`` gbģqx_iml ùr*
jcfcrģjce fcrclrc rĎ``qxĎp qmpp_ icpĔj, ? f_rùq t_jċqxąlħqāeār lĎtcjg* f_ sew_l_xmil_i _ iāqxqāeci+
lci* iāncqqāecilci _ dchjcqxrāqc cewqxcppc rĎ`` r_lrùpew`_l* nùpfsx_kmq_l dmjwgi,

?k_rck_rgi_g imkncrclag_ dchjcqxrāqpc igtùj_qxrmrr imknmlclqcg* iāqxqāecg āq iāncqqāecg iĎxĎrr
qxùkmq _j_ntcrģ dmlrmqqùeĒ* Ēl, ipgrgisq iāqxqāe āq iāncqqāe t_l* kcjwci cqcrā`cl _ ipgrāpgskmpgcl+
rùjr dchjcqxrāq jùrqxgi aājqxcpħlci, ? ipgrāpgskmpgclrùjr dchjcqxrāq _j_ncjtc _x* fmew kcef_rùpmxxsi _
iāqxqāe* iāncqqāe cjāpclbģ* mnrgkùjgq qxglrhār* āq _ dchjcqxrāqr kglbcl r_lsjċ cqcrā`cl _bbge dmjwr_r+
hsi* _kąe cxr _ qxglrcr cj lck āpg* t_ew jce_jù``gq cjāeeā kce lck iĎxcjąrg &Aq_nċ* 0..19 L_ew* 0...',
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? ipgrāpgskmpgclrùjr dchjcqxrāq cjģdcjrārcjc* fmew gqkcprci jcewclci _ dchjcqxrclbģ iāqxqāe* iāncq+
qāe dchjģbāqg dmjw_k_r_g* gjjcrtc _ dchjcrrqāeg qxglrci* āq cxci iĎxĔj gq cjqģqmp`_l _x mnrgkùjgq dchjcrrqāe
qxglrhc, Cxcicl iątĔj rcpkāqxcrcqcl qxĔiqāe t_l ipgrāpgskmpgclrùjr kāpģcqxiĎxĎipc gq* _kcjwciicj
_ iāqxqāe* iāncqqāe dchģbāqc lwmkml iĎtcrfcrģ* āq _ dchjcqxrāq _irsùjgq dcj_b_r_g kcef_rùpmxf_rċi,
? k_rck_rgi_g imkncrclag_ igckcjr imknmlclqcg cqcrā`cl cxci _ dcjrārcjci aq_i pāqx`cl _bmrr_i*
lāfùlwimknmlclq dchjģbāqālci dcjrāpiāncxāqc* gjjcrtc _kcedcjcjģkāpģcqxiĎxĎiigdchjcqxrāqc rmtù``g
isr_rùqmi_r geālwcjlc,

Kglbcxci`ģj iĎtcricxgi* fmew _ k_rck_rgi_g imkncrclag_ kùq r_lrùpew_i`_l t_jċ dchjcqxrā+
qāpc cjqģqmp`_l mjw_l imkncrclag_imknmlclqcicr icjj igtùj_qxr_lsli* _kcjwci dchjcqxrāqc fmqqx_``
gbģl* jcfcrģjce ceāqx r_lātcl icpcqxrĔj* rĎ`` r_lrùpew`_l gq dmjwr_rf_rċ, ? dchjcqxrāqg npmep_k igbmj+
emxùq_ qmpùl Ķewcjck`c icjj tcllĔli _xr gq* fmew kcjw iāqxqāecipc* iāncqqāecipc t_ll_i kùp _
ipgrāpgskmpgclrùjr dchjcqxrāqr qceąrģ cqxiĎxĎi,

TāeĔj _ dchjcqxrāq qxùkùp_ jceicbtcxģ`` gqimjùxr_rùqg qx_i_qxmi kcef_rùpmxùq_ gq dmlrmq qxck+
nmlr* fgqxcl _x cewcq iāqxqāeci* iāncqqāeci dchjcqxrfcrģqāeg cqājwcg lck kglbcl gqimjùxr_rùqg ncpg+
ċbsq`_l _xmlmq_i* cxāpr _ dchjcqxrāqg npmep_kmr ājcrimpdĔeeģcl icjj ig_j_iąr_lg, ? jcerĎ`` iāqxqāe*
iāncqqāe cqcrā`cl _ dchjcqxrāqg dcj_b_rmi xĎkār cew+iār gqimjùxr_rùqg qx_i_qx`_l icjj kcemjb_lg* cx
_xml`_l lck hcjclrg _xr* fmew _x _bmrr qx_i_qx&mi' tāeāpc kglbcl r_lsjċ cjāpg _ iątùl_rmq dchjcrrqāeg
qxglrcr* āq _x gq cjģdmpbsjf_r* fmew hċ lāfùlw r_lsjċ kùp _ qx_i_qx&mi' jcxùpùq_ cjģrr kcedcjcjģ qxglrcr
āp cj, Cxāpr kglbcl gqimjùxr_rùqg qx_i_qx`_l emlbmjlsli icjj _x ùrj_emqlùj jālwcecqcl j_qq_``_l āq
jālwcecqcl ewmpq_``_l dchjģbģi dchjcqxrāqg geālwcgpc gq,

0, ? DCHJCQXRáQPC HaTaQMJR IMKNCRCLAGaIMKNMLCLQCI
GQIMJÙXRaRÙQG QXaIaQXMI áQ IáNCQQáEAQMNMPRMI QXCPGLR

?x /, rù`jùx_r`_l _ k_rck_rgi_g imkncrclag_ kùq r_lrùpew_i`_l t_jċ dchjcqxrāqpc h_t_qmjr iāqxqāecgr
āq iāncqqāecgr _``ċj _ qxcknmlr`ċj rciglrhĔi ùr* fmew _x ùjr_jùlmq dchjcqxrāqg imlacnagċ`_l gq qxcpcnjģ
gqimjùxr_rùqg qx_i_qxmi`_l &/¯2,* 3¯6,* 7¯/0, ātdmjw_k' kcjw iāqxqāeci* iāncqqāeci dchjcqxrāqc rħlgi
_ jceaājqxcpħ``lci* gjjcrtc mjbf_rċ kce _ dclr pāqxjcrcxcrr dcjrārcjci &kcedcjcjģ ew_impgqùeĒ* iĎtcric+
xcrcq dchjcqxrāq* jcfcrģjce rĎ`` r_lrùpew`_l nùpfsx_kmq_l' kcjjcrr, ? rù`jùx_r _xr gq ksr_rh_* fmew _x
cewcq imkncrclag_imknmlclqci cqcrā`cl kcjw gqimjùxr_rùqg qx_i_qxmi`_l icjj _x ùrj_emqlùj jālwc+
ecqcl ewmpq_``_l &E'* _x ùrj_emql_i kcedcjcjģcl &Ù'* gjjcrtc _x ùrj_emqlùj jālwcecqcl j_qq_``_l &J'
dchjģbģi dchjcqxrāqāpc emlbmjlsli,

? rù`jùx_r r_pr_jk_ rcpkāqxcrcqcl aq_i h_t_qj_r* kcjwcrk_rck_rgi_g r_lrcpt+ āq r_l_lw_edchjcqxrģ*
gjjcrtc qx_ikċbqxcpr_lg qx_iāprģi `ctmlùqùt_j jcfcr tāejcecqąrclg,

1. táblázat: ? k_rck_rgi_g imkncrclag_ kùq r_lrùpew_i icpcrcg iĎxĎrrg dchjcqxrāqpc h_t_qmjr imknmlclqcg
gqimjùxr_rùqg qx_i_qxmi āq iāncqqāeaqmnmprmi qxcpglr

Kompetenciakomponens 1–4. évfolyam 5–8. évfolyam 9–12. évfolyam

Számlálás Ù* J J ¯
Számolás Ù* J J ¯
Kcllwgqāeg iĎtcricxrcrāq Ù* J J ¯
T_jċqxąlħqāeg iĎtcricxrcrāq G E* Ù E* Ù* J
@caqjāq* kāpāq Ù* J J ¯
Kāprāicewqāetùjrùq Ù* J J ¯
QxĎtcecqdcj_b_r+kcemjbùq Ù* J J ¯
Npm`jāk_kcemjbùq G E* Ù E* Ù* J
Pclbqxcpcxāq E* Ù E* Ù* J Ù* J
Imk`gl_rgtgrùq E* Ù E* Ù* J Ù* J
Bcbsirąt iĎtcricxrcrāq E* Ù E* Ù* J E* Ù* J
Glbsirąt iĎtcricxrcrāq E* Ù E* Ù* J E* Ù* J
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? rù`jùx_r rĔipĎxg* fmew _k_rck_rgi_g imkncrclag_ dchjcqxrāqāpc iāqxĔjģ npmep_kmi`_l igckcj+
rcl icxcjclbģ imknmlclqci cew pāqxc* kglr nājbùsj _ qxùkjùjùq* qxùkmjùq* _ kcllwgqāeg iĎtcricxrc+
rāq* _ `caqjāq* kāpāq* kāprāicewqāetùjrùq* _ qxĎtcecqdcj_b_r+kcemjbùq cpģqclk_rck_rgi_qncagĶisq_i,
Cxcilci _ iāqxqāecilci* iāncqqāecilci _ dchjcqxrāqc _ k_rck_rgi_r_ląrùq f_ewmkùlwmq _j_ndcj_b_+
r_g iĎxā r_prmxgi* āq `ùp _ji_jk_xùqsi cqcrcliālr kùq r_lrùpew_i`_l gq qxĔiqāecq* cxcilci _ dcj_b_+
rmil_i _ kùq r_pr_jk_ii_j t_jċ kcehcjcląrāqc gq cewāprcjkħcl _ k_rck_rgiùr gbāxg _ ncb_eċesqmi āq
_ r_lsjċi qxùkùp_ cew_pùlr,

Lck tājcrjcl* fmew f_ cxciicj _ iāqxqāeciicj* iāncqqāeciicj `ùpkgjwcl npm`jāk_ t_l* _ kùq
r_lrùpew_r r_ląrċ qx_ir_lùp _xmll_j _ k_rck_rgiùr* gjjcrtc _ k_rck_rgi_ qx_imq imjjāeùr ckjcecrg*
_iglci cxr  kce icjjcrr tmjl_ r_ląr_lg_­, Cxāpr cxcilci _ iāqxqāecilci* iāncqqāecilci _ kùq r_l+
rùpew_i`_l t_jċ dchjcqxrāqc ¯ `ùpkcllwgpc gq qxĔiqāecq jcllc ¯ aq_i tgqxmlwj_e qxħi icpcrci iĎxĎrr
kmxmef_r* āq dģjce _x cjqģ gqimjùxr_rùqg qx_i_qx`_l jcfcr f_rùqmq, Cxr iĎtcrģcl cqcrjce _ jālwcecqcl
j_qq_``_l f_j_bċi qxùkùp_ _bf_rċi _ dcjxùpiċxr_rùqr qceąrģ* dchjcqxrģ dcj_b_rmi,

Lāfùlw kùq imkncrclag_imknmlclq* kglr nājbùsj _ t_jċqxąlħqāeg iĎtcricxrcrāq t_ew _ npm`+
jāk_kcemjbùq _ji_jk_xùq_ sew_l qxglrāl _ k_rck_rgi_g emlbmjimbùq`_l _ jcehcjjckxģ` *̀ bc cxci
cewĒrr_j _ emlbmjimbùq mjw_l _j_ncjckcg* _kcjwci kglbcl r_lrùpew`_l hcjclrģqcl e_xb_eąrf_rhùi _
r_l_lw_e+dcjbmjemxùq kċbqxcpcgr* cxāpr dchjcqxrāqĔi _ kùq rùpew_i_r r_ląrċ qx_ir_lùpmi qxùkùp_ gq
qxątcqcl tùjj_jr dcj_b_r jcfcr, Kglbiār rcpĔjcr hcjjckxģhc* fmew _x _ji_jk_xùq āq ąew _ dchjcqxrāq jcfcrģ+
qāecg gq _ kùqmbgi āq _ f_pk_bgi gqimjùxr_rùqg ncpgċbsq`_l cewpc `ģtĔjlci* _ jālwcecqcl ewmpq_``_l
f_j_bċi kcjjcrr _x ùrj_emq dchjģbāqħ* k_hb _ jālwcecqcl j_qq_``_l f_j_bċ r_lsjċil_i gq _bf_rsli
gjwcl hcjjceħ dcj_b_rmi_r,

TāeĔj _ igckcjrcl icxcjclbģ imknmlclqci f_pk_bgi aqmnmprh_* _ pclbqxcpcxāq* imk`gl_rgtgrùq*
t_j_kglr _ bcbsirąt āq glbsirąt iĎtcricxrcrāq mjw_l ùjr_jùlmq iāqxqāecicr* iāncqqāecicr r_pr_jk_x*
_kcjwci lckaq_i _ iĔjĎl`Ďxģ r_lrùpew_i`_l* f_lck _ kglbcll_ng ājcr qxùkmq rcpĔjcrāl gq ew_ip_l
qxĔiqāecqci* dchjcrrqāeĔi _x glrcjjcirsq dmlrmq hcjjckxģhc, Cxāpr cxcilci _ imknmlclqcilci _ dch+
jcqxrāqc qxglrc kglbcl r_lrùpew`_l jcfcrqāecq* hċjjcfcr _ dchjcqxrģ dcj_b_rmi `cgjjcqxrāqālci* gjjcrtc _
dchjcqxrāq f_rāimlwqùeùl_i _x cqājwcg _x cewcq r_lrùpew_i`_l lck _xmlmq_i &Aq_nċ* 0..1',

? qxùkmq* hċj bmiskclrùjr iąqāpjcrg cjģxkālw āq cpcbkālw _xml`_l jcfcrģtā rcqxg* fmew cxci+
lci _ iāqxqāecilci* iāncqqāecilci _ dchjcqxrāqāpc tgqxmlwj_e iĎllwc``cl bmjemxxsli ig dchjcqxrģ
dcj_b_rqmpmi_r, ? lāew imknmlclq dmlrmqqùe_ āq _ dchjcqxrāq iąqāpjcrg kce_j_nmxmrrqùe_ _j_nhùl _ kùq
r_lrùpew_i icpcrcg iĎxĎrrg dchjcqxrāqpc cjqģqmp`_l _ pclbqxcpcxāq* imk`gl_rgtgrùq* bcbsirąt āq glbsi+
rąt iĎtcricxrcrāq iāqxqāecgr* iāncqqāecgr h_t_qmjhsi* cxāpr cxcicr _ iĎtcricxģ nmlr`_l pāqxjcrcqc``cl
gq `cksr_rhsi,

1, ? PCLBQXCPCXĢ áQ IMK@GLaRåT IáNCQQáE* a BCBSIRåT  
áQ GLBSIRåT EMLBMJIMBÙQ DCHJCQXRCLBĢ PáQXIáNCQQáECG

Kglr _pp_ kùp sr_jrsli* _ pclbqxcpcxāq* imk`gl_rgtgrùq* gjjcrtc _ bcbsirąt āq glbsirąt emlbmjimbùq
dchjģbāqātcj* dchjcqxrāqātcj i_naqmj_r`_l qxùkmq k_ew_p lwcjtħ ns`jgiùagċ gqkcpr, ? iĎtcricxģi`cl _
lāew iāncqqāeaqmnmpr pĎtgb `cksr_rùq_ qmpùl cxcipc rùk_qximbsli* bc _ qmidājc pāqxiāqxqāe* pāqx+
iāncqqāe pāqxjcrcq jcąpùq_ lck jcfcr _ imlacnagċ dcj_b_r_* cx kcer_jùjf_rċ _x gbāxcrr ns`jgiùagċi`_l,

? lāew imkncrclag_imknmlclq dchjcqxrāqpc h_t_qmjr Ďqqxcrctģgr _ 0, rù`jùx_r dmej_jh_ Ďqqxc, ? rù`+
jùx_r`_l _ imknmlclqcicr _ iāncqqāeisr_rùq āq +dchjcqxrāq f_x_g qx_igpmb_jkù`_l qxmiùqmq rcpkglm+
jċegùr iĎtcrtc _ pclbqxcpcxģ iāncqqāe* imk`gl_rąt iāncqqāe* bcbsirąt emlbmjimbùq* glbsirąt emlbmjimbùq aąk+
qx_t_i _j_rr qmpmjrsi dcj, ?x cjģxģ rù`jùx_rfmx f_qmljċ_l dcjrĔlrcrrĔi _xr gq* fmew _x cewcq iāqxqāeci*
iāncqqāeci dchjcqxrāqār kcjw gqimjùxr_rùqg qx_i_qxmi`_l* gjjcrtc kgjwcl iāncqqāeħ r_lsjċi qxùkùp_
h_t_qmjhsi &E8 _x ùrj_emqlùj jālwcecqcl ewmpq_``_l f_j_bċi* Ù8 ùrj_emq Ĕrck`cl f_j_bċi* J8 _x ùrj_+
emqlùj jālwcecqcl j_qq_``_l f_j_bċi', ?x srċ``g qxcknmlrmi`ċj kglb _ lāew iāncqqāercpĔjcrcl `cjĔj
qmidājc tùjrmx_r cjģdmpbsj* _ dchjcqxrāq f_leqĒjw_g rcfùr lckaq_i gqimjùxr_rùqg qx_i_qxmliālr* f_lck _
r_lsjċi iāncqqāeqxglrhc* dchjģbāqg Ĕrckc qxcpglr gq cjrāpfcrlci,

? rù`jùx_r r_pr_jk_ grr gq aq_i h_t_qj_r* kcjwcr k_rck_rgi_g āq qx_ikċbqxcpr_lg qx_iāprģi `ctm
lùqùt_j qxĔiqāecq kcetgr_rlg* gjjcrtc jcfcr tāejcecqąrclg,
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2. táblázat: ? pclbqxcpcxģ āq imk`gl_rąt iāncqqāe* t_j_kglr _ bcbsirąt āq glbsirąt emlbmjimbùq dchjcqxrclbģ
imknmlclqcg gqimjùxr_rùqg qx_i_qxmi āq iāncqqāeqxglrci qxcpglr

Kompetenciakomponens 1–4. évfolyam 5–8. évfolyam 9–12. évfolyam
Pclbqxcpcxģ iāncqqāe
F_jk_xiānxāq* +`cqmpmjùq E* Ù E* Ù* J Ù* J
BcĶlgùjùq G E* Ù E* Ù* J
Felosztás E* Ù* J Ù* J J
Qmpiānxāq* qmpiānxģ mqxrùjwmxùq E* Ù* J Ù* J J
Fgcp_pafgisq mqxrùjwmxùq G E* Ù E* Ù* J
Imk`gl_rąt iāncqqāe
Ncpksrùjùq Ù* J J ¯
T_pgùjùq E* Ù E* Ù* J Ù* J
Imk`glùjùq E* Ù E* Ù* J Ù* J
îqqxcq pāqxf_jk_x iānxāqc G E* Ù E* Ù* J
Bcqa_prcq+qxmpx_r iānxāqc E* Ù E* Ù* J Ù* J
Bcbsirąt emlbmjimbùq
Kapcsolás Ù* J J ¯
Tùj_qxrùq E* Ù E* Ù* J Ù* J
Dcjrārcjiānxāq ¯ E* Ù E* Ù* J
Cjģpcjānģ iĎtcricxrcrāq Ù* J J ¯
Tgqqx_jānģ iĎtcricxrcrāq E* Ù E* Ù* J Ù* J
Tùj_qxrċ iĎtcricxrcrāq E* Ù E* Ù* J Ù* J
JùlaiĎtcricxrcrāq E* Ù E* Ù* J Ù* J
It_lrmpmi ¯ E* Ù E* Ù* J
Glbsirąt emlbmjimbùq
Igxùpùq E* Ù E* Ù* J Ù* J
Ùriċbmjùq G E* Ù E* Ù* J
?l_jċegùi iānxāqc E* Ù E* Ù* J Ù* J
Qmpmx_rmi iānxāqc G E* Ù E* Ù* J

? pclbqxcpcxģ iāncqqāe &L_ew* 0..1' k_rck_rgi_g _j_nhùr _ f_jk_xmii_j āq pcjùagċii_j i_naqm+
j_rmq kħtcjcrci iāncxgi* _ iāncqqāe dchjcqxrāqc _xml`_l rcpkāqxcrcqcl lck cxcilci _ kħtcjcrcilci
_ kcer_ląrùqùr āq ew_impmjr_rùqùr hcjclrg* f_lck _x cxcipc ānĔjģ emlbmjimbùqg qākùi iĔjĎl`Ďxģ r_p+
r_jk_iml t_jċ _ji_jk_xùqùr, ? rù`jùx_r`_l jùrf_rċ pāqxiāncqqāeci iĎxĔj _ f_jk_xiānxāq* `cqmpm+
jùq* gjjcrtc _ bcĶlgùjùq jcehm``_l _ dme_jmkig_j_iąrùqq_j i_naqmj_r`_l kħiĎbrcrfcrģ* nājbùsj bmjemi
iĎxĎq rsj_hbmlqùe_g _j_nhùl f_jk_xmi _jimrùqùr* kcelctcxāqār t_ew bmjemil_i _bmrr f_jk_xmi`_
t_jċ `cqmpmjùqùr* gjjcrtc dme_jk_i _bmrr rsj_hbmlqùemi dcjf_qxlùjùqùt_j rĎprālģ nmlrmq kcef_rùpmxù+
qùr iāpfcrhĔi, ? qmpiānxāq āq _ fgcp_pafgisq mqxrùjwmxùq _ bmjemi iĎxĎrrg tgqxmlwmi _j_nhùl rĎprālģ
pclbcxāqpc ānĔj* _ qmpiānxāq cewbgkclxgċq pclbcxāqr &gbģqmp* kcllwgqāeg qmp* r_pr_jk_xùqg qmp'* _
fgcp_pafgisq mqxrùjwmxùq ncbge cjùe_xċ qrpsirĒpùhĒ pclbcxāqr geālwcj,

? imk`gl_rąt iāncqqāe &Aq_nċ* 0..19 L_ew* 0..2' k_rck_rgi_g fùrrcpā`cl _ imk`gl_rmpgi_g
kħtcjcrci ùjjl_i* bc _ iāncqqāedchjcqxrāq grr qck cxcilci _ rsb_rmqąrùqùr* ew_impjùqùr hcjclrg* f_lck _
kcedcjcjģ emlbmjimbùqg kħtcjcrci* f_jk_xiānxāqg _jempgrksqmi imlipār r_pr_jk_iml t_jċ _ji_jk_+
xùqùr, ? dcjqmpmjr pāqxiāncqqāeci iĎxĔj _ ncpksrùjùq _bmrr f_jk_x cjckcglci qmp`_ pclbcxāqār* _ t_pg+
ùjùq _bmrr f_jk_x`ċj kcef_rùpmxmrr cjckqxùkĒ pclbcxcrr pāqxf_jk_xmi igtùj_qxrùqùr* _ imk`glù+
jùq ncbge _bmrr f_jk_x`ċj kcef_rùpmxmrr cjckqxùkĒ* bc lck pclbcxcrr pāqxf_jk_xmi igtùj_qxrùqùr
hcjclrg, ?x Ďqqxcq pāqxf_jk_x iānxāqc f_qmljċ _ imk`glùjùqfmx* bc _x Ďqqxcq jcfcrqāecq cjckqxùkĒ
pāqxf_jk_xr ig icjj tùj_qxr_lg* _ Bcqa_prcq+qxmpx_r iānxāqc qmpùl ncbge iār f_jk_x cjckcg`ģj icjj
pclbcxcrr cjcknùpmi_r ig_j_iąr_lg,
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? bcbsirąt emlbmjimbùq &Tgbùimtgaf* 0..09 0..2' k_rck_rgi_g _j_nh_ _ ij_qqxgisq jmegi_* bc _
dchjcqxrāq qmpùl grr qck jmegi_r_ląrùqpċj t_l qxċ, ? dcjqmpmjr pāqxiāncqqāeci fùpmk aqmnmprmr iāncxlci,
?xcjqģaqmnmpr`__iārtùjrmxċqkħtcjcrci r_prmxl_i*_i_naqmjùq_x āq­* _tùj_qxrùq_ t_ew­āq_ t_ew,,,*
t_ew­* _ dcjrārcjiānxāq _  f_,,,* _iimp­ āq _x  _iimp āq aq_i _iimp,,,* f_­ lwcjtg cjckci _ji_jk_xùqùt_j
iāncxfcrģ Ďqqxcrcrr kmlb_rmi āprcjkcxāqār geālwjg, ? kùqmbgi aqmnmpr _ iĎtcricxrcrāqci aqmnmprh_*
cxci iĎxĔj _x cjģpcjānģ āq _ tgqqx_jānģ iĎtcricxrcrāq cew_pùlr _ dcjrārcjiānxāq kħtcjcrār f_qxlùjh_*
bc _x cjqģ _x cjģr_e kcecpģqąrāqātcj* _ kùqmbgi ncbge _x srċr_e r_e_bùqùt_j, ? jùlaiĎtcricxrcrāq kùp
iār dcjrārcjcq ùjjąrùqp_ ānĔj* _fmj _x cjqģ ùjjąrùq srċr_eh_ āq _ kùqmbgi ùjjąrùq cjģr_eh_ _xmlmq, ? tùj_qxrċ
iĎtcricxrcrāq`cl _ tùj_qxrùq kħtcjcrc qxcpcncj* _x cewgi r_e ùjjąrùqù`ċj t_ew r_e_bùqù`ċj icjj _ kùqgi
r_ep_ iĎtcricxrcrlg, ? it_lrmpmi dcj_b_r_g`_l _  kglbcl­ āq _  t_l mjw_l­ lwcjtg qākùi_r āq qxglm+ 
nimáikat kell alkalmazni.

?x glbsirąt emlbmjimbùq &Aq_nċ* 0..1'k_rck_rgi_g fùrrcpc _ qx_`ùjwdcjgqkcpāq āq qx_`ùjw_jimrùq, 
? dchjcqxrāq jālwcec grr qck _ k_rck_rgi_g kċbqxcpci r_ląrùq_* f_lck _ qx_`ùjwdcjgqkcpāq āq qx_`ùjw+
_jimrùq kħtcjcrālci ew_impjùq_ imlipār r_pr_jk_iml, Nājbùsj _x c``c _ aqmnmpr`_ r_prmxċ imkncrcl+
ag_imknmlclqci iĎxĔj _ igxùpùq qx_`ùjwdcjgqkcpāqr* gjjcrtc _ igtārcj kcer_jùjùqùr geālwjg* jālwceā`cl
 i_isiirmhùq­ dcj_b_r, ?x ùriċbmjùq imlipār nājbùiml dcjgqkcpr kħtcjcr _ji_jk_xùqùr hcjclrg Ēh_``
imlipār cqcr`cl, ?x _l_jċegùi iānxāqc _ imlipār nājbùt_j `cksr_rmrr i_naqmj_r dcjgqkcpāqāpc āq
rmtù``g _ji_jk_xùqùp_ ānĔj* _ qmpmx_rmi iānxāqāfcx ncbge lāfùlw cjck _j_nhùl _ qmpmx_r kħtcjcrg
qx_`ùjwùl_i dcjgqkcpāqc āq cllci _j_nhùl rmtù``g cjckci cjģùjjąrùq_ qxĔiqāecq,

? lāew imkncrclag_imknmlclq pĎtgb hcjjckxāqc ksr_rh_* fmew kglbcewgi iāqxqāe* iāncqqāe
_j_nhùr k_rck_rgi_g qrpsirĒpùi iāncxgi* bc _ ncb_eċesql_i _ lck k_rck_rgi_g r_lrùpewg r_pr_jk_+
iml tāexcrr dchjcqxrāqfcx lglaq qxĔiqāec _ fùrrāpqrpsirĒpùi _j_nmq_`` gqkcpcrāpc, ? dchjcqxrģ npme+
p_kmi dcjānąrāqālci kājwc`` kceāprāqār _xml`_l qceąrfcrg _ i_naqmjċbċ k_rck_rgi_g rāk_iĎpĎi* _
dcjf_qxlùjr k_rck_rgi_g qrpsirĒpùi ùremlbmjùq_, ? r_lsjċil_i ncbge _ iāncqqāeci fùrrcpā`cl ùjjċ
k_rck_rgi_g qrpsirĒpùi_r qckkgiānncl lck icjj gqkcplgĔi* _ kùq r_lrùpew_i`_l rĎprālģ dchjcqxrāq
qmpùl _xmi_r lckaq_i fmew lck icjj kcer_ląr_lg* f_lck kce qck icjj ckjąrclg, ? f_jk_xmi* pcjù+
agċi* _ imk`gl_rmpgi_* _ jmegi_* _ qx_`ùjwdcjgqkcpāq āq qx_`ùjw_ji_jk_xùq r_ląrùq_* ew_impmjr_rùq_ _
k_rck_rgi_r_ląrùq dcj_b_r_,

2, ? KÙQ RaLRÙPEWaI ICPCRCG IîXîRRG DCHJCQXRáQ RaPRaJKG áQ
QXCPTCXáQG IáPBáQCG

? k_rck_rgi_g imkncrclag_ dchjcqxrclbģ imknmlclqcg cjtgjce gecl qmidājc r_pr_jmkk_j kħiĎbrcrfc+
rģi* rcfùr qmidājc lck k_rck_rgi_g iĎplwcxcr`cl gq dchjcqxrfcrģi, ?x gqimj_g* r_lrùpewg icpcrci iĎxĎrr
rĎprālģ imkncrclag_dchjcqxrāq jcfcrģqāecgr _xml`_l impjùrmxx_ _x* fmew _ t_jċ`_l cpcbkālwr ąeāpģ*
rcfùr kcedcjcjģ ew_impgqùeĒ* iĎtcricxcrcq* jcfcrģjce _x ceāqx r_lātpc cjmqxrmrr dchjcqxrāq aq_i mjw_l
r_lrùpew_i`_l jcfcrqāecq* _kcjwcilci r_l_lw_eù`_l tgqxmlwj_e ew_ip_l āq cewcljcrcqcl dmpbsj+
l_i cjģ _ iāncqqāedchjcqxrģ dcj_b_rmi `cgjjcqxrāqāpc _ji_jk_q _lw_epāqxci, Cx _ dcjrārcj _ k_rck_rgi_g
imkncrclag_ lāfùlw imknmlclqc &cjqģqmp`_l _ pclbqxcpcxāq* imk`gl_rgtgrùq* gjjcrtc _ bcbsirąt āq
glbsirąt iĎtcricxrcrāq' cqcrā`cl rĎ`` r_lrùpew`_l gq rcjhcqĔj* kąe kùq imknmlclqci &iĔjĎlĎqcl _x
cpģqc``cl k_rck_rgi_qncagĶisq iāqxqāeci* iāncqqāeci' cqcrā`cl aq_i cewcq r_lrùpew_i cewcq rāk_+
iĎpcg _ji_jk_q_i gjwcl hcjjceħ dchjcqxrāqpc,

? k_rck_rgi_g imkncrclag_ igckcjrcl dchjcqxrclbģ imknmlclqcg āq _ dchjcqxrāqpc _ji_jk_q r_l+
rùpew_i iĎxĎrrg jcfcrqāecq kcedcjcjrcrāqcicr _ 1, rù`jùx_r`_l dmej_jrsi Ďqqxc, ? rù`jùx_r aq_i _x /,
rù`jùx_r`_l kùp kcehcjĎjr dchjcqxrāqg ncpgċbsqmip_ _b kce r_lrùpew_i_r* āq aq_i mjw_lmi_r* _kcjwci
_lw_eù`_ _ impù``g iāncqqāedchjcqxrģ iąqāpjcrci r_n_qxr_j_r_g _j_nhùl l_ew t_jċqxąlħqāeecj `cgjjcqxr+
fcrģ _ kcedcjcjģ kcllwgqāeħ āq kglģqāeħ dchjcqxrģ dcj_b_r, ? rù`jùx_r`_l cew+cew imkncrclag_imk+
nmlclqfcx āq gqimjùxr_rùqg qx_i_qxfmx rĎ`` r_lrùpew gq r_prmxgi* cx tùj_qxrùqg jcfcrģqāecicr hcjclr,
? impù``g_i`_l _xml`_l kùp sr_jrsli _pp_* fmew _ dchjcqxrāq f_rāimlw_` *̀ f_ nùpfsx_kmq_l rĎ``
r_lrùpey`_l gq x_hjgi* cxāpr aājqxcpħ kglbcl iāqxqāecr* iāncqqāecr kglbcl ātdmjw_kml jce_jù`` iār+
fùpmk r_lrùpey`_l dchjcqxrclg,
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3. táblázat: ? k_rck_rgi_g imkncrclag_ igtùj_qxrmrr imknmlclqcglci dchjcqxrāqāpc h_t_qmjr gqimjùxr_rùqg
qx_i_qxmi āq r_lrùpew_i

Kompetenciakomponens 1–4. évfolyam 5–8. évfolyam 9–12. évfolyam

Számlálás
ālci+xclc* rcaflgi_*
rcpkāqxcrgqkcpcr*
rcqrlctcjāq

¯ ¯

Számolás
ālci+xclc* rcaflgi_*
rcpkāqxcrgqkcpcr*
rcqrlctcjāq

¯ ¯

Kcllwgqāeg iĎtcricxrcrāq
ālci+xclc* rcaflgi_*
rcpkāqxcrgqkcpcr*
rcqrlctcjāq

¯ ¯

T_jċqxąlħqāeg
iĎtcricxrcrāq

ālci+xclc* rcaflgi_*
rcpkāqxcrgqkcpcr*
rcqrlctcjāq

`gmjċeg_* Ķxgi_*
dĎjbp_hx* iākg_*
rĎprālcjck

`gmjċeg_* Ķxgi_*
dĎjbp_hx* iākg_*
rĎprālcjck

@caqjāq* kāpāq
rcaflgi_*

rcpkāqxcrgqkcpcr*
rcqrlctcjāq

¯ ¯

Kāprāicewqāetùjrùq
rcaflgi_*

rcpkāqxcrgqkcpcr*
rcqrlctcjāq

¯ ¯

QxĎtcecqdcj_b_r+kcemjbùq rcaflgi_*
rcpkāqxcrgqkcpcr ¯ ¯

Npm`jāk_kcemjbùq rcaflgi_*
rcpkāqxcrgqkcpcr

`gmjċeg_* Ķxgi_*
dĎjbp_hx* iākg_*
rĎprālcjck

`gmjċeg_* Ķxgi_*
dĎjbp_hx* iākg_*
rĎprālcjck

Pclbqxcpcxāq k_ew_p* rcaflgi_*
rcpkāqxcrgqkcpcr

`gmjċeg_* Ķxgi_*
dĎjbp_hx* iākg_*
k_ew_p* rĎprālcjck

`gmjċeg_* Ķxgi_*
dĎjbp_hx* iākg_*
k_ew_p* rĎprālcjck

Imk`gl_rgtgrùq k_ew_p* rcaflgi_*
rcpkāqxcrgqkcpcr

`gmjċeg_* Ķxgi_*
dĎjbp_hx* iākg_*
k_ew_p* rĎprālcjck

`gmjċeg_* Ķxgi_*
dĎjbp_hx* iākg_*
k_ew_p* rĎprālcjck

Bcbsirąt iĎtcricxrcrāq k_ew_p* rcaflgi_*
rcpkāqxcrgqkcpcr

`gmjċeg_* Ķxgi_*
dĎjbp_hx* iākg_*
k_ew_p* rĎprālcjck

`gmjċeg_* Ķxgi_*
dĎjbp_hx* iākg_*
k_ew_p* rĎprālcjck

Glbsirąt iĎtcricxrcrāq k_ew_p* rcaflgi_*
rcpkāqxcrgqkcpcr

`gmjċeg_* Ķxgi_*
dĎjbp_hx* iākg_*
k_ew_p* rĎprālcjck

`gmjċeg_* Ķxgi_*
dĎjbp_hx* iākg_*
k_ew_p* rĎprālcjck

Kgtcj _ k_rck_rgi_g imkncrclag_ imknmlclqcg jcegliù`` _ rcpkāqxcrrsbmkùlwg rùpew_i iāqx+
qāecgtcj āq iāncqqāecgtcj ksr_rl_i pmimlqùemr* cxāpr āprfcrģ* fmew _ rù`jùx_r`_l dcjqmpmjr r_lrùpew_i
l_ewm`` pāqxc gq c``c _ iĎp`c r_prmxgi,Sew_l_iimp _ rcpkāqxcrrsbmkùlwg rùpew_i* iĔjĎlĎqcl _Ķxgi_*
iākg_ tgqxmlwj_e igq ċp_qxùk_ āq ckcjjcrr xqĒdmjr r_l_lw_e_ lckkglbge icbtcx _ iāncqqāedchjcqxrāq+
lci, ? impù``g iāncqqāedchjcqxrģ iąqāpjcrci r_n_qxr_j_r_g _xr ksr_rhùi* fmew _ `gmjċeg_* dĎjbp_hx* qģr _
fskùl r_lrùpew_i &k_ew_p* rĎprālcjck' qmiqxmp pse_jk_q_`` icpcrcicr iąlùjl_i _ iāncqqāedchjcqxrģ
dcj_b_rmi `cgjjcqxrāqāpc,

? dchjcqxrāq icpcrāĔj qxmjeùjċ r_lrùpew_i ighcjĎjāqc srùl ig icjj tùj_qxr_lsli _xmi_r _ rāk_iĎpĎ+
icr* r_pr_jk_i_r* _kcjwcifcx _ dchjcqxrģ dcj_b_rmi_r i_naqmjhsi, Cppc _ aājp_ mjw_l rāk_iĎpĎi _ji_jk_+
q_i* _kcjwci tgqxmlwj_e l_ewm`` rcphcbcjkħci* rĎ`` r_ląrùqg ċpùl gq qmpp_ icpĔjlci* ąew _x cxcifcx
iāqxĔjr dcj_b_rmi rĎ`` _ji_jmkk_j gq f_qxlùjf_rċi jcqxlci* sew_l_iimp _ r_pr_jk_i Ēh`ċjg dcjgbāxāqc
lck jcqx cpģjrcrcrr, Aājqxcpħ* f_ _ igtùj_qxrmrr rāk_iĎpĎi cewcljcrcqcl fcjwcxicblci cj _ r_lāt _lw_+
eù`_l* kcpr ąew kcemjbf_rċ _x gq* fmew _ dchjcqxrāqpc kcedcjcjģ ew_impgqùee_j icpĔjhĎl qmp* cqcrjce _x
ceāqx r_lātcr ùrdmet_,
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? iāncqqāedchjcqxrģ dcj_b_rmi `cgjjcqxrāqc qmpùl kce icjj f_rùpmxlsli _xmi _ji_jk_xùqùl_i
fcjwār āq kċbhùr gq, Cllci impjùrh_ ùjr_jù`_l _ r_l_lw_e tgqxmlwj_emq xqĒdmjrqùe_* gjjcrtc _ r_lkclcr
qxcpglrg f_j_bùq iālwqxcpc, Cxāpr _ iāqxqāe+ āq iāncqqāedchjcqxrģ dcj_b_rmi cjtāexāqār Ēew icjj Ĕrckcx+
lĔli* fmew _x cxciicj rĎprālģ dmej_jimxùq jcedcjhc`` r_lċpùliālr 3+/. ncpacr tcewcl geālw`c, Kāe
ąew gq qxùkmjlsli icjj _xx_j* fmew _ dchjcqxrāqpc aq_i _iimp qxùlf_rsli kcedcjcjģ kcllwgqāeħ gbģr*
f_ _ r_l_lw_e cewcq pāqxcgr jcpĎtgbąrhĔi* qxĔiqāe cqcrāl cjf_ewhsi,

? bĎlrāq lwgjtùl lck iĎllwħ* bc _ k_rck_rgi_g imkncrclag_ jcedmlrmq_` *̀ Ēl, ipgrgisq iāqx+
qāecg* iāncqqāecg cqcrā`cl cxci _ kċbmqąrùqmi cjicpĔjfcrcrjclci, ?x_x _ lāfùlw ipgrgisq iāqxqāe
dchjcqxrāqār dmlrmq_``l_i icjj rciglrclĔli* kglr _ r_l_lw_e k_p_bāir_j_l* cjģpc cjrcptcxcrr Ĕrck+
`cl rĎprālģ dcjbmjemxùqùr, F_ cxcicr _ iāqxqāecicr* iāncqqāecicr ipgrāpgskmpgclrùjr kċbqxcpciicj
_x mnrgkùjgq f_qxlùjf_rċqùe qxglrhāpc iątùlhsi dchjcqxrclg* _iimp cffcx bgddcpclagùjr* cewālpc qx_`mrr
dchjcqxrāq qxĔiqāecq,

TāeĔj kcercptcxclbģi āq igbmjemx_lbċi _ r_pr_jk_q bgpcir* cewcq cqcrci`cl ipgrāpgskmpgclrùjr
dchjcqxrāq aājh_gr qxmjeùjċ cqxiĎxĎi gq, ? dchjcqxrāqfcx ùjr_jù`_l Ďrdājc cqxiĎx jcfcr qxĔiqāecq, ? r_lùpg
iāxgiĎlwt kglbcl cqcr`cl cjiāqxąrclbģ* _ ncb_eċesqmi c``ģj gqkcpfcrgi kce _ dchjcqxrāq imlacnag+
ċhùr* kċbqxcpcgr* gjjcrtc c``cl r_jùjhùi kce _x _ji_jk_xùqp_ h_t_qmjr dcj_b_rmi_r, ?x āprāicjģ cqxiĎxĎi
kglb_xml iāqxqāeci āq iāncqqāeci cqcrā`cl qxĔiqāecqci* _kcjwcipc _ dchjcqxrāq aājtùjrmxċg ānĔjlci*
_x_x _kcjwci dchjcrrqāeār rĎ``ā+ictāq`ā pclbqxcpcqcl āprāicjlg icjj, R_lsjċg ksli_dĔxcrpc lckkgl+
bcl iāqxqāe* iāncqqāe dchjcqxrāqāfcx t_l qxĔiqāe* kgtcj cewcq cqcrci`cl _x cewā`iālr gq kcejctģ
r_l_lw_emi* ksli_dĔxcrci gq hċj f_qxlùjf_rċi, Qncagùjgq cqxiĎxĎi aq_i lāfùlw iāqxqāe cqcrā`cl
hĎfcrlci qxċ`_* cxci cewpāqxr _ r_lùpg qxckjājrcrāqr* kùqpāqxr _ r_lsjċg ksliùr qceąrgi, TāeĔj _ dchjģ+
bāqg ksr_rċ _ ipgrāpgsk+mpgclrùjr iāqxqāe+ āq iāncqqāedchjcqxrāq lājiĔjĎxfcrcrjcl icjjāic* cllci qceąr+
qāeātcj iĎtcrfcrģ lwmkml _ dchjģbāq kclcrc āq f_rùpmxf_rċi kce _ fùrp_jctģ dchjcqxrāqg dcj_b_rmi,

FCJFaQXLÙJR GPMBaJMK

A, Lckālwg Cqxrcp āq Qmkd_g Xqsxq_ &0../'8 ? k_rck_rgi_g r_lrùpew fcjwxcrc āq dchjcqxrāqg dcj_b_r_g,
Aq_nċ @clģ &0..1'8 ? iāncqqāeci dchjģbāqc āq gqimj_g dchjcqxrāqc, ?i_bākg_g Ig_bċ* @sb_ncqr,
Aqąimq Aq_`_ āq Bm`g Hùlmq &0../'8K_rck_rgi_g lctcjāq, Gl8 @ùrfmpw Xmjrùl āq D_jsq Gtùl &qxcpi,'8 R_lsj-

kùlwmi _ lctcjāqrsbmkùlw iĎpā`ģj, Mqgpgq Ig_bċ* @sb_ncqr* 133¯150,
Bm`g Hùlmq &qxcpi,* /772'8 ? k_rck_rgi_r_ląrùq _ emlbmjimbùqdchjcqxrāq qxmjeùj_rù`_l, NQXKN ¯ A_jg`p_ ¯

Icp_`_l* @sb_ncqr,
L_ew Hċxqcd &0...'8 VVG, qxùx_b āq lctcjāq,Mqgpgq Ig_bċ* @sb_ncqr,
L_ew Hċxqcd &0..1'8 ? pclbqxcpcxģ iāncqqāe dchjģbāqālci ipgrāpgskmpgclrùjr dcjrùpùq_, K_ew_p Ncb_eċeg_* 

1, qx,* 047¯1/2,
L_ew Hċxqcd &0..2'8 ?x cjckg imk`gl_rąt iāncqqāe ig_j_isjùqùl_i ipgrāpgskmpgclrùjr bg_elmqxrgisq dcjrùpùq_,

Gqimj_isjrĒp_* 6, qx,* 1¯0.,
Tgbùimtgaf Rg`mp &0..0'8 Rsbmkùlwmq āq fāriĎxl_ng jmegi_8 _ r_lsjċi bcbsirąt emlbmjimbùq_, Gl8 Aq_nċ @clģ

&qxcpi,'8 ?x gqimj_g rsbùq,Mqgpgq Ig_bċ* @sb_ncqr* 0./¯01.,
Tgbùimtgaf Rg`mp &0..2'8 R_n_qxr_j_rg iĎtcricxrcrāq, Gl8 L_ew Hċxqcd &qxcpi,'8 ?x cjckg _j_niāqxqāeci dchjģbāqc

2¯6 ātcq ājcrimp`_l,Kmx_gi Ig_bċ* Qxcecb* 30¯40,
Tgbùimtgaf Rg`mp &0..3'8 ? k_rck_rgi_g imkncrclag_ dchjcqxrāqālci imlacnagċh_, qsjgLmt_ Ifr,* @sb_ncqr,

bp, Tgbùimtgaf Rg`mp
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Tisztelt kollégák!

C ksli_dĔxcr qxcpxģgiālr gewcicxrĔli mjw_l Ďrjcrcicr _blg* _kcjwci tājckālwĔli qxcpglr hċj f_qx+
lùjf_rċi _ k_rck_rgi_g imkncrclag_ dchjcqxrāqā`cl* bc _ji_jk_xùqsi_r ¯ _x _bmrr mqxrùjwl_i* _ ewc+
pcici iāncqqāecglci āq ngjj_l_rlwg ùjj_nmrùl_i kceąrājāqc _j_nhùl ¯ _ imjjāeùi `cjùrùqùp_ `ąxxsi, 
? jcaiāi dcj_b_r_g cjģrrg kcehcewxāqcgli _ imjjāeùil_i qxċjċ Ďrjcrci* emlbmj_rmi* lck iĎrcjcxģ āptā+
lwħci, Cew+cew ksli_dĔxcrg cewqāe igbmjemxùq_imp gewcicxrĔli _j_nmq ksliùr tāecxlg, @ąxsli
_``_l* fmew _x ùjr_jsli iąlùjr dcj_b_rqmpmi qceąrgi îlĎicr kglbcll_ng ksliùhsi`_l,
? 5, mqxrùjwmq iākg_r_l_lw_emr 3 kmbsj`_l* Ďqqxcqcl 03 cewqāe`cl &dcj_b_rj_n`_l' bmjemxrsi dcj,
Cew+cew dcj_b_rj_n kcemjbùq_ i`, /.¯/3 ncpacr tcqx geālw`c, ? aqgjj_ee_j hcjĎjr dcj_b_rmi bgddcpclagù+
jùqp_ _ji_jk_q_i,
?x cewcq dcj_b_rj_nmifmx r_prmxċ h_t_qj_rmi _ dcj_b_rj_n cjchāl* _ dchjcqxrclbģ imkncrclagùi rąnsqù+
l_i kcehcjĎjāqc* gjjcrtc _ qxmpmq_l mb_ r_prmxċ h_t_qj_rmi _x _bmrr dcj_b_rlùj r_jùjf_rċi kce, ? kmbs+
jmi* cewqāeci* gjjcrtc _x cewcq dcj_b_rmi cjģrrg glqrpsiagċii_j qceąrqāecr qxcpcrlāli _blg _ dcj_b_rmi
dcjbmjemxùqùfmx,

_ Qxcpxģi

? KMBSJMI ÙRRCIGLRáQC

/, kmbsj8 ?lw_eg tùjrmxùqmi
?x _lw_emi rsj_hbmlqùe_g
?x _lw_emi tùjrmxùq_g
F_jk_xùjj_nmrmi* f_jk_xùjj_nmr+tùjrmxùqmi
áeāq āq rħxmjrùq
îqqxcdmej_jùq

0, kmbsj8 ?lw_eg f_jk_xmi
Jctceģ āq tąx
Mjb_rmi
? tąx _jimrċpāqxcg
?x _lw_eg f_jk_xmi pclbqxcpcxāqc
îqqxcdmej_jùq

1, kmbsj8 ?rmkqxcpicxcr
?x cjck āq _x _rmk
?x _lw_ekcllwgqāe
?x _rmk dcjānąrāqc
?x _rmk cjcirpmlqxcpicxcrc
? ncpgċbsqmq pclbqxcp

2, kmbsj8 ? iākg_g pāqxcaqiāi i_naqmj_r_g
Dākci

	 Elemek
TcewĔjcrci
GmltcewĔjcrci
îqqxcdmej_jùq

3, kmbsj8 ? iākg_g hcjpclbqxcp
Iākg_g pc_iagċ
Iāk_g qxùkąrùqmi
îqqxcdmej_jùq G,
îqqxcdmej_jùq GG,



1. MODUL
anyagi  
Változások
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DCHJCQXRCLBĢ IáNCQQáECI

Kompetencia komponens /, cewqāe 0, cewqāe 1, cewqāe 2, cewqāe 3, cewqāe

Pclbqxcpcxģ iāncqqāe

F_jk_xiānxāq* `cqmpmjùq + +

BcĶlgùjùq +

Felosztás + +

Qmpiānxāq* qmpiānxģ mqxrùjwmxùq +

Fgcp_pafgisq mqxrùjwmxùq +

Imk`gl_rąt iāncqqāe

Ncpksrùjùq

T_pgùjùq +

Imk`glùjùq +

îqqxcq pāqxf_jk_x iānxāqc +

Bcqa_prcq+qxmpx_r iānxāqc + +

Bcbsirąt emlbmjimbùq

Kapcsolás

Tùj_qxrùq

Dcjrārcjiānxāq +

Cjģpcjānģ iĎtcricxrcrāq + +

Tgqqx_jānģ iĎtcricxrcrāq +

Tùj_qxrċ iĎtcricxrcrāq +

JùlaiĎtcricxrcrāq + + +

It_lrmpmi

Glbsirąt emlbmjimbùq

Igxùpùq +

Ùriċbmjùq

?l_jċegùi iānxāqc + + + +

Qmpmx_rmi iānxāqc +
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aLWaEG TÙJRMXÙQMI

Az ?lw_eg tùjrmxùqmi āq _x ?lw_eg f_jk_xmi &_x /, āq _ 0,' kmbsj dcjbmjemxùqùfmx _ r_lkclcr _npċ tùj+
toztatását javasoljuk.
?x ċpùi rākùgl_i h_t_qmjr qmppclbhc _ iĎtcricxģ,
/, ?lw_eg tùjrmxùqmi kmbsj
/-/, ?lw_emi rsj_hbmlqùe_g āq cxci kcegqkcpāqg kċbh_
/-0, ?x _lw_eg tùjrmxùqmi dģ`` rąnsq_g
/-1, F_jk_xùjj_nmrmi āq tùjrmxùq_gi
/-2, ?x āeāq āq rħxmjrùq
/-3, îqqxcdmej_jùq

0, ?lw_eg f_jk_xmi kmbsj
0-/, ? jctceģ āq _ tąx ùjr_jùlmq rsj_hbmlqùe_g &cx jcfcr iār ċpù`_l* āq srùl_ jcfcr icxbclg _
kmbsj dcjbmjemxùqùr'

0-0, ?x mjb_rmi
0-1, ? tąx _jimrċpāqxcg
0-2, ?x _lw_eg f_jk_xmi pclbqxcpcxāqc
0-3, îqqxcdmej_jùq

?x mjb_rmi rĎkālwqāec rāk_k_p_bf_r _ iār kmbsjr iĎtcrģ ċpùp_* rĎ``lwgpc ciimp qgicpĔj i_naqm+
jċblg _ k_rck_rgi_ċp_ _lw_eùfmx, R_n_qxr_j_r_gk qxcpglr sew_lgq c``cl _x gbģqx_i`_l āpicxlci cj _
qxùx_jāiqxùkąrùqfmx,
?x _lw_eg tùjrmxùqmi kmbsj dcjbmjemxùqùl_i szakmai feladat_* fmew kcegqkcprcqqc _ ewcpcici+

icj _ Ķxgi_g āq iākg_g rsj_hbmlqùemi* t_j_kglr _ Ķxgi_g āq iākg_g tùjrmxùqmi iĎxĎrrg jālwcecq iĔjĎl`+
qāecicr,
Dmlrmq* fmew cjmqxj_qqsi _ rātiānxcrcicr* āq kceāprcqqĔi tcjĔi* fmew _ iākg_g tùjrmxùq _xāpr kùq*

kcpr mrr kglbge Ēh _lw_e icjcricxgi, Kāe lck kcewĔli `cjc _ pāqxjcrci`c* _pp_ _x 3, kmbsj`_l jcqx
kċb,

A fogalomalkotás`_l dmlrmq cx _x cjqģ qx_i_qx* fgqxcl grr icxbclci gqkcpicblg _ qx_iqx_t_ii_j*
_j_ntcrģ* iāqģ`` ew_ip_l _ji_jk_xmrr igdchcxāqciicj,
Kcegqkcpgi _ Ķxgi_g āq iākg_g tùjrmxùqmi_r cew_pùlr iąqāpģ clcpeg_tùjrmxùqr* āq cllci rąnsq_gr* _x

clbmrcpk āq cvmrcpk dmjw_k_rmi_r,
R_jùjimxl_i _x cewcqĔjāq āq `mkjùq dme_jkùt_j gq,
Cxcilci _ dme_jk_il_i _x cjkājwąrāqāpc _ rmtù``g kmbsjmi`_l gq `ģtcl iąlùjimxgi jcfcrģqāe,
A képességfejlesztés`cl _ dclrgci`ģj iĎtcricxģcl ngagr l_ewm`` f_leqĒjwr i_n _ pclbqxcpcxāqg

iāncqqāe* fgqxcl cxcl icpcqxrĔj rsbhsi jcehm``_l `ctāqcrlg _ iĔjĎl`qāecicr, ?x _lw_emi tùjrmxùq_g
aąkħ* kùqmbgi cewqāelāj _hùljmrr Ēewlctcxcrr GLQCPR hcewxcrcjāqg kċb qceąrg _ ewcpcicicr _``_l*
fmew ĶewcjkĔi lc i_j_lbmxxml cj* Ďqqxnmlrmqąr_lg rsbh_l_i _x mjt_qùqp_, Cxr _x cjhùpùqr kùq cqcrci+
`cl gq hċ qxąttcj _hùljmk,
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1. �egység 
Az anyagok tulajdonságai

Excl _x ċpùl gqkcpicblci kce _ ewcpcici _ j_`mp_rċpgskg cqxiĎxĎiicj* _xmi _lw_eùl_i rąnsq_gt_j*
rsj_hbmlqùe_gt_j, EjfcjwcxxĔi _ iākgùr _ rsbmkùlwmi iĎpā`cl* kcegqkcphĔi _ rsj_hbmlqùemi iār _j_n-
tcrģ rąnsqùr* āq _xmi kcegqkcpāqg kċbh_gr,
? dcj_b_rmi kcemjbùqùp_ _x ċp_ tāeāl icpĔjhĎl qmp
?x ċpùl r_lsjr_i* r_n_qxr_jr_i āq _ pĎtgb `ctcxcrģ qxĎtce Ďlùjjċ cjmjt_qùq_ srùl _ r_lsjċi cewālgjce
mjbhùi kce _ dcj_b_rmi_r, ? kcemjbùqp_ i`, /. ncpacr qxùlhsli,
Exr iĎtcrģcl _ fcjwcq kcemjbùqmi_r dpmlrùjgq_l `cqxājhĔi kce,

MJT?QB CJ
KĎplwcxcrĔli`cl kglbcl* _kg iĎpĔjtcqx `cllĔlicr* tcjĔli cewĔrr* _lw_e, ?x _lw_emi_r kce rsbhsi
iĔjĎl`Ďxrcrlg rsj_hbmlqùe_gi _j_nhùl, ? rsj_hbmlqùemi_r iār dģ aqmnmprp_ mqxrf_rhsi* Ķxgi_g āq iākg_g
tulajdonságokra. 
?x _lw_emi rsj_hbmlqùe_gr iĔjĎl`Ďxģ kċbml gqkcpfcrhĔi kce, V_ll_i mjw_l rsj_hbmlqùemi* _kcjwc-
icr cqxiĎx lājiĔj* _x āpxāiqxcptcgli qceąrqāeātcj gq kceùjj_nąrf_rsli, Mùq rsj_hbmlqùemi tgxqeùj_rùfmx
iĔjĎl`Ďxģ cqxiĎxĎipc t_l qxĔiqāeĔli, ? rsj_hbmlqùemi kcegqkcpāqār _qxcpglr gq aqmnmprmqąrf_rhsi*
fmew _ rsj_hbmlqùe tgxqeùj_r_ qmpùl kcetùjrmxgi+c _x _lw_e t_ew qck,

/, 	fCJ?B?R ¯ Dgxgi_g t_ew iākg_g=
	RCLBQXCPCXĢ IáNCQQáE ¯ DCJMQXRÙQ

?x cjqģ dcj_b_r qxcpcnc cewāprcjkħcl _x* fmew _ ewcpcici ew_impmjhùi _ rsj_hbmlqùemi dģ`` rąnsq_gr* āq
cxci iĎxĎrr k_e_`gxrmq_l rsbh_l_i iĔjĎl`qāecr rcllg, Fmlrmq bmjme cx* kcpr kglr r_n_qxr_jf_rċ* lck
gq mjw_l cewqxcpħ qxùksip_,

Ùimq _ bmjemx_rp_ t_jċ iāqxĔjāq qmpùl qxcpcrlā ew_impmjlg _ rsj_hbmlqùemi aqmnmprmqąrùqùr,
Iāncxx rc gq iār aqmnmprmr _ dcjqmpmjr qx_t_i`ċj* āq lctcxb kce _ iār aqmnmprmr

A) qxąl
B)	 halmazállapot
C) āefcrģqāe
D) `mkjāimlwqùe
E) qx_e

Ķxgi_g rsj_hbmlqùe iākg_g rsj_hbmlqùe

?* @* C A* B
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0, 	fCJ?B?R ¯ Sew_lmjw_l k_p_b* _t_ew lck=
	ILBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ aLaJëEGÙI IáNXáQC

Cllci _ dcj_b_rl_i _ kcemjbùq_imp ānąrfcrĔli _x cjģxģpc, ? rsj_hbmlqùemi kceùjj_nąrùqùl_i
kċbh_gr* āq _xmil_i _ tgxqeùjr _lw_ep_ ew_impmjr f_rùq_gr fcspgqxrgisq kċbqxcppcj _ ewcpciciicj gq
ĎqqxcewħhrcrfcrhĔi,
Grr kāe lck dmlrmq igrāplĔli _ Ķxgi_g āq iākg_g tùjrmxùqp_* _x _ iĎtcricxģ cewqāe dcj_b_r_, Cxcl _x
ċpùl cjāe _ rsj_hbmlqùemii_j* āq _xmi kceùjj_nąrùqg jcfcrģqāecgtcj* nājbùsj _ kāpģfclecppcj* kāp+
jceecj* cewā` j_`mp_rċpgskg cqxiĎxĎiicj t_jċ gqkcpicbāq,

? kglr_ _j_nhùl tāecxb cj _ kmlb_rmi ùr_j_iąrùqùr

? qxąl kceĶewcjāqāfcx ? rāpdme_r kāpāqāfcx
lck icjj cqxiĎx, icjj cqxiĎx,

_' ? qx_e kceĶewcjāqāfcx ? fģkāpqāijcr kāpāqāfcx
lck icjj cqxiĎx, icjj cqxiĎx,

`' ? f_jk_xùjj_nmr kceĶewcjāqāfcx ? rĎkce kāpāqāfcx
lck icjj cqxiĎx, icjj cqxiĎx,

a' ? rĎkce tgxqeùj_r_ qmpùl ?x āefcrģqāe tgxqeùj_r_ qmpùl
_x _lw_e lck tùjrmxgi kce, _x _lw_e kcetùjrmxgi,

1, 	fCJ?B?R ¯ Dmjwr_qb _ kmlb_rmi_r
	DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ LÁNCKÖVETKEZTETÉS

? f_pk_bgi dcj_b_r lāfùlw _j_nemlbmj_rmr bmjemx dcj Ēhp_* igaqgr hùrāimq_`` dmpkù`_l, CjfcjwcxxĔi
_ iākgùr _ rcpkāqxcrrsbmkùlwmi iĎxā* kcer_lsjhsi* fmew lck _x ceāqx _lw_ee_j* f_lck aq_i
cew igq kglrùt_j iąqāpjcrcxĔli* āq fmew _ iākg_g rsj_hbmlqùemi kgrģj gq dĔeeclci* kgtcj gq dmej_j+
imxsli c``cl _ rùpew`_l rsj_hbmliānncl,

_' ? iākg_ _ rcpkāqxcrrsbmkùlwmi iĎpā`c r_prmxgi, Kglbcl rcpkāqxcrrsbmkùlw _ rcpkāqxcr hcjclqā+
ecgr tgxqeùjh_,
Rcfùr _ iākg_ _ rcpkāqxcr hcjclqāecgr tgxqeùjh_,

`' ? iākgisq dģ tgxqeùjċbùqg kċbh_ _ iąqāpjcr, ? iąqāpjcrlāj _ iąqāpjcrcxģ _x _lw_e`ċj tcrr kglrùt_j
bmjemxgi,
Rcfùr _ iākgisq _x _lw_e`ċj tcrr kglrùt_j bmjemxgi,

a' ?x _lw_emi Ďqqxcrārcjārģj dĔeelci _ iākg_g rsj_hbmlqùemi, ?x _lw_emi iākg_g rsj_hbmlqùe_g+ 
rċj dĔee _x _lw_emi iĎplwcxcrpc ew_impmjr f_rùq_,
Rcfùr _x _lw_emi Ďqqxcrārcjārģj dĔee _x _lw_emi iĎplwcxcrpc ew_impmjr f_rùq_,
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2,( fCJ?B?R ¯ Épxāiqxcpttcj* kāpāqqcj* iĎjaqĎlf_rùq qmpùl
RENDSZEREZŐ KÉPESSÉG ¯ SORKÉPZÉS

Cx _ dcj_b_r i_naqmjċbgi _kùqmbgii_j* cjkājwąrg _x ĎqqxcdĔeeāqcicr, Cqcrjce igq qceąrqāecr icjj lwĒh+
r_lg _ kcemjbùqfmx, Kce icjj ewģxģblg sew_lgq _ppċj* fmew rgqxrù`_l t_ll_i+c _ ewcpcici _xx_j*
kgr gq hcjclr _ rsj_hbmlqùemi kājwqāec* qxglrhc* _ rsj_hbmlqùemi kcegqkcpāqg kċbhùl_i `mlwmjsjr+
qùe_, Fgqxcl _x āpxāiqxcptciicj  dcjĔjcrcqc``­ gqkcpcrcicr qxcpcxfcrĔli cew _bmrr _lw_epċj* kglr
nājbùsj _x cjāecrāqc qmpùl,

? rsj_hbmlqùemi kcegqkcpāqg kċbh_g8 kāpāqqcj* āpxāiqxcptciicj* iĎjaqĎlf_rùq qmpùl,
P_ib qmp`_ _ rsj_hbmlqùemikcegqkcpāqg kċbh_gr _ `c_t_rimxùqmi cpģqqāeg qxglrhc qxcpglr ?x cpģqc``+
rģj f_j_bh _x cewqxcpħ`` dcjā

QmppclbhĔi8 iĎjaqĎlf_rùq qmpùlĄkāpāqqcjĄ āpxāiqxcpttcj

3, 	fCJ?B?R ¯ Kg`ģj t_ll_i=
	KOMBIN?TÍV KÉPESSÉG ¯ ÖSSZES RÉSZH?LM?Z KÉPZÉSE

Cx cew hùrāimq dcj_b_r* _ imk`gl_rąt iāncqqāe dchjcqxrāqāpc, ?x ċp_ cjchāl r_prmrr  cqxiĎx `cksr_+
rċp_­ rùk_qximbf_rl_i _ ewcpcici, Cx _ dcj_b_r _x cewgi fùxg dcj_b_r gq jcfcr
? dcj_b_rl_i lwmja jcfcrqāecq kcemjbùq_ t_l, ? ewcpcici dcj_b_rj_nhùl igjcla Ĕpcq rùja_ t_l* kcpr
_x gq _ dcj_b_r pāqxār iāncxg* fmew pùhĎhhclci lglaq _llwg kcemjbùq* kglr _kcllwg Ĕpcq fcjw, Cx _
rmtù``g f_qmljċ dcj_b_rmilùj gq ąew jcqx ?pp_ gq fąthsi dcj _ dcj_b_rmi kcemjbùq_ srùl _ ewcpcici
Ķewcjkār* fmew jcfcrcrr mjw_l rùja_ gq* _kcjwcl qckkgjwcl cqxiĎx lglaq

Ngpg mqxrùjw_ _ j_`mp_rċpgskg cqxiĎxĎiicj gqkcpicbcrr, R_n_qxr_jrùi* fmew t_ll_i Ĕtce`ģj* dù`ċj āq
dāk`ģj iāqxĔjr cqxiĎxĎi,
? ewcpcici iĔjĎl`Ďxģ dcj_b_rmr i_nr_i* kcjwcifcx cew t_ew rĎ``dājc _lw_eĒ cqxiĎxr icjjcrr f_qxlùj+
lgsi* bc _x gq jcfcx* fmew lck tmjr qxĔiqāe cqxiĎxpc, Lāxb tāege* fmewkgjwcl _lw_eĒ cqxiĎx jcfcrcrr
_ rùjaùl ?x cqxiĎxĎi _lw_eùl_i kcedcjcjģ `crħhcj `cąpùqùt_j tùj_qxmjh

A) Ĕtce
B)	 fa
C) dāk

— ?@A

A B

A

AB @A

?A



0.	 MATeMATIkA „B” • kéMIA • 7. éVfolYAM	 TANÁRI ÚTMUTATÓ

2. �egység 
Az anyagok változásai

Cxcl _x ċpùl kglbcliānncl rgqxrùxxsi _ Ķxgi_g āq iākg_g tùjrmxùq dme_jkùr* gjjcrtc _x cxr iąqāpģ
clcpeg_tùjrmxùqmi dme_jk_gr, Cx srċ``g kāe _ iĎtcricxģ ċpùl gq qmpp_ icpĔj* lck `_h* f_ kmqr lck
rsbhsi _llwgp_ cjkājwąrclg, ?x mjt_qùqp_ āq kcemjbùqp_ /3 ncpa h_t_qmjr, C``cl lglaq `cllc _ hcjci
dpmlrùjgq cewcxrcrāqc āq kce`cqxājāqc,
? rāk_ dcjbmjemxùqùr icxbfcrhĔi _x GLQCPR hcewxcrcjāqg kċb kcer_ląrùqùt_j, ? dcj_b_rmi cjģrrg
`ctcxcrģ qxĎtcecr _ ewcpcici Ďlùjjċ_l cjmjt_qqùi Ēew* fmew kglbcl kmlb_r tāeāpc hcjcr rcqxlci*
_ iĎtcricxģi qxcpglr,
	 V	 Ą f_ rsbmrr* āprcrr bmjmepċj t_l qxċ
	 +	 Ą f_ Ēh gqkcpcr qxùkùp_
	 ?	 Ą f_ lck āprg

¯ Ą f_ cjjclicxgi cbbgeg gqkcpcrcgtcj
Dpmlrùjgq_l cqcrjce rù`jùx_r`_ qxcbhĔi Ďqqxc* fmew kcjwgi hcjcr fmj _ji_jk_xrùi _ jcerĎ``cl, Cxr
iĎtcrģcl kglbcliānncl rgqxrùxxsi* kg _x* _kgr lck āprclci,
Cxr iĎtcrfcrg _x ċp_ rmtù``g kclcrc* iąqāpjcrci qr`,
? dcj_b_rj_nmr _x ċp_ tāeāl* Ďlùjjċ_l mjbhùi kce _ r_lsjċi,

MJT?QB CJ
?x _lw_emi rsj_hbmlqùe_g _x _lw_emi cewkùqp_ f_rùq_ qmpùl tùjrmxl_i, ?``_l _x cqcr`cl* f_ _x _lw_e
lck _j_isj ùr kùqgi _lw_eeù* _x_x aq_i Ķxgi_g rsj_hbmlqùe_ t_ew Ķxgi_g ùjj_nmr_ tùjrmxgi kce* Ķxgi_g
tùjrmxùqpċj `cqxājĔli, Kākg_g tùjrmxùq* pc_iagċ qmpùl _x _lw_e Ďqqxcrārcjc* qxcpicxcrc gq kcetùjrmxgi*
mindig új anyag jön létre. 
?x _lw_emi_r _jimrċ pāqxcaqiāi qxĔlrcjcl kmxeùq_* ĔriĎxāqc* qĒpjċbùq_ _bh_ _x _lw_e `cjqģ clcpegù-
hùr, Ellci _ `cjqģ clcpegùl_i _ tùjrmxùq_ _ Ķxgi_g āq iākg_g tùjrmxùqmi_r cew_pùlr iąqāpg, H_ _x _lw_e
clcpegùr _b _ iĎplwcxcrālci* cvmrcpk tùjrmxùqpċj `cqxājĔli, Elbmrcpk tùjrmxùq qmpùl _x _lw_e tcqx
dcj clcpegùr _ iĎplwcxcrrģj, ?kgjwcl kāprāi`cl lĎtciqxgi _x _lw_e `cjqģ clcpegùh_* mjw_l kāprāi`cl
aqĎiicl _ iĎplwcxcrā* āq dmpbąrt_,
?x Ēh _lw_e icjcricxāqātcj hùpċ iākg_g tùjrmxùqmi_r kùq qxcknmlrmi qxcpglr gq aqmnmprmqąrf_rhsi,  
? igglbsjùqg āq icjcricxcrr _lw_emi qxùk_ qxcpglr kceiĔjĎl`ĎxrcrĔli cewcqĔjāqr* gjjcrtc `mkjùqr,
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/, 	fCJ?B?R ¯ òh _lw_e jcqx* _t_ew lck=
	�KOMBIN?TÍV KÉPESSÉG ¯ DESC?RTES+SZORZ?T KÉPZÉSE ¯
RENDSZEREZŐ KÉPESSÉG ¯ BESOROLÁS

FāriĎxl_ng nājbùt_j* nājbùsj cew n_nąpb_p_` cjrānāqālci* gjjcrtc cjāecrāqālci `cksr_rùqùt_j hċ
qxckjājrcrfcrģ _ iār tùjrmxùqrąnsq iĎxĎrrg iĔjĎl`qāe, Cewqxcpħ* jùrtùlwmq* āq ĎpĎkkcj dme_bhùi

_' Hċxqg _x _lw_emi tùjrmxùq_gr Ķxgi_g &F' āq iākg_g &K' tùjrmxùqp_ mqxrmrr_, J_ag _ `cjqČ clcpeg_ kcetùj+
rmxùq_ qxcpglr aqmnmprmqąrmrr* ąew fČrcpkcjČ &Ht' āq fČcjlwcjČ &He' tùjrmxùqmi_r iĔjĎl`Ďxrcrcrr kce,
? r_lùp kglbiār qxcknmlrmr hċl_i r_prmrr_* āq _pp_ iāprc _ ewcpcicicr* ùjj_nąrqùi kce* kgjwcl aqmnmp+
rmi hĎfcrlci jārpc* f_ kglbiār qxcknmlrmr Ķewcjck`c tcqxgi,

? `crēhcjxāqciicj ąpb dcj* fmew kgjwcl aqmnmprmi hĎfcrlci jārpc

                        c* d                                                      a* f* g                                                    b* h* i

                                                                                         e

`' Cxsrùl _ r_lùp dcjqmpmjr lāfùlw dmjw_k_rmr* āq _xr iāprc* _ tùjrmxùqmi_r qmpmjhùi `c _ ewcpcici _
icjcricxcrr aqmnmprmi`_, åpb _ aqmnmpr _j_rrg nmlrqmpp_ _ tùjrmxùq `crēhcjār

A) olvadás	 D) d_ewùq G) qxs`jgkùagċ

B) _ qxāl āeāqc E) asimp fČ`mlrùq_ H) pm``_lùq

C) lecsapċbùq F) dmppùq I) iāl+bgmvgb icjcricxāqc

F Ht F He K Ht

K He
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0, 	fCJ?B?R ¯ Evm Æ iątĔj* iglr, Elbm Æ `cjĔj* `clr
	DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ FELTÉTELKÉPZÉS

? kùqmbgi dcj_b_r cjjclČpxāqc qmpùl cj icjj kājwąrclĔli _ ewcpci`cl* fmew _x* fmew kgjwcl tùjrm+
xùqpċj `cqxājĔli* kglbge _rrċj dĔee* fmew _x _lw_e &pclbqxcp' `cjqČ clcpegùh_ fmew_l tùjrmxgi, Cxr
qxmjeùjh_ k_e_ _ dcj_b_r gq,

? `ctcxcrČ qxĎtce cjmjt_qùq_ srùl Xqsxqg _xr kmlbr_8

egW anWag belsì energiája ?kkor és csak akkor növekszik* ha a körnWezeté
csökken,

Tùj_qxb ig* āq i_pgiùxb `c _x _jù``g cqcrci iĎxĔj _xmil_i _ `crēhcjār* _kcjwci kcedcjcjlci _x ùjjąrùq+
l_i FĒxb ùr _xmil_i _ `crēhcjār* _kcjwci lck dcjcjlci kce _x ùjjąrùql_i

?' ?x _lw_e `cjqČ clcpegùh_ lĎtciqxgi* āq _ iĎplwcxcrā aqĎiicl, clbmrcpk
@' ?x _lw_e `cjqČ clcpegùh_ lĎtciqxgi* āq _ iĎplwcxcrā gq lĎtciqxgi, ¡¡¡,
A' ?x _lw_e `cjqČ clcpegùh_ aqĎiicl* āq _ iĎplwcxcrā gq aqĎiicl, ¡¡¡,,
B' ?x _lw_e `cjqČ clcpegùh_ aqĎiicl* āq _ iĎplwcxcrā lĎtciqxgi, cvmrcpk

åpb _ fcjwcq ùjjąrùqmi kcjjā _xr gq* fmew cxcicr kgjwcl tùjrmxùqmil_i lctcxxĔi

1, 	fCJ?B?R ¯ Eew`Čj rĎ`` t_ew rĎ``Čj cew=
GLBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ QMPMXaRMI IáNXáQC

? f_pk_bgi dcj_b_r qx_ik_g qxcpcnc f_qmljċ* kglr _x cjČxČā* pckājfcrČjce qgicpĔj tāejce `ctāq+
lgĔi _x cewcqĔjāq āq `mkjùq iĎxĎrrg iĔjĎl`qāecr,

?' agli ) iāl ¾ agli+qxsjĶb C' asimp ¾ qxāl ) tąx

@' t_q ) mvgeāl ¾ t_q+mvgb D' tąx ¾ fgbpmeāl ) mvgeāl

A' k_elāxgsk ) mvgeāl¾ k_elāxgsk+mvgb E' kāqxiČ¾ i_jagsk+mvgb ) qxāl+bgmvgb

B' qxāl ) mvgeāl ¾ qxāl+bgmvgb

? pc_iagċcewcljcrci `crēhcjār t_j_kgjwcl pclb qxcpglr p_irsi qmp`_, Dmjwr_qb _ qmpr
?* C* @* D* A* E* B
Dme_jk_xb kce _ qx_`ùjwr cew cewcqĔjāq* cew `mkjùq
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2, 	fCJ?B?R ¯ TcewĔli pclbcr
	RENDSZEREZì KÉPESSÉG ¯ HIER?RCHIKUS OSZTÁLYOZÁS

? lcewcbgi dcj_b_r Ďlk_eùāpr `cqxāj, Qxārtùj_qxrhsi _ iār dČ tùjrmxùqrąnsqr, Kcer_lsjhsi* fmew
kglbicrrČr `c rsbhsi qmpmjlg _x clcpeg_tùjrmxùq qxcpglr, ?x cewcqĔjāq āq `mkjùq dme_jkùr tgqxmlr
aq_i _ iākg_g pc_iagċp_ āprcjkcxxĔi, KcehcewcxfcrhĔi* fmew _ Ķxgi_g tùjrmxùqr gq `mlrf_rhsi cvm+
āq clbmrcpk dmjw_k_rp_,

RĎjrqb ig _x ù`pùr _x _jù``g dme_jk_ii_j

_ `cjqČclcpeg_ tùjrmxùq_ qxcpglr	 _ pāqxr tctČ _lw_emi qxùk_ qxcpglr cvmrcpk

clbmrcpk _lw_eg tùjrmxùqmi `mkjùq

Ķxgi_g cewcqĔjāq iākg_g

clbmrcpk cvmrcpk cewcqĔjāq `mkjùq

_ `cjqģclcpeg_ 
tùjrmxùq_ qxcpglr

_ pāqxr tctģ  
_lw_emi 

qxùk_ qxcpglr

iākg_gĶxgi_g

_lw_eg tùjrmxùqmi
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3. �egység 
Halmazállapotok, halmazállapot-változások

Cxcl _x ċpùl cjkājwąrfcrhĔi _x cbbge kceqxcpxcrr gqkcpcrcicr* ānąrfcrĔli _ rcpkāqxcrgqkcpcr
rùpew`_l r_lsjr_ip_,
?x ċp_ cjchāl _ dcj_b_rj_nkcemjbùqùt_j* k_hb _ fcjwcqkcemjbùqmikce`cqxājāqātcj igbcpąrfcrČi* āq
cxr iĎtcrČcl nċrmjf_rċi _ fgùlwmqqùemi, ? kcemjbùqp_ qxùlr gbČ /. ncpa,
? dcj_b_rj_nmr Ďlùjjċ_l* bc _iùp nùp`_l gq kcemjbf_rhùi _ ewcpcici, ? nùpmq ksliù`_l pckāj+
fcrČcl cew ceāqxqāecq tgr_* qx_ik_g imkkslgiùagċ _j_isj ig iĎxĎrrĔi* cxāpr cxr h_t_qjmk,

MJT?QB CJ
?kgimp _x _lw_emi f_jk_xùjj_nmrùpċj `cqxājĔli* _pp_ emlbmjsli* fmew kglbcl _lw_emr ngag
pāqxcaqiāi qmi_qùe_* _x_x f_jk_x_ _jimrh_, Cxci cjpclbcxČbāqc jāelckē* aqcnndmjwċq* gjjcrtc qxg+
jùpb ùjj_nmr`_l iĔjĎl`Ďxgi,

/, 	fCJ?B?R ¯ Dmjwgi* qxùjj t_ew imnme=
	KOMBIN?TÍV KÉPESSÉG ¯ DESC?RTES+SZORZ?T KÉPZÉSE

?x cjqČ dcj_b_r`_l lckkglbcl rsj_hbmlqùe hcjclgikce* _kgr ùjr_jù`_lkceĶewcjrcrĔli, Cxr _x ċp_
rmtù``g pāqxā`cl rgqxrùxf_rhsi* cqcrjce rù`jùx_rmq dmpkù`_l _ ewcpcici aqmnmprksliù`_l qxcbhāi
Ďqqxc, ? fùpmkdČq aqmnmprmi`_lkglbclig cew+cew f_jk_xùjj_nmr qx_iāprČhc jcfcr* k_hbkcemqxrh_
gqkcpcrcgr _ rĎ``gtcj, åew kglbcliglci hsr ksli_
? dcj_b_rl_i igjcla kcemjbùq_ t_l* c``Čj lāew fcjwcq,

Dcpg hċj rsbh_* fmew _ tąx _ DĎjbĎl kglb _ fùpmk f_jk_xùjj_nmr`_l cjČdmpbsj, ?xml emlbmjimbmrr*
t_hmlkg _ hcjjckxČ _ tąxpc _x cewcq ùjj_nmrmi`_l, îqqxcnùpmqąrmrr_ _ f_jk_xùjj_nmrmi_r āq _ rsj_hbml+
qùemi_r* āq _xsrùl tùj_qxrmrr_ ig _ fcjwcq kcemjbùqmi_r, T_hml kg ùjjr _ n_nąphùl=
Tāecxb cj rc gq _ nùpmqąrùqmi_r _ f_jk_xùjj_nmrmi* gjjcrtc _ rsj_hbmlqùemi `crēhcjcgtcj _ jcfcrqāecq
Ďqqxcq iĔjĎl`ĎxČ kċbml åpb `c _ `crēnùpmqmi_r _ rù`jùx_r`_

Halmazállapotok:	T ulajdonságok:

A) jāelckē 1. _j_ih_ ùjj_lbċ

B) dmjw_bāi 2. pāqxcaqiāg qx_`_bml kmxmel_i

C) qxgjùpb 3. rāpdme_r_ ùjj_lbċ

HcjĎjb aqgjj_ee_j _ fcjwcq nùpmi_r

F_jk_xùjj_nmr Rsj_hbmlqùe

A /

A                   *        0

A 1

B /

B 0

B                   *             1

A ( /

A 0

A ( 1
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0, 	fCJ?B?R ¯ Fmew_l gq _j_isjl_i ùr cewkùq`_=
	INDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ ?N?LÓGIÙI IáNXáQC

? kùqmbgi dcj_b_r kcemjbùq_ qmpùl qxcpxcrr gqkcpcrcicr qxglrāl hċj dcjf_qxlùjf_rhsi _x ċp_ kùqm+
bgi dcjā`cl, PckājfcrČjce _ ewcpcici npcaąxcl Ďqqxc rsbhùi k_hb qxcblg kglb _ f_r f_jk_xùjj_+
nmr+tùjrmxùqr* _kcjwci`Čj grr aq_i Ďr hcjclgi kce, ? qxs`jgkùagċ cjjclrārcq dmjw_k_r_ _ bcnmxąagċ
&igaq_nċbùq' k_p_br ig, Cx cew igq r_lùpg qceąrqāeecj nċrmj_lbċ,

MJT?QB CJ
F_ cew _lw_e cewgi f_jk_xùjj_nmrù`ċj cew kùqgi`_ _j_isj ùr* f_jk_xùjj_nmr+tùjrmxùqpċj `cqxā+
jĔli, ? f_jk_xùjj_nmr+tùjrmxùq lck kùq* kglr _ f_jk_xùjj_nmrmi iĎxĎrrg ùrkclcr,
Rsbhsi* fmew _ f_jk_xùjj_nmr+tùjrmxùqmi_r gq clcpeg_tùjrmxùqmi iąqāpgi,

? kce_bmrr tùjrmxùqmi āq _ fmxxùhsi r_prmxċ clcpeg_tùjrmxùqmi qceąrqāeātcj _bb kce _x általános 
qx_`ùjwmi_r

_ hāe mjt_bùq_ ¾ clbmrcpk dmjw_k_r

_ eùx aqcnndmjwċqąrùq_ ¾ cvmrcpk dmjw_k_r

_ tąx dmpp_jùq_ ¾ clbmrcpk dmjw_k_r

_ qxùp_xhāe  cjrēlāqc­ ¾ clbmrcpk dmjw_k_r

_ tąx d_ewùq_ ¾ cvmrcpk dmjw_k_r

? kce_bmrr nājbùi _j_nhùl hcjjckcxb _ dmjw_k_rmi_r clcpeg_tùjrmxùq qxcpglr

_ asimp mjt_bùq_ ¾	 clbmrcpk dmjw_k_r

_ xqąp bcpkcbāqc ¾	 cvmrcpk dmjw_k_r

_ hċb qxs`jgkùjùq_ ¾	 clbmrcpk dmjw_k_r

_x cqČtąx cjnùpmjeùq_ ¾	 clbmrcpk dmjw_k_r

_ nùp_ jcaq_nċbùq_ ¾	 cvmrcpk dmjw_k_r

Dme_jk_xb kce qxċ`_l _ qx_`ùjwr
? qxgjùpb _lw_e dmjwāimllwù tùjgi* _ dmjwāimlw jāelckētā tùjgi* _ qxgjùpb jāelckētā tùjgi &mjt_bùq*
dmppùq* qxs`jgkùagċ' clbmrcpk dmjw_k_r, ? dmpbąrmrr &jcaq_nċbùq* d_ewùq' cvmrcpk dmjw_k_r,
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1, 	fCJ?B?R ¯ Evm Æ iątĔj* iglr, Elbm Æ `cjĔj* `clr
	RENDSZEREZì KÉPESSÉG ¯ FELOSZTÁS

?f_pk_bgi dcj_b_rkcemjbùq_* gjjcrtc cllci cjjclČpxāqc qmpùl hċ jcfcrČqāelwąjgi _pp_* fmew igbcpĔj+
hĎlkgjwcl fgùlwmqqùemi t_ll_i _x clcpeg_tùjrmxùqq_j i_naqmj_r`_l, Fcjwpc rcfcrČi* cjkājwąrfcrČi
_x clbmrcpk āq cvmrcpk dme_jk_i, ápbckcq dcjp_hxmjlg ċp_ tāeāl _x Ēewlctcxcrr jānaqČbg_ep_kmr*
kcjjwcj hċj qxckjājrcrfcrČ _x clcpeg_tùjrmxùq _``_l _x cqcr`cl gq* f_ lglaq fČkāpqāijcr+ckcjic+
bāq

I_paqgāi cewgi dcj_b_r_ _ iākg_bmjemx_r`_l _x tmjr* fmew _ iĎtcricxČ f_jk_xùjj_nmr+tùjrmxùqmi_r iār
aqmnmpr`_ icjjcrr mqxr_lgsi* āq kce icjjcrr _blgsi _ aqmnmpr lctār, Mjbb kce rc gq _ dcj_b_rmr
	
F_jk_xùjj_nmr+tùjrmxùqmi8 mjt_bùq

jcaq_nċbùq
nùpmjeùq
dmppùq
d_ewùq
qxs`jgkùjċbùq

2, 	fCJ?B?R ¯ Dmjwr_qb _x ùjjąrùqmi srùl iĎtcricxČ kmlb_rmi_r
	DCBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ TGQQXaJáNô IîTCRICXRCRáQ

_' F_ cew _lw_e qxs`jgkùj* _iimp qxgjùpb`ċj jāelckētā tùjgi,
? qxgjùpb hċb kmqr lck tùjr jāelckētā* rcfùr lck qxs`jgkùjr,

`' F_ _ . ÈA+mq hāe clcpegùr tcqx dcj* _iimp kcemjt_b,È
? . ÈA+mq hāe kmqr lck mjt_br kce* rcfùr lck tcrr dcj clcpegùr,

mjt_bùq* dmppùq* nùpmjeùq*
qxs`jgkùjċbùq

jcaq_nċbùq*
d_ewùq

clbmrcpk cvmrcpk
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4. �egység 
Égés és tûzoltás

Cxr _x _lw_epāqxr kglbcliānncl _ iąqāpjcrci `cksr_rùqùt_j āpbckcq icxbclg* k_hb cxr iĎtcrg _
dcj_b_rj_n Ďlùjjċ dcjbmjemxùq_* āq _ fcjwcq kcemjbùqmi rgqxrùxùq_,
?x cbbge kcegqkcpr _j_ndme_jk_i gqkārjāqāpc hċ jcfcrČqāecr _b _ dcj_b_rj_n* igbcpĔjfcrlci _ fgù+
lwmqqùemi, ? kcemjbùqfmx /. ncpa qxĔiqāecq,

MJT?QB CJ
?x cjČxČ ċpùiml kùp qxċ tmjr _ppċj* fmew _ tùjrmxùqmi_r kgjwcl iār l_ew aqmnmprp_ mqxrhsi* āq fmew
cxcicr kglbge clcpeg_tùjrmxùq iąqāpg, ?x cewgi jcegqkcprc`` āq jcedmlrmq_`` iākg_g tùjrmxùq _x
āeāq, ?x āeāq jcfcr j_qqĒ* ewmpq* t_ew _iùp pm``_lùqqxcpē, Iār jcedmlrmq_`` dcjrārcjc _x āefcrČ _lw_e
āq _x mvgeāl, ? ewmpq āeāqfcx* kcjwcr kglbge dālwhcjclqāe iąqāp* āq pĎtgb gbČ _j_rr x_hjgi jc* kāe _x
Ēewlctcxcrr ewsjj_bùqg fČkāpqāijcr gq dmlrmq,
?x āeāq qxēi āprcjck`cl tātc _lw_emi pc_iagċh_ mvgeāllcj* kcjwlci qmpùl iĔjĎl`ĎxČ mvgbmi icjcr+
keznek.

/, 	fCJ?B?R ¯ Éecqq iānxcjcr`cl
	INDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ ?N?LÓGIÁK KÉPZÉSE

?x cjqČ iār dcj_b_r aājh_ _x āeāq dcjrārcjcgtcj* gqkāptcgtcj t_jċ gqkcpicbāq,

? iāqx nājb_ _j_nhùl ceāqxąrqb ig _x _jù``g qxċcewcljcrcicr

t_q ) mvgeāl ¾ t_q+mvgb* āq clcpeg_ qx_`_bsj dcj

_jskąlgsk ) mvgeāl	¾ _jskąlgsk+mvgb* āq clcpeg_ qx_`_bsj dcj

k_elāxgsk  + mvgeāl	¾ k_elāxgsk+mvgb* āq clcpeg_ qx_`_bsj dcj

0, 	fCJ?B?R ¯ Ùjr_jùlmqąrq
	DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ CJôPCJáNô IîTCRICXRCRáQ* 
JÙLAKÖVETKEZTETÉS

Dchcxb `c _ kmlb_rmi_r

_' ?x _lw_emi mvgeāllcj t_jċ cewcqĔjāqcimp mvgbmi icjcricxlci,
?x āeāq mvgeāllcj t_jċ cewcqĔjāq* rcfùr _x āeāq qmpùl mvgbmi icjcricxlci,

`' ?x _lw_emi āeāqcimp clcpeg_ qx_`_bsj dcj* āq f_ cew dmjw_k_r`_l clcpeg_ qx_`_bsj dcj* _iimp _x
cvmrcpk dmjw_k_r* rcfùr _x āeāq clcpeg_tùjrmxùq qxcknmlrhù`ċj cvmrcpk dmjw_k_r,
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1, 	fCJ?B?R ¯ Ojrq rĔxcr
PCLBQXCPCXô IáNCQQáE ¯ @CQMPMJÙQ

? rēxmjrùq kċbh_ gqkcpcr* r_n_qxr_j_r dcjf_qxlùjùq_* lck iāncqqāedchjcqxrāq, ? dcj_b_r kcemjbùqùr
cewpāqxr cewālg r_n_qxr_j_rmip_* kùqpāqxr _x ċp_ cjchāl jùrmrr iąqāpjcrcipc _j_nmxf_rhsi, Dmlrmq
kce`cqxājlg _ ewcpciciicj* fmew kcjwgi rĔxcr lck āpbckcq* āq kcjwgicr rgjmq tąxxcj mjr_lg

Fmew_l mjr_lùb cj _x _jù``g rĔxcicr= Ceāqxąrqb ig _x ù`pùr HcjĎjb _jùfĒxùqq_j* fmew _ rēxmjrùq qmpùl _x
āeāq kcjwgi dcjrārcjār qxĔlrcrrcb kce

_x āefcrČ _lw_e _ rēxmjrùq kċbh_ _ kceqxĔlrcrcrr dcjrārcj

2, 	fCJ?B?R ¯ Ax āeāq dcjrārcjcg
	KOMBIN?TÍV KÉPESSÉG ¯ KOMBINÁLÁS

Ngqr_ cjemlbmjimbmrr _xml* fmew _ tąx _x āeāq iār dcjrārcjār gq kceqxĔlrcrg cewqxcppc,
Kgjwcl nùpmqąrùqmi`_l jcfcrlc icrrČr igtùj_qxr_lg _x āeāq fùpmk dcjrārcjā`Čj= HcjĎjb `crēiicj _ dcjrārcjc+
icr &āefcrČ _lw_e8 É, mvgeāl8O, ewsjj_bùqg fČkāpqāijcr8H'* āq ąpb jc _x Ďqqxcq jcfcrqāecq nùpmqąrùqr

3, 	fCJ?B?R ¯ K_isiirmhùq
	INDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ KIZÁRÁS

? lcewcbgi dcj_b_r cew igq ċp_ tāeg hùrāi pāqxc gq jcfcr, ? dcj_b_rmi kcemjbùq_ srùl `cqxājhĔi kce
_ kcemjbùqr

Kcjwgi lck gjjgi _ dcjqmpmjùq`_= FĒxb ùr Tùj_qxrùqmb_r glbmimjb

d_ āeāqc `clxgl āeāqc ckāqxrāq eùx āeāqc k_elāxgsk āeāqc age_pcrr_ gxxùq_

Glbmijùq8 _x ckāqxrāq j_qqĒ āeāq* _ rĎ``g ewmpq* dālwhcjclqāeecj hùp,

āeģ ewcprw_ jcr_i_pmk āefcrģ _lw_e - mvgeāl - ewsjj_bùqg fģkāpqāijcr

`clxglrħx homokkal āefcrģ _lw_e - mvgeāl - ewsjj_bùqg fģkāpqāijcr

eùxrħxfcjw  
jùleh_ cjxùpmk _ eùxr āefcrģ _lw_e - mvgeāl - ewsjj_bùqg fģkāpqāijcr

rù`mprħx nmpmjrċt_j āefcrģ _lw_e - mvgeāl - ewsjj_bùqg fģkāpqāijcr

āeģ ewcprw_ tąxxcj jcĎlrĎk āefcrģ _lw_e - mvgeāl - ewsjj_bùqg fģkāpqāijcr

á* M á* F M* F
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5. �egység 
Összefoglalás

/, 	fCJ?B?R ¯ KG JCQX IámGIuQ=
BCBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ JÙLAIîTCRICXRCRáQ

_' ? iākgisqmi tgxqeùjhùi _x _lw_emi tgqcjicbāqār* Ďqqxcrārcjār, ?igi tgxqeùjl_i t_j_kgr* iątùlaqg
ck`cpci,
Rcfùr _ iākgisqmi iątùlaqg ck`cpci,

`' F_ r_lsjmk _ iākgùr* kceāprck _x _lw_emi tgqcjicbāqār, F_ kceāprck _x _lw_emi tgqcjicbāqār*
tgewùxlg rsbmi _ iĎplwcxcrckpc,
Rcfùr f_ r_lsjmk _ iākgùr* tgewùxlg rsbmi _ iĎplwcxcrckpc,

0, 	fCJ?B?R ¯ Ob_+ āq tgqqx__j_isjùqmi
	KOMBIN?TÍV KÉPESSÉG ¯ V?RIÁLÁS

Cx _ dcj_b_r _ f_jk_xùjj_nmrmi cewkùq`_ t_jċ ùr_j_isjùqùl_i jcfcrČqāecgr ew_impmjr_rh_, Grr kcehc+
jclgi _ jāelckē _lw_e qxgjùpbbù _j_isjùqùl_i cqcrc gq F_r kcemjbùq t_l* bc cxr lc kmlbhsi kce
cjČpc

F_rùpmxbkce* fmew cew _bmrr f_jk_xùjj_nmr kgjwclkùqgi f_jk_xùjj_nmr`_ _j_isjf_r ùr ? `crēhcjjcj
bmjemxx ? nùpmqmi_r ąpb `c cew+cew jmk`gi`_

Jāelckē8 L
Dmjw_bāi8 F
Qxgjùpb8 S

           jcaq_nċbùq             igaq_nċbùq                  d_ewùq                      

         qxs`jgkùagċ               olvadás             nùpmjeùq* dmppùq

åpb _ jmk`gimi _j_rrg nmlrqmpp_ _ f_jk_xùjj_nmr+tùjrmxùqmi lctār

J¾ F J¾ S F ¾ S

S ¾ J S ¾ F F ¾ J
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1, 	fCJ?B?R ¯ Ajimqq qx_`ùjwr
	RENDSZEREZì KÉPESSÉG ¯ DEFINIÁLÁS

C``cl _ f_pk_bgi dcj_b_r`_l _x āeāq jālwceār dme_jk_xxùi kce cew kmlb_r`_l, Cx qceąrfcrg Čicr
_ iĎtcricxČ ċp_g qxùkmliāpāq`cl gq,

?x _jù``g igdchcxāqci dcjf_qxlùjùqùt_j f_rùpmxb kce* kg _x āeāq

?x āeāq mjw_l iākg_g tùjrmxùq* _kcjwlci qmpùl _x āefcrČ _lw_e _x mvgeāllcj cewcqĔj,

2, 	fCJ?B?R ¯ Dgxgi_ t_ew iākg_=
	DCBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ TÙJaQXRë IîTCRICXRCRáQ

?x _lw_emi tùjrmxùq_g t_ew Ķxgi_g tùjrmxùqmi* t_ew iākg_g tùjrmxùqmi,

?x āeāq lck Ķxgi_g tùjrmxùq* rcfùr _x āeāq iākg_g tùjrmxùq,

3, 	fCJ?B?R ¯ Pùp icpcqrcrgi
	INDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ ?N?LÓGIÙI IáNXáQC

Kcjwgi qxċ gjjgi _x Ĕpcq rāej_j_nmi`_= åpb `c _ kce_bmrr_i iĎxĔj _ kcedcjcjČ qxċr

dālw tąx eČx f_ks

_lw_e ksli_ clcpeg_ cpģ

dĎjbeùx `clxgl clcpeg_dmppùq iČqxāl

4, 	fCJ?B?R ¯ Ée+c _ t_q=
	DCBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ CJôPCJáNô IîTCRICXRCRáQ

Ceāqxąrqb ig _ kmlb_rmr

?x mjw_l āeāqr* _kcjw lck hùp dālwhcjclqāeecj* āq fmqqx_`` gbČr geālwcj* j_qqĒ āeāqlci lctcxxĔi, Az 
ckāqxrāq āq _ pmxqbùqmbùq gq āeāq* bc lck iąqāpg dālwhcjclqāe* āq fmqqx_`` gbČr geālwcjlci* cxāpr cxc+
ket a folyamatokat is j_qqĒ āeāqlci lctcxxĔi,

fgbce kcjce tąx rħx88  ; 88

j_iċfùx ānĔjcr fģ clcpeg_88  ; 88

rāej_ ānąrģ_lw_e iģmj_h clcpeg_dmppùq88  ; 88

iākg_gcewcqĔjāefcrģ _lw_e

változásmvgeāllcj



2. MODUL
anyagi  
halmazok
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DCHJCQXRCLBĢ IáNCQQáECI

Imkncrclag_+imknmlclq /, cewqāe 0, cewqāe 1, cewqāe 2, cewqāe 3, cewqāe

PclbqxcpcxČ iāncqqāe

F_jk_xiānxāq* `cqmpmjùq + +

BcĶlgùjùq + +

Felosztás + + +

Qmpiānxāq* qmpiānxČ mqxrùjwmxùq +

Fgcp_pafgisq mqxrùjwmxùq +

Imk`gl_rąt iāncqqāe

Ncpksrùjùq

T_pgùjùq +

Imk`glùjùq + + +

îqqxcq pāqxf_jk_x iānxāqc + +

Bcqa_prcq+qxmpx_r iānxāqc +

Bcbsirąt emlbmjimbùq

Kapcsolás

Tùj_qxrùq +

Dcjrārcjiānxāq + +

CjČpcjānČ iĎtcricxrcrāq + + +

Tgqqx_jānČ iĎtcricxrcrāq +

Tùj_qxrċ iĎtcricxrcrāq + +

JùlaiĎtcricxrcrāq +

It_lrmpmi

Glbsirąt emlbmjimbùq

Igxùpùq

Ùriċbmjùq

?l_jċegùi iānxāqc + + + +

Qmpmx_rmi iānxāqc +
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?NY?GI H?LM?ZOK

? 0, kmbsj szakmai feladata cewāprcjkēcl _x* fmew iār kglbcll_ng _lw_eml* _ jctceČl āq _ tąxcl
icpcqxrĔj `cksr_qq_ _x _lw_eaqmnmprmi_r, ?x cjckci* tcewĔjcrci* ictcpāici* mjb_rmi dme_jkùr
kcegqkcphāi _ ewcpcici* iĎllwēqxcppcj rsbh_l_i cxci iĎxĎrr iĔjĎl`qāecr rcllg, ? rmtù``g kmbsjmi+
`_l gq iąlùjimxgi jcfcrČqāe cllci kcercpckrāqāpc, IgckcjicbČ qxcpcn hsr c``cl _x _lw_epāqx`cl _
iĎplwcxcrtābcjcklci gq,
A fogalmi gondolkodás dchjcqxrāqc grr _ iĔjĎldājc _lw_eaqmnmprmi gqkāptcglci kcegqkcprcrāqc, Kgāpr
ictcpāi _ ictcpāi* kg _x cjcew*kgrČj tcewĔjcr _ tcewĔjcr* āq cjck _x cjck, Iākg_g hcjci* _rmkqxcpicxcr
gqkcpcrc lājiĔj* bc kùp cj jcfcr icxbclg gqkcpicblg _x _rmkmi _xmlmq* gjjcrtc iĔjĎl`ĎxČ tmjrùt_j,
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1. �egység 
Levegô és víz

Cxr _ dcj_b_rqmpr lck icxbfcrhĔi iĎxtcrjclĔj _x cjČxČ kmbsj srùl, H_t_qmjmk* fmew _x cxr kce+
cjČxČ ċpùl _ jctceČ* āq _ll_i tābcjkc jcewcl _ rāk_, ? dcj_b_rj_n kcemjbùqùr ncbge _ tąx ùjr_jùlmq
rsj_hbmlqùe_gr gqkcprcrČ ċp_ tāeāpc rcewĔi,
? dcj_b_rj_n kcemjbùqùfmx qxĔiqāecq gqkcpcrci8
¯ _ jctceČ āq tąx Ķxgi_g rsj_hbmlqùe_g*
¯ ictcpāici* cjcewci dme_jk_ āq cxci dČ`` rsj_hbmlqùe_g*
¯ bcqxrgjjùjr tąx dme_jk_,

?x srmjqċ dcj_b_r kùp _ iĎtcricxČ ċpùp_ sr_j* bc cewqxcpēcl kcemjbf_rċ, ? dcj_b_rj_n kcemjbùqùp_
/. ncpacr qxùlhsli

MJT?QB CJ
? iĎtcricxČ dcj_b_rmi _ `cllĔlicr iĎpĔjtctČ ājrcrČ jctceČpČj* āq _ qxglrāl jārdmlrmqqùeĒ tąxpČj
qxċjl_i, Cx _ iār _lw_e kglbcll_ng ājcrĔli`cl l_ewml dmlrmq qxcpcncr hùrqxgi, GqkcplĔli icjj
rsj_hbmlqùe_gi_r* fmew tābcjkĔi`cl* _ iĎplwcxcrtābcjck`cl kg gq pāqxr rsbhsli tcllg,
? dcj_b_rmi kcemjbùqù`_l qceąrclci _x cjČrrĔi ùjjċ ighcjclrāqci* gjjcrtc kcejātČ rsbùqmb* gqkc+
pcrcgb,

/, 	fCJ?B?R ¯ Nck jùrhsi* kāegq grr t_l
	DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ ELìRELÉPì KÖVETKCXRCRáQ

? dcj_b_r aājh_* fmew āpxāicjrcqqc _ ewcpciciicj* _ jctceČ dČ _jimrċgl_i āq _ jctceČ Ķxgi_g rsj_h+
bmlqùe_gl_i qxmpmq ĎqqxcdĔeeāqār, Lck jcfcr _ `cllc jātČ mvgeāl nājbùsj qxgjùpb, KcehcewxclbČ*
fmew _x _pùlwj_e igq kcllwgqāe`cl hcjcljātČ _jimrċi iĎxĎrr jcfcr qxgjùpb* bc _ dČ`` _jimrċi rsj_h+
bmlqùe_g ùrrctČblci,

IĎtcricxrcqq* āq dchcxb `c _ kmlb_rmi_r

_' Cew Ďqqxcrcrr _lw_e _iimp* āq aq_i _iimp ictcpāi* f_ `cllc _x ĎqqxcrctČi kceČpxgi cpcbcrg rsj_h+
bmlqùe_gi_r,
? jctceČ ictcpāi* rcfùr `cllc _x ĎqqxcrctČi* _ lgrpmeāl* _x mvgeāl āq cewā` _lw_emi kceČpxgi cpcbcrg
rsj_hbmlqùe_gi_r,

`' ? ictcpāi`cl _x ĎqqxcrctČi kceČpxgi cpcbcrg rsj_hbmlqùe_gi_r* cxāpr Ķxgi_g kċbqxcpciicj qxārtù+
j_qxrf_rċi,
? jctceČ ictcpāi* rcfùr ĎqqxcrctČg Ķxgi_g kċbqxcpciicj qxārtùj_qxrf_rċi,
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0, 	fCJ?B?R ¯ Ax gmlaqcpājr lck bcqxrgjjùjr
	DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ FELTÉTELKÉPZÉS

C``cl _ dcj_b_r`_l ew_impmjr_rf_rhsi _ bcqxrgjjùjr tąx dme_jkùr,

? l_ew`crēq rārcjkmlb_r Ķewcjkcq cjmjt_qùq_ srùl tùj_qxb ig āq i_pgiùxb `c _ fcjwcq ùjjąrùqmi
`crēhcjār* āq fĒxb ùr _ fcjwrcjclciār

? víz akkor és csak akkor desztillált víz* ha nincsenek benne oldott
anWagok,

?' Cx _ tąx lck bcqxrgjjùjr tąx* āq lglaqclci `cllc mjbmrr _lw_emi,
@' Cx _ tąx bcqxrgjjùjr tąx* āq lglaqclci `cllc mjbmrr _lw_emi,
A' Cx _ tąx lck bcqxrgjjùjr tąx* āq r_pr_jk_x mjbmrr _lw_emi_r,
B' Cx _ tąx bcqxrgjjùjr tąx* āq t_ll_i `cllc mjbmrr _lw_emi,

1, 	fCJ?B?R ¯ Nck jùrhsi* kāegq ùprf_r
	KOMBIN?TÍV IáNCQQáE ¯ KOMBINÁLÁS

? f_pk_bgi dcj_b_r _x cewpc qĒjwmq`mbċ jctceČqxcllwcxāqpc qxcpcrlā dcjfątlg _ Ķewcjkcr, Igaqgr
gqkcpicbfcrlci _ iāl+bgmvgb* gjjcrtc qxāl+kmlmvgb rsj_hbmlqùe_gt_j gq, C``cl _ dcj_b_r`_l qxglrāl
f_r kcemjbùq t_l* bc cxr lc kmlbhsi cjČpc

N_li_ mqxrùjw_ _ jctceČtcj i_naqmj_rmq mjt_qkùlwmi`_l rĎ`` jāeqxcllwcxČ _lw_e lctātcj gq r_jùjim+
xmrr* kglr nājbùsj _ iāl+bgmvgb* _ qxāl+kmlmvgb* _ nmp qr`,
?xml emlbmjimbr_i* fmew kgjwcl iārdājc eùx`ċj ùjjċ ictcpāicicr rsblùl_i cjČùjjąr_lg _ lgrpmeāl*
mvgeāl* iāl+bgmvgb āq qxāl+kmlmvgb ictcpāqā`Čj,
Iāqxąrq _ dČxČnmf_p_i`_ rc gq gjwcl nùpmqąrùqmi_r _ eùxmi lctc cjČrr ùjjċ `crēi qceąrqāeātcj

	 A) mvgeāl
	 B) iāl+bgmvgb
	 C) lgrpmeāl
	 D) qxāl+kmlmvgb

HcjĎjb aqgjj_ee_j _xr _ nùpmqąrùqr* _kcjwgi aq_i kāpecxČ eùxmi_r r_pr_jk_x

?* @ ?* A ?* B

A* B @* B( @* A
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jctceČ

tąx

2, 	fCJ?B?R ¯ Kg _ ictcpāi=
	RCLBQXCPCXô IáNCQQáE ¯ BCDGLGÙJÙQ

?x _jù``g igdchcxāqci dcjf_qxlùjùqùt_j dme_jk_xb kce* kg _ ictcpāi

? ictcpāi mjw_l Ďqqxcrcrr _lw_e* _kcjw`cl _x ĎqqxcrctČi kceČpxgi cpcbcrg rsj_hbmlqùe_gi_r* āq cxāpr
Ķxgi_g kċbqxcpciicj qxārtùj_qxrf_rċi,

3, 	fCJ?B?R ¯ P_ib pclb`c
	RCLBQXCPCXô IáNCQQáE ¯ DCJMQXRÙQ*  
GLBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ QMPMXaRMI IáNXáQC

_' Tùjme_qb qxār _ rsj_hbmlqùemi_r* eùx
āq _bh lctcr _ aqmnmprmil_i rùnjùjh_ _x āeāqr
							       ictcpāi
/, eùx mvgeālpc āq lgrpmeālpc `mlrf_rċ
0, mvgeālpc āq fgbpmeālpc `mlrf_rċ
1, qxcllwcxČbfcr
2, qxąlrcjcl qxcllwcxČbfcr
3, rùnjùjh_ _x āeāqr qxąlrcjcl
4, rēxmjrùqp_ f_qxlùjhùi jārdmlrmqqùeĒ
5, ictcpāi qx_er_j_l
6, jārdmlrmqqùeĒ
7, qx_er_j_l mvgeālpc āq lgrpmeālpc `mlrf_rċ
/., mvgeālpc āq fgbpmeālpc `mlrf_rċ rēxmjrùqp_ f_qxlùjhùi
//, dmjw_bāi dmjw_bāi

`' Dmjwr_qb _ rsj_hbmlqùemi dcjqmpmjùqùr

eùx
rùnjùjh_ _x āeāqr
qxcllwcxČbfcr
qxąlrcjcl
mvgeālpc āq fgbpmeālpc `mlrf_rċ
ictcpāi
mvgeālpc āq lgrpmeālpc `mlrf_rċ
jārdmlrmqqùeĒ
qx_er_j_l
rēxmjrùqp_ f_qxlùjhùi

? qmp cjtc8 0 jctceČ* 0 iĎxĎq* / tąx* 0 jctceČ* 0 iĎxĎq* / tąx,

kceģpxgi cpcbcrg
rsj_hbmlqùe_gi_rĎqqxcrcrr _lw_eĶxgi_g kċbqxcpci

qxārtùj_qxrf_rċiĎqqxcrctģi
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2. �egység 
Oldatok

Cxr _x ċpùr gq _ iąqāpjcrciicj āpbckcq icxbclg* nj, qċ mjbùq_ tąx`cl* rùp_kāpjcecl &rĎkceĔi Ďqqxc+
_bċbgi '* gjjcrtc r_lsjċiąqāpjcr dmpkùhù`_l _ ewcpcici lāfùlw cewqxcpē mjbf_rċqùeg iąqāpjcr tāecx+
nek.
Cxci srùl rĎjrgi ig _ dcj_b_rj_nmr* _iùp aqmnmpr`_l* _fmew _ r_lsjċiąqāpjcrlāj Ĕjlci* bc jcfcr cewā+
lgjce gq, ? dcj_b_rj_n kcemjbùq_ i`, /. ncpacr tcqx geālw`c,

MJT?QB CJ
?x _jù``g dcj_b_rmi _ kglbcll_ng ājcr`cl l_ewml dmlrmq _lw_emii_j* _x mjb_rmii_j i_naqmj_rm+
q_i, ?x mjb_rmi gq Ďqqxcrcrr _lw_emi* mjbċqxcp`Čj āq cew t_ew rĎ`` mjbmrr _lw_e`ċj ānĔjlci dcj,
?x ùjr_jù`_l l_ewm`` kcllwgqāe`cl hcjcljātČ dmjw_bāimr qxmirsi mjbċqxcplci lctcxlg* _ igqc``
kcllwgqāe`cl hcjcljātČ* rĎ``lwgpc qxgjùpb _lw_emr ncbge mjb_lbċ _lw_el_i fąthsi, F_ _x mjbċ+
bùq kcerĎprālr* _x mjb_lbċ _lw_e fcjwcrr mjbmrr _lw_epċj `cqxājĔli,

/, 	fCJ?B?R ¯ Orrfml ig gq npċ`ùjf_rmb
GLBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ aLaJëEGÙI IáNXáQC

Dmjwr_qb

Ùjr_jùlmqąrq

+                 =    asimp tąx asimpmjb_r

+                 =    qċ tąx qċmjb_r

+                 =    qxċb_`gi_p`ċl_ tąx qxċb_`gi_p`ċl_+mjb_r

+                 =    mjbmrr _lw_e mjbċqxcp oldat



TANÁRI ÚTMUTATÓ	 2. modul • ANYAGI HALMAZOK	 17

0, 	fCJ?B?R ¯ KĎtcricxrcqq
	DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ LÁNCIîTCRICXRCRáQ

Dchcxb `c _ kmlb_rmr

?x mjb_rmi rĎ`` imknmlclq`Čj* mjbmrr _lw_e`ċj āq mjbċqxcp`Čj ùjjċ _lw_emi, F_ cew _lw_e rĎ`` imk+
nmlclqr r_pr_jk_x* _iimp _x Ďqqxcrcrr _lw_e,

Rcfùr az oldatok Ďqqxcrcrr _lw_emi,

1, 	fCJ?B?R ¯ Ax mjbċbùq dmjw_k_r_ gq clcpeg_tùjrmxùqq_j hùp
	DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ FELTÉTELKÉPZÉS

?x mjb_rmr kglr _lw_emr &pclbqxcpr' tgxqeùjt_ dcjgbāxfcrhĔi* ew_impmjr_rf_rhsi _ `cjqČ clcpeg_
dme_jkùr* āq _x cllci tùjrmxùq_gt_j i_naqmj_rmq dme_jk_i_r,

? iĎtcricxČ kmlb_r _j_nhùl i_pgiùxb `c _ jcfcrqāecq* āq fĒxb ùr _ lck jcfcrqāecq cqcrci `crēhcjār

az oldëdás ?kkor és csak akkor eVoterm* ha energialeadással jár* ekkor az
oldat a körnWezetének energiát ad át,

?' ?x mjbċbùq qmpùl _ iĎplwcxcr i_n clcpegùr* _ dmjw_k_r lck cvmrcpk,
@' ?x mjbċbùq qmpùl _ iĎplwcxcr i_n clcpegùr* _ dmjw_k_r cvmrcpk,
A' ?x mjbċbùq qmpùl _ iĎplwcxcr _b ùr clcpegùr* _ dmjw_k_r lck cvmrcpk,
B' ?x mjbċbùq qmpùl _ iĎplwcxcr _b ùr clcpegùr* _ dmjw_k_r cvmrcpk,

2, 	fCJ?B?R ¯ Kg kgimp mjbċbgi=
IMK@GLaRåT IáNCQQáE ¯ TaPGÙJÙQ

@ùp _ iākg_g ĎqqxcdĔeeāqcicr lck gqkcpgi* āpbckcq _x mjbf_rċqùe iāpbāqcgtcj dmej_jimxlg, ? lcewc+
bgi dcj_b_r kcemjbùq_ qmpùl dmlrmq rgqxrùxlg* kgr gq hcjclr _x* fmew mjbċbgi* gjjcrtc fmew cew _lw_e+
`ċj rsbmi+c mjb_rmr iāqxąrclg,

?x mjbċbùq fùpmk dcjrārcjrČj dĔee8 _x mjbċqxcp kglČqāeārČj* _x mjb_lbċ _lw_ekglČqāeārČj āq _ fČkāp+
qāijcrrČj, ?x mjbċbùq tgxqeùj_rùfmx rcfùr tùjrmxr_rf_rmk _x _lw_emr (A), _x mjbċqxcp kglČqāeār (O) āq
_ fČkāpqāijcrcr (H) gq* bc kmqr aq_i iār rālwcxČr tùjrmxr_qqsli cewkùq srùl Ncpqxc _x qck kglb+
cew* fmew _ tùjrmxr_rùqr kgjwcl qmppclb`cl tāecxxĔi Kgjwcl jcfcrČqāecicr rsbqx cjiānxcjlg= Aq_i _
`crēiicj hcjĎjh

?* M ?* F M* F

M* ? F* ? F* M
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3, 	fCJ?B?R ¯ F_qmljċ _ f_qmljċ`_l mjbċbgi hċj
PCLBQXCPCXô IáNCQQáE ¯ DCJMQXRÙQ

Tùjme_qb qxār _x _lw_emi_r* āq _bh lctcr _ aqmnmprmil_i

qċ asimp mj_h t_rr_ xqąp t_q

vatta            vas

qċ olaj
      asimp	 xqąp 

mjbċbgilck mjbċbgi

tąx`cl `clxgl`cl
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3. �egység 
A víz alkotórészei

ápbckcq _x ċpùr _ Fmddk_ll+dājc tąx`mlrċ `cglbąrùqùt_j icxbclg, ? ewcpcicicr _pp_ iāpfcrhĔi*
kmlbhùi cj* qxcpglrĔi kg tùpf_rċ,
Gqkār hċ jcfcrČqāe lwąjgi _ iākg_g tùjrmxùq* clbmrcpk* cvmrcpk dmjw_k_r* cewcqĔjāq* `mkjùq dme_j+
k_i gqkārjāqāpc,
Dmlrmq Ēh dme_jk_i8 _x cjck* tcewĔjcr* āq tgqqx_rāpČ _ ictcpāi,
? dcj_b_rj_nmr kglbcliānncl _x ċp_ tāeāl icjj kcemjb_lgsi* _ iąqāpjcr cpcbkālwālci kcercigl+
rāqc dmlrmq c``Čj _ qxcknmlr`ċj gq, ? kcemjbùqp_ i`, /. ncpacr _bhsli

MJT?QB CJ
?x ājcrĔlifĎx lājiĔjĎxfcrcrjcl tąx tcewĔjcr, Pāqxcaqiāg`cl iār fgbpmeāl+ āq cew mvgeāl_rmk
i_naqmjċbgi cewkùqfmx iākg_g iĎrāqqcj, Cxr _ i_naqmj_rmr aq_i iākg_g Ērml* cjcirpmkmq ùp_kk_j
rsbhsi `mlr_lg, Ciimp iār qxąlrcjcl* qx_er_j_l eùx icjcricxgi* _x cjckci aqmnmprhù`_ r_prmxċ fgb+
pmeāl āq mvgeāl, F_ iār pāqx fgbpmeālr āq cew pāqx mvgeālr aq_i ĎqqxcictcpĔli* cew bspp_lċeùx
lctē ictcpāicr i_nsli, F_ kceewĒhrhsi* _iimp _ fgbpmeāl tąxxā āe cj* cx kùp iākg_g tùjrmxùq*
kcpr Ēh _lw_e icjcricxcrr,

/, 	fCJ?B?R ¯ Ax cewgi  ājrcr­* _ kùqgi pm``_l
	KOMBIN?TÍV KÉPESSÉG ¯ KOMBINÁLÁS

?x cjqČ dcj_b_r kcemjbùq_ qmpùl lck qx_`_b cjdcjcbicxlg _ppċj* fmew _ kcemjbùq`_l _x _jimrċi
lctc* hcjc qxcpcncj, Cxsrùl dmlrmq kce`cqxājlg* fmew kgjwclci _x _pùlwmi _ jctceČ`cl* gjjcrtc _
bspp_lċeùx`_l
? dcj_b_rl_i kglbĎqqxc fùpmk kcemjbùq_ t_l,

Iākg_qx_iiĎpĎl Ipgqrċdāi _x cjckg eùxmipċj r_lsjr_i_r ew_impmjrùi, ? iąqāpjcrci cjtāexāqc srùl _xr
_ dcj_b_rmr i_nrùi* fmew _ fgbpmeāl (H), _x mvgeāl (O), āq _ lgrpmeāl (N) icxbČ`crēglci qceąrqāeātcj
iānxcjcr`cl ùjjąrq_l_i cjČ iār imknmlclq`Čj ùjjċ eùxcjcewcicr,
Kgjwcl kcemjbùqmi_r r_jùjr_i Ipgqrċdāi* f_ kglbcl `crħ cewqxcp qxcpcncjfcr* āq _x cjcewiānxāqlāj _
iĔjĎl`Ďxģ qmppclb lck qxùkąr Ēh kcemjbùql_i= Cew+ cew lāewxcr`c cew+cew `crē icpĔjhĎl

Kcjwgi cew l_ewml tcqxājwcq eùxcjcew* gjjcrtc _kcjwgi cew  ājrcrČ­ cjcew ĎqqxcrctČgr r_pr_jk_xx_,
Tāecxb cj rc gq _ dcj_b_rmr* k_hb lctcxb kce _ iār eùxcjcewcr

? pm``_lùqtcqxājwcq cjcew ĎqqxcrctČg8 fgbpmeāl āq mvgeāl lctc8 bspp_lċeùx

?x  ājrcrČ­ cjcew ĎqqxcrctČg8 mvgeāl āq lgrpmeāl lctc8 jctceČ

F M F FLNM
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0, 	fCJ?B?R ¯ Fmew_l  qxcbfcrČ qxār­ _ tąx=
BCBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ TÙJaQXRÙQ

Cewgi iākg_ċpùl _ dcjcjČ _xr kmlbr_8

? víz vagW kémiai òton* vagW elektromos árammal bonthatë összetevìire,

I_pgiùxb `c _xr _ tùj_qxr* _kcjwgi _ dcjcjČ ùjjąrùq_ _j_nhùl jcfcrqāecq* āq fĒxb ùr _xr* _kcjwgi lck

?' ? tgxcr iākg_g Ērml tùj_qxrhsi qxār ĎqqxcrctČgpc* āq lck cjcirpmkmq ùp_kk_j,
@' ? tgxcr lck iākg_g Ērml tùj_qxrhsi qxār ĎqqxcrctČgpc āq lck cjcirpmkmq ùp_kk_j,
A' ? tgxcr lck iākg_g Ērml tùj_qxrhsi qxār ĎqqxcrctČgpc* f_lck cjcirpmkmq ùp_kk_j,
B'	 ? tgxcr iākg_g Ērml tùj_qxrhsi qxār ĎqqxcrctČgpc* cjcirpmkmq ùp_kk_j,

? r_lùp cxr _ l_ew`crētcj ąpr ighcjclrāqr lck dme_br_ cj, PckājhĔi* rc rsbmb* kgāpr bĎlrĎrr ąew ? lāew
jcfcrČqāe iĎxĔj fĒxb _jù _xr _x ùjjąrùqr* _kcjwgicr _ r_lùp cjdme_bh_

1, 	fCJ?B?R ¯ Tēx`Čj tąx
GLBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ ?N?LÓGIÙI IáNXáQC

Ceāqxąrqb ig _ qxċcewcljcrcicr

2, 	fCJ?B?R ¯ Ejckci* tcewĔjcrci
PCLBQXCPCXô IáNCQQáE ¯ BCDGLGÙJÙQ

?x _jù``g qx_t_i dcjf_qxlùjùqùt_j dme_jk_xb kce* kg _x cjck āq _ tcewĔjcr

Az elemek olyan cewqxcpē _lw_emi* _kcjwci _xmlmq _rmkmi`ċj ùjjl_i,
? tcewĔjcrci mjw_l Ďqqxcrcrr _lw_emi* _kcjwci iĔjĎl`ĎxČ _rmkmi`ċj ùjjl_i,

+                 È    k_elāxgsk mvgeāl k_elāxgsk+mvgb

+                 È    vas mvgeāl t_q+mvgb

+                 È    fgbpmeāl mvgeāl
fgbpmeāl+mvgb t_ew  
bgfgbpmeāl+kmlmvgb*  

_x_x tąx

Ďqqxcrcrr _lw_e atomok

azonos cewqxcpħ _lw_e

iĔjĎl`Ďxģ

atomok
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3, 	fCJ?B?R ¯ Ejck* tcewĔjcr t_ew ictcpāi=
	KOMBIN?TÍV KÉPESSÉG ¯ DESC?RTES+SZORZ?T KÉPZÉSE

?x ĎrĎbgi dcj_b_r _ll_i cjkājwąrāqār qxmjeùjh_* fmew kgjwcl gqkcpr _lw_emi r_prmxl_i _x cewcq
_lw_eaqmnmprmi`_, Cllci cjbĎlrāqc _x _lw_eaqmnmprmi āq _x _lw_emi rsj_hbmlqùe_gl_i _j_nmq
gqkcpcrār dcjrārcjcxg, ? jcfcrqāecq nùpmqmi qxùk_ igjcla* āq c``Čj fùpmk fcjwcq,

Lċpg lcfcxcl rsbh_ kāe `cqmpmjlg _x _lw_emi_r ĎqqxcrārcjĔi qxcpglr, îqqxcnùpmqąrmrr_ _x _lw_emi
lctār āq _x _lw_erąnsqmi_r* bc rmtù`` kāe lck hsrmrr, åpb dcj _x Ďqqxcq jcfcrqāecq nùpr

?lw_emi8 ?lw_eaqmnmprmi8

Qceąrq Lċpgl_i* hcjĎjb aqgjj_ee_j _ fcjwcq kcemjbùqmi_r

4, 	fCJ?B?R ¯ Lmegisq
	DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ VISSZ?LÉPì KÖVETKEZTETÉS

? f_rmbgi dcj_b_r k_p_bf_r mrrfmlp_* f_ cqcrjce lck āprĔli _ dcj_b_rj_n tāeāpc,

?x ùjjąrùqmi _j_nhùl iĎtcricxrcqq* āq dmjwr_qb _ kmlb_rmi_r

_' F_ cew _lw_e tcewĔjcr* _iimp `cllc _ iĔjĎl`ĎxČ _rmkmi iĎxĎrr iākg_g iĎrāq t_l,
? bspp_lċeùx`_l _ iĔjĎl`ĎxČ _rmkmi iĎxĎrr lglaq iākg_g iĎrāq* rcfùr lck tcewĔjcr,

`' F_ _ tgxcr cjcirpmkmq ùp_kk_j `mlrhsi* _iimp fgbpmeāl āq mvgeāl icjcricxgi,
Kmqr lck icjcricxcrr `cjČjc fgbpmeāl āq mvgeāl* rcfùr lck `mlrmrrsi ùp_kk_j,

a' F_ _ fgbpmeāl`Čj lck jcrr tąx* _iimp lck āecrr cj,
Kmqr cjāecrr _ fgbpmeāl* rcfùr tąx jcrr `cjČjc,

tąx
jctceČ
mvgeāl

ictcpāi
tcewĔjcr
elem

tąx ictcpāi jctceģ( ictcpāi

tąx( tcewĔjcr jctceģ tcewĔjcr

tąx elem jctceģ elem

mvgeāl ictcpāi mvgeāl( elem

mvgeāl tcewĔjcr
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4. �egység 
Az anyagi halmazok rendszerezése

?x ċp_ cjchāl _x mjb_rmi* ictcpāici qxārtùj_qxrùqg kċbh_gr qxcbhĔi Ďqqxc _ ewcpcici qceąrqāeātcj*
iĔjĎlĎq rciglrcrrcj _ kētcjcrci _j_ncjtāpc* _pp_* fmew kgjwcl rsj_hbmlqùe`cjg iĔjĎl`qāe kg_rr tùj+
l_i iĔjĎl _x ĎqqxcrctČi &nj, qxēpāqlāj _ pāqxcaqiāi kāpcrc iĎxĎrrg iĔjĎl`qāe kg_rr* qr`,'* gjjcrtc* _
qxārtùj_qxrùqg kċbmi aājhùp_ &`cnùpjùq* jcnùpjùq* bcqxrgjjùjùq iĎxĎrrg iĔjĎl`qāeci', Cew rù`jùx_rmr gq
iāqxąrfcrĔli cxxcj i_naqmj_rmq_l
Cxsrùl iĎxĎqcl mjt_qqsi cj _ dcj_b_rj_n `ctcxcrČ qxĎtceār* āq cxr iĎtcrČclkglbclig Ďlùjjċ_l mjbh_
kce _xr, ? dcj_b_rmi kcemjbùq_ /3 ncpacr tcqx geālw`c,

MJT?QB CJ
? iĎpĔjĎrrĔli jātČ tgjùe &tcjĔli cewĔrr' l_ewqxùkĒ igaqglw _lw_eg cewqāe`Čj* pāqxcaqiā`Čj ānĔj
dcj, ? qmi pāqxcaqiā`Čj dcjānĔjČ pclbqxcpcicr _lw_eg f_jk_xmil_i lctcxxĔi,
?x _lw_emi_r rĎ`` qxcknmlr qxcpglr gq aqmnmprmqąrf_rhsi* gjwcl nājbùsj _x Ďqqxcrārcj* kcjw qxcpglr
kceiĔjĎl`ĎxrcrĔli egyszerû āq összetett _lw_emi_r, ?x cewqxcpē _lw_emi aq_i cewd_hr_ _rmkmr
r_pr_jk_xl_i* āq iākg_g tùjrmxùqq_j qck `mlrf_rċi qxār kùq _lw_emip_, Cxcicr elemeknek nevez+
xĔi, ?x cjckci iākg_gj_e rgqxrùi* aq_i cewdmpk_ _rmkmi`ċj ùjjl_i, Cjckci nājbùsj _x mvgeāl* lgr+
pmeāl* fgbpmeāl* t_q qr`,
?x Ďqqxcrcrr _lw_emi aqmnmprhù`_ r_prmxl_i _ tcewĔjcrci* _ ictcpāici āq _x mjb_rmi,
A tcewĔjcrci rĎ``d_hr_ _rmkmr r_pr_jk_xl_i* _kcjwcicr aq_i iākg_g tùjrmxùqq_j rsbsli qxārtùj_qx+
r_lg, ? tcewĔjcrci`cl _x _jimrċ _rmkmi _pùlw_ qxgempĒ_l kcef_rùpmxmrr* ùjj_lbċ, ? tcewĔjcrci gq
_ iākg_gj_e rgqxr_ _lw_emi iĎxā r_prmxl_i, TcewĔjcr nājbùsj _ tąx* _ qxāl+bgmvgb,

A keverékek mjw_l Ďqqxcrcrr _lw_emi* _kcjwci`cl _x ĎqqxcrctČi &imknmlclqci' kceČpxgi q_hùr
rsj_hbmlqùe_gi_r* cxāpr Ķxgi_g Ērml cjiĔjĎląrfcrČi cewkùqrċj, ? ictcpāici`cl _ imknmlclqci _pù+
lw_ lck ùjj_lbċ, ? ictcpāici jcfcrlci fmkmeāl pclbqxcpci* _kgimp kāe kgipmqxiċnn_j qck jùr+
f_rsli f_rùpdcjĔjcrcicr* _x _jimrċpāqxcicr kāe ąew qck rsbhsi kceiĔjĎl`Ďxrcrlg, Gjwcl fmkmeāl
pclbqxcpci _x cjcewci* kglr nājbùsj _ jctceČ, ? fcrcpmeāl ictcpāici`cl f_rùpdcjĔjcrcicr Ķewcjfc+
rĔli kce* kglr nājbùsj _ fmkmimq tąx`cl* dĔqrĎq jctceČ`cl,

Az oldatok qncagùjgq ictcpāici* mjbċqxcp`Čj āq mjbmrr _lw_e`ċj ùjjl_i,
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/, 	fCJ?B?R ¯ Pclbqxcpcxx
	RENDSZEREZì KÉPESSÉG ¯ HIER?RCHIKUS OSZTÁLYOZÁS

? `ctcxcrČ qxĎtce Ďqqxcdmej_jh_ _x cbbge kceqxcpxcrr gqkcpcrcicr* ąew _x cjqČ dcj_b_r kcemjbùq_
pckājfcrČjce qcliglci lck hcjclr emlbmr,

RĎjrqb ig _x ù`pùr _ kce_bmrr dme_jk_ii_j _x _lw_emi Ďqqxcrārcj qxcpglrg aqmnmprmqąrùqùl_i kcedc+
jcjČcl  

mjb_rmi cjckci Ďqqxcrcrr _lw_emi _lw_eg f_jk_xmi ictcpāici

cewqxcpē _lw_emi tcewĔjcrci

0, 	fCJ?B?R ¯ KîTCRICXRCQQ
	DEDUKTÍV GONDOLKODÁS ¯ ELìRELÉPì KÖVETKEZTETÉS 
	VÁL?SZTÓ KÖVETKEZTETÉS

? dcj_b_r cjkājwąrg āq imlipcrgxùjh_ _ iĔjĎldājc _lw_eaqmnmprmi jālwceār,

? kcef_rùpmxùqmi qceąrqāeātcj dchcxb `c _ kceicxbcrr kmlb_rmi_r

_' ?x cewqxcpē _lw_emi _xmlmq _rmkmi`ċj ùjjl_i,
? fgbpmeāl cewqxcpē _lw_e* rcfùr _xmlmq _rmkmi`ċj ùjj,

`' ? rĎ``dājc _rmk`ċj ùjjċ _lw_emi t_ew ictcpāici* t_ew tcewĔjcrci,
? tąx rĎ``dājc _rmk`ċj ùjj* bc lck ictcpāi* rcfùr _ tąx tcewĔjcr,

tcewĔjcrci mjb_rmi* ictcpāici

Ďqqxcrcrr _lw_emi

elemek

cewqxcpħ _lw_emi

_lw_eg f_jk_xmi
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1, 	fCJ?B?R ¯ Ax cew qmidājc gq jcfcr
	KOMBIN?TÍV KÉPESSÉG ¯ ÖSSZES RÉSZH?LM?Z KÉPZÉSE

? f_pk_bgi dcj_b_r kāe imlipār nājb_ lājiĔj sr_j _pp_* fmew cew iākg_g tùjrmxùqr rĎ`` qxcknmlr
qxcpglr gq tgxqeùjf_rsli, Cx qceąrg k_hb _ iāqČ``gci`cl tāexcrr pc_iagċ_l_jąxgqr,
Fār kcemjbùq_ t_l _ dcj_b_rl_i* kcpr _xr lck rcfcrrc _ aqmnmpr* fmew qckkgjwcl qxcknmlrmr lck
választ.

? iākg_ċpùl _ ewcpcicicr r_lùpsi aqmnmprmi`_ mqxrmrr_, Dcj_b_rsi _x tmjr* fmew cew+cew tùjrmxùqr
qmpmjh_l_i `c _ tùjrmxùqmi iĔjĎl`ĎxČ rąnsq_g`_, Tùj_qxrf_rr_i* fmewkcjw qxcknmlrmr t_ew qxcknml+
rmi_r tcqxlci Ķewcjck`c,

? qxcknmlrmi `crēhcjcg8

A) ? tùjrmxùq _j_ntcrČ hcjjcec qxcpglr &Ķxgi_g t_ew iākg_g'
B) Clcpeg_tùjrmxùq qxcpglr &clbmrcpk t_ew cvmrcpk'
C) ? pāqxr tctČ _lw_emi qxùk_ qxcpglr &cewcqĔjāq t_ew `mkjùq'

åpb `c _ rāej_j_nmi`_ _ qxcknmlrmi `crēhcjcglci qceąrqāeātcj* fmew kcjwgi aqmnmpr kgjwcl qxcknml+
rmr t_ew qxcknmlrmi_r tùj_qxrf_rmrr

2, 	fCJ?B?R ¯ Kcjwgi qxċ gjjgi _ nmlrqmpp_=
GLBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ aLaJëEGÙI IáNXáQC

åpb `c _x Ĕpcq rāej_j_nmi`_ _ kce_bmrr qx_t_i iĎxĔj _ kcedcjcjČr

_'

cvmrcpk dmjw_k_r mjb_r clbmrcpk dmjw_k_r hāe

`'

qxārcqāq cewcqĔjāq fgbpmeāl mjbùq

A B A

AB ?A @A ?@A

qxģic jùlwmi Kati clbmrcpk dmjw_k_r olvadás88  ; 88

`mkjùq qxārcqāq dcfāp dcfāp88  ; 88
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3, 	fCJ?B?R ¯ Sxcllwcxcrr`Čj iākg_gj_e rgqxrùr
	RENDSZEREZì KÉPESSÉG ¯ @CQMPMJÙQ* SORKÉPZáQ

PckājfcrČjcekglbclig hċj kceāprcrrc _ qxārtùj_qxrùqg kētcjcrci _j_ncjtār* āq ąew iĎllwcl bĎlrclg
rsb

Cew tĎbĎplwg* fmkmii_j āq jc`ceČ qxcllwcxČbāqciicj rcjg Bsl_+tąx`Čj rcjhcqcl rgqxr_* mjbmrr _lw_+
emirċj kclrcq tgxcr qxcpcrlāli lwcplg, Tùj_qxb ig _x _jù``g_i iĎxĔj _x cppc _ aājp_ _ji_jk_q fùpmk
qxārtùj_qxrùqg cjhùpùqr* āq p_ib kētcjcrg qmppclb`c
 

bcqxrgjjùjùq Ĕjcnąrāq `cnùpjùq qxēpāq jcnùpjùq kùelcqcxāq

QmppclbhĔi8 Ĕjcnąrāq ¾ qxēpāq ¾ desztillálás
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5. �egység 
Összefoglalás

/, 	fCJ?B?R ¯ Ie_x t_ew f_kgq=
	RENDSZEREZì KÉPESSÉG ¯ BESOROLÁS

? dcj_b_r kcemjbùq_ l_ewm`` Ďqqxnmlrmqąrùqr geālwcj, Cllci i_naqùl kāpfcrČ dcj ge_xùl* ig āprg hċj
_x cewcq _lw_erąnsqmi iĎxĎrrg iĔjĎl`qāecicr, ? `mlrùq _j_rr kgr āprĔli* kg _ aājh_* cxr āpbckcq _
dcj_b_r kcemjbùq_ cjČrr kce`cqxājlg tcjĔi,

? dchcxcr `ctcxcrČ qxĎtcec _j_nhùl hcjĎjb _ rù`jùx_r kcedcjcjČ pmt_r_g`_l G+tcj _x _bmrr _lw_erąnsqp_
ge_x* āq F+t_j _ f_kgq ùjjąrùqmi_r

Ùjjąrùq Elemek TcewĔjcrci Ictcpāici

RĎ``d_hr_ _rmk`ċj ùjjl_i* āq qck Ķxgi_g* qck iākg_g
Ērml lck `mlrf_rċi, F F F

Cewd_hr_ _rmk`ċj ùjjl_i* āq qck Ķxgi_g* qck iākg_g Ērml
lck `mlrf_rċi, I F F

Cewd_hr_ _rmk`ċj ùjjl_i* āq iākg_g Ērml cjckcipc
`mlrf_rċi, F F F

RĎ``d_hr_ _rmk`ċj ùjjl_i* āq Ķxgi_g Ērml `mlrf_rċi, F F I

Cewd_hr_ _rmk`ċj ùjjl_i* āq Ķxgi_g Ērml `mlrf_rċi, F F G-F

RĎ``d_hr_ _rmk`ċj ùjjl_i* āq aq_i iākg_g Ērml `mlrf_rċi, F I F

0, 	fCJ?B?R ¯ Kcjwgi qxċ gjjgi _ nmlrqmpp_=
GLBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ aLaJëEGÙI IáNXáQC

åpb `c _x Ĕpcq rāej_j_nmi`_ _ kce_bmrr qx_t_i iĎxĔj _ kcedcjcjČr  

_'

jgkmlùbā mjbċqxcp dmjw_bāi rclecp
`'

mjbċqxcp rc_ dmjw_bāi imknmlclq
a'

imlwf_qċ fmkmeāl qxgjùpb mjb_r

eùx halmazállapot tąx mjbċqxcp88  ; 88

rcrģ ház mjbċqxcp oldat88  ; 88

macska állat imlwf_qċ mjbmrr _lw_e88  ; 88
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1, 	�fCJ?B?R ¯ ÖqqxcrārcjĔi qxcpglr tùjme_qb qxār _ dcjqmpmjr _lw_emi_r
	RENDSZEREZì KÉPESSÉG ¯ FELOSZTÁS

?x srmjqċ dcj_b_r _ kùp gqkcpr dme_jk_i āq fāriĎxl_ng nājbùi Ďqqxci_naqmjùqùt_j qxcpcrlā ājcriĎ+
xcjg``ā rcllg _ r_lsjr_i_r,

Aqmnmprmqąrqb _x _lw_emi_r* āq _bb kce _ f_jk_xmi lctār

jctceČ qxāl bcqxrgjjùjr tąx āpaci mvgeāl bspp_lċeùx qxāl+bgmvgb

jgkmlùbā imlwf_qċ t_q rclecptąx hċbrglirĒp_ cjckci

tcewĔjcrci ictcpāici mjb_rmi

                                                                                                                        

                                                                                                              

 

2, 	fCJ?B?R ¯ KĎtcricxrcqq
BCBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ CJôPCJáNô IîTCRICXRCRáQ* 
TÙJaQXRë IîTCRICXRCRáQ

Dchcxb `c _ kceicxbcrr kmlb_rmi_r

_' F_ _x Ďqqxcrcrr _lw_e`_l _x _jimrċi kceČpxgi cpcbcrg rsj_hbmlqùe_gi_r* _iimp _x _lw_e ictcpāi,
? jctceČ Ďqqxcrcrr _lw_e* āq _ `cllc jātČ _jimrċi kceČpxgi cpcbcrg rsj_hbmlqùe_gi_r* rcfùr _ jctceČ
ictcpāi.

`' ? ictcpāici jcfcrlci fmkmeālci t_ew fcrcpmeālci,
?x āpaci lck fmkmeāl ictcpāici* rcfùr fcrcpmeālci,

qxāl
mvgeāl

vas

bcqxrgjjùjr tąx
qxāl+bgmvgb
imlwf_qċ

elemek tcewĔjcrci

ictcpāici oldatok

jctceČ
āpaci

bspp_lċeùx

jgkmlùbā
rclecptąx
hċbrglirĒp_
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3, 	fCJ?B?R ¯ A fāriĎxl_nmi`_l gq Ķewcjb _ hcjcicr
	�KOMBIN?TÍV KÉPESSÉG ¯ KMK@GLÙJÙQ* ÖQQXCQ PáQXFaJKaX
IáNXáQC

? dcj_b_r _x āt cjchālkcer_prmrr `_jcqcrtābcjkg mir_rùqfmx i_naqmjċbgi, Grr Ēhp_ jcfcrČqāe t_l _x P+
āq Q+kmlb_rmi kceckjąrāqāpc gq, Kglr _ dcj_b_r aąkc sr_j pù* cxcilci _ hcjcilci _ Ķewcjck`ctārcjc
l_ewml dmlrmq _ fāriĎxl_nmi`_l gq, ? iĎplwcxcrtābcjck hcjclrČqāec gq cjČrāp`c icpĔjfcr grr,

Kglr rsbhsi lckaq_i _ iākg_ċpùl* f_lck _ kglbcll_ng ājcr`cl gq f_qxlmq _ tcqxājwhcjci gqkcpcrc,
? iākg_r_lùp igtùj_qxrmrr_ _x _jù``g fùpmkdājc aąkiār* k_hb _x mqxrùjwr iār aqmnmprp_ mqxrmrr_* āq
iĔjĎl`ĎxČ dcj_b_rmi_r _bmrr lcigi,

                                 F rēxtcqxājwcq T kāpecxČ N iĎplwcxcrg tcqxājw

_' Gjbgiċ aqmnmprhùr _pp_ iāprc _ r_lùp* fmew iāqxąrqclci cjČ kglāj rĎ``dājc mjw_l aąkiār* _kcjwpc _
kce_bmrr fùpmk`ċj iārdājc tcqxājwhcjcr p_hxmjl_i, ? hcjci qmppclbhālci lglaq hcjclrČqāec, Kgjwcl aąk+
iāicr p_hxmjf_rmrr Gjbgiċ aqmnmprh_= ? `crēhcjciicj tùj_qxmjh

`' Xqmjr aqmnmprhùr _pp_ iāprc _ r_lùp* fmew icpcqqāi ig kglb_xmil_i _x gqimj_g tcewqxcpcilci _ `gx+
rmlqùeg _b_rj_nhùr* _kcjwci aąkiāhāfcx c fùpmk tcqxājwhcjcl iątĔj lck icjj kùq hcj, Kgjwcl jcfcrČqā+
ecicr icjjcrr icpcqlgĔi=

DR FN RL

¯ F N R

FN DR RL FN



3. MODUL
atomszerkezet
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DCHJCQXRCLBĢ IáNCQQáECI

Imkncrclag_+imknmlclq /, cewqāe 0, cewqāe 1, cewqāe 2, cewqāe 3, cewqāe

PclbqxcpcxČ iāncqqāe

F_jk_xiānxāq* `cqmpmjùq +

BcĶlgùjùq + + +

Felosztás +

Qmpiānxāq* qmpiānxČ mqxrùjwmxùq + + +

Fgcp_pafgisq mqxrùjwmxùq +

Imk`gl_rąt iāncqqāe

Ncpksrùjùq

T_pgùjùq +

Imk`glùjùq + +

îqqxcq pāqxf_jk_x iānxāqc +

Bcqa_prcq+qxmpx_r iānxāqc + +

Bcbsirąt emlbmjimbùq

Kapcsolás

Tùj_qxrùq +

Dcjrārcjiānxāq +

CjČpcjānČ iĎtcricxrcrāq +

Tgqqx_jānČ iĎtcricxrcrāq +

Tùj_qxrċ iĎtcricxrcrāq +

JùlaiĎtcricxrcrāq + +

It_lrmpmi

Glbsirąt emlbmjimbùq

Igxùpùq

Ùriċbmjùq +

?l_jċegùi iānxāqc + + + +

Qmpmx_rmi iānxāqc + + +
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AtoMszeRkezet

A modul tartalma _ 5, mqxrùjwmq r_l_lw_el_i _x _rmkmi dcjānąrāqāpc āq _ ncpgċbsqmq pclbqxcppc tml_r+
imxċ pāqxc, ? jcaiāi aąkcg iĎpĔj`cjĔj igdchcxgi _ f_j_bùq qmppclbhār* _kcjw _ r_l_lw_e jmegiùhù`ċj
iĎtcricxČcl qxglrc kglbcl r_liĎlwt`cl _xmlmq,

/, ?x cjck āq _x _rmk
0, ?x _lw_ekcllwgqāe
1, ?x _rmk dcjānąrāqc
2, ?x _rmk cjcirpmlqxcpicxcrc
3, ? ncpgċbsqmq pclbqxcp

C rāk_iĎp szakmai feladata r_jùl ānn _ iākg_ jālwceālci _ kcer_ląrùq_8 t_ll_i _rmkmi* Ďqqxcqcl
_llwgdājc* kglr _kcllwgr _ ncpgċbsqmq pclbqxcp`cl jùrsli* āq _x _rmkmi _llwgp_ igaqgi* fmew _ iāx+
xcj kcedmef_rċ kcllwgqāe`cl kùp iĎpĔj`cjĔj /.01 b` _rmk t_l,
?x _rmkmi `cjqČ qxcpicxcrrcj pclbcjicxlci* āq c``cl pclb t_l* cxr ksr_rh_ _ ncpgċbsqmq pclbqxcp,
?x _xmlmq _rmkmi qmi_qùeù`ċj cjckci ānĔjlci dcj* āq c``cl gq pclb t_l* cxr gq ksr_rh_ _ ncpgċbsqmq
pclbqxcp,

? rāk_iĎp`cl a fogalmi gondolkodás fejlesztésének l_ewml dmlrmq qx_i_qxùfmx āprĔli, ? f_jk_x+
ùjj_nmrmi i_naqùl kùp gewcicxrĔli _x _lw_e dmjwrmlmqqùeùl_i iānxcrār kceqxĔlrcrlg* bc cppc grr
Ēh_`` jcfcrČqāe _bċbgi, ?x _lw_e jùrf_rċqùe_ _ ewcpci qxùkùp_ _ jcedmlrmq_`` rsj_hbmlqùe_* cxāpr
kmlbh_ _xr* fmew _x Ĕpcq d_xāi`_l lglaq qckkg, ?x cxr _ iānxcrcr kceaùdmjċ āqxjcjāqcicr icjj qmiqxmp
āq qmidājciānncl icjj cpČqąrclg,
? ewcpcicilci _ dchcxcr tāeāpc mb_ icjjclc cjhsrlgsi* fmew _ tgjùeml kglbcl qxùxdājc _rmk`ċj ānĔj
dcj* āq _x _rmkmi l_ewml+l_ewml igaqgi* bc t_ll_i, Cx _x _j_n jcqx _x* _kgpc _ iākg_g r_lsjkùlwmi
rcjhcq rmtù``g ānĔjcrc pùp_iċbgi, ?x c``cl _ dchcxcr`cl r_jùjf_rċ `ùpkcjw gqkcpcr iāqČ`` nċrmjf_rċ* _ qxckjājcr
ig_j_iąrùq_ _xml`_l kùp grr dcjrārjclĔj qxĔiqāecq,

A képességfejlesztésben _ k_rck_rgi_g isjaqimkncrclagùt_j i_naqmj_r`_l gq dmlrmq jcllc _ kċj
l_ewqùepclbhālci āpxāicjrcrāqc, ? aqclbcq āprČ mjt_qùq ew_impmjr_rùqùp_ iĔjĎlĎqcl _ji_jk_q _ lcfāx*
cjtmlr iākg_g qxĎtce, ? jcaiāi tāeāl r_jùjf_rċ Ďqqxcdmej_jùqmi_r npċ`ùjhsi mjt_qr_rlg āq cewĔrr nāj+
bùii_j āprcjkcxlg,

?x cjiāqxąrcrr ksli_dĔxcrg cewqāeci felhasználásának cewgi módja _x* fmew ċp_ tāeāl i`, /0 ncpa+
`cl _ dcj_b_rmi qceąrqāeātcj ùrgqkārcjhĔi _ r_lsjr_i_r, R_jùl gbČiąkājČ`` dcjf_qxlùjùqg jcfcrČqāecr
hcjclr _x _ kcemjbùq* f_ _x cewcq dcj_b_rmi_r _ kce`cqxājāq cjČrrg kmrgtùagċp_ t_ew _ kce`cqxājāq
srùlg jcxùpùqp_* pāqxĎqqxcexāqpc f_qxlùjhsi dcj,
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1. �egység  
Az atom és az elem

/, DELADAT ¯ A pċxq_ gjj_r_
BCBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ LÁNCKÖVETKEZTETÉS

?x cjqČ dcj_b_r _x Ēh _lw_e dcjbmjemxùqùl_i cjchāpc t_jċ, Fmxxùi_naqmjf_rhsi kāe _ tąx nùpmjeùqùr
āq cqČ dmpkùhù`_l t_jċ jcfsjjùqùr* t_ew _ fge_lw+mvgb `mkjùqùl_i āq _ fge_lweČx jcaq_nċbùqùl_i
iąqāpjcrār, ?xr _ l_ewml dmlrmq r_n_qxr_j_rmr icjj jctmllg_ kglbcl ewcpcilci* fmew _ qxckkcj lck
jùrf_rċ pāqxcaqiāi `gxrmq_l t_ll_i* kcpr nājbùsj _x gjj_rsi_r āpcxxĔi* t_ew `ùp lck jùrhsi* fmew_l
kcllci ùr _ pāqxcaqiāi _ r_t_i`ċj _ dcjfČi`c* bc fmew mb_ hsrmrr_i* fmew mrr t_ll_i* _ppċj cew
xùnmpcqČ iĎllwcl kceewČx, Grr icjj `gxmlwąr_lsli _x _rmkmi jārār

Dchcxb `c _ kceicxbcrr kmlb_rmi_r

_' ? pċxq_ gjj_r_lw_e_ nùpmjme,
?x cjnùpmjemrr gjj_r_lw_e n_pùlwg pāqxcaqiāi`Čj ùjj,
? pċxq_ gjj_r_lw_e_ rcfùr n_pùlwg pāqxcaqiāi`Čj ùjj,

`'	 ? pċxq_ gjj_r_lw_eùl_i pāqxcaqiāg l_ewml igaqgi,
? l_ewml igaqg pāqxcaqiāi qx_`_b qxckkcj lck jùrf_rċi,
? pċxq_ gjj_r_lw_eùl_i pāqxcaqiāg rcfùr qx_`_b qxckkcj lck jùrf_rċi,

0, DELADAT ¯ Ejck t_ew lck cjck=
PCLBQXCPCXô IáNCQQáE ¯ DEFINIÁLÁS

? kùqmbgi dcj_b_r _x cjck r_lùpg k_ew_pùx_r_ srùl _ bcĶląagċ kcehcewxāqāfcx _b rùknmlrmr, Dcj+
gbāxrcrfcrhĔi* fmew _x _lw_emi_r kùp aqmnmprmqąrmrrsi cewqxcpē āq Ďqqxcrcrr _lw_emip_, ? bcĶląagċ
jālwcec _ rùe_`` i_rceċpgù`_l t_jċ cjfcjwcxāq āq _ qxēiąrāq dcjrārcjcglci kce_bùq_, Grr āpbckcq
igrāplg _ iākg_g cjck āq _ fāriĎxl_ng ājcr`cl f_qxlùjr acpsx_cjckci lāt`cjg _xmlmqqùeùp_* t_j_+
kglr _x cjck qxċ kùq tml_rimxùq_gp_ &cjckg āpbcic qr`,',

?x _jù``g qx_t_i dcjf_qxlùjùqùt_j dme_jk_xb kce* kg _ iākg_g cjck

_' ? iākg_g cjck mjw_l cewqxcpē _lw_e* _kcjw _xmlmq _rmkmi`ċj ùjj,

`' Cew cewqxcpē _lw_e _iimp āq aq_i _iimp iākg_g cjck* f_ _xmlmq _rmkmi`ċj ùjj,

cewqxcpħatomok_lw_e

állazonos
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1, 	fCJ?B?R ¯ Ejck t_ew _rmk=
GLBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ ?N?LÓGIÙI IáNXáQC

? f_pk_bgi dcj_b_r _x cjČxČ dmjwr_rùq_ jcfcr, ? f_jk_x āq _x _rmk kāpcrālci iĔjĎl`qāeār icjjclc
kceāpcxrcrlg _ nājbùi qmi_qùeùt_j, Cxxcj cjČiāqxąrhĔi _ kċj dme_jkùr gq,
H_t_qmjhsi* fmew _ kcedcjcjČ qxċ igtùj_qxrùq_ srùl `cqxājhĔi kce* kgāpr ānn _x _ qxċ _ kcedcjcjČ,

? i_j_nùaq dchc t_q`ċj t_l, ? t_q lctē cjck iĎrĎrr t_q_rmkmi_r r_pr_jk_x, ?x cxĔqrewēpē qxckkcj
lck jùrf_rċ cxĔqr_rmkmi qmi_qùe_* `cllc _x _rmkmi iĎrĎrrcl t_ll_i,

åpb `c _x Ĕpcq rāej_j_nmi`_ _ kce_bmrr qx_t_i iĎxĔj _ kcedcjcjČr  

_'

t_q`crml cjck _lw_e t_q_rmk
`'

_rmk cjck fcew fmkmi
a'

cxĔqr cjck _lw_e _p_lw
b'

_rmk cjck _lw_e tąx

homokszem fmkmifcew atom elem88  ; 88

ház rāej_ vas vasatom88  ; 88

hajszál f_himpml_ cxĔqr_rmk cxĔqr88  ; 88

rclecp tąxaqcnn elem atom88  ; 88
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2, 	fCJ?B?R ¯ Kg t_l _ f_hċ`_l=
GLBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ ?N?LÓGIÙI IáNXáQC

? lcewcbgi dcj_b_r`_l _xr gq rmtù`` ew_impmjr_rhsi* fmew _ fāriĎxl_ng rùpew_i gq _rmkmi`ċj t_l+
l_i* bc `ČtąrhĔi gq _ dme_jk_r _xx_j* fmew _x _rmkmi iĎrtc t_ll_i, ?xr gq k_ew_pùxf_rhsi* fmew f_
t_j_kg t_j_kg`Čj ùjj* _iimp _x _jimrċi ew_ip_l kùp lck sew_lĒew t_ll_i `cllc* kglr qx_`_bml
tmjr_i, ?x cjckci`cl _x _rmkmi lck _rmkmiiālr* f_lck iĎrtc t_ll_i, Úh kēiĎbāqg qxglr hcjclgi
kce, ? icpāinùp gq tùx`ċj āq icpcici`Čj ùjj* bc kāeqck aq_i cxci Ďqqxcqqāec,

Dchcxb `c _ kmlb_rmi_r _ kce_bmrr nājb_ _j_nhùl

F_ _ f_hċrcqr t_q`ċj t_l* āq _ t_q cjck* _x cjckci ncbge _xmlmq _rm+
kmi`ċj ùjjl_i* _iimp _ f_hċ t_q_rmkmi`ċj áll.

_' F_ _ ewēpē cxĔqr`Čj t_l* āq _x cxĔqr cjck* _x cjckci ncbge _xm+
lmq _rmkmi`ċj ùjjl_i* _iimp _x cxĔqrewēpē cxĔqr_rmkmi`ċj ùjj,

`' F_ _ ewākùlr qxāl`Čj t_l* āq _ qxāl cjck* _x cjckci ncbge _xm+
lmq _rmkmi`ċj ùjjl_i* _iimp _ ewēpē`c dmej_jr ewākùlr qxāl_rm+
kmi`ċj ùjj,

3, 	fCJ?B?R ¯ Kgr hcjclr _ tcewhcj=
BCBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ VÁL?SZTÁS

?x ĎrĎbgi dcj_b_r fcjwcq kmlb_r_ kcecpČqąrg cxr _x gldmpkùagċr, Cx _ dcj_b_rrąnsq iĔjĎlĎqcl _ji_j+
k_q _ dmlrmq* dcjrārjclĔj kcer_ląr_lbċ kmlb_rmi kcecpČqąrāqāpc* kcpr _ tùj_qx_bùqfmx jce_jù``
lāewqxcp cj icjj mjt_qlg_ _ ewcpcilci _ rārcjkmlb_rmr,

? l_ew`crētcj ąpr ùjjąrùq fcjwcq, I_pgiùxb `c _xmil_i _x ùjjąrùqmil_i _ `crēhcjār* _kcjwci cjČdmpbsj+
f_rl_i* āq fĒxb ùr _xmiār* _kcjwci lck

egY TCEYHCJ ?X ?RMKMI?R T?EY ?X CJCKCICR HCJölI* esetleg mindkettìt,

?' Cew tcewhcj _x _rmkmi_r gq āq _x cjckcicr gq hcjĎjg,
@' Cew tcewhcj _x _rmkmi_r hcjĎjg* _x cjckcicr lck,
A' Cew tcewhcj _x cjckcicr hcjĎjg* _x _rmkmi_r lck,
B' Cew tcewhcj qck _x _rmkmi_r* qck _x cjckcicr lck hcjĎjg,
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4, 	fCJ?B?R ¯ Ajimqq tcewhcjcicr
IMK@GLaRåT IáNCQQáE ¯ DESC?RTES+SZORZ?T KÉPZÉSE

? f_rmbgi dcj_b_rmr _x ċp_ tāeāpc f_ewf_rhsi hùrāiiālr* t_ew _iùp fùxg dcj_b_riālr gq dcj_bf_rhsi*
f_ _ iĎtcricxČ ċp_ cjchāl kce`cqxājhĔi, ?x cjckci lātqmpùr _ ewcpcici qxątcqcl lāxcecrgi* rcrqxgi
lcigi* fmew _ lctci lckxcriĎxgci, Lāfùlw āpbcicq lctcr kce gq dchrfcrĔli* nājbùsj Agnpsq ¯ asn+
psk ¯ pāx* _peclrsk ¯ cxĔqr ¯ ?peclrąl_, &Kcekmlbf_rhsi* fmew _ qx_ir_lrcpck d_jùp_ igdĔeecqx+
rcrr ncpgċbsqmq pclbqxcp`cl gq sew_lcxci _ lctci āq tcewhcjci t_ll_i,'

? tcewhcjci cew t_ew iār `crē`Čj ùjjl_i, ?x cjqČ `crē kglbge l_ew`crē* _ kùqmbgi `crē aq_i igq`crē
jcfcr, Kgjwcl cew+ t_ew iār`crēq tcewhcjcicr rsblùj Ďqqxcùjjąr_lg _x ?* @* A* _* p* s `crēi`Čj= åpb dcj _x
Ďqqxcq jcfcrqāecq tùjrmx_rmr

cjqČ `crē jcfcr8 ?
kùqmbgi `crē jcfcr8 lglaq `crē
		            B
		            a

A
p

		            u

CjjclČpgxb _x cjckci lātqmpù`ċj* fmew jārcxgi+
c gjwcl cjck åpb _ i_nmrr `crēi kcjjā* fmew
kcjwgi cjckcr hcjclrgi* gjjcrtc fĒxx cew tąx+
qxglrcq tml_j_r* f_ lglaq gjwcl tcewhcjē cjck

`crē&i' āprcjkcxāq
A		   ¯
B		  `ċp
A		  qxāl
?p		  _peml
@p		  `pċk
Ap		  ipċk
Aa		  ¯
Ba		  `ùpgsk
A_		  kalcium
Au		  _p_lw
Bu ¯
As pāx
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2. �egység 
Az anyagmennyiség

Cx _ jcaic l_ewml lcfāx* l_ewml rùtmj ùjj _ ewcpcici kglbcll_ng r_n_qxr_j_r_grċj* cxāpr _ ew_imp+
jùqr npċ`ùjhsi fāriĎxl_ng nājbùii_j* fskmpp_j* rĎprālcrciicj mjb_lg,
@cqxājfcrĔli _ppċj* fmew cew ċp_ 4. ncpa* cew l_n 02 ċp_* _ rsa_r pāecl ew_impg kāprāicewqāe tmjr*
ew_ip_l f_rmqùt_j ùpsjhùi _ rùlwāpmi_r* nmf_p_i_r* ctČcqxiĎxĎicr* qČr qmiqxmp _ rmhùqr gq, Jcfcr _
i_l_j_q mptmqqùemr i_lùjj_j kāplg* _ qċbcpr j_nùrr_j t_ew r_jgaqiùt_j, Kmqr kāe lck rsbhsi kce+
k_ew_pùxlg* fmew kgāpr ānncl cllwg b` _ kċj* bc npċ`ùjhsi cjdme_br_rlg* fmew ąew ùjj_nmbr_i kce
_ rsbċqmi,
?xr gq f_leqĒjwmxf_rhsi* fmew _x _lw_ekcllwgqāe _ fār QG+_j_ncewqāe cewgic /, fmqqxĒqùe8 j kércp*
k9 0, rĎkce* k ¯ igjmep_kk* ie9 1, gbČ* r ¯ kùqmbncpa* q9 2, fČkāpqāijcr* R ¯ icjtgl* I9 3, ùp_kcpČq+
qāe* G ¯ _kncp* ?9 4, dālwcpČqqāe* Gt ¯ i_lbcj_* ab āq 5, _lw_ekcllwgqāe* l ¯ kċj* kmj,
? kmqr iĎtcricxČ dcj_b_rmi _x ceāqx ċpùr igrĎjrgi ew_impjùqq_j

/, 	fCJ?B?R ¯ Kgr ąpr _ j_`mpùlq=
GLBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ ?N?LÓGIÙI IáNXáQC

?x cjqČ dcj_b_r cjČrr dcjrārjclĔj k_ew_pùxxsi cllci _ qxùkl_i _ l_ewqùeùr* _ 4 Ï /.01 jcąpùqùl_i
kċbhùr, K_e_ _ dcj_b_r cewqxcpē* kcaf_lgisq ew_impmjr_rùq* _ qx_`ùjw _j_nqxglrē dcjgqkcprcrāqc, Grr
aq_i ceāqx kċjmii_j bmjemxsli,

Cew ge_xqùeĔewg tcewāqx j_`mpùlq_ qxùkąrùq_g qmpùl cew n_nąp+
j_np_ iār rù`jùx_rmr iāqxąrcrr, ? n_nąp _ j_`mp_rċpgskg _qxr_jml tmjr*
_kgimp cew `_jcqcr`cl rcjhcqcl ĎqqxcrĎpr _srċ _iisksjùrmpùl_i
q_tmjb_rùr tgxqeùjrùi, @cimnmemrr t_j_ig* kgpc _ j_`mpùlq mb_dmp+
bsjr* āq _ q_t igdpĎaaqclr _x _qxr_jp_, ?fmew _ aqcnnci qxārsepmr+
r_i* igk_prùi _ n_nąpr* āq ąew fgùlwmq jcrr _x _jqċ rù`jùx_r,

_' Dgewcjb kce _x cjqČ rù`jùx_rmr* āq cllci _j_nhùl qceąrq _ j_`m+
pùlql_i Ēhp_ igrĎjrclg _ kùqmbgi rù`jùx_rmr

az atom neve az atom 
tcewhcjc

az atomok száma  
&b`'

_x _rmkmi _lw_e+
kcllwgqāec &kmj' hcjĎjāq

vas Fe 4 Ï /.01 b` / kmj / Dc

lùrpgsk Na 0 Ï 4 Ï /.01 b` 0 kmj 0 L_

qxāl A 3 Ï 4 Ï /.01 b` 5 mol 3 A

az atom neve az atom 
tcewhcjc _x _rmkmi qxùk_ &b`' _x _rmkmi _lw_e+

kcllwgqāec &kmj' hcjĎjāq

vas Fe 1 Ï 4 Ï /.01 b` 1 kmj 1 Dc

lùrpgsk Na .*3 Ï 4 Ï /.01 b` .*3 kmj .*3 L_

qxāl A 4 Ï4 Ï /.01 b` 4 kmj 4 A

`' ? igrĎjrĎrr rù`jùx_r _b_r_gl_i gqkcpcrā`cl ùjj_nąrqb kce _x ĎqqxcdĔeeāqr
@ùpkcjw _rmk cqcrā`cl 4 Ï /.01 b` _rmk _lw_ekcllwgqāec / mol atom.
@ùpkcjw _rmk cqcrā`cl / kmj _rmk`_l _x _rmkmi qxùk_ 4 Ï /.01 b` _rmk,
? tcewhcj cjā ąpr qxùk _&x' _lw_ekcllwgqāecr jelenti.
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0, 	fCJ?B?R ¯ Fùlw kċj qxāl`Čj t_l _ acpsx_`āj=
GLBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ ÁTKÓDOLÁS

? kùqmbgi dcj_b_r _ ep_kk āq kċj ùrtùjrùqr ew_impmjr_rh_, ? fāriĎxl_ng nājbùiml iątĔj _pp_ gq
f_leqĒjwr fcjwcxĔli* fmew ep_kk¯kċj* gjjcrtc kċj¯ep_kk tùjrùq gq jcewcl* gjjcrtc _ dcj_b_rmi
qxĎtcecxāqc cewpc cewqxcpēqĎbhĎl* t_j_kglr _x /+lāj igqc`` _lw_ekcllwgqāe gq cjČicpĔjhĎl, Dml+
rmq* fmew _ ewcpci kglbge qxùk* kāprāicewqāe* _lw_ed_hr_ qmppclb`cl _bh_ kce _ tāecpcbkālwr*
āq cxci cewgic qc k_p_bhml ig, F_ t_j_kglci _ tāecpcbkālwciālr / kmj+r _b kce _ ewcpci* āq lck
kmlbh_ kce* kgjwcl _lw_e* _iimp lc dme_bhsi cj _ kcemjbùqr,
KceckjąrfcrhĔi* fmew _ qxĎe* _ dēpāqx* _x _p_lwāiqxcp t_jċhù`_l ĎrtĎxcr* lck cjckg dāk* bc /..#+
mq rgqxr_qùeĒ cjckpc* _lw_ep_* qxglrc lck gq rsbsli imppcir nājbùr kmlb_lg &ewākùlr* 02 i_pùrmq
_p_lw', L_ewml dmlrmq _xml`_l* fmew _ iākg_g gqkcpcrcicr _ ewcpcici kglbcll_ng iĎplwcxcrālci
_lw_e_gfmx i_naqmjhsi,

Qxùkmjh _ ncpgċbsqmq pclbqxcp`Čj jcmjt_qf_rċ _b_rmi _j_nhùl ? qxĔiqāecq _b_rmi_r grr gq kce_brsi,

  
_' /0 ep_kk qxāl _lw_ekcllwgqāec ānncl / kmj qxāl,
Cew ep_Ķr`ċj* _x_x qxāl`Čj jātČ acpsx_`āj .*/0 ep_kk qxāl* cllci _lw_ekcllwgqāec .*./ kmj qxāl,

`' / kmj t_q rĎkcec 34 ep_kk t_q,
? kmqr icxck`cl r_prmrr dēpāqx j_nh_ 0 kmj t_q`ċj t_l*
rcfùr _ dēpāqxj_n rĎkcec //0 ep_kk t_q,

a' /75 ep_kk _p_lw _lw_ekcllwgqāec / kmj _p_lw,
?x Ďqqxcq aq_jùbg _p_lwāiqxcp+rĎkcec /7*5 ep_kk _p_lw*
t_ewgq _ aq_jùbg _p_lw āiqxcp _lw_ekcllwgqāec .*/ kmj _p_lw,

(b' /2 A rĎkcec /46 e 0 ?s rĎkcec 172 e 1 Dc rĎkcec /46 e

(c' 1 Dc rĎkcec sew_l_llwg* kglr /2 A rĎkcec,

06 A rĎkcec sew_l_llwg* kglr 4 Dc rĎkcec

/0 ?s rĎkcec sew_l_llwg* kglr /75 A rĎkcec

C
qxāl

/0

Au
_p_lw

/75

Fe
vas

34

tcewhcj

lāt

/ kmj _rmk ep_kkmi`_l kāpr
rĎkcec
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1,( fCJ?B?R ¯ Dchrqb kce _ pchrtālwr
GLBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ QMPMXaRMI IáNXáQC

Dmjwr_qb _ qmpr

_'			   /0 e qxāl* 02 e qxāl* 14 e qxāl* 26 e qxāl* 4. e qxāl
? qmpiānxāq _j_nh_ / kmj qxāl* 0 kmj qxāl* 1 kmj qxāl* 2 kmj qxāl* 3 kmj qxāl

`' 		  .*/0 e qxāl* /*0 e qxāl* /0 e qxāl* /0. e qxāl* /0.. e qxāl
? qmpiānxāq _j_nh_ .*./ kmj qxāl* .*/ kmj qxāl* / kmj qxāl* /. kmj qxāl* /.. kmj qxāl

a' 		  /0 e qxāl* 4 e qxāl* 1 e qxāl* /*3 e qxāl
? qmpiānxāq _j_nh_ / kmj qxāl* .*3 kmj qxāl* .*03 kmj qxāl* .*/03 kmj qxāl

2, 	fCJ?B?R ¯ A dmeċaqi_ iĎtcricxkālwc
IMK@GLaRåT IáNCQQáE ¯ TaPGÙJÙQ

?kùelcqrù`jùpċj _ dmeċaqiùxċi _ qxĔlcr`cl jctcprāi _ A āq _ e `crēicr* t_j_kglr _ /0+cq qxùkmr, Kmqr
_xml tgr_rimxl_i* fmew_l jcfcrlc cxci`Čj iār iùprwùr āprcjkcq qmppclb`cl dcjrcllg,

_' åpb dcj _x Ďqqxcq jcfcrqāecq cqcrcr

  A	    /0				    A	 e				    e	 /0

  /0	     A				    e	  A			                /0	 e

`' Icpcrcxb `c ngpmqq_j _xr* _kcjwgi āprcjkcxfcrČ

a' åpb dcj _ fùpmk hcj āprcjkcq qmppclbhār /0 e A

3,( 	fCJ?B?R ¯ TĎ`` t_ew ictcqc` =̀
PCLBQXCPCXô IáNCQQáE ¯ QMPIáNXáQ

P_ib rĎkce qxcpglr lĎtcitČ qmppclb`c

2 A 3 F / ?s 1 Dc

3 F : 2 A : 1 Dc : / ?s
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4,( 	fCJ?B?R ¯ Kgr kāpĔli=
BCBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ TGQQXaJáNô IîTCRICXRCRáQ

F_ _x _lw_ekcllwgqāecr kāphĔi* _iimp _ kāprāicewqāe _ kċj, F_ cew kcllwgqāelci _ kāprāicew+
qāec ep_kk* āq lck kċj* _iimp cx _ kcllwgqāe lck _lw_ekcllwgqāe,

5, 	fCJ?B?R ¯ Kg _ kċj=
GLBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ ?N?LÓGIÙI IáNXáQC

?x ċp_ tāeāl _ bcĶląagċ i_naqùl r_jùjhsi kce _ rĎkce¯ep_kk+_l_jċegùr, IāpbcxxĔli pù dmpbąrt_
gq8 Kg _ rĎkce* gjjcrtc _x _lw_ekcllwgqāe kāprāicewqāec* t_j_kglr rgqxrùxxsi _xr gq* fmew kcllwg
gq / kċj=

? rĎkcecr ep_kk`_l* _x _lw_ekcllwgqāecr kċj`_l kāphĔi, ? ep_kk _ rĎkcekāprāicewqāec,
F_rùpmxb kce* kg _ kċj ? kċj _x _lw_ekcllwgqāe kāprāicewqāec,
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3. �egység 
Az atom felépítése

Cx _ jcaic _ ewcpcicilci āpbcicq* iĎllwcl r_lsjf_rċ* qgicpājkālwr mimx, Jālwceā`cl cxr _ lāew+
qmplwg qxĎtcecr icjj kcer_lsjlg* _kg _ dcj_b_rmi cjČrr t_l bČjr `crētcj, Kgpc _ ewcpcici tāegef_+
j_bl_i cxcl _ ksli_dĔxcrg pāqxcl* kùp kce gq r_lsjrùi, ?x ċp_ lwsembr ksliùt_j rcjgi* _ ewcpc+
ici _x ċp_ tāeāl qgicpājkāllwcj rùtmxl_i,
F_ t_l gbČ* kcqājfcrĔli kāe _x _rmk dcjdcbcxāqāpČj,

? r_lùplČ _ iĎtcricxČ* icpcr`c dmej_jr qxĎtcecr _br_ mb_ _x mqxrùjwl_i* āq _xr iāprc* kglbclig aqmnmp+
rmqąrq_ _ jcąpùq _j_nhùl _x cjckg pāqxcaqiāicr, ?xr _xml`_l lck kmlbr_ kce* fmew kgjwcl qxcknmlr
_j_nhùl iāncxxāi _ aqmnmprmi_r,

MJT?QB CJ
?x _rmkmr fùpmkdājc cjckg pāqxcaqic ānąrg dcj8 _ npmrml* _ lcsrpml āq _x cjcirpml, ? npmrml _x
_rmkk_e`_l r_jùjf_rċ* lcfāx pāqxcaqic* rĎjrāqc nmxgrąt, ? lcsrpml qxglrāl _x _rmkk_e`_l fcjwcx+
icbgi cj* qxglrāl lcfāx pāqxcaqic* rĎjrāqc tgqxmlr lglaq, ?x cjcirpml lck _x _rmkk_e`_l* f_lck
_x cjcirpmldcjfČ`cl t_l* rĎkcec l_ewml igaqg* āq rĎjrāqc lce_rąt,

/, 	fCJ?B?R ¯ K_rg kcemjbùq_
	RENDSZEREZì KÉPESSÉG ¯ FELOSZTÁS

I_rg gewciqxgi kglbge _ rùpq_qùe iĎxānnmlrhù`_l jcllg* ąew _x cjfcjwcxicbāqĔi _j_nhùl aqmnmprmqą+
rmrr_ _x cjckg pāqxcaqiāicr gq,

_' Ewēhrqb ig _ qxĎtce`Čj _x cjckg pāqxcaqiāi lctār* t_j_kglr _x cjfcjwcxicbāqĔipc tml_rimxċ qx_t_+
i_r npmrml* lcsrpml* cjcirpml* _rmkk_e* cjcirpmldcjfČ

`' Iāqxąrqb cj rc gq I_rg aqmnmprh_gr ?bh lctcr _ iār f_jk_xl_i* āq ąpb _ f_jk_x`_ _x mb_ r_prmxċ
pāqxcaqiāi lctār

? aqmnmpr lctc ? aqmnmpr`_ r_prmxċ pāqxcaqiāi lctc

	 _rmkk_e				    npmrml āq lcsrpml

	 cjcirpmldcjfČ				    cjcirpml
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0, 	fCJ?B?R ¯ Zmjg aqmnmprh_g
	RENDSZEREZì KÉPESSÉG ¯ FGCPaPAFGISQ MQXRÙJWMXÙQ

Xmjg kglbge āfcq* āq _ `Ĕdā`cl i_nf_rċ ārcjcicr gq jcegliù`` _ rĎkceĔi qxcpglr āprāicjg, Ô cxr _ qxck+
nmlrmr āptālwcqąrcrrc kmqr gq,
åpb `c _x Ĕpcq fcjwcipc* kgjwcl iār aqmnmprmr ąpf_rmrr* āq kcjw pāqxcaqiāi r_prmxl_i _ aqmnmprmi`_=

_rmk npmrml lcsrpml iĎllwē pāqxcaqic lcfāx pāqxcaqiāi cjcirpml

npmrml* lcsrpml cjcirpml

lcfāx pāqxcaqiāi iĎllwħ pāqxcaqiāi

?RMK
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1, 	fCJ?B?R ¯ Ijbg āq Epgi_ qxcknmlrh_g
	RENDSZEREZì KÉPESSÉG ¯ @CQMPMJÙQ

jjbg āq `_pùrlČhc* Cpgi_ _ jcerĎ`` ck`cpr l_ewml qxājqČqāecqcl ąrājg kce* t_ew qxcpcrgi* t_ew lck qxc+
pcrgi Čicr, ?x cjckg pāqxcaqiāicr gq rĎjrāqĔi qxcpglr aqmnmprmqąrmrrùi, ? `cqxābcqc`` Gjbg kmlb_rmi`_l
ąpr_ jc _ aqmnmprmi_r* Cpgi_ ncbge tùxj_rù`pùr iāqxąrcrr,

_' Ceāqxąrqb ig Gjbg kmlb_r_gr

Lglaq rĎjrāqc _ lcsrpmll_i,

T_l rĎjrāqc _ npmrmll_i āq _x cjcirpmll_i* cxcl `cjĔj nmxgrąt rĎjrāqc t_l _ npmrmll_i* lce_rąt rĎjrāqc
van az cjcirpmll_i,

`' RĎjrqb ig Cpgi_ tùxj_rù`pùhùr åpb _ rāej_j_nmi`_ _ rĎjrāq qxcpglrg aqmnmprmqąrùq qxcknmlrhùr* _ nmlrm+
xmrr tml_j_ip_ ncbge _x _bmrr aqmnmpr`_ gjjČ pāqxcaqiāi lctār

nmxgrąt rĎjrāq lce_rąt rĎjrāq

t_l rĎjrāqclglaq rĎjrāqc

cjckg pāqxcaqiāi

lcsrpml

npmrml cjcirpml
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2, 	fCJ?B?R ¯ Jċxqg ksliùh_
	RENDSZEREZì KÉPESSÉG ¯ @CQMPMJÙQ

Hċxqg kglbcl fmjkghùr l_ewml pclb`cl r_prh_* āq Ēew jùrqxgi* _ dchā`cl gq pclb t_l* kcpr Č rù`jùx_rmr
iāqxąrcrr, RĎjrqb ig Hċxqg rù`jùx_rùr

fmj r_jùjf_rċ rĎkcec rĎjrāqc

npmrml _rmkk_e`_l l_ew &lcfāx' nmxgrąt

lcsrpml _rmkk_e`_l l_ew &lcfāx' lglaq rĎjrāqc

cjcirpml cjcirpmldcjfČ`cl igaqg &iĎllwē' lce_rąt

3, 	fCJ?B?R ¯ Jùrqqxsli
GLBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ QMPMXaRMI IáNXáQC

Hċxqg igrĎjrĎrr rù`jùx_rùl_i qx_t_gr `gxmlwmq pclb qxcpglr ąprsi dcj, Dmjwr_qb _ qmpr
lce_rąt* igaqg* _x cjcirpmldcjfČ`cl* lglaq rĎjrāqc* l_ew* _x _rmkk_e`_l* nmxgrąt* l_ew* _x _rmkk_e`_l,

4, 	fCJ?B?R ¯ Öqqxcdmej_jùq
IMK@GLaRåT IáNCQQáE ¯ IMK@GLÙJÙQ

?x _rmkmr dcjānąrČ fùpmk pāqxcaqic &n+* l.* c¯' iĎxĔj icrrČ _x _rmkk_e`_l t_l, åpb dcj _x Ďqqxcq
jcfcrČqāecr* f_ _xr rsbmb* fmew _x _rmkk_e`_l aq_i iārdājc pāqxcaqic jcfcr,

I_pgiùxb `c _xr _ jcfcrČqāecr* _kcjwgi ge_x

5, 	fCJ?B?R ¯ Sr_xùq _x _lw_e `cjqchā`c
PCLBQXCPCXô IáNCQQáE ¯ SORKÉPZÉS

Emlbmj_r`_l kclh cewpc `cjhc`` _ acpsxùb fcewā`c* _kcjw iĎrĎrr qxāl_rmkmi`ċj ùjjċ ep_Ķr, Kgr jùr+
lùj= åpb _ rāej_j_nmi`_ iątĔjpČj `cdcjā f_j_bt_ _ kce_bmrr qx_t_i_r

qxāl_rmk _rmkk_e qxāl cjcirpmldcjfČ

6, 	fCJ?B?R ¯ Kg kciimp_=
	DCBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ JÙLAIîTCRICXRCRáQ

/ b` npmrml rĎkcec kcecewcxgi / b` lcsrpml rĎkceātcj, / b` lcsrpml rĎkcec iĎxcjąrČjce 0... cjcir+
pml rĎkceātcj _xmlmq,
/ b` npmrml rĎkcec rcfùr iĎxcjąrČjce 0... cjcirpml rĎkceātcj _xmlmq,

p+ āq l. p+ āq c¯ n. āq c¯

qxāl_rmk cjcirpmldcjfģ _rmkk_eqxāl
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4. �egység 
Az atom elektronszerkezete

?x _rmk cjcirpmlqxcpicxcrātcj i_naqmj_rmq _x cjqČ iāpbāq* _ qxùkmliāpāq kùqmbgi pāqxc fcjwcrr
f_qxlùjf_rhsi, Iākg_g r_pr_jk_ Ďqqxcqcl _ iār isjaqkmlb_r,

/, 	fCJ?B?R ¯ Kgr qĒer_i @clbceĒxl_i=
IMK@GLaRåT IáNCQQáE ¯ ÖSSZES RÉSZH?LM?Z KÉPZÉSE

@clbceĒx cjāe ewclec r_lsjċ* ąew dcjcjcrcg qmpùl ew_ip_l rùk_qximbgi _ qĒeùqp_,
? jcaic dcjkmlbùq_imp _ iĎtcricxČ kmlb_rmr qĒerùi lcig8

?z elektromosan semleges atomokban a¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡megegWezik,

?fmj _ nmlrmi t_ll_i* mrr _ protonszám, rendszám és elektronszám qx_t_i_r cew_pùlr qĒerùi* bc
lck rsbhsi* fmew @clbceĒx cewùjr_jùl f_jjmrr+c t_j_kgr,

_' Kgjwcl tùj_qxmip_ qxùkąrf_rsli= åpb jc _x Ďqqxcq jcfcrČqāecr

`' Kcjwgi _ rcjhcq fcjwcq tùj_qx= I_pgiùxb `c

a' FĒxb _jù _xr _ jcfcrČqāecr* _kcjwgi sew_lcxr hcjclrg* bc lck _ jcecewqxcpē`` kcedme_jk_xùq

npmrmlqxùk

_ npmrmlqxùk āq _
pclbqxùk

_ npmrmlqxùk*
_ pclbqxùk āq _x  
cjcirpmlqxùk

pclbqxùk

_ npmrmlqxùk āq _x
cjcirpmlqxùk

nem hallott semmit

cjcirpmlqxùk

_ pclbqxùk āq _x
cjcirpmlqxùk
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0, 	fCJ?B?R ¯ Kg tmjr _ bmjemx_riāpbāq=
PCLBQXCPCXô IáNCQQáE ¯ DEFINIÁLÁS

@clbceĒx cewcqr i_nmrr _ dcjcjcrāpc, ? r_lùp iątùlaqg tmjr* fmew aq_i @clbceĒx lck r_lsjr* t_ew _x
ceāqx mqxrùjw lck āprg _ r_lsjr_i_r* cxāpr pĎnbmjemx_rmr ąp_rmrr, ?x cjqČ iāpbāq _ iĎtcricxČ tmjr8
¯ Kgr lctcxĔli iākg_g cjcklci=

_' ?jimqb kce _ iākg_g cjck kcef_rùpmxùqùr _ iĎtcricxČ qx_t_i qceąrqāeātcj

? iākg_g cjckci mjw_l cewqxcpē _lw_emi* _kcjwci _xmlmq npmrmlqxùkĒ _rmkmi`ċj ānĔjlci dcj,

`' ?x _rmkqxcpicxcr rāk_iĎp /, cewqāeālci 0, _' dcj_b_rù`_l _ iĎtcricxČ kcef_rùpmxùqùr _brsi8
_ iākg_g cjckci mjw_l cewqxcpē _lw_emi* _kcjwci _xmlmq _rmkmi`ċj ùjjl_i,

F_qmljąrqb Ďqqxc _ iār kcef_rùpmxùqr Kgjwcl Ēh gqkcpcr hcjclgi kce `cllc=
?x _rmkmi _xmlmqqùeùr _ npmrmlqxùksi _xmlmqqùe_ _bh_,

1, 	fCJ?B?R ¯ Kcpcqb _ nùphùr
	KOMBINaRåT IáNCQQáE ¯ IMK@GLÙJÙQ

? r_lsjċi Ķxgiù`ċj kāe lck r_lsjrùi _ rĎjrāqci iĔjĎl`ĎxČqāeār* _ tmlxùqr āq _ r_qxąrùqr, IĎllwcl
āprfcrČ* ictāq k_ew_pùx_rmr iątùl* bc dmej_jimxlsli icjj tcjc, ? f_pk_bgi dcj_b_rr_j dcjkāpfcrhĔi*
iglci mimx cx emlbmr,

?x _rmk`_l nmxgrąt rĎjrāqē npmrml (p+), qckjcecq lcsrpml (n0) āq lce_rąt rĎjrāqē cjcirpml (e–) r_jùjf_rċ,
?x cjjclrārcq rĎjrāqci tmlxxùi* _x _xmlmq rĎjrāqci r_qxąrhùi cewkùqr,
Iāncxb c``Čj _ fùpmk iĔjĎldājc rĎjrāqē pāqxcaqiā`Čj _x Ďqqxcq jcfcrqāecq nùpr* āq ùjj_nąrqb kce*
kgjwcl iĎjaqĎlf_rùq t_l iĎxĎrrĔi

_ nùpmi _ iĎjaqĎlf_rùq
	 +	 +		  r_qxąrùq
	 n .		  semmi
	 ) ¯		  vonzás
	 . .		  semmi
	 . ¯		  semmi
	 ¯ ¯		  r_qxąrùq

cewqxcpħ atomok _xmlmq npmrmlqxùk _lw_emi
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2, 	fCJ?B?R ¯ Lmegiùxb ig
BCBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ TÙJaQXRë IîTCRICXRCRáQ* 
	EJôPCJáNô IîTCRICXRCRáQ

? iākg_g pc_iagċ āq _ Ķxgi_g tùjrmxùq qx_t_i_r cbbge gq f_qxlùjrsi* bc _ ewcpcici rĎ``qāeālci lck
tmjr tgjùemq* fmew nmlrmq_l fmj fĒxċbgi _ f_rùp, Kmqr āpbckcq gbČr qxùllg pù* āq _x cbbge kcegq+
kcpr dmjw_k_rrąnsqmi_r `cqmpmjlg Ēhp_ cxci`c _ i_rceċpgùi`_,

Dchcxb `c _ kmlb_rmi_r

_' ?x _lw_eg tùjrmxùqmi t_ew Ķxgi_g tùjrmxùqmi* t_ew iākg_g pc_iagċi,
? ipgqrùjwasimp fctąrāq kg_rrg qxclcqcbāqc iākg_g pc_iagċ* rcfùr lck Ķxgi_g pc_iagċ,

`' ?x _rmk iĔjqČ cjcirpmlh_gl_i fcjwxcrc _ iākg_g pc_iagċi`_lkcetùjrmxgi* Ķxgi_g tùjrmxùq qmpùl tùj+
rmx_rj_l, ? aglinmp āq _ iālnmp cewcqĔjāqcimp _x _rmkmi iĔjqČ cjcirpmlh_gl_i fcjwxcrc kcetùjrmxgi*
rcfùr _ aglinmp āq _ iālnmp cewcqĔjāqc iākg_g pc_iagċ,

3, 	fCJ?B?R ¯ Ejcirpmlmi qmi_qùe_
GLBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ aLaJëEGÙI IáNXáQC

?x ĎrĎbgi dcj_b_r _x cjcirpmlqxcpicxcr kcegqkcprcrāqc srùl f_qxlùjf_rċ, Cxcl _x ċpùl kāe lck
icjj rsblg _x mimq_`` ewcpcicilci qck _x cjcirpmlqxcpicxcrcicr* fgqxcl cffcx k_hb _ ncpgċbsqmq
pclbqxcp r_lsjkùlwmxùq_ _b qceąrqāecr, CewcjČpc cjceclbČ _ 0* 6* rĎ`` cjcirpml kcehcewxāqc* ew_+
impjùq_, Lck gq `_h* f_ grr kmqr kāe kgqxrgisql_i rēlgi _x cjcirpmlqxcpicxcr* _llùj hm``_l dmel_i
ĎpĔjlg _ iĎtcricxČ ċpùl* _kgimp _ ncpgċbsqmq pclbqxcp qceąrqāeātcj igrgqxrsj _ iān, Lwser_qqsi
kce _ ewcpcicicr* fmew cxr kāe lck dmehsi qxùkml iāplg _ iĎtcricxČ ċpùl

MJT?QB CJ
Cew _rmk cjcirpml`spiùr fùpmk fāh _jimrh_, ? `cjqČ` *̀ igqc`` fāhml 0 cjcirpml dāp cj* _ kùqmbgi
fāhml gq jcedcjhc`` aq_i 6 cjcirpml jcfcr, ? f_pk_bgi fāh_r _iùp /6 cjcirpml gq _jimrf_rh_, CjČqxĎp
kglbge _ `cjqČ` *̀ _rmkk_efmx iĎxcjc``g fāh_i rĎjrČblci dcj cjcirpmll_j,
? ijċp_rmkl_i /5 cjcirpmlh_ t_l, Cxci Ēew fcjwcxicblci cj* fmew 0 t_l jce`cjĔj* 6 t_l _ kùqmbgi
fāhml* 5 cjcirpml ncbge _ jceiĔjqČ fāhml r_jùjf_rċ,

Gqkcpcrcgb āq _ kglr_ _j_nhùl dmjwr_qb _ kmlb_rmi_r

_' ? jąrgsk_rmkl_i fùpmk cjcirpmlh_ t_l, Cxci 0* / qmppclb`cl fcjwcxicblci cj,

`' ? qxāl_rmkl_i 4 cjcirpmlh_ t_l, Cxci 0* 2 qmppclb`cl fcjwcxicblci cj,

a' ? lùrpgsk_rmkl_i // cjcirpmlh_ t_l, Cxci 0* 6* / qmppclb`cl fcjwcxicblci cj,
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5. �egység 
A periódusos rendszer

/, 	fCJ?B?R ¯ Kglci kg _ icbtcla cjckc=
IMK@GLaRåT IáNCQQáE ¯ DESC?RTES+SZORZ?T KÉPZÉSE

? ncpgċbsqmq pclbqxcp āpbcijg _ ewcpcicicr* dČiālr _x _rmkmi lctcgr lāxcecrgi* bc f_ aq_i dcj_b_rmr
i_nl_i tcjc i_naqmj_r`_l* _iimp cjtcqxrgi _x āpbcijČbāqĔicr, Dmlrmq* fmew qxckājwcq i_naqmj_rsi
_j_isjhml ig tcjc* kceqxcpcqqāi, Cx _ dcj_b_r ¯ _ k_rck_rgi_g iāncqqāedchjcqxrāqcl rĒj ¯ hùrāimq
kmrgtùjùqp_* _ nmxgrąt _rrgrēb ig_j_iąrùqùp_ gq _ji_jk_q,
? nājbù`_l _xāpr qxcpcncj _ fùpmk lckcqeùx lctc* kcpr _x cjcirpmlqxcpicxcr i_naqùl ew_ip_l
qxċ`_ icpĔjlci, ápcxxāi _ ewcpcici* fmew _ lckcqeùxmi grr t_ll_i _ kglbcll_ng ājcrĔli`cl,
?x cewqāe Ďqqxcq dcj_b_rùfmx f_qxlùjhùi _ ewcpcici _ ncpgċbsqmq pclbqxcpr &JcfcrČjce mjw_r*
_kcjw`cl _x cjlctcxāqci gq qxcpcncjlci,'

Ngqrg ābcq_nh_ tgjj_lwqxcpcjČ* cxāpr Čr gq l_ewml āpbcijg kglbcl cjcirpmkmq `cpclbcxāq, ? ncpgċbsqmq
pclbqxcpr lāxcecrtc ĎpĎkkcj dcbcxrc dcj _ lcmlr, Cxr _ qxċr _ lcmlaqČ i_naqùl gqkcpg, ?x _pemlr _x
_pemljāxcp qxċĎqqxcrārcj`cl f_jjmrr_* kąe _ ipgnrmlpċj _ ipgnrmlgxxċ hsrmrr cqxā`c, ? lcml (Ne), az 
_peml (Ar) āq _ ipgnrml (Kr) jcrr _ fùpmk icbtcla cjckc,

Tùj_qqx Rc gq k_e_bl_i icbtcla cjckcr Kcjwgi _x= Kgāpr tùj_qxrmrr_b=

Rmtù`` lāxcjČbtc* Ngqrg r_jùjr kāe fùpmk* bpċriālr f_qxlùjr cjckcr8 _ t_q (Fe), _x _jskąlgsk (Al) āq _
pāx (Cu) icjrcrrc dcj _x āpbcijČbāqār,
TāeĔj _xml emlbmjimbmrr* fùlwdājc jcfcrČqāec jcllc* f_ cewdājc bpċrmr āq cewdājc tgjùeąrċrcqrcr ùp_k+
iĎp`c iĎrlc,

tgjùeąrċrcqrci8 Lc bpċrmi8 Dc
?p ?j
Ip As

åpb dcj tcewhcjciicj rc gq _x Ďqqxcq jcfcrČqāecr

tgjùeąrċrcqr bpċr tgjùeąrċrcqr bpċr tgjùeąrċrcqr bpċr

Ne Fe Ne Al Ne As

?p As Ip Fe Ip Al

?p Al ?p Fe Ip As
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0, 	�fCJ?B?R ¯ F_j_bhsli aq_i qmp`_l
GLBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ SOROZ?TOK KÉPZÉSE

? kùqmbgi _ dcj_b_rr_j _ ewcpcici hùrāimq_l dcjdcbcxfcrgi* fmew pclb t_l _ ncpgċbsqmq pclbqxcp+
`cl* _kg ncbge _ rcpkāqxcrcr iāncxg jc* _x_x _ rcpkāqxcr`cl gq pclb t_l, Cxr _ dcj_b_rmr aqmnmprksl+
iù`_l gq cjtāecxrcrfcrhĔi,

? ncpgċbsqmq pclbqxcp cew rù`jùx_r* _kcjw qmpmi`ċj
āq mqxjmnmi`ċj ùjj, ?x cjckci _rmkh_gr lĎtcitČ npm+
rmlqxùksi qxcpglr pclbcxxĔi qmp`_* t_ewgq _ npmrm+
lmi qxùk_ _bh_ _ pclbqxùkmr, ? ncpgċbsqmq pclbqxcp
qmp_gr ncpgċbsqmil_i* mqxjmn_gr aqmnmprmil_i lctcx+
xĔi,
Dgewcjb kce _ ncpgċbsqmq pclbqxcpr* āq dmjwr_qb _
qmpr

_' /, fgbpmeāl* 0, fājgsk* 1, jąrgsk* 2, `cpgjjgsk* 3, `ċp* 4, qxāl* 5, lgrpmeāl* 6, mvgeāl* 7, ķsmp* /.,
neon.
@cqxājhĔi kce* fmew kg _ qmpmx_riānxāq qxcknmlrh_  ? lĎtcitČ npmrmlqxùk,

`' fgbpmeāl ¯ /* jąrgsk ¯ 0* lùrpgsk ¯ 1* iùjgsk ¯ 2* ps`ąbgsk ¯ 3* aāxgsk ¯ 4* dp_lagsk ¯ 5
@cqxājhĔi kce* fmew kg _ qmpmx_riānxāq qxcknmlrh_ ?x _xmlmq dČaqmnmpr`_ r_prmxùq kcjjcrr _ fāh_i
qxùkùl_i lĎtcicbāqc,

a' lùrpgsk ¯ /* k_elāxgsk ¯ 0* _jskąlgsk ¯ 1* qxgjąagsk ¯ 2* dmqxdmp ¯ 3* iāl ¯ 4* ijċp ¯ 5* _peml ¯ 6
@cqxājhĔi kce* fmew kg _ qmpmx_riānxāq qxcknmlrh_ ?x _xmlmq ncpgċbsq`_ r_prmxùq kcjjcrr _ iĔjqČ
cjcirpmlmi qxùkùl_i _ lĎtcicbāqc,

1, 	fCJ?B?R ¯ Nck icjj kcer_lsjlg* aq_i jc icjj mjt_qlg
BCBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ FELTÉTELKÉPZÉS

? f_pk_bgi dcj_b_r qceąrqāeātcj pùā`pcqxrfcrhĔi _ ewcpcicicr _pp_* fmew _ ncpgċbsqmq pclbqxcp
qceąrqāe* qmi _b_r jcmjt_qf_rċ `cjČjc* ictcqc``cr icjj kcehcewcxlg* kcer_lsjlg,

? iĎtcricxČ kmlb_r _j_nhùl i_pgiùxb `c _ jcfcrqāecq* āq fĒxb ùr _ lck jcfcrqāecq cqcrci `crēhcjār

egW atom akkor és csak akkor találhatë egW adott sorszámò periëdusban*
ha elektronhéjainak száma az adott szám,

?' ?x _rmk _ 0, ncpgċbsq`_l t_l* cjcirpmlfāh_gl_i qxùk_ 1,
@' ?x _rmk _ 0, ncpgċbsq`_l t_l* cjcirpmlfāh_gl_i qxùk_ 0,
A' ?x _rmk _ 1, ncpgċbsq`_l t_l* cjcirpmlfāh_gl_i qxùk_ 0,
B' ?x _rmk _ 1, ncpgċbsq`_l t_l* cjcirpmlfāh_gl_i qxùk_ 1,
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2, 	fCJ?B?R ¯ Kcjwgi _ f_qmljċ=
GLBSIRåT EMLBMJIMBÙQ ¯ ?N?LÓGIÙI IáNXáQC

? lcewcbgi dcj_b_r cjqČqmp`_l _ ewmpq_``_l f_j_bċil_i t_jċ, Hùrāimq_l cjČpctcrąrg* qx_`ùjwhùrāi+
iālr ew_impmjr_rh_ _ lckcqeùxqxcpicxcrfcx t_jċ sepùqr, Aqmnmprksliù`_l gq aqglùjf_rhùi _ ewc+
pcici, Cllci k_hb _x gmlmi iānxČbāqālāj jcqx hcjclrČqāec, ?x _' āq `' nājb_ _x mqxjmnml `cjĔjg
nùpmi_r cpČqąrg,

Dgewcjb _ ncpgċbsqmq pclbqxcpr* tùj_qxb ig _ dcjqmpmjr cjckci iĎxĔj _ kcedcjcjČr* āq tcewhcjār ąpb `c _
nmlrmxmrr fcjwpc

_' D 8 @p ; Lc 8 Ip	 ?p Ip Aj L_
@cqxājhĔikce* kg _ qx_`ùjw Mqxjmnml `cjĔj icrrČr jcdcjā jānrĔli t_ew qmpml `cjĔj cewcr hm``p_ jānrĔli,

`' L_ 8 I ; Ke 8 A_	 Jg Aj Ca	 Na
@cqxājhĔikce* kg _ qx_`ùjw Mqxjmnml `cjĔj cewcr jcdcjā jānrĔli* t_ew qmpml `cjĔj cewcr hm``p_ jānrĔli,

a' L_ 8 Lc ; I 8 ?p	 ?p Ip Aj L_
@cqxājhĔi kce* kg _ qx_`ùjw Cewcr tgqqx_dcjā jānrĔli, &? iĎxcjg lckcqeùxfmx jānrĔli,'

b' M 8 Lc ; Q8 ?p	 ?p Ip Aj L_
@cqxājhĔi kce* kg _ qx_`ùjw IcrrČr cjČpc jānrĔli, &? iĎxcjg lckcqeùxfmx jānrĔli,'

3,( fCJ?B?R ¯ A aqmnmprmi _ f_qmljċi
PCLBQXCPCXô IáNCQQáE ¯ QMPIáNXáQ

?x ùjr_jùlmq gqimjùq impmqxrùjw qxùkùp_ _x _rmkmi cjcirpmlqxcpicxcrc gliù`` aq_i qx_`ùjwhùrāi*
k_hb _ iĎxāngqimjù`_l tùjgi ge_xùl rsbùqqù,

Qxùkmxùqq_j p_ib qmp`_ _x cjcirpmlmi lĎtcitČ qxùk_ qxcpglr _ iĎtcricxČ cjcirpmlqxcpicxcrē _rmkmi_r

cjcirpmlqxcpicxcr lāt
/, / fgbpmeāl
3, 0*6*/ lùrpgsk
2, 0*6 lcml
1, 0*5 ķsmp
0, 0 fājgsk
4, 0*6*6 _peml

I_pgiùxb `c _ lckcqeùxmi cjcirpmlqxcpicxcrār

4,( fCJ?B?R ¯ Kg _ jālwce=
PCLBQXCPCXô IáNCQQáE ¯ BCDGLGÙJÙQ

? nājbùi _j_nhùl dme_jk_xb kce* kg _ iĎxĎq* āq kg _ iĔjĎl`ĎxČ _ ncpgċbsqmq pclbqxcp _xmlmq dČaqm+
nmprh_g`_l jātČ _rmkmi cjcirpmlqxcpicxcrā`cl

? kcedme_jk_xùqfmx _ iĎtcricxČ qx_t_i_r f_qxlùjf_rmb8

iĔjqČ cjcirpmlmi qxùk_ cjcirpmlfāh_i qxùk_

? ncpgċbsqmq pclbqxcp _xmlmq dČaqmnmprh_g`_l jātČ _rmkmi iĔjqČ cjcirpmlh_gl_i qxùk_ kcecewcxgi*
cjcirpmlfāh_gl_i qxùk_ tgqxmlr cjrāp cewkùqrċj,



4. MODUL
a kémiai 
részecskék 
kapcsolatai





fCHJCQXRCLBì IáNCQQáECI

Imkncrclag_+imknmlclq /, cewqāe 0, cewqāe 1, cewqāe 2, cewqāe 3, cewqāe

PclbqxcpcxČ iāncqqāe

F_jk_xiānxāq* `cqmpmjùq

BcĶlgùjùq + +

Felosztás +

Qmpiānxāq* qmpiānxČ mqxrùjwmxùq +

Fgcp_pafgisq mqxrùjwmxùq + +

Imk`gl_rąt iāncqqāe

Ncpksrùjùq +

T_pgùjùq +

Imk`glùjùq +

îqqxcq pāqxf_jk_x iānxāqc +

Bcqa_prcq+qxmpx_r iānxāqc + +

Bcbsirąt emlbmjimbùq

Kapcsolás

Tùj_qxrùq + +

Dcjrārcjiānxāq + +

CjČpcjānČ iĎtcricxrcrāq + +

Tgqqx_jānČ iĎtcricxrcrāq + +

Tùj_qxrċ iĎtcricxrcrāq +

JùlaiĎtcricxrcrāq + +

It_lrmpmi

Glbsirąt emlbmjimbùq

Igxùpùq

Ùriċbmjùq +

?l_jċegùi iānxāqc + + + +

Qmpmx_rmi iānxāqc +


