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A modul célja Kétismeretlenes egyenletre vezetd problémak felvetése, az dsszefliggések felirasa két egyenlettel.

A kétismeretlenes egyenlet megoldashalmazanak abrazolasa.

Az egyenletrendszer két egyenlete megoldashalmazanak dbrazolasa, a két halmaz kozos részének ke-
resése.

Kétismeretlenes egyenletet kielégitd szdmparok felirasa kovetkeztetés segitségével.

Az egyenletmegoldas algebrai megoldasa helyettesitéssel.

Kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa grafikusan. A grafikus megoldéas vizsgalata alapjan a
megoldhatosag feltételeinek megallapitasa.

Szoveges feladatok megoldasa. Eredményeik ellendrzése.

Idékeret Ajanlott 6raszam: 15, a modulban kidolgozott 6rak szdma: 6 tandra
Ajanlott korosztaly 10. szakiskolai évfolyam
Modulkapcsolodasi pontok Tagabb kornyezetben:

Fizika, hétk6znapi szitudciok, szakmai szdmitasok

Sziikebb kornyezetben:
Fiiggvényabrazolas, egyenletmegoldas. Megoldashalmaz. Egyenes egyenlete. Allitdsok igazsaghalma-
za. Szoveges feladatok megoldasa.

Ajanlott megel6zo tevékenységek:
Fiiggvényabrazolas, elséfokt egyismeretlenes egyenlet megoldasa. Szoveges feladatok megoldasa.

Ajanlott kovetod tevékenységek:

Masodfoku egyenletek. Szamitasos geometriai feladatok.
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A képességfejlesztés fokuszai

Szamolas, szamlalas, szamitas:
Egyenletek megoldasa, a megoldas ellendrzése. Fliggvényérték szamitasa.

Mennyiségi kovetkeztetés:
A fizikdban €és a matematikaban el6fordulo Osszefiiggések szemléltetése értéktablazattal, illetve grafi-
konon.

Becslés:
Kétismeretlenes egyenletrendszer grafikus megoldasa. Kovetkeztetések az egyik valtozé ismeretében
a szoba johetd masik valtozora. Eredmények becslése, ellendrzése.

Szboveges feladatok, metakognicio:
Szoveges feladatok alapjan matematikai modellalkotas. Szoveges feladat esetén szoveges valasz meg-
fogalmazésa.

Rendszerezés, kombinativ gondolkodas:
Kétismeretlenes egyenletrendszer grafikus megoldasa. Szoveges feladatok megoldasa, értéktablazat,
grafikon készitése ugyanahhoz a feladathoz. Két egyenes. Két valtozé fogalmanak megismerése.

Induktiv, deduktiv kovetkeztetés:
Konkrét els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa helyettesitéses modszerrel, majd az elv
altalanositasa, illetve az altalanositas utan azok konkrét alkalmazasa.

TAMOGATO RENDSZER

Tablazatok, 1.1 foliamelléklet, 1.2 — 1.6 kartyakészletek, 1.7 és 1.8 ablakcsomagok, szamologép.
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A TANANYAG JAVASOLT ORABEOSZTASA:

. Ora: Linearis fiiggvény ismétlése

. ora: Els6foku egyismeretlenes egyenletek megoldasanak ismétlése

. O0ra: Kétismeretlenes egyenlet

: Kétismeretlenes egyenletrendszer grafikus megoldasa

. O0ra: Kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa behelyettesitd modszerrel
. ora: Kétismeretlenes egyenletrendszerrel megoldhat6 szoveges feladatok

NN A RN -
=
H
1]

MODULVAZLAT

Lépések,
tevékenységek

Kiemelt készségek, képességek Eszkoz/Feladat/
Gyiljtemény

1.| Csoportalakitas: A tanar egy-egy asztalon elhelyezi a hozzarendelé- | Szamolas 1.2 kartyakészlet
si utasitasokat, valamint szétosztja az értékparokat. A tanuldk ah-
hoz az asztalhoz iilnek, amelynél a hozzarendelési utasitést kielégiti

az értékpar.
2. | Linearis fiiggvények abrazolasa (ismétlés) Induktiv kovetkeztetés 1.1 foliamelleklet
3. | Feldarabolt négyzetek modszere: Kombinativ gondolkodas, rendszerezés 1.3 kartyakészlet

A tanar minden csoportnak odaadja az 1.3 kartyakészletet. Ossze-
tartozo négyest alkot egy hozzarendelési utasitas, a neki megfeleld
grafikon, meredekség valamint az y tengellyel valé metszéspont és
a fiiggvény zérushelye.

4. | Feladatmegoldas szakértdi mozaik modszerrel Szamlalas, deduktiv kovetkeztetés, kombina- | 1. — 4. feladat
tiv gondolkodas
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enletek megoldasanak ismétlése

I1. Elsofoku egyismeretlenes eg

1. | Grafikus és algebrai megoldas atismétlése

Rendszerezés, kombinativ  gondolkodas,
szovegértés, induktiv gondolkodas, szamla-
las, szamitas, becslés

1., 2. mintapélda

2. | Domindjaték: egyenletmegoldas

Kombinativ gondolkodas, szdmolas

1.4 kartyakészlet;
5. - 6. feladat

II1. Kétismeretlenes egyenlet

L. Mintapéldak megbeszélése, algebrai és grafikus megoldas

Szovegértés, szamolas, kombinativ gondol-
kodas

3.,4., 5., 6. mintapélda

2. | Gyakorlas parban:

Szovegértés, szamolds, kombinativ gondol-
kodas

7., 8., 9. feladat

1. |Kartyajaték négyfds csoportokban: Feladat: az értékparok beirasa
az ablak megfeleld rubrikaiba

Szamolas, kombinativ gondolkodas

1.5 kartyakészlet;
1.7 ablak

2. | Frontalis megbeszélés utan gyakorlas

Rendszerezés, kombinativ gondolkodas,
szadmlalas, szamitas, becslés, szovegértés

7., 8. mintapélda;
10., 11., 12. feladat

V. Kétismeretlenes eg

enletrendszer megoldasa behelyettesito modszerrel

LA behelyettesitd modszer megbeszélése

Szovegértés, kombinativ gondolkodas, in-
duktiv kovetkeztetés, szamolas, szamitas

9., 10. mintapélda

2. | Feladatmegoldas szakértéi mozaikkal

Szamolas, szamitas, deduktiv kovetkeztetés

13., 14., 15., 16. feladat
1.6 kartyakészlet
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VI. Kétismeretlenes egyenletrendszerrel megoldhato szoveges feladatok (1 éra)

1. | Mintapélda k6zos megbeszélése rendszerezés, kombinativ gondolkodas, 11. mintapélda
szamlalas, szamitas, becslés, szovegértés

2. | Feladatmegoldas szakértdi mozaikkal rendszerezés, kombinativ gondolkodas, 17.,18., 19. feladat;
szamlalas, szamitas, becslés, szovegértés 1.8 ablakcsomag

3.| Gyakorlas parban kombinativ gondolkodas, szdmolas, szami- | 20-, 21., 22.,23. feladat

tas, szovegértés
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. Linearis fliggvények

Madszertani ajanlds:A tanulok négyfés csoportokat alkotnak. A csoportalakitashoz az 1.2
kartyakészletet hasznaljak. A kartyakészletben a koordinatasik pontjai, illetve fliggvények
hozzarendelési utasitasai talalhatoak. A tanar egy-egy asztalon elhelyezi a hozzarendelési uta-
sitasokat, valamint szétosztja az értékparokat. A tanulok ahhoz az asztalhoz iilnek, amelynél a

hozzarendelési utasitast kielégiti az értékpar.

1.2 kértyakészlet

P(5;2) P(1;-2) P(0;-3) | P(-2;-5) P(1: 4) P(-1;6) | P(-5;10)  P(7;-2)
1 2
P(3;5) | P(4-2) | P(20) | P-1;1) P(1;-3) !’[;:—l] P —1:2] P(-1; 3)
o 3
P(6;2) P(-4;-3) | P0;-1) | P(7;2.5) P(0.5;3) P(2:9) P(-1;-3) | P(-0,5;-1)
P(0; 3) P(1;5) P(-3;-3) P(2.,5; 8) P(1;2,5) | P(-1;,-0,5) P4.7) P(-6; -8)
XH—>x-3 X x+2
|
X —x—1 X 2x+3
2
X —-x+5 X —3x
3
X 4x+1 xi—)E,.H-I

crer

zolasat. [rasvetitd hasznalatihoz a kovetkez6 anyag megtalalhaté az 1.1 folia mellékleten.

A linearis fuggveény fogalma, tulajdonsagai (ismetlés)

v

X ax+b
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Azokat a fiiggvényeket, amelyeknek grafikonja egyenes, linearis fiiggvényeknek nevezzik, €s
az X+> ax+b képlettel adjuk meg, ahol a a fiiggvény grafikonjanak meredeksége, b pedig

az Yy tengellyel valé metszéspont 2. koordinataja.

Wik

XH—b
Ha a =0, akkor az X > b hozzarendelést kapjuk, melyet konstans fiiggvénynek neveziink.
Ekkor a fiiggvény képe az X tengellyel parhuzamos egyenes.

Ha a # 0, akkor ez a linearis fiiggvény elséfoku.

X ax,haa>0 X ax,haa<0

Ha a > 0, akkor a fliiggvény névekvo, vagyis novekvo X értékekhez novekvo fiiggvényértékek
tartoznak.
Ha a <0, akkor a fiiggvény csokkend, vagyis ndvekvo x értékekhez csokkend fiiggvényérté-

kek tartoznak.

Altalaban: Minden X — ax fiiggvény egyenes aranyossagnak tekintheté, amelyben az ara-
nyossag tényezdje a.
A fliggvényabrazolaskor a azt mutatja meg, hogy egy egységnyi jobbra haladas esetén hany

egységet megyiink az y tengely mentén pozitiv a esetén felfel¢, negativ a esetén lefelé.

Mddszertani megjegyzes: a tanar minden csoportnak odaadja az 1.3 kartyakészletet. A tanulok

véletlenszerlien huznak a csomagbol 4-4 kértyat. Feladatuk négy dsszetartozo kartya begytij-
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tése ugy, hogy egymashoz nem szolhatnak, egymashoz nem nytlhatnak at. Felesleges kartya-
jukat elhelyezik az asztal kdzepén, és a sziikséges kartyakat is csak onnét vehetik fel.
Osszetartozé négyest alkot egy hozzarendelési utasitas, a neki megfeleld grafikon, meredek-
ség, valamint az y tengellyel valo metszéspont és a fiiggvény zérushelye.

1.3 kartyakeészlet

x> =x-15 T X 3x+1

Bl w

) v tengellyel valo meredekség: 3 v tengellyel valo

meredekség: =
4 metszete: 1,5

SZigOI’I:Ia!] monoton

S i
novo zerushely: 2

X ——x+3

: 3 ;
meredekség: — = v tengellyel valo
= J tengelly
= metszete: 3
szigortian monoton

szigoruan monoton
novo

metszete: |

. 1
zérushely: — -
o

x—-2x-3

meredekség: 2

SZigOI’I:IﬂIl monoton

v tengellyel valo
metszete: 3

csokkend ZCTlIS]‘lL‘l_\"Z 2 csikkeno ZCI’I.IS"IC')"Z =

Mddszertani megjegyzés: Az alabbi feladatok tandrai feldolgozasat szakértéi mozaik mod-
szerrel ajanljuk. Alakitsunk ki négyf6s csoportokat! Minden csoportban mindenki kap egy-
egy kartyat. A kartydkon az A, B, C, D betlik szerepelnek. A betiik a feladatok nehézségi fokat
jelentik: A a legkonnyebb, a D pedig a legnehezebb. Ezutan egy munkacsoportot alkotnak
azok a tanulok, akik azonos betiit huiztak. A munkacsoportok megoldjak a kapott feladatot,
majd visszamennek az eredeti csoportjukhoz, ahol megbesz¢élik mind a négy feladat megolda-
sat. Ezutan a tanar tetszOlegesen kivalaszt nyolc tanulét, és mindegyikiiktdl egy feladat ismer-
tetését kéri a tablanal. (De kivalaszthat négyet is, és két feladat ismertetését is kérheti a tabla-
nal.)

Ajanlas: 1.a),b); 2.a),c); 3.a),b); .4.a),c).
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Feladatok

A jeltiek feladata:
— 1. Abréazold koordinata-rendszerben az aldbbi hozzarendelési utasitasokkal megadott
fliggvényeket! a) X 2x; -2 < X<3; b) X %X ; X egész szam;

€) X —=3X; X természetes szam; d) X+> 3; -4 <X<35.

Megoldasi utmutato: ezek a fliggvények elemi tton abrazolhatok.

B jeltiek feladata:

— 2. Abréazold koordinata-rendszerben az aldbbi hozzarendelési utasitasokkal megadott
fliggvényeket!
a) X+ X+ 2; X egész szam,; b) X+ —X+4; X természetes szam;
C) X x—-3;4<x<1; d) x> -Xx-1;0<x< 5.

Megoldasi utmutatd: ezek a fiiggvény elemi uton abrazolhatok. Y

a) Az értelmezési tartomény az egész szamok halmaza.

r Jo r J , >
b) Az értelmezési tartomany a természetes szamok halmaza.

c) Az értelmezési tartomany a —4-nél nagyobb és 1-nél kisebb y

valds szamok halmaza.

d) Az értelmezési tartomany a 0-nal nem kisebb és 5-nél

r , T >\
nem nagyobb valds szamok halmaza.
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C jeliiek feladata:

=7 3. Abrazold koordinata-rendszerben az alabbi hozzarendelési utasitisokkal megadott
fliggvényeket!
a)XH—%X+5; b) X+ 3x-5; c) X =5x+1; d)xw—%x—l,S.

Megoldési utmutato: ezek a figgvények elemi Gton abrazolhatok.

D jeltiek feladata:
T 4. Abréazold koordinata-rendszerben az aldbbi hozzarendelési utasitasokkal megadott
fliggvényeket!
4x-1 3X—

a) X > R b) X > — 2; c) x> —(3x+4); d)xne—(—%x—lj.

Megoldasi atmutato: a fiiggvények a kijelolt miiveletek elvégzése utan elemi uton abrazolha-

1 2
tok. a)XH2X—E; b)XH—%X+l; C) X —3x—4; d)XHgX-i-l.
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Il. Els6foki, egyismeretlenes egyenletek (ismétlés)

Egy keré¢kparos kezdGsebessége 4,7 — , és sebessége egyenletesen csokken masodpercenként
S
m , . , m .
0,4 —-mal. Hany masodperc mulva lesz 3,1 — a sebessége?
s S

Grafikus megoldés:
A kerékparos sebességét t ido elteltével a kovetkezod képlettel hatarozhatjuk meg:
v(t)=-0,4t+4,7 .
Abrézoljuk koordinata-rendszerben a t > —0,4t + 4,7 fiiggvényt.

e

4,7

o
[¥]
|
T

» l(sec)

N

o
N
W=
[

A v tengely 3,1 értékénél huzzunk parhuzamost a t tengellyel. Ez a parhuzamos valahol

metszi a fliggvény grafikonjat. Ezt a metszéspontot a t tengelyre vetitve lathato, hogy

4 masodperc mulva éri el a kerékparos a 3,1 — sebességet.
S

Algebrai megoldas:

A kerékparos pillanatnyi sebességét a 4,7 — 0,4t képlettel hatarozhatjuk meg. Azt a t ér-
téket keressiik, amikor a fenti kifejezés 3,1 -del egyenld.

Az egyenlet megoldasanak 1épései:

1. 1épés: A célunk az, hogy az egyenlet egyik oldalara a szdmok keriiljenek, a masik ol-
dalara pedig az ismeretlent tartalmazo kifejezések.

Megjegyzés: A 1épések kozben Gsszevonasokat is végezhetiink.
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4,7-0,4t=3,1 /—4,7
—0,4t=-1,6

2. 1épés: Meghatdrozzuk t értékét gy, hogy t egylitthatojaval elosztjuk az egyenlet

mindkét oldalat.
-0,4t=-1,6 /:-0,4
t=4

A megoldas soran a mérlegelvet alkalmaztuk, melynek 1ényege, hogy amilyen miiveletet vég-

ziink az egyenlet egyik oldalan, azt a muiiveletet az egyenlet masik oldalan is végrehajtjuk.

Mérlegelv: Szabad az egyenlet mindkét oldalabol ugyanazt a kifejezést ki-
vonni vagy mindkét oldalhoz hozzaadni. Szabad az egyenlet mindkét oldalat

ugyanazzal a 0-tol kilonboz6 értéekl kifejezéssel szorozni vagy osztani.

Az egyenlet megoldasakor figyeljiink arra is, hogy az ismeretlen milyen értékekre értelmezett.

Esetiinkben a szovegkdrnyezetbdl dertil ki, hogy a t valtozo értéke a pozitiv valds szamok
halmazan (R") értelmes. A kapott érték (t = 4) megfelel ennek a feltételnek. Ellenérizziik,
hogy tényleg jo-e az eredmény! Helyettesitsiik be az eredeti egyenletbe!

Ellenérzés:
Bal oldal: 4,7 -0,4-4=4,7—-1,6=3,1. Jobb oldal: 3,1.

A jobb és a bal oldal megegyezik, azaz a megoldas helyes.

Oldjuk meg a kdvetkezd egyenletet a valds szamok halmazan! 8 ; 24 _ 3- 2x g 15
Megoldas:
8x ; 24 =3- 2x -6'_ 15 Ko6z06s nevezdre hozunk (a kdzos nevezd 6).

6 6

2-(8x+24) 3 2x+15 /-6 Ugyeljiink arra, hogy az egész tagokat is

megszorozzuk!
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A tortvonal zardjelet helyettesit!

2-(8x+24)=3-6-(2x+15) Bontsuk fel a zarojelet mindkét oldalon, és
végezziik el a kijelolt miiveleteket!

16X+48=18-2x—-15 Vonjuk 0ssze a jobb oldalon a szamokat.

16x +48 =3 —2xX / + 2%

16X +2X +48 =3

18x +48 =3 /—48

18x=—45 /:18

X=-2,5

8-(-2,5)+24 _-20+24 4

3 3’
2:-(-2,5)+15 . —5+15 10 5.9 5 4
. 3

Ellen6rzés:  Bal oldal:

6 6 3 3 3

A két oldal értéke megegyezik, tehat a megoldas jo.

Jobb oldal: 3—

Feladatok
Madszertani megjegyzés: Dominojaték: A tanuldk 2 - 4 f6s csoportokban jatszanak. A tanar

minden csoportnak odaadja az 1.4. kdrtyakészletet. Hiznak egy-egy dominét, és letesznek
egyet az asztal kozepére. A domindkon elséfokt egyenletek talalhatok. Azok az egyenletek
keriilhetnek egymas mellé, amelyeknek ugyanaz a megoldasa. Ha valakinek nincs megfeleld
domindja, amit letehetne, akkor hiiz egyet a csomagbol. Az nyer, akinek hamarabb elfogy az
Osszes domindja. A legligyesebb csoportot kiilon jutalmazhatjuk.

Aki nem szeretne dominodzni, az példaul paros csoportmunkaban is megoldhatja a domindkon
szerepld egyenleteket. Ezek az egyenletek az 5. €s 6. feladatokban nehézségi fokuknak megfe-

lelden szétvalogatva is megtalalhatoak.

1.4 kartyakészlet

Ta=5 3=l 3
4x+3=—5 W+1=T—k e Z— =2 09+ (05— 142)+ 082 + 0,52 = 0.9z +1
; 5

{-3) 2] 5
Hz+1)=9-z Sx+—=4df x | MW =23-T==2b+15 3,75 -‘:“--”‘4! 0,60~ t

2x=1 9—3m+5—4m=—m—3+4m M+ 1)+ 2(x-2)=10-4(2x-3) S(e+2)=4(18-2c)+3

Thk+3=7-3k x+2-(x+1-3)=x+2 Tk +4 =—6k+10-(6-23)
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A kirakas iranya: Megoldés:
4 3k+1 k|| —x43+Xx =1 9-3m+5—dm=—m-3+4m
b FY
v v (z+1)=9 salod x—g:‘ ’f
A A : H!t
v v

(T-9)-01+¥9-=F+3L

31l Ax—2)=10-42x-3) Sle+2)=4(18-2¢)+3

05+(05-14z)+0,8 =0, = 08241

== 5. 0ldd meg a kdvetkezd egyenleteket a valds szamok halmazan!

a) 4X+3=-5, b) 3k+1=7-k;

d) —x+3+2x=1; e) 7Tk+3=7-3k;

~18¢+10

b

g) Tk+4=-6k+10—(6-23); h)7c-3c-5=

i) 7Tb-23-7=-20b+15; i) 4,7 - 0,4v=0,3v +1,9v.

Megoldas:
3 3
Yx=-2 bk==: z=-5 dx=-2 k=04 Hy=3;
10 47
he=—"5 Db=s jv=o.
) T ) 3 Y

6. Oldd meg a kovetkezd egyenleteket a valds szdmok halmazan!

a) 5x+l:4(x—§j;
2 8

¢) 0,9+(0,5-1,42)+0,82+0,52=09z+1; d)

10 5 5

7a-5 3a-1_ 3

b

e) 3,753 0.7t+L | =—0.6t—t:
4 2

g) 7,2k —1,2k + 5,2 =7,3-2,4+0,1(25k + 1)+ 2,5k ;

) 3(z+1)=9-12;
f) L3y+2y=0,3y+9;

23
g k=—;

b) 9-3m+5-4m=—-m-3+4m;

f) 3(x+1)+2(x—2)=10-4(2x-3);
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h) 5(c+2)=4(18-2¢c)+3;
3x-=5 19x+2 13X
= +

i) 3x+2—(x+1-3)=x+2;

1) 2X+7+ .
) 4 12
Megoldas: a) x=-2; b)ym=17; ¢)z=04; d)ya=-3; e)t=-3;
23 : .
fy x=—"; g k=-02; hc=5; ix=-2; j x=17.

13
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I1l. Kétismeretlenes egyenlet
1. Kétismeretlenes egyenlet megoldasa

Egy téglalap alaku viztarold koré 30 m hossza korlatot tettek, hogy elkeriiljék a balesetet.

Mekkorak lehetnek a viztarolo oldalai?
Megoldas:

Jeloljiik a viztarold oldalait a-val és b-vel!

A feladat szovege alapjan a kovetkezd egyenletet irhatjuk fel: 2a + 2b = 30

Ez egy kétismeretlenes egyenlet, melynek megoldasa kdzben olyan a és b szamparokat
keresiink, amelyek a feladat szovege alapjan értelmesek, és visszahelyettesitve az egyen-

18ségbe a megfeleld helyekre, teljesiil az egyenldség.

Példaul: ha a =1, akkor b = 28.
A keresgélést segiti, ha az egyenletbdl kifejezziik az egyik valtozot a masik felhasznala-
saval:

2a+2b=30 /-2a

2b=30-2a /:2

30-2a
2

b=15-a

b

A feladat szovege szerint oldalhosszt keresiink, ezért a is és b is csak pozitiv valos szam
lehet.

Készitsiink tablazatot!

a 0,2 |1 2 3 4 6,8 | 7 % 12 |14 | 14,99
11
b 14814 |13 |12 |11 |82 |8 By 3 1 0,01

Végtelen sok ilyen megoldéaspart tudunk felirni.

A piacon tyuktojast és fiirjtojast arulnak. A tyuktojas darabja 20 Ft, a fiirjtojasé 40 Ft. Meny-

nyit vehetiink az egyik €s mennyit a masik fajtabol, ha 6sszesen 300 Ft-unk van tojasra?
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Megoldas:

A tytktojasok darabszamat jeldlje X, a fiirjtojasokét y.
A feladat szovegének értelmében mindkét érték csak nem

(Eléfordulhat, hogy egyikbdl nem vesziink egy darabot sem.)

Az X darab tyuktojasért 20x forintot fizetiink, az y darab fiirjtojasért 40y forintot, de 6sz-

szesen 300 Ft-ot koltiink. A kovetkezd egyenletet irhatjuk fel:
20x + 40y =300
Fejezziik ki y-t az X valtozo segitségével:
20x + 40y = 300 / —20x
40y =300 — 20x /:40
_ 300 20

40 40

X1 |3[5]|7[9]11]13]15

Oldjuk meg az el6z6 feladatot ugy, hogy a tyuktojas 23 Ft-ba kertil!
Megoldas:

Az egyenletet az el6z6 feladathoz hasonldan irjuk fel.
23x + 40y =300

negativ egész szam lehet.

300 23
40 40
Készitsiink értéktablazatot!
x[o[ 1 | 2131 415 6] 7
30 | 277 | 254 | 231 | 208 | 185 | 162 | 139
Y172 | 20 | 40 | 40 | 40 | 40 | 20 | 40

X| 8 9 |10 | 11 | 12 | 13 14
116 | 93 | 70 | 47 | 24 | 1 22

40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40

Ha X 15-nél nagyobb, akkor y mar negativ szdm lesz, ezért

megoldésa.

ennek a feladatnak nincs

Tanari atmutatd
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Az y = ax + b kétismeretlenes egyenlet (a, b valos szamok) megoldasan azt értjiik, hogy
keressiik azt az (X; y) szampart, amelynek tagjait a megfeleld ismeretlenek helyébe irva telje-
stil az egyenl6ség.

Az egyenlet értelmezési tartomanya olyan szamparokbdl all, amelyek szoba johetnek az
egyenlet megoldéasaként.

A megoldéasok szama lehet véges sok vagy végtelen sok, illetve az is lehet, hogy nincs megol-

das.
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Kétismeretlenes egyenlet grafikus megoldasa

Abrazoljuk grafikonon a 3. és a 4. mintapéldéban kapott tablazatok alapjan a megoldasokat!

Megoldas:

3. mintapélda esetén: 4. mintapélda esetén:
b
-~ J;

A megoldast jelentd pontparok egy egyenesen helyezkednek el. Az egyenes
minden pontjanak koordinatai kielégitik az egyenletet. Ha egy pont nincs az
egyenesen, akkor koordinatai nem megoldasai az egyenletnek sem.

Ugyanazt a grafikont kapjuk, mintha a megfeleld értelmezési tartomanyon abrazoltuk volna

az X+ 15-x, illetve az X — % — % X fiiggvényeket.

Az y=15—xilletveaz y = 1?5 1 X egyenleteket az egyenes egyenletének nevezziik.

Az y = ax + b egyenlet az egyenes egyenlete. Az egyenletben a az
egyenes meredekseége, b az y tengellyel valé metszéspont.

Hay = b, akkor az egyenes parhuzamos az x tengellyel, ha y = ax, ak-
kor az origdn halad at.

Feladatok
Madszertani megjegyzes: Gyakorlas parban: A paros tagjai kiilonb6z6 feladatokat kapnak.

Miutan megoldottak feladataikat, kicserélik fiizeteiket, és kijavitjak a megoldast, majd meg-

beszélik a javitast. Ajanlas: 7. és 8. feladat.

T 7. Vasaroltam 645 forintért 3 kg paprikat és 5 kg paradicsomot. Mennyibe keriilhetett

1 kg paradicsom és 1 kg paprika?

Megoldas: 3 + 5y = 645 = y = 129 — 0,6x (értéktablazat készitése).
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T s Egy egyenld szart haromszog keriilete 32 egység. Mekkorak lehetnek az oldalai?

Megoldas:  2x+y=32=y=32-2x.

- 9. Egy kétjegyli szdm szamjegyeinek Osszege 13. Melyik lehet ez a szdm?

Megoldas:  x+y=13 =y =13 — x (értéktablazat készitése).
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IV. Kétismeretlenes egyenletrendszer grafikus megoldasa

Eddig olyan feladatokkal taldlkoztunk, melyekben egyetlen ismeretlen mennyiség értékét kel-
lett meghatarozni egy darab egyenlet segitségével. Most olyan példékat latunk, ahol két isme-
retlen mennyiség értékét keressiik, két egyenlet segitségével.

Modszertani ajanlas: Kartyajaték: Kozosen felirjak a két egyenletet, majd a tanulok négyfos

6y—x=1
csoportokban dolgoznak tovabb. A két egyenlet: { y . Az egyenletek értelmezési tar-
X+

tomanya a pozitiv egész szamok halmaza. A tanar minden csoportnak kiosztja az 1.5 kartya-
készletet és az 1.7 ablakot. A tanulok szétosztjak egymas kozott a kartyakat. Feladat: az
értékparok beirdsa az ablak megfeleld rubrikaiba. Minden értékpar csak egy helyen szerepel-
het.

1.5 kértyakészlet:

x=1 x=2 x=3 =4
y=235 y=4 y=3 y=2
x=35 x =35 x=11 x=17
y=1 y==6 y=2 y=3
x=23 x=29 x=9 x=6
v=4 y=35 y=12 y=16
x=0 x =-3 x =1 x=17

1.7 ablak:

nem megoldisa egyik egyenletnek sem

mindkét egvenletnek megoldisa

Fouauakda g =44 & ze eseppodw sudyou ze

az riékpar mgoldisa az 6r - x =1 egyenletnek

nem eleme az értelmezési tartomanynak

1.7 ablak kitoltve:
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| nem megoldasa egyik egyenletnek sem |
x=9 x=6
- y=12 y=16 _
¢ ||[x=35 x=2 | [,
g 6 i
2|y y=4 Y
[ =
¢ =11 indkét egy enletnek megold g
& mindkél egyenletnek megolddsa =
- ‘ 2 | cLe cnieine iN | \ 3 5
i = =)
o|[x=17 =2 -
gl y=3 x=3 x=4 B
i y=1 y=2 3
) x =23 . Y=ol |
H 1
-8 y= 4 =
g x=1 %
; = y=5
] x=0 xr=—3 X 11 'i
y=6 y=-1 Y= —
| nem eleme az értelmezési tanomdanynak ‘

Egy varroné ruhéra és szoknyara kapott megrendelést, 0sszesen 20 darabra (legalabb egyet-
egyet mindkettdbdl el kell készitenie). A szoknyat 2000 Ft-ért, a ruhat 3000 Ft-ért késziti el.
Hény ruhat és hany szoknyat varrt meg, ha a megrendel6 52 000 Ft-ot fizetett?

Megoldés:

Jeloljiik x-szel a ruhdk, y-nal a szoknyéak szamat.
X €s Yy csak pozitiv egész szam lehet, hiszen a megrendeld a félig megvarrt ru-
hat/szoknyat nem fogadja el, és mindkettdbdl legalabb egyet kér.

Osszesen 20 darabot varrt. Nézziik meg, hogyan lehet felbontani a 20-at két egész szdm
Osszegére:

x| 11234 [5]6[7]8]9]10
yl19]18 117116 |15|14 1312 ]11] 10

x) 11 |12 [ 1314 |15]16] 17 [ 18] 19
yl19 18171651413 12]1

A fenti Osszefiiggést az x + y = 20 egyenlettel irhatjuk f6l. A tablazatban folsorolt

szamparok pedig az egyenletet kielégité szamparok.
A kifizetett 6sszeggel kapcsolatban is felirhatunk hasonlé egyenletet:

2000y + 3000x = 52000.

Ezt az egyenletet a kovetkez0 szampdarok elégitik ki:

Megjegyzés: Haladjunk végig a pozitiv egész szamokon. Ezek legyenek X lehetséges ér-
tekei. X =1, 2, 3, ... szamokat behelyettesitve a fenti egyenletbe, megkapjuk y értékeit.

Csak azokat az (X;y) parokat irjuk be a tablazatba, amelyekben y is pozitiv egész.
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Xx|2 |4 |6 |8 |10]12]14 |16
y123[20]17 14|11 |8 |5 |2

A két tablazatban van egy azonos szampar, mégpedig az X = 12 és y = 8. Ez azt jelenti,

hogy ez a szampar a két egyenlet kzos megoldasa.

Megjegyzes: valaszthattuk volna azt az utat is, hogy behelyettesitjiik az elsé egyenlet le-

hetséges megoldasait a masodikba.

Osszefoglalva: A megoldast két egyenlet segitségével kaptuk meg:

X+y=20
2000y +3000x = 52000

A kapcsos zardjellel Osszekapcsolt egyenletek dsszetartoznak,
egyenletrendszert alkotnak, amelyben két ismeretlen szerepel.

Az elséfoku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasakor
olyan szampart keresunk, amely mindkét egyenletnek megoldasa.

A tovabbiakban megismerkediink néhdny modszerrel, amelyek éltalanosabb feladatok megol-
déasaban segithetnek. El6szor a grafikus, majd a behelyettesitd modszert tanuljuk meg alkal-
mazni.

Korabban lattuk, hogy a kétismeretlenes egyenlet megoldasait jelentd értékparokat koordina-
ta-rendszerben 4brazolva, azok egy egyenesen helyezkednek el. Ez a grafikus megoldasi mod-

szer alapja.

Grafikus médszer: Abrazoljuk azt a két egyenest, amelynek egyenleteibél
all a megoldandd egyenletrendszer. A két egyenes metszéspontjanak koor-

dinatai adjak az egyenletrendszer megoldasparjat.

Oldjuk meg grafikusan a kovetkezd egyenletrendszereket, ahol x és y tetszéleges valos sza-

mok!

2Xx=y+1 y=2x+1 X+Yy=2(x+1)
a C
y—-5x=2 —X+==3 y—-1=x+1
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Megoldas:
a) Alakitsuk 4t az egyenleteket Ggy, hogy egyik oldalon csak az y élljon!
y=2x-1
y=5x+2 _
A két egyenlet egy-egy egyenes egyenlete. Abrazoljuk 3
ezt a két egyenest koordinata-rendszerben. ?

Ko6z0s pontjuk koordinatai mindkét egyenes egyenletét

kielégitik. Az egyenletrendszer megoldasat tehat a kozos -2 4
pont koordinatai adjak.
A két egyenlet kdzos megoldasa, vagyis az egyenlet-
rendszer megoldasa az x =—1 és y = —3 szdmpar.
Ellendrizziik a megoldast, helyettesitsiink vissza az eredeti egyenletekbe!
Els6 egyenlet: Masodik egyenlet:
2(-1)=-3+1 3-5(-1)=2
2=-2 2=2
b) Alakitsuk at az egyenleteket tigy, hogy egyik oldalon ;
csak az y alljon! 6
y=2x+1 5
y=2x+6 c
E két egyenlettel meghatarozott egyenesek meredek- :
2
sége azonos, csak az y tengellyel vett metszéspontjuk I
kiilonbozik. Az egyenesek parhuzamosak, nincs ko- T
z0s pontjuk. Tehat az eredeti egyenletrendszernek '
sincs megoldasa.

¢) Az el6zdekhez hasonléan most alakitsuk at mind-
két egyenletet ugy, hogy csak az y maradjon az
egyik oldalon!

y=x+2
y=Xx+2
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Mindkét esetben ugyanazt az egyenletet kaptuk. Ez azt jelenti, hogy a két egyenesnek
végtelen sok kozOs pontja van, igy az eredeti egyenletrendszernek is végtelen sok
megoldasa van. A linedris egyenletrendszernek vagy egy, vagy végtelen sok megol-

dasa lehet. Az is el6fordulhat, hogy nincs megoldas.

Feladatok

~ 10.0ldd meg grafikusan a kdvetkezd egyenletrendszereket! Helyettesitsd be az egyenlet-

rendszerbe a kapott értékparokat!

X+y =3 y—lzi 2y —x=3x+4 y—X=X-Y
2 y =2X 2 2 ) l+1—x 9 X_yX
y-x=2 2 2 777
Megoldés:
a)x=1y=2; b)x=-2;y=0
, y=2X+2 ) ,
¢) az egyenletrendszer atrendezve: y=2x-2 = nincs megoldas.

d) az egyenletrendszer atrendezve: { = végtelen sok megoldas van.
X

== 11. A piacon eldszezonban a paprikat is és a paradicsomot is darabra 4ruljak. Osszesen 7
darab zdldséget vasaroltunk, 460 Ft értékben. Hany paprikat és paradicsomot vettiink,
ha a paprikanak 60 Ft, a paradicsomnak 80 Ft darabja?

Megoldas:

A paprika darabszamat x-szel, a paradicsomét y-nal jeloljiik. X +y = 7; 60x + 80y = 460.
5 darab paprikat és 2 db paradicsomot vésaroltunk.

== 12. Két munkas egy ora alatt 18 munkadarabot allit el6. Mennyit készitenek el kiilon-

kiilon éranként, ha az egyikiik kétszer annyit allit el6, mint a masikuk?

Megoldas:
A kevesebbet eldallitd X darabot allit el6 1 ora alatt. X +y=18; x =2y
Az egyik munkés 6, a masik 12 darabot allit eld.
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V. Kétismeretlenes egyenletrendszerek megoldasa

behelyettesité modszerrel

Eldszor probalgatassal oldottunk meg egyenletrendszert. Ez akkor miikddik jol, ha a keresett
értékparra konkrét megszoritasokat tesziink, példdul egy ilyen lehetséges megszoritas az,
hogy csak pozitiv egész szamok esetén van értelme a feladatnak, és az ismeretlenek nem le-
hetnek nagyobbak egy konkrét szdmnal. A grafikus megoldas is csak akkor hasznalhato jol,
ha a megoldas olyan szam, amely pontosan leolvashatd a koordinatatengelyekrél. Ezek a
moddszerek nem alkalmazhatéak minden esetben. Viszont a grafikus megoldas alapelve, hogy
fejezziik ki az y-t az egyenletekbdl, egy olyan mddszer alapotletét adja, amelynek segitségével

altalanosan is meg tudunk oldani problémakat. Ez lesz a behelyettesité6 modszer.

»A 10 és az 0szvér egymas mellett bandukoltak nehéz teherrel a hatukon. A 16 panaszkodni
kezdett elviselhetetleniil nehéz terhére.

— Miért panaszkodsz? — mondta neki az 6szvér. — Hiszen ha egy zsakot atveszek a hatadrol,
akkor az én malham kétszer olyan nehéz lesz, mint a tied. Ha azonban te vennél 4t egy zsakot
az én hatamrol, akkor a te malhdd még mindig csak olyan nehéz lenne, mint az enyém.”

Vajon hany zsakot vihetett a 16 €s hanyat az 6szvér?

Megoldas: Forditsuk le a szoveget a matematika nyelvére!

A 16 hatan 1év6 zsakok szama: X

Az 6szvér hatan 1évo zsdkok szama: y

ha egy zsakot atveszek a hatadrol (ekkor a 16 | x — 1

hatan eggyel kevesebb méalha lesz)

akkor az én malham y+1

kétszer olyan nehéz lesz, mint a tied y+1=2x-1)

Ha azonban te vennél at egy zsdkot az én | y—1

hatamrol

akkor a te malhad X+ 1

még mindig csak olyan nehéz lenne, mint az | X +1=y -1

enyém (ugyanolyan nehéz lenne, mint az

enyém)
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Két egyenletet kaptunk, két ismeretlennel:
{y +1=2(x-1)
X+1=y-1
(Figyeljiink arra, hogy ha két ismeretleniink van, akkor a megoldashoz két egyenletre
van sziikség.)
Az egy ismeretlent tartalmazd egyenletet mar meg tudjuk oldani. Sziikségiink lenne
olyan moédszerre, amelynek segitségével a két egyenletbdl egyet, és a két ismeretlenbdl

is egye olyat kapunk, amelyben mar csak egy ismeretlen van.

Ismerkedjiink meg a behelyettesité médszerrel!

1. lépés: Valamelyik egyenletbdl kifejezziik | X +2 =y
az egyik ismeretlent.

Ez azt jelenti, hogy ugy rendezziik at az
egyenletet, hogy az egyik oldalon csak az
ismeretlen betiijele maradjon. Minden szdm
¢s a masik ismeretlen keriiljon 4t a masik
oldalra.

Megjegyzés: Atrendezéskor —szamithatunk
zarojelfelbontasra, egyiitthatoval torténo osz-
tasra, tortes egyenlet esetén kozos nevezore
hozasra, majd a k6zos nevezdvel torténd be-
szorzésra. Célszerli tigy valasztani a kifeje-
zendO ismeretlent és az egyenletet, hogy a
kifejezés minél egyszeriibb legyen.

2. 1épés: Behelyettesitiink a masik egyenlet- | x+2+1=2(x—1)

be.

Jelen esetben y helyébe beirjuk az el6zd 1¢-

pésben kapott kifejezést.

3. lépés: Egyismeretlenes egyenletet kaptunk. | X + 3 =2x -2
Ezt most mar meg tudjuk oldani. 3=x-2

5=X

4. 1épés: Visszahelyettesitjilk X értékét az 1. | 5+2=y
1épésben kapott egyenletbe. 7=y
Ezaltal megtudjuk y értékét.
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5. 1épés: Valasz. A 16 5, az 6szvér 7 zsakot cipelt.
6. 1épés: Ellendrzés, Ha az 6szvér egy zsdkot atvesz a 16
szovegbe torténd helyettesitéssel. hatarol, akkor a 16 hatan 4, az 6szvér

hatdn pedig 8 zsdk lesz. Ekkor az
Oszvér malhaja valoban kétszer olyan
nehéz lesz, mint a 16¢.

Ha a 16 venne at egy zsakot az 6szvér
hatarol, akkor a 16 hatan 6, és az 0sz-
vér hatan is 6 zsak lenne. Vagyis a

malhajuk ugyanolyan nehéz.

Most kovetkezzen egy Osszetettebb kétismeretlenes egyenletrendszer!

2x-3y=6
Oldjuk meg a y kétismeretlenes egyenletrendszert!
I5x=7y-1=0

Megoldés:

1. 1épés: Valamelyik egyenletbdl kifejezziik | 2X=6+3y /:2
az egyik ismeretlent. X=3+15y
Igazabol mindegy, hogy melyik egyenletet és
melyik ismeretlent valasztjuk. Viszont a
szamolasra fokozottan figyeljlink.

Tipp: jelen esetben az egyiitthatokat figye-
lembe véve célszerli az elsd egyenletet va-
lasztani. Azon beliil pedig fejezziik ki x-et (2-

vel konnyti osztani)..

2. lépés: Behelyettesitiink a masik egyenlet- | 15-(3+1,5y)-7y—1=0
be.

Az alsé egyenletben X helyére irjuk az elsd
1épésben kapott kifejezést.

FONTOS! Ugyeljiink arra, hogy X helyébe

egy Osszeg fog keriilni, amit megszorzunk

15-tel. Ezért az elsd 1épésben kapott kifeje-
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z¢st behelyettesitéskor tegyiik zarojelbe!

3. Iépés: Megoldjuk az egyismeretlenes

egyenletet.

15-(3+1,5y)-7y—1=0 /zarojel-

felbontas
45+22,5y-7y—1=0 /Osszevonas
44 +15,5y =0 /—44
15,5y =—44 /15,5
y=-2,84

4. 1épés: Visszahelyettesitjiikk y értékét az 1.
Iépésben kapott egyenletbe. Ezéltal megtud-
juk X értékét.

Xx=3+1,5-(~2,84)=-1,26

5. 1épés: Ellendrzés.

A kapott X és y értékeket visszahelyettesitjiik
az egyenletekbe.

FONTOS! Mivel szazadokra kerekitett érté-
kekkel szamoltunk, ezért szazadnyi eltérés
még elfogadhat6. Ha pontos eredményeket
ne

kivanunk meg, akkor tortekkel, ¢és

tizedestortekkel szamoljunk.

1. egyenlet:

bal oldal: 2x-3y = 2-(-1,26) — 3-(—
2,84)=6

ez megegyezik a jobb oldalon szerep-
16 értékkel.

2. egyenlet:

bal oldal: 15-(-1,26) — 7-(-2,84) - 1 =
=-18,9+ 19,88 —1=-0,02

a jobb oldal értéke 0.

Madszertani megjegyzés: Minden csoportban osszunk ki A, B, C, D jelii kartyakat, differenci-
alva a tanulok képességei szerint, valamint a csoportok kapjanak sorszamokat is. Szétvalnak a
csoportok az A, B, C, D jelek szerint, az azonos betlisok dolgoznak most egyiitt. A tanar a 13.,
14., 15. és 16. feladatokbol kijeldl egyet-egyet. Ha elkésziiltek a csoportok, mindenki vissza-
megy a sajat csoportjaba, €s a tobbieknek elmondja a feladatdnak a megoldéasat. A csoporton
beliil 6sszekeverik az A, B, C, D jelt kartyakat, mindenki huz egyet. A feladat megoldasat az

ismerteti a tablanal, akinek a csoportszamat és betiijelét kihtizza a tanar.
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1.6. kartyakeszlet:

Feladatok:

A jeliiek feladata:

== 13. Oldd meg a kovetkezd egyenletrendszereket, majd ellendrizz!

X+y=12 X+y=7 3Xx—=y=35 2x-1=y
a) b) c d
X=3y y=3 y =2X y=Xx+1

Megoldas:

aA)X=9;y=3; b)x=4,y=3; ¢c)x=5,y=10; d)x=2;y=3.

B jeltiek feladata:

14. Oldd meg a kovetkez6 egyenletrendszereket, majd ellendrizz!

a=4+2b b 4m+3n=6 3e=5+f° 2k +1 =38
e S5a—-4b =32 2m=4-n ¢ 5e+2f =23 k-31=11

Megoldas:

a)a=8;b=2;, bym=3;n=-2; c)e=3;f=4; d)k=5;1=-2.

C jeliiek feladata:

15. Oldd meg a kovetkez6 egyenletrendszereket, majd ellendrizz!

5x+6y=13 b) 4x+3y=—4
Tx+18y =-1 6X+5y=7



Matematika ,A” — 10. szakiskolai évfolyam Tanéri Gtmutaté 32

2X+9y-15=0 d Sy+2=2x
C
4X—6y—46=0 26—3y = 6X — 64
Megoldés:
a)X=35;y=-2; b) x =-20,5;y = 26; c)X=10,5;y=—§; d)x=?;,y=%.

D jeltiek feladata:

16. Oldd meg a kovetkezd egyenletrendszereket, majd ellendrizz!

X
1=2 +y-15=2(x-
2) 3x—1 2+y b {x y—-1, (x y)

Sy =1-x+3y 8X—2y=45-X+Yy
X+4-15(y+5)=(x-5y):2
—2(2x-3y)+10=y—x

Megoldés:

a)x=0,5;y=0,25; b) x=10,75;y=10,75; c)x=5y=1.
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VI. Kétismeretlenes egyenletrendszerrel megoldhato
szoveges feladatok

Madszertani megjegyzés: Az 11. mintapélda kozos feldolgozasa utan a tanulok parban dol-
goznak. A tanar kivalasztja az 6ran megoldando két szoveges feladatot (ajanlas: 17. és 19.
feladat), felvaltva kiosztja az ehhez tartozé ablakokat az 1.8 ablakcsomaghbol.

1.8 ablakcsomag

uuuuuu

Egy csoporton beliil a tanulok felosztjadk egymas kozott a részfeladatokat, kitdltik az ablak
rubrikéit. Ha elkésziiltek, két-két, kiillonb6z6 feladatot megoldd csoport kicseréli egymads ab-
lakait, és ellendrzik, kijavitjak a megoldasokat, vagy a tanar feladatonként kivalaszt egy tanu-
16t, aki a tablara irja a megoldast.

A 20. — 23. feladatok egyszeriibbek az el6bbieknél. Hazi feladatnak vagy differencialt foglal-

kozéshoz ajanlott.

Jancsi bankszamlat szeretne nyitni. Az elsé bank éves szamlafenntartasi dija 3000 Ft, de ha-
vonta 2 tranzakcié (pénz felvétele, egyenleg lekérdezése, utalas, stb.) ingyenes, minden to-
vabbi tranzakcié 70 Ft. A masodik bankndl az éves szadmlafenntartasi dij 1300 Ft, de minden

tranzakcid 170 Ft. Melyik bankot érdemes valasztania, ha az elsé honapban 5 tranzakcid tor-
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ténik? Az els6 honapban hény tranzakcio esetén érdemes az els6 bankot valasztani és mikor a
masodikat? Az elsé honapban hany tranzakci6 esetén fizetne ugyanannyit mindkét banknak?

Valaszaidat indokold!
Megoldés:

Ertéktablazat készitése:

Elsok bank
Tranzakci6k szama. ‘1 ‘2 ‘3 ‘5 |1o |15 ‘16 ‘17 ‘
Dij (Ft) ’3000 ‘3000 ‘3070 ‘3210 ‘3560 ‘3910 ’3980 ‘4050 ‘
Masodik bank
Tranzakciok szama. | 1 2 3 5 10 15 16 17
Dij (Ft) 1470 1640 [1810 [2150 [3000 [3850 [4020 [4190
Egyenletek: Grafikon készitése:
Els6 bank: dij
=3000 + (Xx—2) - 70, hax >3
y (x=2)-70, hax 4000 %
Masodik bank:

y=1300+ 170 x

500

0 1 15 tranzakcid

Szoveges valasz:

Az elsé honapban 5 tranzakcié esetén a masodik bankot célszerli véalasztani, mert itt
csak 2150 Ft—ot kell fizetnie, mig az els6 banknal 3210 Ft—ot.

Az els6 honapban kb. 15,6 tranzakcid esetén kellene ugyanakkora dijat fizetniink mind-
két banknal. A tranzakciok szama csak természetes szam lehet, ezért 15 ill. annal keve-
sebb tranzakci6 esetén a masodik bankot érdemes valasztani, 16 vagy anndl tobb tranz-

akcio esetén pedig az elsot.

Utmutaté a 17. — 19. feladatok megoldasahoz: Oldd meg a szoveges feladatokat! Toltsd ki az

értektablazatokat, ird fel az egyenletrendszert, készits grafikont a feladatokhoz!
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Feladatok

17. Reggel a munkahelyemre villamossal és busszal egyarant mehetek. A villamos azon-
nal indul, a buszra még varni kell 8 percet. Ha villamossal megyek, akkor a 4 km-es
ut 25 percbe telik, a busszal csak 17 perc. Melyikkel menjek, hogy minél hamarabb
beérjek? Mennyi id6 alatt tesz meg a busz ill. a villamos 1 km utat? Valaszaidat in-
dokold!

Kitoltendd értéktablazatok:

Villamos
| x(km) | 0 | 0,5 ‘ 1 ‘ 2 | 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘
e || T
Busz
x(km) 0 0,5 1 2 3 4 5
t(perc)
Megoldas
Ertéktablazat kitoltése:
Villamos
x (km) 0,5 1 2 3 4 5
t (perc) 3,125 6,25 12,5 18,75 25 31,25
Busz
x (km) 0,5 1 2 3 4 5
t (perc) 10,125 12,25 16,5 20,75 25 2925

Hozzéarendelési szabaly meghatarozésa: Abrazolas grafikonnal

t=6,25x t (perc)
t=425x+8 25
Szoveges valasz:
Mindegy, hogy villamossal vagy busszal megyek,
mert ugyanakkorra fogok beérni a munkahelyemre.
2
0] 0,5 4 x (km)
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A villamos 1 km-t 6,25 perc alatt tesz meg, mig a busz csak 4,25 perc alatt.

18. A soltvadkerti nyari tdborba a csoport néhany tagja biciklivel megy, a tobbiek auto-
busszal. A tav 100 km, a biciklistak 25 km/h sebességgel képesek haladni, és reggel
7 orakor indulnak az iskola eldl. A busz 9-kor indul ugyanerrdl a helyrél, de 80 km-t
tesz meg oranként. Melyik csapat ér le hamarabb? Hany o6raval késébb ér le a masik?
Héany km megtétele utan és hany o6rakor éri utol az egyik a masikat? Valaszaidat in-
dokold!
Kitoltendd értéktablazatok:

Bicikli
S (km) 0 20 40 60 70 80 100
t (6; perc)
Autobusz
S (km) 0 20 40 60 70 80 100
t (6; perc)
Megoldas
Ertéktablazat kitoltése:
Bicikli
S (km) 0 20 40 60 70 80 100
t (6; perc) 76 7648p | 8636p | 9624p | 9648p | 106 12p 116
Autobusz
S (km) 0 20 40 60 70 80 100
t (6; perc) 96 96 15p | 9630p | 9645p | 96 52,5p 106 10615 p
Hozzarendelési szabaly meghatarozésa:
Bicikli Autobusz
sebesség (V) 25 km/h 80 km/h
indulas idépontja: 76 96
az indulas o6ta eltelt idd(t) t t—2
ut(s) s =25t s=80(t—2)
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Az Gt—id0 grafikon elkészitéséhez Abrazolas grafikonnal
hasznalt hozzarendelési utasitasok: t (6)1
t:i+7,illetvet:i+2+7:i+9. 10

25 80 80 |

Szoveges valasz:

Az autdbusszal utazok érnek le hamarabb. A
biciklizék % oraval késobb érkeznek meg.

Az autdbusszal utazok kb. 70 km megtétele 1

utan, 10 ora el6tt érik utdl a biciklistakat. |10 10 | | 70 s (km)

19. Kati konyvtarba szeretne beiratkozni. A helyi konyvtarban 500 Ft az éves tagsagi dij,
¢s minden kolcsonzés 150 Ft. A kézponti konyvtarban 1200 Ft a tagsagi dij, de a kol-
csonzési dij 50 Ft. Ha egy éven keresztiil havonta 8 konyvet szeretne kikdlcsondzni,
akkor melyik konyvtarba érdemes beiratkoznia? Egy évben hany konyvet kdlesondz-
z0n ki, hogy ugyanannyit fizessen? Hany konyv kdlcsonzése esetén érdemes a helyi,
illetve a kdzponti konyvtarat valasztania? Valaszaidat indokold!

Kitoltendo értéktablazatok:

Helyi kdnyvtar
Konyv(db) 0 1 2 5 7 8 9
Osszeg(Ft)
Kozponti kdnyvtar
Konyv(db) 0 1 2 5 7 8 9

Osszeg(Ft)
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Megoldas

Ertéktablazat kitoltése:

Helyi konyvtar
Konyv(db) 0 1 2 5 7 8 9
Osszeg(Ft) | 500 650 800 1250 1550 1700 1850

Ko6zponti konyvtar
Konyv(db) 0 1 2 5 7 8 9

Osszeg(Ft) | 1200 1250 1300 1450 1550 1600 1650

Hozzarendelési szabaly meghatarozasa: Abrazolas grafikonnal
k a konyvek darabszama, 0 a k konyv Osszegp
kolcsonzésének 0sszkoltsége.
0=500+ 150k 1550
6=1200+ 50 k

Szoveges valasz:

Ha egy éven keresztiil minden hénapban 8

.. el e e —200
konyvet szeretne kikdlcsondzni, akkor a 2.

e . . , 0 Konyv
konyvtarba érdemes beiratkoznia, mert igy - . - L | OWyY

csak 6000 Ft-ot kell fizetnie, mig az 1.-ben
14900 Ft-ot.
Egy év alatt 7 konyv kdlcsonzése esetén fog ugyanannyit fizetni. Ha ennél kevesebbet

akar kolcsonozni, akkor valassza az els6 konyvtarat, ha tobbet, akkor a méasodikat.

T 20. Mekkorik a 15 m keriiletii téglalap oldalai, ha a két oldal kiilonbsége 3 m?
Megoldas:

A keresett oldalakat jelolje x és y. A két egyenlet: 15=Xx+y; X -y =3.
A megoldéas: x=9;y =6.
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T 21. Mekkorak annak a haromszdgnek a szogei, amelyikrdl tudjuk, hogy az egyik szoge

82°-0s, a masik két szogekoziil pedig az egyik 42°-kal kisebb a mésiknal?
Megoldas:

A keresett két szoget jelolje S és y. Ekkor y= f—42° és 180° = 82° + S+ .
A megoldésok: f=70°; y=28°.

22. Két munkas 500 alkatrészt allit el6 naponta. Mennyit készitenek kiilon-kiilon, ha az

egyik 20%-kal tobbet készit, mint a masik?
Megoldas:

A két munkas kiilon-kiilon x és y db alkatrészt készit.
Az egyenletek: x +y =550 és x = 1,2y.
A megoldasok: y =250; x = 300.

T 23.Ha egy kétjegyli szam szamjegyeit felcseréljiik, akkor eggyel kisebb szamot kapunk,
mint az eredeti szam fele. Ha az eredeti szamot és a szamjegyek felcserélésével ka-

pottat 6sszeadjuk, akkor 77-et kapunk. Szémitsuk ki az eredeti szamot!
Megoldas:

Az eredeti szam szamjegyeit jelolje a és b.

10a+b

Az egyenletek: 10b+a = —1, illetve 10a+ b+ 10b+a=77.

Az eredeti szam: 52.



