Ajanlott szakmai jellegti feladatok

A feladatok szakmai jellegiiek, alkalmazasuk mindenképpen a tanulok motivalasat szolgalja.
Segit abban, hogy a tanulok a tanultak alkalmazhat6sagat meglassak. Ertsék meg, hogy a
matematika tanuldsa nem oncéli, hanem hasznos tevékenység.

A feladatok nem tartalmaznak kifejezetten szakmai szamitdsokat, barmely szakmat tanuld
tanulok szamara kitlizhetok.

A feladatok feldolgozasa nem igényel kiilondsebb szakmai ismereteket a matematikatanartol
sem. Otletadonak is szantuk, hogy a kollégadk maguk is készitsenek hasonld feladatokat az ott
tanitott szakmak ismeretében.

Pitagorasz-tetel

1. Egy 31 mm atmérdji, kor keresztmetszetli acélradbdl M12-es hatlapfejii (azaz szabalyos
hatszog fejii) csavarokat esztergalnak. Mekkora lesz a csavarfej laptavolsaga (a hatszog két

szemkozti oldalanak tavolsaga?

.

Megoldas: A kor sugara: r =15,5 mm. e ST,

— [1542 2 ~ i
m= 15,5 — 7,75 mm-~ 13,4 mm. $\ 7.75 mm
A laptavolsag 2m, tehat 26,8 mm. \

2. Kor keresztmetszetli acélradbol olyan csavarokat esztergalnak, amelyek 16 mm-es
kulcsnyilast csavarkulccsal nyithatok. Legalabb mekkora atmérdjii acélrad kell a
(szabalyos hatszog fejli) csavarok elkészitéséhez?

Megoldas: Ez esetben a hatszog laptavolsaga adott: 16 mm. A kor sugarat kell kiszamitani:

2
r? Z(%j +8% , ebbdl: r =4/289 ~ 9,24 mm. Az acélrud atméréje ~ 18,5 mm.

3. Egy kor keresztmetszetii tengely egyik végére a lehetd /
legnagyobb négyzet keresztmetszetli csapot marunk. Mekkora ¥
atmérdjii a tengely, ha a csap keresztmetszete 289 cm” teriilet(i? // d
Megoldas: a = +/289=17; d = ¥2-17* ~ 24,04. A tengely

atmérdje: kb. 24 cm.
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4. Egy muzeum bejaratdnak kapuja kétszarnyd. A kapu magassaga 2,8 m, az egyes

ajtoszarnyak 2 m szélesek. Az ajtdoszarnyakat 2-2 kovécsoltvas merevitd disziti, amelyek

atlosan helyezkednek el az ajtoszarnyakon. Osszesen hdny m hosszi kovacsoltvas

sziikséges a merevitok elkészitéséhez?

Megoldas: 4 4tl6 van, ezek hossza: d = /2% +2,8* ~3,44. A 4 4tl6 ennek négyszerese, igy

13,76 m (14 m) hosszu vaspant sziikséges a merevitok elkészitéséhez.

5. Az asztalosmiihelyben sarokba helyezhetd tékat

(egyenldszara derékszog alapti hasab

alaku kis faliszekrényt) készitenek. A téka két oldallapja 60 cm széles ¢s 80 cm magas

téglalap. Milyen széles a téka ajtaja (elélapja)? Hany cm® batorlapot hasznalnak fel a téka

elkészitéséhez?

Megoldas: A téka alap- (és fedo-) lapjanak két szara

60 cm, alapja: a= v/2-60> =84, 85 (cm).

A lap magassaga: m = /60% — 42,4257 ~ 42,425.

A lap tertilete: t = w ~ 1800 (cm?).

Megjegyzes: Egyszeriibben is kiszamithato az

alaplap teriilete: mivel a 60 cm oldala derékszogl

haromszog egy 60 cm oldali négyzet fele. Ezért a

terilete:

2
% = 1800 (cm?).

A téka oldallapjainak teriilete: 60-80 = 4800 (cm?).

Az ajtd szélessége: 84,85 cm. Az ajtod teriilete:

m

84,85 - 80 = 6788 (cm?). A szekrény elkészitéséhez:

2-4800+2 - 1800 + 6788 = 19988,

azaz 19988 cm® ~ 2 m’ butorlap sziikséges.

80 cm
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. Egy régi tipust falusi hdz padlaséara létran lehet felmenni. A 1étra aljat a faltol 1,2 m-re a

talajhoz, a tetejét 2,8 m magasan a falhoz rogzitették. Milyen hosszua a 1étra?
Megoldas: A létra hossza: h = 4/1,2% +2,8% ~ 3,046; azaz ~3 m.

. Egy téglalap alaku butorlap oldalai 1,2 m és 1,8 m hossztiak. Ebbdl egy egyenld oldalu
haromszog alaka asztallapot vagnak ki, amelynek magassaga pontosan 1,2 m. A fenn-
marad6 anyag két darabjabol még Osszeallitanak egy ugyanekkora asztallapot, hogy ne
legyen olyan nagy az anyagveszteség.

Hény szazalék ezutan az anyagveszteség?

2 1.8 m
Megoldas: A haromszog oldala: a’ — (—j = 1,2% /\

r %
ebbol a=1,38 m.

o \
/ \
A két haromszog leszabasa utan 1,8 — 1,38 = 0,42 /
] a

i 1,2m
(m), azaz egy 0,42 - 1,2 = 0,504 (m?) darab marad. A i

\

butorlap tertilete 1,2 - 1,8 =2,16, azaz 2,16 m.
0,504

A veszteség szazalékban ~23,33; azaz a veszteség 23%.

5

. Egy faronkbdl, amelynek keresztmetszete 25 cm atmérdjii kor, a lehetd legnagyobb,

négyzet-keresztmetszetli gerendat vagnak ki. Hany cm” a gerenda keresztmetszete?

Megoldas: A kor atmérdjének hossza megegyezik a négyzet atlojanak hosszaval.

A négyzet oldala: a = /2-12,5> ~17,68 (cm). A gerenda keresztmetszetének teriilete:
17,68°=312,5, azaz 312,5 cm’.
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9. Egy teherautora hordokat guritanak fel. A teheraut6 rakodofeliilete 1,5 m magasan van. Egy
3 m-es pallo all a rendelkezésiikre. Kozelitéleg milyen messze lesz a palld foldre

tamaszkodo része a teherautotol?

Megoldas: A teherautétol vald tavolsagot jeloljiik x-szel. x = /3> —1,5* = 2,598 (m).

A pallo vége ~2,6 m tdvolsagban lesz a teheraut6tol.

10. A konyhai dolgozé néknek fejkenddt kell hordaniuk. A fejkenddk egyenldszarti derék-
szOgl haromszog alakuak. A leghosszabb oldaluk 84 cm hosszu (beleszdmitva a szegést
1s), hogy hatul a nyakon meg lehessen kotni. Hany méternyi 120 cm széles fehér vasznat

kell venni 8 fejkendd elkészités¢hez?

Megoldas: Két fejkend6t ugy szabhatunk ki, hogy egy olyan négyzetet szabunk, amelynek
atloja 84 cm, majd a négyzetet az atldo mentén kettévagjuk. A négyzet oldalanak
kiszamitasa: 84% = 2a’, ahol a négyzet oldala: a. EbbSl a = 59,4 (cm). A 120 cm széles
anyagbol 59,4 cm-es savot levagva 4 kend6t készithetiink.
A 8 fejkendéhoz 118,8 cm = 1,2 m anyagot kell venniink.

11. Egy sikeres futballistat palyafutasa végén aranyozott futball-labdaval ajdndékoznak meg.
Az ajandékhoz kocka alaku diszdobozt készitenek, amit kiviilrél borrel vonnak be. Ehhez

1014 cm” bért hasznalnak el. Belefér-e a dobozba a 9,5 cm atméréjii labda?

1014

Megoldas: A kocka 1 lapjanak teriilete =169 (cm?). ebbél a kocka éle:

a’ =169, igy a = 13. A kocka éle 13 cm,ebbe belefér a 9,5 cm atméréjii labda.

12. Egy kabatra egyenldszaru trapéz alaka zsebdiszeket varrnak. A trapéz parhuzamos oldalai
12 és 10 cm hosszuak, a két szara 4 cm hosszl. A szegéshez minden oldalon 1 cm-t kell

még hozzaszamitani. Hany cm? anyag sziikséges két zsebdiszhez?
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Megoldas: A trapéz magassaga:

m=+4>-1> =415 (cm).

10+12

10 cm

Teriilete: :3,9=3,9-11 ~ 42,6 (cm?). m 4 cm

12 cm
A szegéshez sziikséges anyag:

(12+10+2 - 4)-1 = 30 (cm?).
A zsebdiszhez 42,6 + 30 =72,6, azaz ~73 cm” anyag sziikséges.

13. Egy szabalyos hatszog alakt asztal keriilete 330 cm. Az asztalhoz hatszog alaka
asztalteritt varrnak, amely kdrben az asztalrol 15 cm-rel lejjebb ér. Kiszabhato-e az

abrosz egy 1,5 m oldali négyzet alak(i anyagbol?

Az eredeti feladat hibasan jelent meg, 1,5 m helyett 1 m-rel: 1 m oldalt négyzetbdl

nyilvanval6an nem szabhat6 ki!

Megoldéas: Akkor szabhato ki az abrosz, ha a

hatsz6g alaki  abrosz  szimmetriaatloja '

(beleszamitva 15 cm-es rahagyast) legfeljebb /
1,5 m hosszu. _ c?

Az asztal egy-egy oldalanak hossza 55 cm, a §
szimmetriaatloja ' //

110 cm. Az 4bran lathato, hogy a sarkoknal 15

cm-nél hosszabban 16g le a teritd, ha az 7/{
15¢
oldalaknal 15 cm a rdhagyas. i

h

A kis egyenld oldalil haromszogekbdl lathato,

2 2
hogy h* = 15>+ (g} ; h= 4 :1;5 ~17,3 (cm).

A teritd szimmetriaatloja: 110 + 2 - 17,3 ~144,6 (cm), tehat az abrosz kiszabhat6 az 1,5 m

oldalu négyzetbdl.
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14. Egy tobbszemélyes sator elsd lapja egyenlOszara trapéz alakia. A két parhuzamos oldal
2 m és 4 m hosszu, a trapéz keriilete: 11 m. A sator bejarata 2 m széles téglalap alaku,
magassaga megegyezik a sator magassagaval. A bejaratot tépdzaras szinyoghalo fedi.

Hany m” szanyoghal6 anyagot kell felhasznalni a bejarathoz?

Megoldas: A sator magassaga: m = 2> —1> = V3 ~1,73 (m);

a bejarathoz 2 - 1,73 = 3,46, azaz 3,46 m” sziinyoghalé sziikséges.

15. A televizios képcsoveket a képernyd atmérdjével adjak meg. A képernydk szélességének
¢s magassaganak aranya altaldban kétféle lehet: 4 : 3 és 16 : 9.

Hany cm széles és magas az a képernyo,
a) amelynél ez az arany 4 : 3, és atmérdje 70 cm?

b) amelynél ez az arany 16 : 9, és atméréje 90 cm?

Megoldas: Az atméré itt, a szakmaban, a kozelitéen téglalap alaku képerny6 atlojat jelenti.
a) A képerny6 oldalai: 4a és 3a cm hosszaak. 70% = (4a)” + (3a)’, ebbél a = 14.

A képernyo oldalai: 4-14 = 56; 3-14 = 42, azaz 56 cm és 42 cm hosszuak.

b) Az el6z8hoz hasonldan: 90% = (16b)* + (9b)%, amibél b ~4,9; a képerny6 oldalai: 78 cm

és 44,1 cm hosszuak.

16. Ha a 2,5 m magas kétagu festélétrat szétnyitjuk, labai a padlon 85 cm tavol lesznek

egymastol. Milyen magas a 1étra kinyitva?

Az eredetileg kitlizott példa mésodik felét itt elhagytuk, mivel ahhoz a hasonlosag

alkalmazasa sziikséges.
Megoldas: A 1étra kinyitva: m = 4/2,5> —0,425° ~ 2,464; azaz 246,4 cm magas.

17. Hany m hossza korlatot szerelnek fel ahhoz a 1épcs6hdz, ami 2,7 m vizszintesen mért

tavolsagra és 2 m magasra visz fel?

Megoldas: A korlat hossza: k = +/2,7° + 2% ~3,36, azaz 3,36 m.
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18. Hany négyzetméter lambéria sziikséges egy egyenldszarti haromszog alaki oromfal

beboritasdhoz, amelynek alapja 6,5 m €s szarai 4,3 m hosszuak?

Megoldas: Az oromfal magassaga: m = /4,3 —3,25> = 2,82, azaz 2,82 m. Az oromfal

6,5-2,82

tertilete: =9,165 (m?). A befedéséhez ~9,17 m” lambéria sziikséges.

19. Egy vizelvezetd csatorna keresztmetszete egyenldszara trapéz. A csatorna alul 1,3 m

sz¢€les, fent 1,6 m és az oldalfalak magassaga 1,2 m. Mekkora a csatorna keresztmetszete?

Megoldas: A csatorna mélysége m = /1,2 —0,15* =~ /1,42 =~ 1,19 (m).

L3+1,6

A csatorna keresztmetszetének teriilete: -1,L19=1,725; azaz kozelitdleg 1,7 m’.

20. Egy egyenletesen emelkedd lejto aljatol, a hegy tetejéig tartd ut 6100 m. Ugyanez az Gt a
turista térképen 6000 m vizszintes iranyu elmozdulds. Hany méter a szintkiilonbség az

indulasi pontunktdl a hegy tetejéig?

Az eredeti feladat adatait a realis végeredmény kedvéért megvaltoztattuk!

Megoldas: A szintkiilonbség, h = +/6100% — 60002 = /1210000 ~ 1100, azaz 1100 m.

21. Mekkora egy 14 menetes csavarmenet hossza, ha a menetemelkedés 1,5 mm, és a csavar

atmérdje 4 mm?

Megoldas: Ha hengerfeliileten halado
csavarmenetet a sikban kiteritjiik, 1,5 mm
derékszogl haromszoget kapunk,
: .. d-m
amelynek egyik befogdja a csavar

keresztmetszetének keriilete, a masik a menetemelkedés.

A csavarmenet hossza, k = 4/1,5° +(4-7z)2 ~ /160,164 ~ 12,66 (mm). A 14 menetes

csavarvonal hossza ennek 14-szerese: 177,24 mm.
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22. Egy csavar atméréje 5 mm. A csavarmenet hossza 16,8 mm. Mekkora a menetemelkedés?

Megoldas: h = /16,8 — (57;)2 ~ 4/35,5 5,96 (mm). A menetemelkedés 5,96 mm.

23. Egy 70 mm hosszu kapos csap legnagyobb atmérdje 45 mm, a legkisebb atmérdje 32 mm.

Mekkora a kupos feliilet alkotdja?

70 mm

Megoldas: a = +/70° +6,5> = ,/4942,25 ~70,3; az

alkot6é 70,3 mm.

32 mm
45 mm

d
D

24. Egy nyeregtetOs épiilet tetdszerkezete 4,5 m magas, 10 m széles és 16 m hossziu. Hany
négyzetméter pala sziikséges a fodém beboritasahoz?
o
Megoldas: A fodém oldala X hosszusag.

- h _—
X=4/5%+4,5" = /45,25 =6,73 (m). %.n;\‘f"

A fodém teriilete 2-16-6,73 = 215,36, azaz 215,36 m.

10 m

25. Egy 8 cm hossza fonalingan 1év0 targyat kilenditiink, Ggy, hogy a targy korpalyan
mozogjon, és az inga szara ekdzben 45°-0s szoget zarjon be a fliggdlegessel. Mekkora
atméroju kort fog leirni a targy? Ez a kor milyen messze lesz az inga felfiiggesztési

pontjatol?

Megoldas: A kor atmérbje egy 8 cm oldali négyzet 45°

atloja: i

d=+2-82 =128 ~11.3, azaz 11,3 cm. GSO

A felfiiggesztési ponttdl vald tavolsdg ennek a fele:

5,66 cm. o
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438 N

26. Egy téglalap alaku kert keritésének sarokoszlopaira 356
N ¢és 438 N huazoerék hatnak. Mekkora a

sarokoszlopokra hato huzoéeré ereddje? 356 N

Megoldas: p = /356 + 438> = 560,56, azaz 560,56 N.

Az eredeti példa szovege javitva:
27. Egy tartéhorog egy, a terem két szemkozti falara, ugyanolyan magasan rogzitett
sodronykotélre van felakasztva. A horog 200 N erdvel huzza a kotelet. Mekkora erd ébred

az egyes kotélszarakban, ha a kotélszarak derékszoget alkotnak?

Megoldas: A kotélszarakban egyenld erd ébred.
A vektorabrarol lathato, hogy 2p? = 2007,
2
200 s p=141,42.
2 P P
A kotélszarakban 141,42 N er6 ébred.

ebbél: p> =

200 N



