Ajanlott szakmai jellegti feladatok

A feladatok szakmai jellegiiek, alkalmazasuk mindenképpen a tanulok motivalasat szolgalja.
Segit abban, hogy a tanulok a tanultak alkalmazhat6sagat meglassak. Ertsék meg, hogy a
matematika tanuldsa nem oncéli, hanem hasznos tevékenység.

A feladatok nem tartalmaznak kifejezetten szakmai szamitdsokat, barmely szakmat tanuld
tanulok szamara kitlizhetok.

A feladatok feldolgozasa nem igényel kiilondsebb szakmai ismereteket a matematikatanartol
sem. Otletadonak is szantuk, hogy a kollégadk maguk is készitsenek hasonld feladatokat az ott
tanitott szakmak ismeretében.

Masodfoku egyenletek

1. Egy 288 cm’ téglalap alaki badoglemezbdl négyzet alaku lemezt készitenek ugy, hogy
egyik oldalaval parhuzamosan levagnak egy 4 cm széles savot. Hany cm® lesz az igy

kapott négyzet teriilete?

Megoldas: A téglalap oldalai x és (x + 4). A téglalap teriilete: x(x + 4) = 288.
Ebbol x; = 30,18 és x, = —19,09. A hosszisag mérdszama csak pozitiv szam lehet. Ezért a

megoldas a 30,18. A négyzet teriilete: x* ¥ 910,8; azaz 910,8 cm>.

2. Egy egyenl6szart hdromszog alaku sablonlemez magassdga 3 cm-rel hosszabb, mint az
alapja. A teriilete 44 cm”. A sablon alapjan 9 darab haromszoget kivannak kivagni egy

12 cm széles €és 40 cm hosszt acélszalagbodl. Lehetséges ez?

a-(a+3)

Megoldas: A haromszog teriilete: = 44. EbbOl a; = 8; a, = — 11. A hosszlsag

mérdszdma csak pozitiv szam lehet, ezért a megoldés: 8. A haromszog alapja 8 cm, a ma-
gassaga 11 cm. Ha a sablont az 4bran lathatd6 modon helyezziik a szalagra, akkor

lehetséges a 9 haromszog kivagasa.
40 cm

12 cm
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3. Egy M36-0s csavarhoz tartozé alatét belsé atmérdje 58 mm. Az alatét felfekvési feliilete

4825,6 mm®. Mekkora az alatét kiilsd atmérodje?

Megoldas: Az alatét korgytra alaku.

A bels sugar: ¥ =29 mm, a kiils6 sugar: R.
A nyilas teriilete: 29> 7 ~ 2642,1 (mm?); f e
az alatét teriilete a nyilassal egyiitt: R* 7.

Az alatét felfekvési feliilete: R* 7 — 2642,1 = 4825,6.
Ebbél: R* = 2377,04; R~48,75 (mm).

Az alatét kiilsé atméroje ennek kétszerese, 97,5 mm.

4. Egy téglalap alaprajz szoba egyik oldala 90 cm-rel hosszabb, mint a masik. A szoba
alapteriilete 20 m’, magassaga 2,8 m. Az ajtok—ablakok 5 m’ teriiletet foglalnak el a

falakon. A szobat kifestik, beleértve a mennyezetet is. Mekkora a festendo feliilet?

Megoldas: A szoba téglalap alak( padlozatanak, illetve a mennyezetének oldalai:
x €s (x +0,9); teriilete: x-(x + 0,9) = 20; ebbdl: x> +0,9x—20=0.

Az egyenletet megoldva kapjuk, hogy: x; = 4,045; x, = —9,89.

A hosszlisag mérészdma csak pozitiv szam lehet. Ezért a megoldas: 4,045.

Az oldalak: ~4,05 m és 4,95 m.

Az oldalfalak teriilete: 2-2,8- (4,05 + 4,95) = 50,4 (m?).

A festendd teriilet: 50,4 + 20 — 5 = 65,4; azaz 65,4 m°.

5. Padloburkolaskor az egyik falnal a négyzet alakti padldburkold lapokbol 6 cm-es savot
vagtak le. gy egy megkisebbitett lap teriillete 720 cm® lett. Mekkora az eredeti

padlolapok mérete?

Az eredeti példa mas szovegezéssel, hibasan jelent meg!
Megoldas: A négyzet alakt lap oldala x cm hosszi. A megcsonkitott lap teriilete:
x-(x —=6) = 720. Ebbél: x* — 6x =720 = 0. Az egyenlet megoldasa: x; =30; x, = — 24.
A hosszisag mérészama csak pozitiv szam lehet, ezért a megoldas 30, az eredeti

burkoldlap oldalai 30 cm hosszuak.
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6. Egy téglalap alaku alatétlemez oldalai 6 cm és 5 cm hosszuak. A lemez kdzepén a nyilas

7.

6 cm” teriiletii. A nyilast ugy vagtak ki a lemezb6l, hogy a kivagas széle mindeniitt azonos
tavolsagra legyen az alatétlemez széleitdl. Hany cm-re van a kivagas az alatétlemez

szélétdl?

Megoldas: Az alatét lemez oldalait a két oldalon x cm-rel

megroviditve 6 cm” teriiletet kapunk. X

(6 = x)(5 — x) = 6, amibél: x* — 11x +24 = 0. S
Az egyenlet megoldasa : x; = 8; x = 3.

Megoldast csak az x = 3 ad, ugyanis a 6 cm, 6 cm

illetve 5 cm hosszu oldalbol nem tudunk elvenni 8 cm-t. A 3 cm két oldali csokkentést
jelent, ezért a megmaradoé sav 1,5 cm széles.

Megjegyzés: A nyilas oldalai igy 3 cm és 2 cm, teriilete valoban 6 cm®. Figyeljiik meg,
hogy az egyenletnek a 8 is valoban megoldasa, hiszen (6 — 8) = -2; (5 — 8) = -3 ¢és
(=2):(=3) = 6. Azonban -2 és —3 nem lehet egy téglalap oldalanak mérdszama.

Ezért 8 megoldasa az egyenletnek, de nem megoldésa a szoveges feladatnak.

Egy traktorral a felszantando teriilet felét felszantottdk, majd a masik felének szantasat
egy masik traktorral fejezték be. Igy a szantas 25 napig tartott. Ugyanezt a foldteriiletet
12 nap alatt szanthattdk volna fel, ha a két traktor egyszerre dolgozott volna. Hany nap

alatt végezné el az egész szantést az egyik, és hany nap alatt a masik traktor?

Megoldas: Az egyik traktor x nap alatt szantotta fel, a masik (25 — x) nap alatt a tertilet

felét, ezért az egész teriiletet az egyik 2x, a masik 2(25 — x) nap alatt szantana fel egyediil.

Ezért 1 nap alatt az egyik felszantja a teriilet — -ed részét, a masik az

——-ed
2x 2(25-x)
részét. 12 nap alatt szantandk fel az egész teriiletet egyiitt.
ezért: £+L = 1. Ebbdl 2-vel egyszeriisitve kapjuk: é+ 6 =1
2x  2(25-x) x 25-x

Ebbdl kozos nevezdére hozva és a nevezdvel szorozva (x #0 és x #25), valamint az
sszevonasokat elvégezve kapjuk, hogy: x* — 25x +150 = 0. Az egyenlet megoldasa:
x1 = 10; x, = — 15. Mivel x-szel a félteriilet felszantasi idejét jeloltiik, a teljes teriiletet az

egyik traktor 20 nap alatt, a masik 30 nap alatt szdntana fel egyediil.
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8*. Egy haz alapozasi munkajan két kdmiives dolgozik. A munka 8 nap alatt késziil el, de az

egyik kOdmiives az elsd €s a harmadik napon hidnyzik. Ha egyediil dolgoznanak, akkor az
a munkas, aki nem dolgozta végig a 8 napot, 4 nappal hamarabb fejezné be a munkat, mint
a masik, aki végigdolgozta a 8 napot. Hany nap alatt végeznék el egyediil a munkat az

egyes kémuvesek?

Megoldas: Az egyik kOmiives x nap alatt végezné el egyediill a munkat, 6 8 napig

dolgozott. A masik kdmiives (x — 4) nap alatt végezné el egyediil a munkat és 6 napon at

-ed részét

. 1 e -
dolgozott. Ezért 1 nap alatt az egyik a munka —-ed részét, a masik az 1
X xX—

végzi el. A feladat szerint 8 illetve 6 nap alatt ketten elvégzik az egész munkat:

8 6
—+
X X—

=1. EbbSl: x* — 18x + 32 = 0. Az egyenlet megoldasa: x; = 16; x, = 2. A feladat

megoldasa 16; az egyik kdmiives 16 nap alatt, masik 12 nap alatt végezné el a munkat

egyediil.

9. Egy 30 cm széles badoglemezbdl vizlevezetd csatornat hajlitunk. Ezt a legegyszeriibben

ugy tehetjiik, hogy a lemez két oldalat egyenld mértékben felhajtjuk gy, hogy a
keletkezett csatorna téglalap alakti legyen. Mennyit hajtsunk fel, hogy a csatorna

keresztmetszete 112 cm? teriiletli legyen?

Figyelem! Az eredeti feladat szamadatat megvaltoztattuk!

10.

Megoldas: A két felhajtott rész magassdga: x, a csatorna alja: (30 — 2x). A keresztmetszet
teriilete: x(30 — 2x) = 112; ebbdl: x* — 15x + 56 = 0. Az egyenlet megoldasa: x; = 7; x, = 8.
Mind a két megoldds megoldadsa a feladatnak. Két olyan csatorna készithetd, amelynek
keresztmetszete 112 cm®: Az egyik alapja 16 cm és a felhajtott részek magassaga 7 cm, a

masik alapja 14 cm ¢€s a felhajtott rész magassaga 8 cm.

Egy fateleprol egy asztalosiizem rendszeresen olyan téglalap alaku farostlemezeket
vasarolt, amelynek oldalai 90 cm ¢és 120 cm hosszuak voltak. Az Uj rendelésben a
megrendeld azt kérte, hogy olyan farostlemezeket szallitson, amelynek a régi
rendelésekben szerepld adatokhoz képest a hosszabbik oldala ugyanannyival révidebb
legyen, mint amennyivel hosszabb legyen a rovidebbik oldala. Az 1) téglalap teriilete igy

1,1 m? lesz.
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11.

12.

Mennyivel valtoztak az uj téglalap oldalai a régihez képest? A valtozas utan egy téglalap

ara olcsobb lett, vagy dragabb? (A farostlemez egységara 1000 Ft/m?.)

Megoldas: Az oldalakat x m-rel noveljik, illetve csokkentjiik. Az igy kapott téglalap
tertilete: (0,9 + x)(1,2 — x) = 1,1; ebbdl kapjuk, hogy: ¥ - 0,3x + 0,02 = 0. Az egyenlet
megoldasa : x; = 0,2; x, = 0,1. Mind a két megoldas a feladatnak is megoldasa, mind a két
esetben az 4j teriilet 1,1 m”. Ez nagyobb az el6z8 méretiinél, amely 1,08 m*. Ezért dragabb

is, hiszen a régi lap ara 1080 Ft, az uj lapé 1100 Ft.

Egy iizemanyag-tartalyt két csapon 5 6ran keresztiil toltenek fel, ha mind a két csap
egyszerre mikodik. Mennyi 1d0 alatt toltik fel egyediil az egyes csapok, ha az egyik

csapnak 2 6rdval kevesebb 1d0 sziikséges a tartdly feltdltéséhez, mint a masiknak?

Megoldas: Az egyik csap x, a masik (x — 2) ora alatt toltené meg a tartalyt. 5 6ra alatt

a két csap megtolti az egész tartalyt. E+ =1; ebbbl: x> — 12x + 10 = 0. Az egyenlet

X X—

megoldésa: x; = 11,1; x,=0,9.
A feladatnak csak az x = 11,1 a megoldasa, hiszen ha x = 0,9 6ra lenne, akkor az egyik

csap negativ i1d6 alatt toltené meg a tartalyt: 0,9 — 2 = —0,1. Ennek itt nincs értelme.

Egy téglalap alaku 16 m hosszu és 12 m széles teriileten tigy flivesitenek, hogy a teriileten
beliil, az oldalak mentén azonos szélességl, keskeny jardat is épitenck. A fiivesitett rész

teriilete megegyezik a jardak teriiletével. Milyen széles a jarda?

Megoldas: A rendezett teriilet 16- 12 =192 (m?). A fiivesitett rész ennek a fele: 96 m?.
A jarda szélessége x; A fiivesitett teriilet: (16 — 2x)(12 — 2x) = 96, ebbdl: x* — 14x + 24.
Az egyenlet megoldésa: x; = 12; x, = 2. A feladatnak csak az x = 2 a megoldasa. (A 12 m

hosszl oldalbol nem vehetiink el kétszer 12 m széles jardat.) A jarda 2 m széles.

13*. Egy harisnyanadrag ara két egymast kovetd, azonos szazaléku arleszallitas utan 300 Ft-

rol 192 Ft-ra csokkent. Hany szazalékkal lett olcsobb a harisnya az egyes

arleszallitasokkor? Hany szazalékkal lett olcsobb az ar az eredeti arhoz képest?
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100 —a
100

—zal

Megoldas: Az a %-os arleszallitds azt jelenti, hogy az eredeti arat x=

szorozva kapjuk meg az 0j arat. A két egymast kovetd arleszallitds utan: 300-xx = 192,

ebbdl x* = % = 0,64. x = /0,64 = 0,8. Az egyes arleszallitdsok 20%-osak voltak, az

utolso ar 36%-kal lett olcsobb az eredetinél.

14*. Egy cip0 arat arrendezés sordn bizonyos szazalékkal felemelték, majd mivel a felemelt ar
miatt a cipé kevésbé fogyott, az arat kétszer annyi szdzalékkal csokkentették, mint ahany
szazalékkal eloszor felemelték. A cipd ara igy az eredeti arnal 5,5%-kal olcsobb lett. Hany
szézalékkal emelték eredetileg az arat? Mennyibe keriilt az arrendezés el6tt a cipd, ha a

végleges ara 11340 Ft?

Megoldas: Jeloljiik az eredeti arat a-val, ekkor a- 0,945 =11340, ebbdl a = 12000 (Ft).

Az els6 aremelést jeloljiik x%-kal. A két arvaltoztatasra felirhato a kovetkezd egyenlet:

12000(1 +ﬁ)(l —IZT);) =11340, amibdl: x;=5; x, = —55. A megoldas csak pozitiv szdm

lehet, ezért csak az 5 a feladat megoldasa. Tehat el6szor 5%-kal emeltek, majd 10%-kal

csOkkentették az arat.

15. 20 literes tartalyban siirti festék van. Ebbdl kivesznek egy bizonyos mennyiséget, és annyi
higitot ontenek bele, mint amennyi festéket kivettek. Osszekeverés utan a keverékbdl
ismét kivesznek ugyanannyit, mint elézéleg és helyébe ismét higitét ontenek, igy a
tartalyban 5 liter festék marad az eredeti festékbdl. Hany liter folyadékot ontottek ki az

edénybdl az egyes alkalmakkor?

Megoldas: A kivett mennyiség x liter. Az elsé alkalommal x liter tiszta festéket vesznek

20—x

ki, a higité bekeverése utan a festék aranya a keverékben: . Masodszor tehat a 20 1

keverékbol x liter 20-x

festéktartalmu keveréket vesznek ki, ezért a masodik kivétel

20-X _ 5 Ebbsl x2 — 40x + 300 = 0.

utan a keverékben megmarado festék: (20— x)—x



3. modul: Mésodfokd fliggvények és egyenletek — Ajanlott szakmai feladatok 7

16.

17.

18.

Az egyenlet megoldasai: x;= 10 és x, = 30, de ez utdbbinak a feladat esetén nincs értelme
(20 literbdl 30-at nem lehet kivenni). Tehat a festékbdl, illetve a keverékbdl egymas utan

kétszer 10 litert vettek ki.

Egy 12 m hossza ¢és 10 m széles téglalap alapteriileti étteremben a szilveszteri
mulatsaghoz atrendezik a termet. Az asztalokat a falak mellé teszik, hogy a terem kozepén
egy 48 m” teriiletii szabad hely maradjon a tancolok szdmara. A falaktdl szamitva hany

méter széles sdvban helyezik el az asztalokat?

Megoldas: A terem oldalai 12 m és 10 m, az asztaloknak fenntartott sav szélessége x.
A szabadon hagyott teriilet (12 — 2x)(10 — 2x) = 48, ebb6l x* —11x + 18 = 0. Az egyenlet
megoldasai: x; = 9; x, = 2. A feladatnak csak az x = 2 felel meg. (Két-két 9 m széles sav

nem férne el a teremben.)

A faiparban a faanyag megmunkalasahoz tobb esetben sziikséges a faronkok gdzolése.
A g0z0olési 1d6 fiigg a vastagsaguktol, a nagyobb keresztmetszetli gdzolése tovabb tart.
Két hengeresnek tekinthetd, azonos fafajtaju ronk gézolési ideje 3,5 ora illetve 4,8 ora.

A vékonyabb ronk atmérdje 24 cm. Mekkora a vastagabb ronk atmérdje? (Ha z; és z; a

2
g6z06lési id6 és D, D a ronkok atmérdje, akkor: —= = (—J .

8 (D,Y
Megoldas: Az adatokat helyettesitsiik az egyenletbe: 4, :[ 2) .

35 (24
,, 4,8-24° 1 e on
Ebbol D, = ~ 28,1, azaz 28,1 cm a vastagabb ronk atmérdje.
A butorok lakkozasa eldtt a fafeliiletet csiszoljak. A feliilet simasdga kiilonb6zd lehet.

A kozepes simasagot az érdességi mélységek mérésébol allapitjdk meg. A kozepes

simasagot (Hy) a kovetkezd képlet alapjan allapitjak meg:

1 2 2 2 2 Lo r r r roor e
H, = \/—(kl +k," +ky ok, ), ahol n a mérések szamat és k az egyes mérési
n

mélységeket jelenti.

a) Fejezziik ki a mérések szamat a képletbdl!



8 Matematika ,A” ¢ 10. szakiskolai évfolyam Tanari Gtmutatd

b) Hany mérést végeztek, ha a mérési adatok négyzetének 6sszege 0,025 mm ¢€s a kdzepes
simasag 0,05?

Megoldas:

b) Helyettesitsiik az értékeket az elébbi képletbe: n = 0’023 _ 0025 _
0,05 0,0025

9

azaz 10 mérést végeztek.

19. A boraszatban hasznaljak a dombora hast hordé kobtartalmanak kozelitd kiszamitasat.
r r m-r 2 2 4 7 ’ roror
A hord¢ térfogata: V =~ F(2D +d ), ahol m a hord6 magassaga, D a hasatmér6 és d

a fenékatméro.

a) Fejezziik ki a hordd hasatmérdjét a képletbol!

b) Mekkora a fenékatmérd, ha a két 4&tmérd aranya 3 : 4, magassdga 95 cm és a hordd
rtartalma kozelitdleg 429 liter?

Az eredeti feladatbol hianyzott a horddé magassaganak megadasa!

Megoldas:

a) D~ V-—12_d2
2-m-xw

b) d:D=3:4;ebbdl D= %; tovabba 429 liter megfelel 429000 cm® -nek.

Fejezziik ki a fené¢katmérot:

U \/M :\/429000-12-9 :\/46332000 _ /37883 ~ 61.6.

m--41 95-41-3,14- 12230,3

azaz a hord¢ fenékatmérdje 61,6 cm.
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20. Autobaleseteknél fontos a fékut vizsgalata.
A gépkocsi fékutjat (s) a kovetkezo osszefliggések alapjan szamithatjuk ki:

b2

s = 2—; s = %tz , ahol v a gépkocsi sebessége (E), (itt s masodpercet jelent), ¢ a fékezés
a S

ideje; a pedig a gépkocsi gyorsulasa (22).
]

a) Szamitsuk ki a féktavolsagot, ha a gépkocsi sebessége: 90 @, ¢s lassuldsa 2,1 22!
]

b) Szamitsuk ki a féktavolsagot, ha a gépkocsi lassuldsa 3 Ez; ¢s a fékezés ideje 5
]
masodperc!
¢) Hany masodperc alatt allt meg a gépkocsi, ha a fékut, s = 40 m és a gépkocsi lassulésa,
m
a=2 —.
SZ
d) Mekkora sebességgel haladt az a gépkocsi, amelynek fékutja 46 m és 6 masodperc alatt

tudott megallni?

Megoldas:
2
a) A fekut: s = 2—; az adatokat behelyettesitve; figyelembe véve, hogy
a
km m 252
90 — =25 —; s= ~ 148,8; azaz: a fékut: 148,8 m.
h S 2-2,1

b) s= %tz , az adatokat behelyettesitve: s = % . 52 = 37,5, azaz a fékut: 37,5 m.

2-40

c) s= %tz ; ebbdl: 1 = ‘/E az adatokat behelyettesitve az id6: ~ 6,3 masodperc.
a

2
d) s :;—; ebbdl: v=+2-40-2 =~ 12,6, azaz a sebesség 12,6 E.
a S
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21. Egy felso vezérlési, feliil-szelepelt motor esetében hany mm-t siillyed a szelep, addig
amig teljesen kinyilik, ha a szivocsé atmérdje 32 mm é€s a szelepnyilas 46 mm?
2

A szelep-elmozdulast a kovetkezd képletettel szamitjuk ki: D-xz-h =%, ahol D a

szelepnyilas atmérdje, d a szivocsd atmérdje €s 4 a szelep elmozdulasa.

2
Megoldas:D -7 - h =%. Helyettesitsik a  képletbe a megadott adatokat!

_3%x_ 3%n 321699

46-7-h =
4.46-7 578,05

= 5,6, azaz 5,6 mm-t siillyed a szelep.



