Ajanlott szakmai jellegti feladatok

A feladatok szakmai jellegiick, alkalmazasuk mindenkeppen a tanulok motivalasat szolgalja. Segit
abban, hogy a tanuldk a tanultak alkalmazhat6sagit meglassdk. Ertsék meg, hogy a matematika
tanulasa nem oncélu, hanem hasznos tevékenység.

A feladatok nem tartalmaznak kifejezetten szakmai szdmitasokat, barmely szakmat tanulo tanulok
szamara kitlizhetok.

A feladatok feldolgozasa nem igényel kiilonosebb szakmai ismereteket a matematikatanartdl sem.
Otletadonak is szantuk, hogy a kollégdk maguk is készitsenek hasonlod feladatokat az ott tanitott
szakmak ismeretében.

Hasonldésag

1. Mekkora az alabbi transzformatorlemezek valédi mérete, ha a tervrajz és a valds méret

aranya: 1 : 3?7 Mekkora a lemezek keriilete és teriilete?
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Megoldas :

a) A kiilso téglalap oldalai: 3-3,4 = 10,2 (cm) és 3-4,2 = 12,6 (cm);
a belso téglalapé: 3-2,2=6,6 (cm) és 3-:3 =9 (cm).
A lemez keriilete: 2-(10,2 + 12,6 + 6,6 + 9) = 76,8; azaz 76,8 cm.
A lemez teriilete: 10,2-12,6 — 6,6-9 = 69,12; azaz 69,12 cm’.
b) A kiilsé téglalap oldalai: 3-4,3 = 12,9 (cm) és 3-2,7 = 8,1 (cm);
a belso téglalapoké: 3-1,9 =15,7 (cm) és 3-1,55 = 4,65 (cm).
A lemez keriilete: 2-(8,1 +12,9) + 4( 5,7+ 4,65) = 83.4; azaz 83,4 cm.
A lemez teriilete: 12,9-8,1 — 2-5,7-4,65; azaz 51,48 cm’.
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2. Az éabran lathat6 alatétlemez rajza és a valodi méretének aranya: 1 : 1.

Mekkora az alatétlemez valodi mérete? Mekkora a keriilete és tertilete?

Megoldas : o
Az alatétlemez valosagos méretei:
D =50 mm; d = 20 mm; lyukatmérd: 1,5 mm. /@

Keriilete: (50 +20) 7 ~ 219,9 (mm); @mm
\ fe)

teriilete: (25° — 10% =3-0,75%) 7 ~ 523,31 (mm?);

azaz= 5,233 cm’.

3. A tervrajz egy csalddi haz alaprajza. Mekkora a haz és az egyes helyiségek alapteriilete, ha a

tervrajz méretaranya 1 : 110?
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— gyermekszoba
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konyha
halészoba ., o
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T _‘.; ) 4 cm
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,‘9.
gardréb WC \ o
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3 cm 1,3 cmgl,2 cm slem

Megoldas: A haz alapjanak méretei: 110-10,5 = 1155 (cm) és 110-9 =990 (cm),
azaz 11,5 m és 9,9 m. Az alapteriilete: 11,55-9,9 = 113,85; azaz 114,34 m’.
Az egyes helyiségek tertilete:
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Nappali: 5-4-110% = 24,2 (m?), konyha 3,5-2-110% = 8,47 (m%),
chhez hasonloan szamolva: kamra: 3,63 (m?), gyerekszoba: 25,41 (m?), haloszoba:23,41 (m?),

fiirdszoba: 13(m?), gardrob: 7,26 (m?), WC: 3,15 (m?), elészoba: 5,8 (m?).

4. Egy 12 m széles ut két oldalan, egymassal szemkozt két kertes haz all. A hazak a kertben az
uttesttdl, 66 méterre allnak. Mind a két kertet az uttesttél 1,5 m magas kerités valasztja el. Az
egyik haz gazdaja azt szeretné, hogy szemkozti szomszédja a 3 m magasan végzodo ablakabol ne
lasson be az 0 alagsori ablakan, amelynek fels6é vége 1,5 m magasan van. Hany cm-rel emelje

meg a keritését?

Megoldas:

X — magasitas

o —

|hézf-d] kerités|1,5 m 1,5 m[kerités hazfal

3m 3m

6vm 12 m — tttest 6m

A 6 és x méter befogdji derékszogli haromszog hasonlod a 24 és 1,5 m befogoji derékszogii

haromszoghdz, ezért: 6 : x =24 : 1,5, ebbdl x ~0,38. A keritését 38 cm-rel kell megemelnie.

5. Egy egyenldszaru derékszdgii haromszog alakt

ablakra, melynek befog6i 45 cm-esek, racsot szerelnek,

az abran lathaté modon.

Héany méter acélrud sziikséges a racs elkészitéséhez?

(A racs kerete is ugyanolyan acélrudbol van, mint a

racs tobbi része.)

Megoldds: A keret atfogdja: 2-45% ~ 63,64 (cm) A keret hossza: 2.-45 + 63,64 = =153,64
(cm). A keletkezett kis, egybevagd haromszogek 1 : 3 aranyban hasonloak az eredeti
haromszoghoz, oldalhosszuk annak harmada. A keresztracsok Osszhossza tehat 6-15 cm.

A sziikséges acélrid mennyiség: 153,64 + 90 = 243,64 cm; azaz ~2,5 m.
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6. Egy szimmetrikus trapéz alaku tetdsikot palaval fednek be. Az ereszvonal 12 m, a tetégerinc 6 m
hosszu, a tetdsik magassdga 4 m. A paldkat a trapéz alapjaival parhuzamos lécekre szogelik.
A tetdgerinc és az eresztartd kozt, egyenld tdvolsagra, 19 lécet helyeznek el. Milyen hosszu a
legalso és a legfelsd 1éc?
6 m
12 m ]
Megoldds: A trapéz alaki tetésik szarainak hossza: V4> +3° =5 (m).
A lécek tavolsaga 4 : 20 = 0,2, azaz 20 cm. A 1écek felfiiggesztése az 5 m-es gerendan:
5:20=0,25, azaz 25 cm. A legfels6 léc hosszanak kiszamitasa:
az ABC haromszdg hasonld az ADG haromszoghoz, ezért 5 : 3 =25 : x; ebbdl x = 15 (cm),
a léc hossza 630 cm = 6,3 m. Ugyanigy a legalsé 1éc: 5 : 3 =475 : y; ebbdl: y =285 (cm), a léc
hossza: 1170 cm= 11,7 m.
7. Az alabbi rajzon fémlemezek tervrajzat latjuk. Szerkessziik meg a lemezek valodi méret szerinti
sablonjat az adott aranyok szerint!
a) 1:2 b) 1:3
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Szogfuggvények

8.

10.

Egy lampa felszereléséhez egy derékszogben

meghajlitott vaspantot hasznalnak. A pant egyik része

a falra simul, a masik, 56 cm hosszu részt, amelyre a

lampat fiiggesztik, az eredeti derékszogbdl tovabb hajlitjak, hogy a
lampa a faltol 40 cm tavol legyen. Hany fokos hajlasszoge lesz igy a

vaspantnak?

Megoldas: sina = % ~ 0,7143, a =~ 45,59; azaz 45,59°;

A vaspant hajlasszoge 180° — 45,59° = 134,41°. (A derékszogli
vaspantot tehat tovabbi 44,41°-kal kell elhajlitani.)

Az abrén lathato kovacsoltvas fali viragtarton elfér-e
egy olyan viragcserép, amelynek legnagyobb atmérdje

30 cm?

Megoldas: Akkor fér el a cserép, ha a cserép legnagyobb sugara
legfeljebb akkora, mint a tartorad végének a faltol valo tavolsaga.
Ez a tavolsag: 7 =20 - sin 52° =20 - 0,788 ~ 15,76 (cm).

A cserép elfér a fal mellett: 15 cm < 15,76 cm.

Egy daru tartoradjat fliggéleges falon, a talajtol 2 m magasan rogzitették. A daru

40 cm

csucsa, legmagasabb édllasban, 14 m magasan van a talajtol, és 6°-os szoget zar be a

fiiggdleges fallal. Hainy m-re hajlik el a daru a faltol, amelyhez rogzitették?

Megoldds: tg 6° = %; ebbsl x =12 - tg 6% x = 1,26 (m).

A daru csticsa 1,26 m tavolsagra hajlik el a fiiggdleges faltol.

2m
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11.

12.

13.

14.

Egy téglalap alaku vasajtora két atlos merevitét tesznek. Az ajtd 2,8 m magas €s 1,5 m széles.

Hény fokos szoget zarnak be a merevitok egymassal?
C

Megoldas: A téglalap atloi felezik egymast a szimmetria-
kozéppontjukban, és az ADO haromszog hasonl6 az ABC
haromszoghoz. Ezért AD feleakkora, mint AB, és DO is
feleakkora mint BC.

te f= 01’15 ~ 0,5357; ebb8l B =28,18°. p

Az atlok szoge ennek a kétszerese: 2 f = 56,36°.

1,4 m

0,75 m
A D B

Egy egyenldszaru trapéz alaku fedéllemez alapjai 50 és 70 cm
hosszaak. A szarak a révidebbik alappal 110°-0s belsd szoget zarnak be. Mekkora a lemez

terulete?

Megoldas: m =10-tg70° =27,47 (cm).

120-27,47
.—————C

Teriilet m’= 16482 cm* ~ 16,5 dm”.

Milyen magasra ér fel a fogaskerekil vasut egy 500 m-es utszakasz megtételével, ha a palya

emelkedési szoge 7,5°?

Megoldds: A magassag m = 500 - sin 7,5° = 65,26 (m). A vasit 65,3 m magasra jut fel.

Egy M8-as csavar atmérdje 7,2 mm. A menetemelkedés 0,9238 mm. Mekkora a menetemelkedés

szoge?

Megoldas: A csavar
0,9238
keresztmetszetének keriilete: @

d-m

k=d-n;k=172 7 =22,62 (mm),

0,9238

az emelkedési szog, sina = ~ 0,0408, o =2,34°.

9
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15.

16.

17.

18.

Egy csavar menetemelkedése 2 mm, és menetemelkedési szoge 3°. A csavaron 25 menet van.

Mennyi a csavar atmérdje, €s milyen hossza a csavarmenet?

Megoldas: A csavar keresztmetszetének kertilete: d- 7, ahol d az atméré. tg 3° = d—;
‘T

2 — ~12,15 (mm). Egy csavarmenet hossza, h = — 2 -

m-tg3 sin 3

ebbdl: d =

~38,24 (mm);

25 menet hossza: 25-38,24 = 956, azaz 956 mm = 95,6 cm.

A viharban egy gyaloghid megrongélodott, ezért a hid szarazfoldon 1évo pilléreit megtdmasz-
tottak. A tamasztogerenda egyik talajon 1évd vége a pillért6l 2,5 m tavol van, és 31°-0s szoget zar

be a vizszintes talajszinttel. Milyen hosszu egy ilyen gerenda?

25

sin31

Megoldas: A gerenda hossza, [ = - =~ 2,92 (m). A megtdmasztashoz 2,92 m hosszu gerenda

sziikséges.

Egy 4 km hosszu csatorna lejtési szoge 0,98°-0s. A szennyvizgylijté tengerszint feletti magassaga

328 m. Milyen magasrdl indul a csatorna?

Megoldas: Jeloljiik a csatorna indulasi pontja €s a szennyvizgyiijté magassaga kozti szintkiilonb-
séget x-szel. x = 4000 - sin 0,98° ~ 68,4 (m). 68,4 + 328 = 464,8 (m).

A csatorna 464,8 m tengerszint feletti magassagbol indul.

Egy kémény magassagat kivanjuk meghatirozni, ami t6link 321 m-re van, sik teriileten.
A kémény tetejét egy 1,5 m magas allvanyon 1év6é mérémiiszerrel 10,59°-0s sz6gben latjuk.

Milyen magas a kémény?

Megoldas: A mért magassag 1,5 m magasban x = 321 - tg10,5°. x = 59,5 m.

A kémény magassaga: 1,5 + 59,5 =61 (m), azaz a kémény 61 m magas.
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19.

20.

21.

22.

Egy egyenl6szart trapéz keresztmetszetli vizelvezetd betonarkot épitenek. Az arok alja 60 cm

széles. Az 1 m magas oldalfalak 120°-os szoget alkotnak az arok aljaval Milyen mély az arok?

Megoldas: Az arok mélysége, m = 100 - cos 30° =~ 86,6. Az arok 86,6 cm mély.

Egy csaladi haz gardzsaba, melynek padldzata 3 m-rel a talajszint alatt van, 2,8 m széles lehajtot
épitenek, amely a garazs szintjével 22°-0s szdget zar be. A lehajtot 20 cm oldald, négyzet alaku

csuszasgatlo lapokkal boritjak. Hany lap sziikséges a lehajtod boritdsahoz?

3
sin 22°

A kélapok teriilete: 0,2* = 0,04 (m?). 22,4 : 0,04 = 560. A lejarohoz 560 darab csuszasgatlo lap

Megoldas: A lehajto hossza: x = ~ 8 (m). A lejarat teriilete: 2,8 - 8 ~ 22,4 (m?);

sziikséges.

Egy sz¢k ilokéje egyenldszaru trapéz alaku. A parhuzamos oldalak hossza 42 cm és 46 cm. A
szarak 87°-0s szoget zarnak be a 46 cm-es oldallal. Mekkora szeg6foliaval lehet az tilékéket

bekeretezni?

Megoldas: A trapéz szara, x = ~40 (cm). A keriilet: 46 +42 + 2-40 = 168 , azaz 168 cm

87°¢

szegoOfoliara van sziikség.

Egy szobor talapzatanak keresztmetszete szabalyos 6tszog alakl. Az 6tszog oldalai 62 cm

hossztak. Mekkora a keresztmetszet teriilete?

Megoldas:
Az 6t egyenldszarti haromszog alappal szemkozti szoge az 6tod

0 2 cm
korcikk kézépponti szoge: =72°.

Az egyenl6szari haromszog alapjahoz tartozé magassag:
m= - 33160 ~ 42,67 (cm). Az 6tszog teriilete: 5.02:42,67 _
g

= 6613,85; azaz a keresztmetszet teriilete 6613,85 cm’.
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23. Egy kor keresztmetszetli acélhengerbol szabalyos hétszog keresztmetszetli idomot reszelnek. A

hétszog oldalai 18 mm hosszuak. Mekkora volt az acélhenger atmérdje?

Megoldas: A 7 egyenldszaru haromszdg alappal szemkozti szoge a heted korcikk kdzépponti

(¢}

~ 51,43°. A kor sugara: r = L ~ 20,75 (mm). Az atméro6 tehat 41,5 mm.
sin 25,71

szoge:
24. Egy falra szerelhetd asztalt készitenek. Levagnak egy 90 cm atmérdji korlapbol egy korszeletet
Gigy, hogy az asztalnak a falt6l valé legtavolabbi pontja 30 cm legyen. Hany m” az asztallap

terilete?

Megoldas: A korszelet teriilete a korcikk és az

egyenldszart haromszog teriiletének kiilonbsége. 2o -

a -val jelolve a korcikk felének kdzépponti szogét,

a derékszogli haromszdgben cos o = i—z ~ 0,3333;
30 em

ebbdl a =70°. A derékszogii haromszog masik befogoja

a kor hurjanak fele: 4 = 15-tg70° , a kor hurjanak hossza ennek kétszerese: 21~ 82,42 (cm).

A teljes korcikk szoge: 2 o =140

= 618,18 (cm?).

2,421
Az egyenldszari haromszog teriilete: 8’75

A teljes kor kertilete: k=90 7 = 282,74 (cm). Mivel 2 =140°; és 360 : 140 ~ 2,57,
a korcikk ivhossza = 110 (cm).

110-45

A korcikk teriilete: = 2475 (cm?).

Az asztal teriilete 2475 — 618,18 = 1856,82; azaz 1856,82 cm’® ~ 18,6 dm’.
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25.

26.

Egy textiliizem fonodéjaban a levegd paratartalmat adott értéken kell tartani, ezért
parasito késziiléket szerelnek fel. A késziilék egy acélsodrony kézepén fligg, €s sulya
186 N. A kotélszarak 156°-o0s szoget zarnak be egymassal. Mekkora erd ébred az egyes

kotélszarakban?

Megoldas: Készitsiink vektorabrat!

cos 78°= 22 ; cbblx = — o ~447,33. ‘4@‘

X 0,2079

Mind a két kotélszarban 447,33 N erd ébred. 186 N
Egy csobilincsre a két csOszar 80 N €s 120 N huzoerdt gyakorol. Mekkora a csdbilincsre hatd
eredd erd, ha a két csdszar egymassal 60°-os szoget zar be? Hany fokos szdget zar be az eredd erd

irdnya az egyes csOszarakkal?

Megoldas: Készitsiink vektorabrat!

A 80 egység atfogdjt 60°-os derékszogli haromszog

egy egyenld oldali haromszog fele, ezért az egyik . y
80

befogdja 40 egység és m = 40 - tg 60° = 69,28.

2 o
tear =228 £ 0433, cbbsl o =234, 0

0 40 40
60° —a=36,6". 120
y= 100 _ 160 1443,

c0s23,4° 09178

Az eredd erd 174,33 N, az er6 23,4°-os szoget zar be a 120 N erd iranyaval, és 36,6°-0s szoget a

80 N erd irdnyaval.
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27. Egy vizirakomanyt a kikotonek kialakitott csatorna két oldalan rogzitett csorlokkel vontatnak ki.
Az egyik csorl6 5600 N, a masik 6500 N erdvel hlizza a rakomanyt. A két vontatokotél 68°-os
szOget zar be egymassal. Mekkora a rakomanyt hiz6 eredd erd?
Megoldas: Készitsiink vektorabrat!
Az ered6 hosszat a (6500 + x) és
m befogdji derékszogli haromszogbdl p
tudjuk kiszamitani 5600/ ™
udjuk kiszamitani.
m = 5600-sin 68° ~5192,23 ;
x = 5600-cos 68° ~ 2097.8. X 6500
(6500 + x) = 8597,8. P = \/8597,82 +5192,23% ~10044. Az eredd erd: 10044 N.
28. Egy 1500 N sulya hordét kivanunk egy 16°-os lejtdn felguritani. Mekkora erd kell ehhez?

(A surlodast nem vessziik figyelembe.)

Megoldas: p=1500-sin 16°~ 413,46.

A hord¢ guritasahoz sziikséges er6 416,46 N.




