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A modul célja

Kombinatorikus gondolkodas tovabbfejlesztése. A kombinatorikai ismeretek rendszerezése, kiegészitése.
Valoészintiség szemléletének fejlesztése. Mindennapi ¢€let eseményeivel kapcsolatos valoszintiségek vizsgalata,
becslése. Szaknyelv bdvitése. Statisztikus torvényszerliségek megsejtése, jellemzok megismerése és kiszamitasa

Idokeret

Ajanlott 6raszdm12 ora, a modulban kidolgozott 6rdk szdma: 6 ora.

Ajanlott korosztaly

10. szakiskolai évfolyam

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben:

Grafikonok, tdblazatok hasznalata. Kombinatorika alkalmazasa gyakorlati problémak megoldasa soran. Az élet
soran adodo, kombinatorikus gondolkodast igényld feladatok, szakmai feladatok. Sorozatos mérési eredmények
értékelése. A statisztikai ismeretek alkalmazasa a legkiilonbdzObb teriiletek statisztikainak értelmezése soran
(Gazdasag, tarsadalomtudomany, természettudomany, szakma, stb.)

Sziikebb kornyezetben:
Halmazok, miveletek racionalis szamokkal. Aranyossag (kozépponti szogekkel kapcsolatos szamitasok a kor-
ben), egyenletek megoldasa.

Ajanlott megel6zo tevékenységek:

Alapvet6 egyenletek és egyenldtlenségek megoldéasa. Tortfogalom, miiveletek és azok sorrendje. Aranyossagok a
korben (geometriai szamitasok). Grafikonok értelmezése, nagysagi viszonyok dsszehasonlitasa diagramok segit-
ségével.

Ajanlott kovetod tevékenységek: Szakmai feladatok.
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A képességfejlesztés
fokuszai

Becslés, mérés:
Megoldasok nagysagrendjének, eldjelének, szamanak becslése. Kisebb-nagyobb kapcsolatok alkalmazasa.

Szamolas, szamlalas, szamitas:
Algebrai miiveletek végzése, kapcsolat az egyenldtlenség és a grafikon kozott. Osszes megoldas meghatarozasa
leszamlalassal. Statisztikai jellemzdk kiszdmitasa.

Szoveges feladatok, metakognicio:
Egyszertibb feladatok megoldasa, 6sszefliggések felismerése, kooperativ képességek fejlesztése.

Rendszerezés, kombinativ gondolkodas:

Miiveletvégzés és egyenletmegoldéas lépéseinek ismétlése, gyakorldsa. A kombinatorika alapvetd eszkozeinek
alkalmazasa, lehetséges megoldasok megkeresése. Osszes, illetve lehetséges megoldasok szamanak meghataroza-
sa.

Induktiv, deduktiv kdvetkeztetés: Konkrét esetbdl kovetkeztetés az altalanosra. Azonossagok, egyenldségek al-
kalmazasa konkrét esetekre.

Tamogato rendszer

A modulhoz késziilt a 6.1 munkalap, a valdsziniliség bevezetéséhez. Ezen kiviil a tandri itmutatdban taldlunk feladatokat didkkvartettekhez, mod-
szertani ajanlasokat és mintapéldakat. A mintapéldakat csoportban, a modulhoz késziilt bemutaté segitségével vehetjiik at (tankonyv nélkiil).
A modulban a differencidlést eltéré nehézségili feladatok addséval, valamint a csoportok kialakitasanak tudatos szervezésével oldhatjuk meg.
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MODULVAZLAT

Lépések,
tevékenységek

Kiemelt készségek, képességek

Eszkoz/
Feladat/
Gyiijtemény

I. Kombinatorika

Kivalasztas, sorbarendezés — csoportbontas tetszoleges modszerrel

Diakkvartett

Kooperacio, kommunikacié, kombi-
nativ gondolkodas, metakognicio,
szamolas

Tetszbéleges modszerrel

Tanari Utmutatd kérdései

Alapfeladatok bemutatasa
(Alapvetd cél a megoldasok szamanak meghatarozasa ,,négyzetek”
segitségével — ezt a modszert hasznaljuk a feladatok tobbségében.)

Figyelem, rendszerezés, kombinativ
gondolkodas

1-3. mintapélda

Feladatok megoldasa

Kooperacid, kommunikacio, kombi-
nativ gondolkodas, metakognicio,
szamolas

1-8. feladatok koziil valogatunk

Amikor nem szdmit a sorrend (mintapéldak, lotto kérdése)

4., 5. mintapélda

Vegyes feladatok (tetszéleges modszerrel)

19-29. feladatok koziil valoga-
tunk

II. Statisztika

1.

Adatok elemzése, abrdzolasa (csoportmunkéaban, majd frontalisan),
alapfogalmak, diagramok készitése (tandri magyardzat)

Figyelem, rendszerezés, kombinativ
gondolkodés, metakognicid

6. mintapélda, csoportonként 2
dobokocka, sz0gmérd, vonalzo

2.

Kozépértekek, median; ,,huncut” diagram (frontalis, tanari magya-
razat)

Kooperacio, kommunikacid, kombi-
nativ gondolkodas, metakognicio,
szamolas.

7., 8. mintapélda

Feladatok megoldasa (Iehetdség szerint csoportmunkaban)

Figyelem, rendszerezés, kombinativ
gondolkodas.

30-46.feladatok koziil valoga-
tunk
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1. | A valoszinliség definicidja (csoportmunka, majd frontalis) 9. mintapélda, 6.1 munkalap,
csoportonként 2 dobdkocka
2. | A valoszinliség kiszamitasa egyszeriibb esetekben (tanari magyara- 10., 11. mintapélda
zat, majd frontalis munka)
3. | Alapfeladatok (csoportmunka, esetleg szakért6i mozaik, 47-50. feladatok
didkkvartett)
4. | Feladatok megoldasa 51-54. feladat
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I. Kombinatorika
Kivalasztas, sorbarendezés

Mddszertani megjegyzés: A kombinatorika a lehetéségek szambavételeként jelenik meg az
anyagban, egyszerlibb alkalmazasok szintjén. Nem tanitjuk a fogalmakat, viszont prébaljuk
elérni a tanulokndl azt, hogy a kiilonb6z6 feladattipusokat (sorrendképzés, kivalasztas
visszatevéssel és anélkiil) el tudjak kiiloniteni egymastol, és a megoldas soran hasznaljak a
mintapéldakban emlitett modelleket: az Gsszes lehetdség felirasat, felrajzoldsat, valamint azt

az abrat, amelyben az egyes poziciok lehetdségeinek szamat irjuk be).

Maodszertani megjegyzés: A kovetkez6 feladatot csoportmunkaban végzik a tanulok.
Lehet6ség szerint hasznaljuk a diakkvartett modszert!

Ali, Béla és Cecil egymas mellé iilnek.

a) Ird le az Gsszes lehetdséget, ahogyan helyet foglalhatnak!

Megoldas: Roviditésekkel dolgozunk. A lehetéségek: ABC, ACB, BAC, BCA, CAB, CBA.
b) Ha Dezsé is kozéjiik akar iilni, hany helyre iilhet?

Megoldas: 4 helyre, hiszen 6sszesen 4 hely van.

c) Ha Dezsdé leiil az 1. helyre, hanyféle lehet az iilési sorrend?

Megoldas: 6 féle. az a) szerint.

d) Sorold fel az 6sszes olyan iilési sorrendet, amikor Dezs6 a méasodik helyre il! Hanyf¢le
lehet ekkor az {ilési sorrend?

Megoldas: 6 féle. az a) szerint.

e) Hanyféle lehet a négy f06 iilési sorrendje?

Megoldés: 4-3-2 =24 féle.

Mintapélda,
Vegyiink el6 egy 100-as, 50-es, 20-as és egy 10-es pénzérmét, és allitsuk sorrendbe minél
tobbféleképpen! Jegyezziik fel a sorrendeket, majd a végén szamoljuk ssze, hogy

hanyféleképpen tudjuk sorrendbe rakni az érméket!
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Megoldés:
Az elso helyre 4 kiilonboz6 érmét valaszthatunk, a méasodikra 3-at, a harmadikra 2-t, a

negyedikre 1 lehetdség marad. Ezt a kovetkezd abraval szemléltethetjiik:

4321 . 40320 ]=24

Az egyes helyeken szerepld lehetOségek szamat dsszeszorozzuk. Ugyanis ha rogzitjiik az 1.
érmét (példaul 10 Ft-os legyen), akkor a maradék harmat 6 féleképpen tudjuk sorba rakni. Ha
egy masik érme az els6, a maradék harmat megint 6 féleképpen rakhatjuk sorba stb. Ez azt
jelenti, hogy Osszesen 4-6=24 sorba rakasi lehetOséget kapunk. A lehetdségek szamba-

vételét kezdhettiik volna az utolsé hellyel is, az eredmény ugyanaz.

Ha négy kiilonboz6 szinli golyot szeretnénk sorba rakni, a sorrendek szemléltetheték egy

faszerkezettel:

€ C € € ' C
Maodszertani megjegyzés: A fenti mintapélda és a faszerkezet az ismétlés nélkiili permutacio

alkalmazasat mutatja. Nem emlitjiik a fogalmat, csupan annyit, hogy itt a kiilonb6z6 elemek

osszes sorrendjét kérdezi a feladat.

Mintapélda,

Az &bran lathato zar 4 jegyli kombinacidra nyilik. Hanyféle

kombindci6 lehetséges, ha tudjuk, hogy a zarat nyit6 kod betiivel

kezdddik, és a helyes kombinacid
a) tartalmazhat azonos jeleket? -
b) nem tartalmaz azonos jeleket?

Megoldas:

a) Az elso jel 2 féle lehet: A vagy B. A 2., 3. ¢és 4. jel 5 féle (barmelyik jel). A

lehetdségeket szemléltetd abrank igy alakul:
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23 5] 3 2+5+5 »5=250

b) Az elsé jel most is kétféle lehet, de a masodik méar csak 4 féle, mert nem azonos az

els6 szammal. Az abra igy alakul:

2(4(3]|2 2:4-3-2=48

Ebben a feladatban nem a sorrendek szadmat kellett megallapitani. A feladat a lehetdségek
szamanak meghatarozasa volt, és ehhez a megoldasokban haszndlt dbra nagy segitséget nyujt.
Megjegyzes: Ne hasznaljuk a ,lehetéség” helyett a ,kombinacio” vagy ,,variacio”

szavakat, mert azok matematikai fogalmakat jeldlnek.

Mintapélda;

Albert, Béla, Cecil, Dori és Elemér versenyeznek.

a) [rjuk fel, hogy az els6 két helyen milyen sorrendek alakulhatnak ki!

b) Készitslink olyan abrat, amelynek segitségével kiszamithatd, hogy az elsé két helyen
hanyféle sorrend alakulhat ki!

c) Hanyféle sorrend alakulhat ki az els6 harom helyen, ha 5 helyett 10 versenyzd van?

Megoldés:
a) Rendszerezett formaban felirjuk az els6 két helyezés lehetoségeit:
AB AC AD AE BA BC BD BE
CA CB CD CE DA DB DC DE

EA EB EC ED
b) Mivel két helyre kell beosztani 5 f6t, az 1. helyre 5 lehetdség van. Ha kivalasztunk
valakit (példaul Albertet) elsé helyezettnek, akkor 4 masik versenyzd keriilhet a 2.
helyre. Igy minden egyes els6 helyezetthez 4 méasodik tartozik, vagyis a lehetéségek

széma 5-4 =20, mint ahogyan a felsorolaskor lattuk.

514 5-4=20
¢) Az dbrank igy alakul:
10| 9| 8 - 1049 = 8="T720

Mdodszertani megjegyzés: A fenti mintapélda az ismétlés nélkiili variacio alkalmazasat
mutatja. Nem emlitjiik a fogalmat, csupan annyit, hogy itt kiilonb6z6 elemekbdl kivalasztunk

néhanyat, ¢s ennek a kivalasztasnak az 6sszes sorrendjét kérdezi a feladat.
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Feladatok

Madszertani megjegyzés: A kovetkez6 feladat megoldasakor segitséget nyujt, ha elbtte

megvizsgaljuk a lehetdségek szamat 2, illetve 3 pénzérme esetén. A feladat az ismétléses

variaciora példa.

= 1. Egy pénzérmét 3-szor dobunk fel. Rajzold fel rendszerezve a dobasok &sszes
kimenetelét! (Jelold F-fel a fejet, [-vel az irdst.)

Megoldés:

= 2. Egy pénzérmét 4-szer feldobunk.
a) ird le az 6sszes lehetSséget, amit a fejek, illetve irasok feljegyzése utan kaphatunk!
Hany lehetdséget kaptal?
b) Hanyféle eredmény adodhat, ha 6-szor dobjuk fel a pénzérmét?
Megoldas:
a) IIII, IIIF, 1IF1, IIFF, IFIL, IFIF, IFFI, IFFF, FIII, FIIF, FIF1, FIFF, FFII, FFIF, FFFI,
FFFF; 16 lehetOség.
b) Mindegyik dobasnak két kimenetele lehet, ezért 2.2.2:2.2.2=2°=64 az

eredmény.

212121222 2°=64

— 3. Egy kétsavos zaszlot szeretnénk kiszinezni sarga, fekete €s piros szinek koziil kettdvel
ugy, hogy mindkét sav lehet akdr azonos szinii is. Szamitassal hatdrozzuk meg a
lehetdségek szamat, majd soroljuk is fel az Gsszes lehetdséget!

Megoldés: Az els6 savhoz is valaszthatunk 3 szint, és a 2. savhoz is:
33 3:3=9

Az Osszes lehetdség: sf, sp, ss, ff, fp, fs, ps, pp, pf.
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77 4. Egy loversenyen 7 16 indul. Hanyféle lehet az elsé harom befuté sorrendje?

Megoldés: Az els6 helyen befuthat 7 16, a masodikon mar csak 6, a harmadikon csak 5 16.

Osszesen 210 lehetdség van.

716]|3

76 5= 210

T 5. Egy zsakba piros, sarga, kék és zold golyot raktunk. Véletlenszerlien hiizunk, majd

visszatessziik a golyot. Hanyféleképpen alakulhat a kihtzott golyok sorrendje, ha

haromszor huzunk?

Megoldas: Minden huizaskor 4 féle golyot hiizhatunk, igy 4° = 64 féle sorrendet kaphatunk.

4

PaN

44

azokat villantja fel a 64 fényforrasbol,

amelyikbdl kirajzolodik egy betii (az

abra egy A betll ,,képét mutatja).

Osszesen hany jel programozhat6 a

8x8-as pontmatrixban?

4-4-4=4=64

8 x8 -as pontmatrix

6. A grafikus kijelzokon sokszor 8 x 8-as pontmatrixban abrazoljak a betiiket: a program

[ 1 X \C;C,h o0
00O«
0000
.\Jxe'.

Ny O (O
DU

““ﬂ“o@u
oL X X I Jole
(Oooooaﬂ

Az A betl

000
00@
000

7N Y

D

_“..ﬂ
&€
\.J\

=

P

C
J \._/ L

A

Megoldas: Mivel minden fényforrasnak két allapota van (sotét vagy vildgos), Osszesen

2% ~1,84-10"

77 7. Hany olyan 5 jegyli szamot talalunk, amelyik

a) 2-re végzodik;
Megoldas:

a) Az elso6 jegy csak 9 lehet (1, 2, ...,
10 szadmjegybdl lehet valasztani (0, 1, ...,

2).
9

b) paros;

10/ 10 10| 1

c¢) 10-zel oszthato;

vagyis kb. 18 trilli6 lehetséges allapota van a pontmatrixnak.

d) 5-tel oszthat6?

9), de a masodik. a harmadik és a negyedik jegyet

9). Az utols6 szamjegy egyféle lehet (csak a

9-10-

10 -

10 =9 000

b) Hasonl6 az el6z6hoz, de az utolso szamjegyS5 féle lehet (0, 2, 4, 6, 8).

9

10/ 10 10} 5

9-10-

10-10-5=45 000
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¢) Az eredmény ugyanannyi, mint az a) esetben, hiszen most is csak egyféle lehet az
utols6 szamjegy (0). Az eredmény tehat 9 000.
d) Most az utolsd szamjegy csak 2 féle lehet (0 vagy 5).

9110/10/10| 2 9-10-10-10-2=18 000

T 8. 7 gyermeket hanyféleképpen lehet sorba allitani?
Megoldas: 7-6-5-4-3-2 =5040 lehetéség van.

7 9. Egy versenyen 10-en indultak. Hanyféle sorrendben kertilhet ki koziilikk az elsd harom

helyezett?
Megoldas: 10 9| 8 10-9-8="720

7 10. Hanyféleképpen lehet kitolteni a totoszelvényt?
Megoldas:
Minden kérdésre 3 valasz lehetséges (1, 2, X), és 14 kérdés van. Igy 6sszesen

3" = 4782969 a lehetéségek szama.

T 11. Egy aktataska két szamzara 4 — 4 korongot tartalmaz, mindegyiken 10 — 10
szamjeggyel. Osszesen hanyféle szamkombinacio allithato be a két zaron egyiitt?
Megoldas:
Minden korongon 10 féle jel valaszthato, és 8 korong van. A lehetdségek szama:

10° =100 000 000 .

77 12. a) Hany olyan 4 jegyl szam van, amelynek a szamjegyei 0, 1, 2, 3?

b) ird fel az Ssszes olyan 4 jegyii szamot, amelynek a szamjegyei 0, 1, 2, 3, és egy
szamjegy csak egyszer szerepelhet! Felirds nélkiil hogyan lehetne kiszamitani,
hogy hany ilyen szam van?

Megoldas: a) 3-4° =192darab; b) 3-3-2=18darab;

1023 1032 1203 1230 1302 1320

2013 2031 2103 2130 2301 2310

3012 3021 3102 3120 3201 3210
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13. Ilonka néni 6t, egymas melletti agyas koziil kettobe salatat (S), haromba paprikat (P)

szeretne iltetni Gigy, hogy két szomszédos dgyasba ne keriiljon salata. Példaul:

Keresd meg a megadott példatol eltérd és a feltételeknek megfeleld Gsszes lehetséges
beiiltetést! Ird be az el6z6hdz hasonld abrakba a salata (S) és a paprika (P) betiijelét!
Megoldas: SPPSP, SPPPS, PSPSP, PSPPS, PPSPS.

T 14. Zso6fi iskolai szekrényén egyszerii szamkombinécios lakat van, de sajnos elfelejtette a
lakat kodjat. Eldszor csak arra emlékezett, hogy a kod olyan haromjegyii szém,
amiben a 2, 3, 4 szdmok mindegyike pontosan egyszer szerepel.

a) Hany lehetdséget kellene kiprobalnia, hogy biztosan ki tudja nyitni a lakatot?

b) Mieldtt a probalgatasnak nekilatott volna, eszébe jutott, hogy a haromjegyt
kédszdm a fenti feltételek mellett még paros is. Ennek ismeretében hany
lehetdséget kellene kiprobalnia, hogy biztosan ki tudja nyitni a lakatot?

Megoldas: a) 6 kombinaciot; b) 4-et.

T 15. Egy faipari iizemben szabalyos haromszdg alaki mozaikparkettat gyartanak. Egy

mozaiklap négy egyforma, szabalyos haromszog alaka falapbdl all dssze a példa
szerint. A kis lapok biikkfabol (B), illetve tolgyfabol (T) késziilnek. Mindegyik
mozaiklap kétféle fabol késziil.
Tervezd meg az Osszes kiilonbozd 0Osszedllitasi mozaikparkettat! Az egymadssal
(esetleg forgatds wutdn is) fedésbe hozhaté Osszedllitaisokat nem tekintjiik
kiilonboz6nek. Ird be a haromszdgekbe a kis lapok anyaganak kezdSbetiijét a példa
szerint!

PL.:
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i 16. Adottak a kovetkezd betiik: M, M, A, A, A, T, T, E, I, K. Ha kirakjuk az Gsszes

lehetséges sorrendet, akkor hany esetben fordul el6 a MATEMATIKA sz6? A szinek
is szamitanak!
Megoldas: Az els6 helyre 2 valasztas lehetséges, mert 2 darab M betii van. Ez azonban az 5.

pozicidt is meghatidrozza: 1 darab M betli marad. Hasonléan a t6bbi pozicidt is

megvizsgalhatjuk:
MATEMATTI K A
213211 (1|2(1]1|1]1 2:3-2-2=24

17. Egy cég a logdjan talalhato, szammal jelzett teriileteket az 4dbran lathatd szinekkel
akarja kiszinezni. Hanyféle kiilonb6z6 szinezés adhatdé meg ugyanezekkel a szinekkel?
(Két szinezés akkor kiilonboz6é, ha a korongok elforgatdsaval nem vihetok at

egymasba.)
a) b) c)

D D
< S >

Megoldas: a) 2 féle; b) 6 féle; c¢) 24 féle.

Madszertani megjegyzés: A feladat a ciklikus permutacié megértését célozza anélkiil, hogy

emlitenénk a definiciot vagy a képletet. A ciklikus permutaciok szama (n —1)' (n — 2)- wr2-1,
hiszen a korvonalnak nincs kezdete és vége, az elsd szint akarhova tehetjiik. A feladathoz
tipuspélda a kerekasztal koré iiltetés, ahol az elsd hely barmelyik lehet, ha a székek nincsenek

megkiilonboztetve.

T 18. Egy oszlop alaku hirdetStablan négy plakatot akarunk egymas mellé ragasztani. A
négy plakat egyiitt teljesen korbefogja az oszlopot. Hanyféle sorrendben helyezhetdk
el a plakatok az oszlopon?

Megoldés: 6 egymastol kiilonb6z6 sorrend lehetséges.

1 1 1 | | |
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Amikor nem szamit a sorrend

Mintapélda,
Egy rajzversenyen 6t indulobol (Albert, Béla, Cili, Dezsd, Elemér) kettdé fog egyforma dijat

kapni. frjuk fel az dsszes lehetSséget a dijak szétosztasara!

Megoldés:
El6észor irjuk fel a lehetséges sorrendeket, utana vizsgaljuk .\ B AC
meg, hogy milyen sorrendek adjak ugyanazt az eredményt! (F: :  : . D
Az AB és a BA paros kiilonbdzd sorrendet, de azonos DC DE

eredményt ad (mert ugyanannak a két személynek a b

kivalasztasat mutatja). Hasonloan azonos eredményt ad az AC és a CA, AD és DA stb.
A megmarado6 parok alkotjdk a megoldast: AB, AC, AD, AE, BC, BD, BE, CD, CE,
DE.

Vizsgaljuk meg, hogy a fenti mintapélda miben kiilonbozott az eddigi feladatoktol! Eddig
sorrendeket kerestilink, €s gyakran a sorrendek szamanak meghatarozasa volt a feladat. Ebben
a példaban azonban nem szamit a sorrend, vagyis vannak olyan sorrendek, amelyek ,,egynek

szamitanak”, ugyanazt az eredményt adjak a feladat szempontjabol.

A mintapéldaban a sorrendek szama 20, de ezt 2-vel osztjuk, mert 2 — 2 sorrend szolgaltat
azonos eredményt (2 embert 2 féleképpen lehet sorrendbe allitani). Ezért maradt 10 lehetdség

a feladat végére.

Maddszertani megjegyzés: A kovetkezd feladat elétt célszerii kiadni a csoportoknak a feladat
egyszerlsitett valtozatat: egy boltban 4-féle sisakot arulnak: 1, 2, 3, 4. Jancsi és Juliska
bemennek a boltba, hogy vegyenek két kiilonboz6 sisakot. Sorold fel, hogy hanyféleképpen
valaszthatnak!

A sorrend most nem szamit, ezért 6 lehetdséget kapunk.
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Mintapélda;
Hérom motoros kiilonb6z6 bukosisakot akar venni egy boltban, ahol 6tféle sisak kaphato.
Hényféleképpen valaszthatjak ki a harom sisakot?
Megoldas:
A sorrendek szama: 51413 5.4-3=60

Vizsgaljuk meg, hany sorrend ad azonos eredményt!

»Egynek szamit” az a hdarmas, amelyik azonos elemeket (sisakokat) tartalmaz, de
kiilonbozd sorrendben. Ha a sisakokat szamokkal jeldljik meg, és az 123 sisakokat
valasztjuk ki, akkor ezzel azonos eredményt ad az 132, 213, 231, 321, 312 sorrend is. Ez

minden szdmharmasra igaz: harom elemet 6-féleképpen lehet sorrendbe allitani, ezért a
sorrendek szamat 6-tal kell osztani: 6—60 =10, vagyis 10-féleképpen tudnak kivalasztani

harom kilonbozo sisakot.

A feladat modellezhetd egy 5 elemii halmazzal, amiben harmaséval csoportositjuk az
elemeket — ekkor az a kérdés, hanyféleképpen lehet bekeretezni harmasaval az elemeket. Ugy
is fogalmazhatunk, hogy egy 5 elemii halmaznak hany 3 elemii részhalmaza lehet.

Az biztos, hogy nem jutunk eredményre, ha ' // .2 \\

megprobaljuk felrajzolni az 5 szamot és _ 5 i \ 3

bekeretezni harmasaval annyiféleképpen, : oA | A i
ahanyféleképpen csak tudjuk, és utana

€ i) ¥
osszeszamoljuk (14sd 4bra). Raadasul \ 7
bonyolultabb kérdések esetén ez _,/
kivitelezhetetlen (példaul a lottd esetén 90 darab szambol kell kivalasztani 5-6t, és ekkor 90

elemi halmazt kellene felrajzolni).

Szerencsére nem az a feladat, hogy az Osszes lehetséges, egymastol kiillonb6zo csoportositast
megtalaljuk, hanem csak a szdmukat kell kiszamitani. Ezt a fentiek értelmében a sorrendek
meghatarozasaval kezdjiik, majd megvizsgaljuk, hogy vannak-e azonos eredményt ado
sorrendek. Ha vannak, akkor elosztjuk annyival, ahany sorrend adja ugyanazt az

eredményt.
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Példaul az 5-6s lottd esetén 90 szambol kell 5-6t kivalasztani. A lehetséges kivalasztasok
szamat igy tudjuk meghatarozni:

e 90-bdl 5 szdmot ennyiféleképpen tudunk sorba allitani:
90 89| 88|87 86 90 -89 - 88 - 8786

e Mivel vannak azonos eredményt ado elrendezések, a fenti szorzatot elosztjuk

annyival, ahdnyféleképpen 5 elemet sorba tudunk allitani:
51413121 5-4-3-2-1

e Az eredmény: %0 5894 8; '2871' 86 =43 949 268 . Ennyiféleképpen lehet kitolteni a

lottoszelvényt.
Az eredmény azt is jelenti, hogy egy a tobb mint 43 millibhoz az esélye annak, hogy 6toslink

lesz a lotton, ha kitoltiink egy szelvényt.

Madszertani megjegyzes: A kovetkez6 feladatok némelyikében szamit, némelyikében nem

szamit a sorrend.

Feladatok

T 19. Egy zsakba négy golyot rakunk: pirosat, kéket, zoldet és fehéret. Kihtizunk egy golyot,
feljegyezziik a szinét, majd visszatessziik. Négy ilyen huzas utdn hanyféle szinsorrend
alakulhat ki?

Megoldas: Minden huzasnal 4 lehetdség van, ezért 4-4-4-4 =4* =256 féle sorrend lehet. A

visszatevéses mintavételt szintén modellezhetjiik ,,rdcsos” formaban, amikor minden kis

négyzetbe ugyanaz a szam (most 4-es) keriil.

20. Egy falu lakossagat vizsgalva a szociologusok a lakosok nemét iratjak ki
szamitogéppel. A szamitogép véletlenszertien kivalaszt tiz f6t, majd kiirja a nemiiket

(nd vagy férfi). Hanyféle kimenetel lehetséges a 10 f6 esetében?

Megoldas: Minden esetben 2 lehetdség lehet, ezért 2'° =1024 féle kimenetel lehetséges.
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i) 21. A TOTO szelvényen 13+1 kérdés talalhato, és mindegyikre haromféle tippiink lehet: 1,

2 vagy X. Héanyf¢le kitoltése lehet a totdszelvénynek?
Megoldas: Minden kérdésre 3 valasz lehetséges, ezért a lehetséges kitoltések szama:

3-3...-3=3" =1594323 .

— 22. Egy dobdkockaval kétszer dobunk. a) Hanyféle szam-kettest kaphatunk?
b) Ha 6sszeadjuk a dobasok 0sszegét, hanytéle dsszeget kaphatunk?
Megoldas: Erdemes felsorolassal probalkozni. 6-6 =36 féle szampart kaphatunk, osszegnek
viszont csak 2,3,...,12, vagyis 11 félét kaphatunk.

Mddszertani megjegyzés: A kovetkezd két feladat ,,aprd” kiilonbsége segit megérteni a

sorrend fontossagat a szamolas soran.

T 23. 10-tagu tarsasag valaszt egy elnokot, egy titkart és egy pénztarost. Hanyféleképpen
teheti ezt meg?

Megoldas: 10-9-8 =720 -féleképpen (a sorrend szamit).

77 24. 10-tagn tarsasag 3-tagu vezetdséget valaszt. Hanyféleképpen teheti ezt meg?
Megoldas: 10-9-8=7201lenne a sorrendek szama, de vannak azonos eredményt add

elrendezések: az azonos embereket tartalmazo sorrendek 1-nek szamitanak. Mivel 3

kivalasztott embert 6 féle sorrendbe lehet allitani, ezért igy a valasz: £6O =120.

=7 25. A 6-0s lotton 45 szambol véalasztunk ki 6 szamot. Hanyféleképpen lehet kitolteni egy
6-0s lottdszelvényt?
Megoldas: 6-5-4-3-2=720sorrendbe lehet ugyanazt a 6 szamot allitani. A kitoltéseknél a
sorrend nem szamit, ezért 720-szal osztani kell a sorrendek szamat. Az eredmény ezért

45-44.43.42.41-40
720

=8145060 .

77 26. 4 narancsos és 2 mentolos tiktakbol hanyféleképpen lehet két kiilonbozd iziit
kivélasztani?

Megoldas: 4-2 =8 féleképpen.
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i) 27. Tudjuk, hogy 6 tolvajbol 4 igazat mond és 2 hazudik. Hanyféleképpen lehet 2

igazmondot és 1 hazudost egy cellaba zarni? Az elméleti meggondolds mellett probald

felsorolni a lehetdségeket is!
Megoldas: 4-bdl kell 2-t kivalasztani, amit % = 6 féleképpen tehetiink meg, mig a 2

hazudosbol 2 féleképpen valaszthatunk. Az eredmény: 12 lehetdség. A felsorolasnal
jelolhetjiik példaul szdmokkal az igazmondodkat (1, 2, 3, 4), és betlikkel a hazuddsokat
(a, b), és felirhatjuk az 6sszes lehetdséget: 12a, 13a, 14a, 12b, 13b, 14b, 21a, 23a, 24a,
21b, 23b, 24b, 31a, 32a, 34a, 31b, 32b, 34b, 41a, 42a, 43a, 41b, 42b, 43b. Minden
harmas kétféle sorrendben fordul eld (pl. 12a és 21a: ugyanazt a 3 személyt jeldli), ezért

a felsorolt 24 esetbdl minden masodik johet szdmitasba, vagyis 12 lehetdség.

A

28. 6 piros és 4 bordd cserépbdl kell kivalasztanunk 2 piros és 2 bordd cserepet.
Hanyféleképpen tehetjiik ezt meg?
e £t 6-5 - , — . 4.3 o
Megoldas: 6-bol 2-t 5 = 15 féleképpen valaszthatunk ki, mig 4-bol 2-t - 6 féleképpen.

A megoldas a kettd szorzata: 90.

29. Hanyféle 3 talalatos szelvény lehetséges elméletileg az 6toslotton?
Megoldas: 5-bél kell kivalasztanunk 3-at (jo talalatok), és 85-b6l 2-t (rossz talalatok). Az

eredmény: %@ =35700 féle 3 taldlatos szelvény lehet.
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Il. Statisztika

Mdodszertani megjegyzés: A téma elsé mintapéldajanak feldolgozasahoz dobdkocka
szlikséges, csoportonként 2 — 2 darab. Az oszlopdiagramok rajzoldsdhoz rovid vonalzot
célszerli haszndlni, a kordiagramokhoz sz6gmérot. Lehetdleg szines abrakat rajzoljunk!

A statisztika feladata a valdsag szamszeri adatainak megfigyelése, Osszegytjtése,
rendszerezése, elemzése, taroldsa és modellezése. Mindennapi életiinkben is nagy a szerepe,
példaul a biztositasok dijait, vagy az orszag éves koltségvetését is statisztikai alapon allapitjak
meg. A tudoményag alapjainak megismerése lehetoséget ad arra, hogy az adatok elemzésén
keresztiil kozelebb jussunk az uUjsagokban lathaté grafikonok ¢s megallapitasok

értelmezéséhez.

Mddszertani megjegyzés: A kovetkezd jatékot csoportban jatsszuk: a csoportban 2 parban
dobalnak kockat: egyikiik dobja, a mésik pedig az eredményeket jegyzi fel. 20-20 dobas
eredményét rogzitik, majd a csoportok elemzik az adathalmazt a megadott a) — ¢) szempontok
alapjan. Ezutdn valaki frontalisan 6sszesiti a csoportok c¢) feladatban kapott eredményeit, hogy
megallapitsuk a dobott szamok atlagat. Fontos, hogy a csoportokon beliil keressék meg a
megoldasok részleteit: mit irjanak az a) feladatban a tablazat sordba ¢€s oszlopdba, az
oszlopdiagram tengelyein milyen feliratok legyenek, és a kordiagram felrajzolasahoz milyen

adatokra van sziikségiik.

Mintapélda,
Dobjunk fel 20-szor egy dobokockat, és irjuk fel az eredményeket egy papirra. Az
adathalmazt (mas néven mintat) elemezziik a kdvetkezd szempontok alapjan:
a) Allapitsuk meg az egyes adatokrol, hogy hanyszor fordulnak elé a mintaban, és foglaljuk
az eredményeket tablazatba!
b) Allapitsuk meg a legnagyobb és a legkisebb adat kiilonbségét!
¢) Szamitsuk ki az adatok Osszegét és atlagat!
d) Abrazoljuk oszlopdiagramon és kérdiagramon az adatokat!
e) Melyik a legtobbszor eléfordulo érték?
Megoldas:
a) Példaul ha az adathalmaznak ezt kaptuk: 2,3, 1,5,4,6,2,4,1,1,4,2,4,5,6,2,6, 2,
5, 6, akkor a tablazatunk igy alakul:
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Dobas 1 2 3 4 5 6

Eléfordulas 3 5 1 4 3 4

b) A legnagyobb adat 6, a legkisebb 1, a kiilonbség tehat 6 — 1 = 5.
c) Az adatok Osszege: 3-14+5-2+1-3+4-44+3-5+4-6="71.

Az adatok atlaga: atlag = adatok dsszege = A =3,55.
adatok szama 20

d) Az oszlopdiagram tengelyeire a A Elsfordulas

n
L

,Dobas” ¢és az ,El6fordulas”
feliratok keriilnek, és az adatokat

értelemszerlien abrazoljuk:

.

|-es 2-es 3-as 4-es 5-0s 6-0s Dobas

A kordiagram korcikkeinek kozépponti szogét ki kell szdmitani. Ezeket aranyossag

alkalmazasaval hatdrozzuk meg, mert a kozépponti szogek nagysdga egyenesen

aranyos az el6fordulasok szaméaval:

e Az l-es dobasesetében 3:20=x:360 = Xx= 36;);'3 =54°,
e A 2-es dobds esetében: 5:20=x:360 = X-= 36(2);' > =90°.
e A 3-as dobés esetében: 1:20=x:360 X = 363; 1 =18°.

e A 4-es dobds esetében: 4:20=x:360 = Xx= 36(2):)' 4 =72°.

e Az 5-0s dobas esetében: 54°, mint az 1-esnél.
e A 6-0s dobas esetében: 72°, mint a 4-esnél.
Madszertani megjegyzés: A megbeszélés soran kérdezziik meg

a tanulokat, hogyan lehetne -ellendrizni, hogy helyesen

szamoltunk-e. (Adjuk 6ssze a szogeket, €s ha 360° az Gsszeg,
akkor valosziniileg helyesen szamoltunk.)
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e) A leggyakoribb érték a 2-es, abbdl van a legtobb a mintaban.

A mintapéldaban tobb statisztikai fogalmat is hasznaltunk:

K minta terjedelme: a legnagyobb és a legkisebb érték kulonbsége;
e modusz: leggyakoribb adat;
e atlag: adatok 6sszege osztva az adatok szamaval;
e gyakorisagi tablazat: az elemek elé6fordulasainak a szamat mutatja;
e gyakorisagi diagram: az elemek el6fordulasainak a szamat mutatja,

oszlopdiagram formajaban;

e kordiagram: az elemek el6fordulasainak aranyat mutatja.

terjedelem: 5
Az adatokat és egyes jellemzdiket szamegyenesen is

abrazolhatjuk:

1 2 3|4 5 B

atlag

Mintapélda;,
Egy gyarban 6 ember 90 fabatkat keres, az igazgatohelyettes 150 fabatkat, az igazgatd 222

fabatkat. Mennyi a gyarban az atlagkereset?

adatok Osszege 6-90+150+222 912
adatok szama 12

Megoldas: Az atlag = =114 fabatka.

Az el6z6 példa azt mutatja, hogy az atlag nem mindig jellemzi jol az adatokat: a kiugro
értekek ,.elrontjdk” az atlagot. Ezért mas kozépértékeket is hasznalunk, amelyek egyike a

median.

A median a rendezett minta k6zépsé adata, ha paratlan szamu adat

talalhatdé a mintaban. Paros szamu adat esetén a median a rendezett minta

két kozépsd adatanak atlaga.
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A gyéarban (7. mintapélda) a fizetések 8 adatat sorban felirjuk, és kijeloljiik a kdzépso két

90, 90, 90,/90, 90.(90, 150, 222

90+90

szamot:

A két kozépso szam atlaga

=90. Vagyis a fizetések medianja 90, ami mar jobban

mutatja a kereseti viszonyokat.

Mdodszertani megjegyzés: A statisztikaban gyakran hivatkoznak az atlagra (atlagkereset,
atlagéletkor stb.). Az atlagot ilyen esetben csak akkor tekinthetjiik informativnak, ha az
adatok szorasat is ismertetik, azonban a szords nem tartozik a tananyagba. Kicsit durvabb
becslés, de az adatok elhelyezkedését az is jellemzi, ha megmondjak, hogy az adatok mekkora
része talalhato az atlag alatt, illetve felett. Probaljuk az 4tlag meghatdrozasa mellett ezt az

igényt is felkelteni a tanitvanyainkban.

A 4. mintapéldaban a median (a kozépso adat) a 10. és a 11. adat atlaga. De vigyazat! A

mintat el6tte rendezni kell!

2.3.1.5.4.6.2.4. 1.10812.4.5.6,2.6,2.5.6 NEM MEDIAN !

Dobas 1 2 3 4 5 6
Elofordulas 3 5 | 4 3 4

1,2,2.2.2.2.3.14,.4/4.4,.5,5.5,6.,6,6,6 MEDIAN: 4

A sorbarendezett mintdban a 10. és a 11. adat egyarant a 4, igy azok atlaga, a median is 4.

Madszertani megjegyzés: A kovetkezo feladatokban kérdezziik meg a gyerekeket, hogy mi a
véleményiik a kovetkez6 diagramokrol. Jol szemlélteti az adatokat a valasztott diagramtipus?
A csoportban vitassak meg a kérdéseket, azutan a tanar jelére a szovivok eldadjak a csoport

véleményét.
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Mintapéldag

Egy varosban tavalyeldtt 1230, tavaly 1291, idén 1368 uj lakés épiilt, és ezt diagramon is
abrazoltdk. A polgarmester a kovetkezd megjegyzést flizte egy eldaddson a diagramhoz:
,» Varosunkban nagyaranyt lakdsszam novekedés tapasztalhat6 az utobbi években."

a) Meg tudnad-e tdmadni matematikai érvekkel

ezt a mondatot?
1360

b) Mi a hiba ezzel a grafikonnal?

¢) Frdemes-e kordiagramon &brazolni az 130

adatokat?
Megoldas: 1280
a) A novekedés ardnya nem nagy, ui. 2005- o
ben a novekedés M-IOO ~5% a .
1230 1200
2004. évi lakasszamhoz képest, és 2006- 2004 2005 2006

ban a 2005. évi lakasszamnal %-100%6%-@1 volt tobb lakas, ami nem

nagyaranyu novekedés.

b) A diagram nagyaranyu ndvekedést mutat, hogy a polgarmester szavait aldtdmassza. A
hiba az, hogy nem 0-r6l indul a fiiggdleges tengely, hanem 1200-r6l. 0-r6l indulva mast
mutat a diagram. A tengelyekre nem irtak megnevezést és egységet. Helyesen a diagram

igy nézne ki:

Lakasszam novekedés

1400

1200
1000
800
600

Lakasok szama

400
200

2004 2005 2006 Ev

¢) Kordiagramon nem érdemes abrazolni az adatokat, mert azok egy folyamatot mutatnak,
a kordiagram pedig akkor hasznos, ha az adatok egymashoz viszonyitott aranyat akarjuk

abrazolni.
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Feladatok

Maodszertani megjegyzés: A kovetkez6 feladatok megoldasat csoportmunkaban javasoljuk.

— 30. A kovetkezo tablazat egy beteg lazadatait tartalmazza (R: reggel, D: délben, E: este).

1. nap 2. nap 3. nap
R D E R D E R D E
Testhdmérséklet | 39,7 | 39,2 | 40,2 | 38,6 | 37,2 | 37,2 | 36,8 | 36,6 | 36,5

1d6

a) Az alabbi diagramok koziil melyik &brdzolja legjobban a ldzadatokat: az A jeld

oszlopdiagram, a B jelii grafikon vagy a C koérdiagram?
A. B. C.

] e

E; 36,5 R; 39,7

40 1 40
39
38
3r

A

R D E R D E R D E

8

Mapszak

Megoldas: A B jelt grafikon.
b) Az emlitett diagramtipusokbol melyik abrazolja legjobban
e az adatok egymashoz viszonyitott aranyat;
e az adatok id6beli valtozasat;
e az adatok nagysagat?
Megoldas: Az egymashoz viszonyitott aranyt a kordiagram, az idébeli valtozast a grafikon, a

nagysagi viszonyokat az oszlopdiagram.

T 31. Jozsi négy tantargyat tart fontosnak tanulmanyai szempontjabol: a matematikat, a

magyart, a torténelmet és a németet.

Tantargy | 8. év vége | 9. év vége | 10. év vége |
matematika 4 3 5
torténelem 3 4 4
magyar 4 4 5
német 5 4 3

A 8., 9. és 10. évfolyam végi eredményeket dsszevetve allapitsuk meg, hogy mennyit
valtozott a négy tantargybol szamitott atlag az egyes évfolyamokon!

Megoldas: Az atlagok: 4,00; 3,75; 4,25. Az atlagok valtozasai: — 0,25 és + 0,5.
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77 32. Egy lizemben 6ten dolgoznak, a keresetiik 70 tallér, 80 tallér, 90 tallér, 100 tallér és
110 tallér. Mennyi az atlagkereset az tizemben?

Megoldas: ~0-00F90+100+110 g5

5

T 33. Egy kisvallalkozasnak harom alkalmazottja van, a keresetiik 90 tallér, 120 tallér és
180 tallér.

a) Mennyi az atlagkereset?

b) Ha mindenkinek 15 tallérral novelik a keresetét, mennyivel valtozik az
atlagkereset?

c) A fizetéseket a kovetkez0 modon, differencidltan ndvelik: a 90 tallért keresd
fizetéséhez 10 tallért, a 120-et keresod fizetéséhez 20 tallért, a 180 tallért kereso
fizetéséhez 30 tallért adnak. Igaz-e, hogy az atlagkereset 20 tallérral, vagyis a
novekedés atlagaval valtozik?

d) Ha egy uj alkalmazottat vesznek fel, mennyi fizetést adjanak neki, hogy az addigi
alkalmazottak fizetését megtartva az atlagkereset 5 %-kal novekedjen?

90+120+180

Megoldas: a) — 3 - 130 tallér;
b) Spekulacid helyett szdmoljunk: 105+ 1?5 195 =145 tallér, vagyis az atlagkereset 15
tallérral valtozik;
c) 100+ 14;0 210 =150 tallér, vagyis 20 tallérral valtozik az atlagkereset;

d) X-szel jeloljik az 1j dolgozd keresetét. Az atlagkereset 5%-0s novekedése:

130-1,05=136,5 . Az atlag 90+120:180+X:136,5 = x=156tallér.

T 34. Egy osztalyban 12-en tanulnak angolt és 16-an németet. Az angolos csoport félévi
atlaga 3, a németes csoport atlaga 3,5.
a) Igaz-e, hogy a két csoport egyiittes atlaga 3,25?
b) Teljesiil-e a feladatban, hogy az atlagok atlaga egyenld az atlaggal?

Megoldas: a) Az egyiittes csoportban a jegyek Osszegét osztjuk az Osszes jegyek szamaval:

12-3+16-35 = 22 ~3,29.b) Az atlagok atlaga 3,25, ami nem egyenld az atlaggal.
12+16 28
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77 35. Egy festékiizletben kétfajta festéket vasaroltunk: 5 kis dobozost és 5 nagy dobozost. A
kis dobozosok atlagara 12 tallér, a nagy dobozosoké 22 tallér.
a) Mennyi az 6sszes vasarolt festék atlagara?
b) Igaz-e ebben a feladatban, hogy az atlagok atlaga egyenld az atlaggal?

5-12+5-22 170
+5 10

ami megegyezik a festékek araval.

12422

Megoldas: a) A festékek atlagara =17; b) Az atlagok atlaga 17,

Madszertani megjegyzés: A tanulokkal célszerli megbeszélni, hogy az atlagok atlaga akkor

egyezik meg az adatok atlagaval, ha az egyes atlagokat ugyanolyan szdmu adathalmazokbol

szamitottuk.

36. Egy cégnél atlagosan 22 honapja dolgoznak az alkalmazottak. Az igazgatdo 40
honapja, a helyettese 38 honapja dolgozik a cégnél, és legutoljara fél éve jott
alkalmazott.

a) Hany honapja dolgozik a cégnél az a két ember, aki egy idoben allt munkaba?
b) Atlagosan hany hénapot dolgoztak az alkalmazottak 5 honappal ezel6tt?
Megoldas:

a) Ha x honapja dolgozik a két ember, az atlag 40+ 38; 0+2x =22 = X=13honap.

b) 35+33;1+2'8 =17 hénap volt az atlag.

T 37. Egy focicsapat hét meccset megnyert, két mérk6ézést elveszitett, és harom lett
dontetlen. Ezen a bajnoksagon a gy6zelemért 3 pont jar, a dontetlenért 1, a vereségért
nem jar pont.

a) Hany pontja van a csapatnak?

b) Mennyi a meccsenkénti pontatlag?

c) Novelhet6-e a meccsenkénti golatlag egytizeddel egyetlen mérkdzés alkalmaval?
d) Abrazold kordiagramon a mérkézések eredményét!

Megoldas:
a) 3-7+3 =24 pontja van a csapatnak.

., o , 24
b) 12 meccset jatszott a csapat, a meccsenkénti pontatlag I =2.
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¢) Ha a kdvetkez6 meccsen nyer a csapat, az 0j atlag % ~ 2,08 -ra valtozik, vagyis nem
javithatd a pontatlag egy meccsen egy tizeddel.
d) % -360°=210° a nyertes meccseké, %360" =90° a vesztes meccseké és

% -360° = 60° a dontetlen meccsek korcikkének kdzépponti szdge.

gyOztes meccsek

vesztes meccsek
dontetlen meccsek

T 38. Egy iizemben az egyik miiszakban Osszeirta a fonok, hogy a dolgozok hany
munkadarabot gyartottak: 17; 21; 18; 19; 17; 18; 16; 16; 22; 21; 16; 18.
a) Készits gyakorisagi tablazatot és gyakorisagi diagramot a teljesitményekbdl!
b) Hatarozd meg, hogy hany dolgoz6 gyartott kevesebbet az atlagnal!
c¢) Hatarozd meg a teljesitmények medidnjat (k6zépso adatat)!

Megoldas:
a)

Darab | 16 | 17 | 18 | 19 | 21 | 22
Fo 3 12 [3 |1 |2 |1

Gyakorisagi diagram
F6 4

3
2 I I
| I I I
0
16 17 18 19 21 2

2> Darab
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b) Az atlag: % =18,25, ezért 8 dolgozd nyujtott atlag alatti teljesitményt.

¢) A median a 6. és a 7. elemek atlaga a rendezett mintaban, ami 18.

Madszertani megjegyzés: A kovetkezo feladatban egy graf szerepel, ami szakiskolaban nem

tananyag, azonban az abrazolast és alkalmazasat megismerhetik a tanulok.

39. Egy csoportban a csoporttagok testvéreinek a szamat
nyilakkal jelolték: ahany nyil mutat az egyes pontokba, a
pontnak megfeleld csoporttagnak annyi testvére van. A
csoportban nincsenek egy csalddhoz tartozok, és a nyilak
kiindulopontja érdektelen a feladat szempontjabol.
a) Készits oszlopdiagramot a gyakorisagokbol!
b) Készits kérdiagramot, mely az aranyokat mutatja!
¢) Mennyi az adatok modusza (leggyakrabban eléfordul6 adat), atlaga, medianja

(kozépso adat)?

Megoldas: ) |
) Fo, 0
3
3 0
3 2
N 2
& 0
1 3
0
0 | 2 P g
b) A kozépponti szogek: 36? 4~131°; 36? 2= 65°; 36? -3=098°.

nincs testvér

egy testvér

két testvér
harom testvér
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. . , 14 . s .
¢) A modus: 0 testvér, az atlag: I ~ 1,3 testvér, a median: 1 testvér.

77 40. A grafikon a benzin aranak havonkénti valtozasat mutatja az egyik évben.
a) Hany honapban volt a benzin dra 272 forintnal magasabb?
b) Hatdrozd meg a minta terjedelmét!

¢) A nyari honapokban (junius, jalius, augusztus) hany forint volt a benzin atlagos ara?

4 Ar (Ft)

290

280 L 1 L 1 1 1 | NN U BN N B ! 1 1 | |

270

260

250 >

I IL. I IvV. V. VL VILVIL IX. X. XI. XIIL HOHE’lp
Megoldés: a) 8 honapban: b) A terjedelem: 300 — 258 = 42; ¢) 2251 (3)(” 292 2953, Az

atlagar 295,3 Ft volt.
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T 41. Egy gatér minden este leolvassa a Duna vizszintjét, és az értékeket grafikonon

abrazolja. Aprilis els6 két hetében a kovetkezé grafikont készitette:

#Vizallas (cm)
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Nap

a) Mely napokon volt a legmagasabb a vizszint ebben az idészakban?

b) Mekkora a minta terjedelme?

¢) Mennyi a median (k6zépso adat) és a modusz (leggyakrabban eléfordulo adat)?
d) Mekkora volt 4-ét0l 8-aig (6t nap) a vizszint atlaga?

e) Melyik napon észlelte a gator a legnagyobb vizszintvaltozast?

Megoldas: a) 10. és 11-én; b) 100 —40 =60; c) A mintat rendezve irjuk le: 40, 40, 40,
50, 50, 60, 60, 70, 80, 80, 90, 90, 100, 100; a median a két kdzépsd, vagyis a 7. és 8.
60+70

elem atlaga: =65; a modusz a leggyakoribb adat, 40 cm;

d) Az dtlag: 102 0+450+ 40480 _ 56 (cm): e) 12-¢n.
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— 42. Az alabbi grafikon az egyik magyarorszagi megyében, a hét kiillonb6z6 napjain
tortént kozuti balesetek szamardl késziilt a 2004-es adatok alapjan. A grafikon

alapjan valaszolj a kérdésekre!

4 Balesetek szama

220+

200+
180

160+

140+
120+

100

hétfo kedd szerda  csiitortok  péntek szombat  vasdrna PVN apo k

a) Hatdrozd meg az adathalmaz terjedelmét!
b) Mekkora a balesetek napi atlaga éves szinten?
c¢) Hany szazalékkal volt tobb baleset a ,,legveszélyesebb” napon, mint az atlag?

Megoldas: a) 229-154 =75; b) Az atlag % =185; ¢) 23,8 %-kal.

43. A kovetkezd kordiagram azt mutatja, hogy milyen aranyban érkezett 1 jo, 2 j6, 3 jo,
illetve 4 j6 megoldast tartalmazo vélasz egy levelezd versenyre. 4 feladat volt, és

Osszesen 120 bekiildotol érkezett valasz.
3 jo feladat

4 jo feladat

1jo feladat
2 jo feladat

a) Készitsd el az adatok gyakorisagi tdblazatat!

b) A gyakorisagi tablazat alapjan abrazold oszlopdiagramon az adatokat!
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Megoldas:
a)

1jo 2j6 3j6 46
megoldas | megoldds | megoldas | megoldés
Résztvevik szama 30 24 48 18

Megoldasok szama

b)

50
45
40
35
30
25
20
15
10

1jofeladat 2jofeladat 3 jo feladat 4 jo feladat

44. A 8. osztalyosok két felmérdt irtak, mindkettét ugyanannyi tanuld irta meg. Az
eredményeket az alabbi diagramok mutatjak.

Tanulok szama (6)

A kozepes

kézepes elégséges 198°

36°

o

s jeles
54°
elégséges Jé
l |_| - ‘?20
Elso felméro Masodik felméro

a) Hany kozepes volt a méasodik felmérdben?
b) Az els6 felmérdben hany szazalék volt a j6 osztalyzata?
¢) Melyik felmérdben volt tobb jeles?
d) A masodik felméroben hannyal volt tobb kdzepes osztalyzat, mint jeles?
Megoldas: a) 11; b) 30%; c¢) Az els6ben (4, mig a masodikban 3); d) Kozepes osztalyzat
11 darab, jeles 3 volt, a kiilonbség 8.
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ﬁ 45. A diagram az autogyarban oranként elkésziilt gépkocsik szamat mutatja egy tizoras

id6észak alatt. A gyar vezetése 6 db/oOra atlagos teljesitményt var el.

aGépkocsik (db)
9

a) Készits gyakorisagi tablazatot az adatokbol!
b) Mely orakban termeltek a 6 db/ora teljesitmény folott?
c¢) Az egész iddszakra vonatkozoan Gsszességében teljesitették-e az elvarast?

Megoldas:

D [ Gm [112]314]5
Darab | 5|4 |3|6|7

(o)}
|
00]
O

10

N
oo
W
[\
N

b) Az 5., 7. és 10. 6rdkban.

c) Az atlag: f—é =5,1, jocskan elmarad az elvart teljesitménytdl.
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46. A kovetkezd diagramon a XX. szazad utols6 négy olimpidjan szerzett magyar érmek
szamat talaljuk (A: arany, E: eziist, B: bronz).

Ermek szama (db)

* 1988 1992 1996 2000

(S -

AEB AEB AEB A EB Ermek

a) A négy koziil melyik olimpidn szereztiik a legkevesebb ezilistérmet?
b) Osszesen hany aranyérmet szereztiink ezen a négy olimpian?
¢) Atlagosan hany eziistérmet szereztiink ezen a négy olimpian?
d) Melyik fajta érembdl szereztiik 6sszesen a legtobbet ezen a négy olimpian?
e) Abrazold az 1992-es olimpian szerzett érmek szamat kordiagramon!
Megoldas: a) Az 1996-oson; b) 37-et; c¢) 7-et; d) Aranybol (37 db);
e) A kordiagram:
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I1l. Valosziniiségszamitas

Sokszor latolgatjuk az esélyeket: milyen iddjaras lesz egy adott idOpontban, nyeriink-e a
kaparés sorsjeggyel, mennyire valtozik a benzin ara. Biztositdsok dijai, piaci viszonyok
felmérése, szavazdsok eredményeinek megjosolasa: csak egy par példa arra, hogy a
valoszinliség-szamitds mennyire fontos helyet foglal el a hétkznapok soran még akkor is, ha

személy szerint ritkdn hasznaljuk.

Vajon mekkora az esélye annak, hogy holnap nem kel fel a nap? Egyesek szerint 50%, mert
vagy felkel, vagy nem, de a tapasztalatok alapjan érezziik, hogy ez a meggondolas nem allja
meg a helyét. A valoszinliségszdmitds alapjat épp az iranyitott megfigyelés adja: sok-sok
kisérletet végziink egy esemény megfigyelésére. Nem biztos, hogy véletlen jelenségekrdl van
sz0: igazabdl az a fontos, hogy az egyes jelenségek bekovetkezését minél pontosabban meg
tudjuk josolni. Ha mar nem érjiik el a lottd 6tost, legalabb meg tudjuk hatarozni, hogy

mekkora esélyiink van a fdnyereményre!
A valoszinliség definicidja

Modszertani megjegyzés: A mintapélda feldolgozasat 4 fos csoportokban végzik a tanulok.

Sziikség van minden csoportban legalabb 2 dobdkockara.

Mintapélda,

Dobjunk fel 25-sz6r egy dobdkockat, €s irjuk le a dobasok eredményét.

a) Készitsiink az adatokbol gyakorisagi diagramot, €s azt is hatdrozzuk meg, hogy az esetek

hany szézalékaban volt 1-es, 2-es stb. dobds. Ellendrizziik az eredményeket 6sszeadassal!

Megoldas:
A megoldashoz egy dobéssorozatot hasznalunk, de mindenki azzal az adathalmazzal
dolgozik, amelyet ¢ dobott. A dobassorozat eredménye: 2, 2,4,5,3,1,6,2,4,2,5,6, 3,
1,2,2,1,1,3,2,5,6,4,3,5.

A gyakorisagi diagram most kiegésziil az aranyokkal:

Dobas 1 2 3 4 5 6 | Osszeg
Elofordulas 4 7 4 3 4 3 25
] 4 7 3
Arany —=0,16 | —=0,28 | 0,16 | —=0,12 | 0,16 | 0,12 1
25 25 25
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b) Sokan ugy gondoljak, hogy 6-ost nehezebb dobni a tobbinél. Vizsgaljuk meg, hogy
nagyszamu dobds (azaz tobb csoport dobdsainak eredménye) esetén milyen aranyban
fordul eld 1-es, 2-es stb.! Készitsiink olyan grafikont, amelyik a dobasok aranyat dbrazolja
a dobdsok szdmanak fliggvényében! Ehhez toltsiik ki a kovetkezd oldalon talalhato 6.1.

munkalapon a tablazatokat, majd rajzoljuk meg a grafikonokat!

Madszertani megjegyzes: Célszerli most szétosztani a feladatokat. Az egyik csoport feladata
az, hogy az l-esek gyakorisagat Osszegyljti a tobbi csoporttol is, kitolti a tablazatot,
kiszamitja és abrazolja az aranyokat. Csoportonként 100-100 dobés eredményébdl alakul ki a
végeredmény, ezért nagyszamu dobasrol beszélhetiink. A tdblazatban az egységet annak
fliggvényében vegyiik fel, hany csoportunk van. Ha kevés a tanulok szdma, akkor 25 vagy 50
dobasonként Osszegziink, nagy osztalylétszamnal 100 dobasonként (csoportonként), és a
grafikon vizszintes tengelyén is ilyen a beosztas.

6.1 munkalap

A 6.1 munkalapon két dobas vizsgalatanak van helye. Egyiket a tandran, csoportban toltik ki
a tanulok, a masikat javasoljuk (tanorai adatgylijtés utan) feladni hézi feladatnak. PI. ha a
csoport feladata az volt, hogy a 2-esek eléforduldsdnak ardnyadt vizsgalja, akkor a
csoportmunkat kovetd ellendrzés folyaman irjadk le egy masik csoport eredményeit a

tablazatba, és hazi feladatként 6nalldéan dolgozzék fel.

elofordulasa

Dobasok szama

Eléfordulas

Arany

e,
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el6fordulasa

Dobasok szama

El6fordulas

Arény

>
Dobasok szama

Megoldas:
Most csak a 6-os dobasanak aranyat vizsgaljuk, a tobbi dobas esetén is igy kell vizsgalni
az eldéforduldsok aranyat. Tegyiik fel, hogy volt az osztdlyban 7 darab 4 f8s csoport.
Mindegyikt6l Osszegyujtottik a tablazatban a 6-osok eldforduldsdnak szamat, igy

o0sszesen 700 dobast elemziink.

6-os elofordulasa

Dobasok szama | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700

Eléfordulas 11 42 48 68 78 90 115

Arany 0,11 | 0,21 | 0,16 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,16
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El6fordulas aranya
A

1.0+

A / “‘H\\.____.____.___.___'
0,1

100 200 300 400 500 &00 700

.
Lt

Dobasok szama

Madszertani megjegyzés: A csoportok végeredményeinek dsszevetésekor a tablara felirjuk az
utols6 aranyokat, és dsszehasonlitjuk azokat. Mindegyik dobas aranya r ~ 0,17 koriili értékre

all be.

Egy érték eléfordulasinak aranyat az érték relativ gyakorisaganak nevezziik. Példaul ha
. 4
300 esetbdl 48-szor fordul eld 6-os, akkor a 6-os relativ gyakorisaga %:0,16. Ha egy

esemény bekovetkezésének valosziniliségét vizsgaljuk, ugyanligy jarunk el, mint a fenti
példaban. Kisérleteket végziink azonos koriilményekkel, és azt vizsgaljuk, hogy az adott
esemény milyen ardnyban fordul eld. A kockadobas soran dobott szamok el6fordulasanak

vizsgalatakor azt tapasztaltuk, hogy nagy szdmu kisérlet esetén minden dobas eléfordulasanak

aranya % ~ 0,17 koriili érték. Minél tobb dobast vizsgalunk, az arany annal jobban megkozeliti

1
az — -ot.
6

(

Ha sok kisérletet végzunk, akkor egy esemény bekodvetkezésének aranya
egy adott érték korul ingadozik. Ezt az értéket nevezzik az adott esemény

valosziniliségének.

Egy esemény valdszinliségének a jele: P(esemény).
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Egy esemény valoszinlisége 0 és 1 kozotti szdm. A valoszinliséget kifejezhetjiik kozonséges-
torttel, tizedestorttel vagy szazalékban. Példaul 7 0,25 és 25% ugyanazokat a valosziniiség

értekeket jelentik.

Sokszor nem tudunk elég sok kisérletet végezni ahhoz, hogy megallapitsuk ezt a szamot.
Képzeljik el a kovetkezd helyzetet: egy izzokat gyartd lizemben vizsgaljak a valdszinliségét
annak, hogy egy véletleniil kivalasztott izz6 selejtes. Elvileg minden izz6t ellendrizni kellene,
de ez tul sok iddt és pénzt emésztene fel, ezért kivalasztanak néhany darabot, és azokat
vizsgaljak.

A val6szinliség definicidja szerint — elvileg — nagyszamu kisérlet mellett is megkaphatjuk azt
az eléforduldsi aranyt, mint amit az Osszes mintat elemezve kapnank. (Példaul a 6-osok
dobasait elemezve a 0,17-es ardny mar 400 dobas utan megjelenik.) A kérdés az, hogy hany
1zz6t valasszunk ki vizsgalatra, és a kapott eredmény mennyire helytalld az dsszes gyartott
izz6 tekintetében. Latjuk, hogy a mindségellendrzés soran a valoszinliségszamitast a

gyakorlatban alkalmazzuk.

A valoszinliség kiszamitasa egyszerii esetekben

A valoszinliségszdmitas egyik célja az, hogy ,,megjosoljuk” egy esemény valdszinliségét.
Egyszeriibb esetekben a kisérlet kimenetelei olyan elemi események lehetnek, amelyek
egyenld eséllyel kdvetkeznek be. Ilyen elemi esemény példaul kockadobaskor az 1-es dobésa,

de elemi esemény a 2-es dobasa is. Osszesen 6 elemi esemény lehetséges, vagyis az dsszes

esetek szdma 6. Mindegyik elemi esemény egyforma valoszinliségli: & Az 1-es dobasanak
valdszinlisége ugyanannyi, mint a 6-os dobasanak valoszinlisége: rE Jeloléssel:

P (1-es dobésa) = P (6-0s dobésa) = % .
Pénzérme feldobasakor az elemi események szdma 2: fej vagy iras, igy az Osszes esetek

szama: 2, a fej és az iras valdszinlisége egyarant 5= 0,5.
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Az ilyen esetekben egy esemény bekovetkezésének valoszinliségét a

, kedvezo esetek szama
P (esemény)=

0sszes eset szama

képlet segitségével hatarozzuk meg.

Figyelem! Ez az Osszefiiggés csak olyan esetekben alkalmazhat6, amikor egyenld az elemi
események valdszinlisége. Nem ilyen esetek példaul a fia vagy lany sziiletésének
valosziniisége, ui. altaldban nem egyenld szdmban sziiletnek fiu, illetve lany csecsemok.
Példaul megfigyelték, hogy habortk utan nagyobb ardnyban sziiletik fin, mint leany. gy bér a

sziiletendd gyermek neme kétesélyes, mégsem 0,5 a valoszinlisége annak, hogy fiu sziiletik.

Mintapélda,,

Egy dobokockat egyszer feldobunk. Hatarozzuk meg a kdvetkezd események valoszinliségét!
A = legfeljebb 2-est dobunk; B = primszamot dobunk; C = legalabb 3-ast dobunk.
Megoldés:

Az elemi események: 1,2, 3,4, 5, 6.

Ha legfeljebb 2-est dobunk, akkor a jo lehetdségek: 1-es vagy 2-es, azaz a jo

lehetdségek szama 2. Ezért P ( A):% = % )

A dobhatdé szamok kozotti primszamok: 2, 3, 5, ezért P(B):%:%. (Az 1 nem

primszam, mert primszdmnak nevezziik azokat a pozitiv egészeket, amelyeknek
pontosan két osztojuk van: 1 és 6nmaguk, de az 1-nek csak egy osztdja van.)
Ha legalabb 3-ast dobunk, akkor a jo lehetdségek: 3, 4, 5 vagy 6, azaz a j6 lehetdségek

szama 4. Ezért P(C):% :%

Ha egy esemény biztosan bekovetkezik, akkor annak a valo6szintisége 1. A fenti példaban
az A és a C esemény koziil az egyik biztosan bekovetkezik, de egyiittesen nem teljesiilhetnek.
Ilyen esetekben a valdszinliségiik 6sszege 1. A lehetetlen esemény sohasem kdvetkezik be, a

valoszintiisége 0.

Eszrevehetjiik, hogy ha tobb egymast kizard (vagyis egyszerre nem teljesiild) esemény koziil

az egyik biztosan bekovetkezik, akkor ezen események valoszinliségének Gsszege 1. Ilyen a
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kockadobas is: minden szdm dobasanak valdszinlisége %, a valoszinliségek 0sszege 6 % =1.
Masik példa a mintapélda A és C eseménye: vagy legfeljebb 2-est dobunk, vagy legaldbb
harmast, de az egyik mindenképp bekovetkezik, valosziniiségiik 0sszege §+§:1. Ilyen

esetben az egyik valoszinliség ismeretében kiszamithatjuk a masikat: P(A)=1-P(C).

Mintapélda;,
Egy pénzérmét 4-szer feldobunk, és leirjuk a dobasok eredményeit.
a) Sorold fel az 6sszes lehetdséget!
b) Mi a valdsziniisége annak, hogy 1 fejet és 3 irast dobunk?
Megoldas:
a) Jeloljiik I-vel az irast, F-fel a fejet. Ekkor az 0sszes lehetdség: 1111, IIIF, ITFI, IIFF,
IFIL, IFIF, IFF1, IFFF, FII1, FIIF, FIFL, FIFF, FFII, FFIF, FFFL, FFFF.
b) Az osszes eset szama: 16. Osszeszamoljuk a jo esetek szamat: 4. Igy a keresett

o , kedvezl esetek szama 4 1
valoszinliség: P (esemény)=——: - =—=—=0,25.
0sszes eset szama 16 4

Madszertani megjegyzés: A kovetkez6 4 feladatban azonos jellegli kérdések talalhatok.
Javasoljuk, hogy 4 f6s csoportok alakitdsa utan jeldljiik ki minden csoportnak ezt a 4
feladatot, ¢s minden csoporttag mas-mas feladattal foglalkozzon (a megoldasi modszert
megbeszélhetik egymas kozott). A feladatok szdmonkérését didkkvartett modszerrel
végezziik: a tanar minden feladatot nagy vonalakban ismertet, majd id6t ad arra, hogy minden
csoporttag megismerje a megoldast. Ezutan felszolit valakit a valaszolasra (pl. sorsolas vagy
jelentkezés alapjan). A csoport minden tagja azt az értékelést kapja, amit a valaszold
kiérdemel (ezért a tanuloknak figyelniiik kell arra, hogy minden csoporttarsuk vilagosan értse

a feladatot és tudja a megoldast).



42 Matematika ,A” — 10. szakiskolai évfolyam Tanari Gtmutaté

Feladatok

— 47. Egy gyartdésor naponta 2800 terméket gyart.
a) Az elmult héten csak 5 nap mitkodott a gépsor, €s 168 selejtes terméket allitott eld.
Ha véletlenszeriien kivélasztunk egy terméket a mult héten gyartottakbol, akkor
mennyi a valdszinlisége annak, hogy selejtes, illetve annak, hogy nem selejtes?
Megoldas: 0,012; 0,988.
b) A mindségellendrzés soran kideriilt, hogy ha véletlenszertien kivéalasztunk egy
terméket a tegnap gyartottakbol, akkor az 0,985 valdszinliséggel nem selejtes. Hany
selejtes terméket allitott eld tegnap a gépsor?

Megoldas: 42 selejtes terméket.

— 48. Egy novemberi honap csapadékmennyiségét talaljuk a diagramon.

Napi csapadékmennyiség (november)

csapadék (mm)
O = N W e O~ 0O O
1
[
[
|
[
[
[
1

NN mHAHHRAAHHRAHAARRAT

123 456 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
nap
a) Mennyi a valoszinlisége, hogy egy véletlenszeriien kivalasztott novemberi napon a

csapadékmennyiség 6 mm felett volt, illetve hogy nem haladta til a 6 mm-t?

Megoldas: P = 7 ~0,23 ;2 ~0,77.
30 30

b) A novembert tartalmazé negyedévben kb. 0,141 volt annak a valoszinlisége, hogy a
napi csapadékmennyiség egy véletlenszeriien kivalasztott napon tullépi a 6 mm-t.
Hény napon mértek 6 mm-nél tobb csapadékot?

Megoldas: 0,141-92 ~13 napon.
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— 49. Egy cipdboltba az elmult hénapban a gyakorisagi tabladzatban lathaté cipdk érkeztek.

Meéret | 37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44

45

46

47

Darab | 13 | 13 | 25 | 48 | 56 | 87 | 76 | 50

14

10

8

a) Mennyi a valdszinlisége annak, hogy ha véletlenszerlien kivalasztunk egy cipdt a

kapott készletbdl, akkor annak a mérete 45-0s vagy anndl nagyobb? Mi a

valoszinlisége, hogy egy véletlenszertien kivalasztott cipd 45-6snél kisebb?

Megoldas: P = 32 = 2 =0,08, illetve 23 =0,92.
400 25 25

b) Régebben nem ment ennyire a bolt, €s nem is kellett ennyi nagyméretii cipd. Annak
a valoszinlisége, hogy a havonta rendelt 340 darabbdl egy véletlenszerlien

kivalasztott cip6 mérete 45-0s vagy annal nagyobb, kb. 0,062 volt. Hany darab

,»hagy” cip6t rendeltek?

Megoldas: 340-0,062 ~ 21darab ,,nagy” cip6t rendeltek.

- 50. Az éabran egy porgetds szerencsejaték korongjat latod
(minden szines haromszog egyforma méreti).
a) Mi a valoszinlisége annak, hogy véletlenszeri porgetés

utan piros, illetve hogy nem piros mezdre mutat a jelz6?
. . .31 ., 9 3
Megoldés: A piros¢ — =—=0,25, a nem piros¢ — =—=10,75.
12 4 12 4

b) Egy masik tablan a kornek megfeleld teriiletet kétszer

ennyi egyforma ,,cikkre” osztottak fel, és azon a piros véletlenszerii eltalalasanak a

valdsziniisége r Mennyi piros cikkelyt tartalmaz a masik tabla?

Megoldas: é-24 =4 piros cikkelyt.

=
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A legnépszeriibb kartyajatékok soran kétféle kartyat hasznalunk:

e Magyar kartya: négyféle ,,szin” talalhaté a pakliban: piros, zold, makk és tok, és
minden szinb6l van 7-es (VII), 8-as (VII), 9-es (IX), 10-es (X), valamint a négy
figura: also, felsd, kiraly, asz. I[ly mdédon a magyar kartydban 32 lapot szamolhatunk
meg.

e Francia kartya: itt is négyféle ,,szin” van: pikk (a), kor (¥), karo () és treff (&%). A
kartyak értékei: 2-es, 3-as, 4-es, 5-0s, 6-0s, 7-es, 8-as, 9-es, 10-es, bubi, dama, kiraly,
asz. A franciakartya-pakliban 52 lap van.

51. Mi a valoszinlisége annak, hogy egy magyar kartya csomagbol véletlenszeriien
kihuzott lap  a) piros; b) 7-es; c) z0ld vagy asz; d) makk kiraly?
1 4 1

Megoldés: a) =1+ 20,25 ; b) = =120125: ¢)hr034: d)—=0,03125.
32 4 32 8 32 32

77 52. Mi a valdsziniisége annak, hogy egy francia kartya csomagbol véletlenszertien kihtzott

lap  a) treff; b) dama,; c) pikk vagy 8-as;  d) kar¢ kiraly?

Megoldés:a)£=l=0,25; b)i:LzO,OS; C)E:izo,ﬂ; d)i:0,0Z.
52 4 52 13 52 13 52

Két kocka feldobasakor az elemi események szamparok. A 2; 6 példaul azt jelenti, hogy az

elsd dobas 2-es, a masodik 6-0s. A kovetkezd abraval a dobasok dsszegét szemléltetjiik:

s
2034|567
2|3]4a|5]6]7]8
als|e|7]8]9
5/6|7]8]9]10]
s|6|7[8]9]10[11]
6|7]8|9]10[11]12]

77 53. Mi a valoszinlisége annak, hogy két dobokocka feldobasakor a dobott szamok Osszege
a) 6; b) paros; ¢) prim szam?
18_1 5

Megoldés:a)iz0,139; b) —=—=0,5; c)l—S:—zO,417.
36 36 2 36 12
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7 54. Melyik eseménynek nagyobb a valoszinlisége két dobokocka feldobasakor:
A — a masodik dobas nagyobb, mint az elso;
B — az els6é dobas 4-nél nagyobb, vagy a masodik dobas 3-nal kisebb?

Megoldas: P(A)= % , P(B)= % , a B esemény valdsziniisége nagyobb.



