Ajanlott szakmai jellegii feladatok

A feladatok szakmai jellegiick, alkalmazasuk mindenképpen a tanulok motivalasat szolgalja.
Segit abban, hogy a tanulok a tanultak alkalmazhatosagat meglassak. Ertsék meg, hogy a
matematika tanuldsa nem 6ncéla, hanem hasznos tevékenység.

A feladatok nem tartalmaznak kifejezetten szakmai szamitdsokat, barmely szakmat tanuld
tanulok szamara kitlizhetok.

A feladatok feldolgozasa nem igényel kiilondsebb szakmai ismereteket a matematikatanartol
sem. Otletadonak is szantuk, hogy a kollégak maguk is készitsenek hasonlo feladatokat az ott
tanitott szakmak ismeretében.

Kombinatorika

1.. Egy munkadarab elkészitése 4 miiveletbdl all. Koziiliikk egyet elsoként kell elvégezni, a

tobbit tetszdleges sorrendben. Hanyféleképpen készithetd el a munkadarab?

Megoldas: Az elsot egyféleképpen vehetjiik ki. A maradék harmat a kovetkezoképpen:
3-.2.1=6; alehetdségek szama: 6.

2. Egy szerelési munkahoz kézi furdra, kombinalt fogora és csavarhuzora van sziikség.
Kétféle kézi furonk, 3-féle kombindlt fogonk és 4-féle csavarhuzonk van. Kivéalasztunk
harom szerszamot: 1 kézi furdt, 1 kombinalt fogét és 1 csavarhuzot. Hanyféleképpen

valaszthatjuk ki a 3 szerszamot?

Megoldas: A kézi furokat 2-féleképpen valaszthatjuk ki, mindkét esetben a kombinalt
fogokat ehhez 3-féleképpen, €s a csavarhuzokat 4-féleképpen vélaszthatjuk meg.
Ez 2.3-4 =24 lehetdség.

3. Egy munkafolyamat 6 1épésbdl all. Ezek koziil kettd adott sorrendben, csak kozvetleniil
egymds utan végezhetd el. A tobbi sorrendje tetszéleges. Hanyféle sorrendje lehet a

munkafolyamatnak?

Megoldas: Az egymas utan adott sorrendben elvégezheté miiveleteket vegyiik egy
miiveletnek. Igy 5 1épésben végezziik a munkat. Ezek lehetséges sorrendjeinek szama:

5-4-3-2-1 = 120, azaz 120-féle sorrendben végezhetjiik el a munkat.
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4. Egy szerszamosladaban 10 kiilonb6zd méretii villaskulcs talalhato. Hanyféleképpen
vehetiink ki beldle 5 darabot? (Az, hogy az 5 darabot milyen sorrendben vessziik ki,

nem szamit.)

7-6 _ 30240
21 120

Megoldas: 125" = 252-féleképpen vehetiink ki 5 db villaskulesot.

5. Egy dobozban 1 harapofogo, 1 csip6fogo, 4 egyforma csavarhizo, 3 egyforma csavar-
kulcs és 2 egyforma laposfogd van. Sorban mindegyiket kivessziik, anélkiil, hogy
figyelnénk arra, hogy mit vesziink ki. Hanyféle sorrendben vehetjiik ki a szerszdmokat, ha

az egyforma szerszdmokat nem kiilonbdztetjiik meg egymastol?

Megoldas: 11 szerszamot vesziink ki. Ha az egyformakat megkiilonboztetnénk egymastol,
akkor 11-10-9-8-7-6-5-4-3-2-1-féle sorrend lenne. A 4 egyforma szerszam ebben: 4-3-2-1
sorrendben, a 3 egyforma: 3-2-1 sorrendben szerepelne. Ha nem kiilonboztetjik meg az
egyformakat egymastol, akkor ezek egy-egy esetnek szamitanak. Ezért a lehetséges

11:10-9-8-7-6-5-4-3-2-1
(4-3-2-D3-2-D2-1)

sorrendek szama:

A lehetséges egyszertiisitések utan: 11:10-9-7-4-5 = 138600.
A lehetséges sorrendek szama: 138600.

6. Hanyféleképpen helyezheto el 9 beteg 3 korteremben gy, hogy minden szobaba 3 beteg
keriiljon? A koértermek meg vannak szamozva, az egy szoban beliili agyakat nem

kiilonboztetjiik meg.

9-8.7

Megoldas: Az 1. korterembe: 3.7

= 84-féle harmas csoport keriilhet.

3-2

a harmadik szobaba a fennmarad6 harom személy kertilhet.

A masodik korterembe a maradék 6 személybdl = 20 csoport kertilhet,

Tehat a lehetdségek szama: 84 - 20 - 1 = 1680-féleképpen torténhet a beosztas.
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7. Egy harom miiszakban dolgozo iizemben harom gépmester van. Hanyféleképpen lehet

beosztani a gépmestereket az egyes muiszakokba?

Megoldas: Az els6 miiszakba 3-féleképpen, a masodikba 2-féleképpen, a harmadikba

egyféleképpen valaszthaté gépmester, ez 3 - 2 - 1 = 6 Iehetdség.

8. Egy tanmiithelyben 1 el6fondgép ¢€s 2 gylriisfondgép van. 6 tanulobdl 3-at kell beosztani a
gépekhez. Minden tanulonak egyszer az el6fondgépen, egyszer az egyik gytris-

fondgépen kell dolgoznia. Hanyféle kivalasztas lehetséges?

Megoldas: Az el6fondgépre 6-féleképpen valaszthatjuk ki a tanulét. A maradék 5
tanulobol kettdt kell kivalasztani, a sorrend nem szdmit, mert mindegy, hogy melyik

gylriisfonogépre keriilnek. 5-bdl a kettd % = 10-féleképpen valaszthato ki. A tanulokat

6 - 10 = 60-féleképpen lehet kivalasztani.
Valoszinliség

9. Egy autd utjavitashoz érkezik. A forgalom ezen a szakaszon felvéltva egyirdnyl, amit
azonos ideig tartd piros vagy zold lampa jelez. Mi a valoszinlisége annak, hogy az autd

z0ld jelzést kap?

Megoldés:

Két lehetdség van: piros, vagy z6ld lampa. A valdszinliség: % =0,5.

10. Egy villanyszerel6 szerel6laddjaban 5 véddérintkezds és 3 véddérintkezd nélkiili
dugaszoldaljzat van. Mennyi a valoszintisége annak, hogy ha ezek koziil egyet
kivalasztunk, az védéérintkezds dugaszoldaljzat lesz?

Megoldas: Nyolc dugaszoloaljzatbol 6t esetben valaszthatunk ki véd6érintkezos

dugaszoldaljzatot, a valdsziniisége: % =0,625.
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11. Egy miihelyben 6-féle kozonséges csavarhuzo és 3-féle csillagcsavarhtizé van. A csa-
varhtizokat egy lyukacsos tablaba szlrva taroljak A csavarhtizok fogantyuja egyforma.
Hany szazalék a valoszinlisége annak, hogy ha két csavarhizot talalomra kihtznak,

akkor az egyik kozonséges, a masik csillagesavarhuzo lesz?

Megoldas: 9 csavarhuzobol 2 csavarhtizot 978 = 36-féleképpen lehet kihtzni. A csil-

lagcsavarhuzo kihuzaséara 3 lehet0ség van, mindegyikhez 6-féle kozonséges csavarhuzot
hazhatunk. Ez 3-6 = 18 eset.

A keresett valosziniiség: % = %: 0,5; azaz 50%.

12. Egy dobozban 500 csavar van. Ezek koziil altalaban 2% selejtes. Mekkora a

valdsziniisége annak, hogy a dobozbdl egy csavart kivéve, selejtes csavart vesziink ki?

Megoldés: 500 koziil a 2%-uk, 500 - 0,02 = 10 hibas. A valosziniiség. 5% = 0,02

(ugyanez a valdszinliség akarmennyi, nagy szdmu csavar esetén).

13. Egy korhazban egy bizonyos napon 6 beteg var mitétre. Hanyféle sorrendben
keriilhetnek a mitébe? Egy beteg azt szeretné, hogy 6t elsének miitsék. Mi ennek a

valdsziniisége, ha véletlenszerlien valasztjak ki a betegek sorrend;jét?

Megoldas: A betegek 6 - 5 -4 -3 -2 - 1 =720-féleképpen keriilhetnek a miitébe.

Mind a 6 beteg lehet elsd, hogy 6 legyen, annak a valosziniisége % =0,17.
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14. Egy dobozban 10 golyo6scsapagy van, ezek koziil egy hibas. Mi a valoszinlisége annak,

hogy ha 4 csapagyat kivesziink, a hibas kozte lesz?

Megoldas: 10 csapagybodl négyet kivenni: % = 210-féleképpen lehet. Azoknak a

négyes csoportoknak a szama, amelyekben az egy hibas csapagy van, 938; = 84.

A keresett valosziniiség: % =0,4.

15. Egy €kszerboltban 20 azonos tipusu eziistlanc van. Egy lancon hibds a kapocs. 5 lancot

vesziink. Mi a valdszinlisége annak, hogy kozte van a hibas lanc?

Megoldas: 20-bol 6tds csoportokat valasztunk ki. Ez 20 5194 .138 21 '71' 16 _ 15504

lehetdség. Azoknak az eseteknek a szama, amikor az 5 kozott van az 1 hibés:

19-18-17-16 _ i 3876 _
4301 3876. A valoszintiség: 15504 0,25.

16. Az izzdkat 10 darabos csomagolasban aruljak, a csomagokban levé izzokat véletlen-
szerlien valogattdk. A polcon Ssszesen 100 izzo van. Altalaban az izzok 3 szazaléka hibés.
Egy 10 darabos csomagot vesziink. Mi a valdszinlisége annak, hogy az 6sszes hibas izz6

éppen abban a csomagban van?

Megoldas: 100 koziil 3 izz6 selejtes.

100-99-98-97....:92:91 -féleképpen lehet 6sszedllitani.

100 1zz6bol 10-es csomagot

10-9-8-....-2-1
Olyan 10-es csoport, amiben 3 selejtes van, o7 967929433 i92'91 féle lehet.
A valésziniiséo: 97-96-95-94-93-92-91  100-99-98-97-.....-92-91 _
& 76-..-2-1 " 10-9-8-....-2-1

_ 1098 _ 4
100-99-98 5390

~ 0,00074.
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17. Négy gépsoron gyartjak ugyanazt az alkatrészt. Két gépen a selejt 2%, 1 gépen 3% ¢és
1 gépen 4%. Mind a négy gép ugyanannyi alkatrészt gyartott, és a kész alkatrészeket

egylitt taroljak. Mi a valoszinlisége annak, hogy egy alkatrészt kivéve, az selejtes lesz?

Megoldas: A feladat szerint az elsé gép 100 alkatrészbdl 2 db, a 2. gép szintén 2 db, a
3.gép 3 db, és a 4. gép 4 db selejtet termelt. Osszesen a 400 termékbdl 11 db a selejt.

Annak a valoszinlisége hogy selejtes terméket vesziink ki, % =0,0275, ez 0,275%.

Statisztika

18. Egy lizemben, terv szerint napi 50 alkatrészt kellett gyartani. Két héten keresztiil,

5 munkanapon irtdk a teljesitményt:

napok 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

szama

termek | 49 50 51 53 45 52 53 50 53 46

szama

a) Mennyi volt a napi atlagtermelés?

b) Tudtak-e teljesiteni a tervet?

¢) Hanyadik napon volt a legtobb és hanyadik napon volt a legkevesebb a napi termelés?
d) Melyik érték fordul eld legtobbszor, melyik legkevesebbszer?

e) Allitsuk névekvé sorrendbe a termelési adatokat, és allapitsuk meg, hogy melyik érték

esik kozépre?

Megoldas: a) Napi atlagtermelés:50,2;  b) 50,2 > 50, teljesitették a tervet.
¢) Az 5. napon volt a legkevesebb; a 4.; 7., 9. napokon volt a legtobb a napi termelés.

d) Az 53 fordul el6 legtobbszor, a 45; 46, 49, 51 és 52 pedig csak egyszer fordul eld.
e)

45 46 49 50 50 51 52 53 53 53

A kozéps6 érték: 2021

= 50,5 (paros szamu adat).
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19. Egy aruhazlancnak egy fovarosi €s egy vidéki iizletében a harom legjelentdsebb részleg
forgalma, millié Ft-ban igy alakult:
Januar Januér | Februar | Februar | Marcius | Marcius
Részlegek | Budapest | Vidék | Budapest | Vidék | Budapest | Vidék
Elelmiszer | 120,5 50,8 115,6 53,5 150,2 60,2
Ruhézat 9254 803,5 | 1003,2 812,2 | 931,5 48,3
Iparcikk 980,3 918,5 |990,5 735,5 861,3 70,3
a) Mennyi az egyes aruhdzak havi forgalma?
b) Mennyi az egyes aruhdzak havi atlagforgalma?
¢) Mennyi az egyes aruhdzak negyedéves forgalma az egyes arucsoportokban?
d) Mennyi az egyes aruhazak negyedéves atlagforgalma?
Megoldas:
Janudr | Januar | Februar | Februdr | Mércius | Marcius | I. n.év Ln.év
Aru csop. | Bp. Vidék | Bp. Vidék | Bp. Vidék | Bp. Vidék.
Elelmisz. | 120,5 | 50,8 1156 | 53,5 150,2 60,2 386,3 164,5
Ruhézat 925,4 | 803,5 1003,2 | 812,2 | 931,5 48,3 2860,1 1664,0
Iparcikk 980,3 | 918,5 990,5 | 735,5 861,3 70,3 2832,1 1724,3
Havi forg. | 2026,2 | 1772,8 | 2109,3 | 1601,2 | 1943,0 | 178,8 6078,5 3552,8
Havi atlag, | 675,4 | 590,933 | 703,1 |53/4 647,67 | 59,6
L. n.évi atl. 2026,17 | 1184,27
20. Egy aruhaz havi forgalmat latjuk millié Ft-ban:
L. II. L. | IV. V. VL VII. | VIIL. | IX. X. XI. XIIL.
725,6 | 700,3 | 751,2 | 703,2 | 780,0 | 790,5 | 821,2 | 792,5 | 902,4 | 690,5 | 728,2 | 801,3

a) Mennyi az aruhaz éves forgalma?

b) Mennyi az aruhaz havi atlagforgalma?

c) Allitsuk nagysag szerint sorba a forgalmi adatokat ndvekv sorrendbe!

d) Melyik a legkisebb és legnagyobb érték?

e) Melyik érték fordul eld legtobbszor?

f) Melyik a kozépso érték?
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Megoldas:

L. IIL. II.. | IV. V. VI VII. | VIII. | IX. X. XI. XII. | éves f.

725,6 | 700,3 | 751,2 | 700,3 | 780,0 | 790,5 | 821,2 | 792,5 | 902,4 | 690,5 | 728,2 | 801,3 | 9184,0

a) Eves forgalom:9186,9 millio Ft.
b) Havi atlagforgalom: 765,575 milli6 Ft.
c)

1. 2. 3. 4. 3. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

690,5 | 700,3 | 700,3 | 725,6 | 728,2 | 751,2 | 780,0 | 790,5 | 792,5 | 801,3 | 821,2 | 902,4

d) A legkisebb érték: 690,5 milli6 Ft, a legnagyobb érték: 902,4 millio Ft.
e) A legtobbszor (kétszer) eléfordulo érték: 700,3 millio.

1,2
) A kozépso6 érték: 75%780’0 =765,6 (paros szamu adat).




