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A modul célja A valoszinliség fogalméanak elmélyitése. A valoszinliségszdmitas eszkoztarat felhasznalva az élet
valos helyzeteinek elemzése. Az eseményalgebra ¢és a kombinatorika mint segédeszkdzok
felelevenitése.

Idokeret 4 ora

Ajanlott korosztaly 12. évfolyam

Modulkapcsolodasi pontok Tagabb kornyezetben:

Hétkdznapi szituaciok. Human, redl tudomanyteriileteken az esélyek felmérése. Dontések elokészitése
a valods életben.

Sziikebb kornyezetben:
Statisztikai adatsokasagok elemzése. Szoveges feladatok értelmezése. Grafikonok elemzése.

Ajéanlott megel6z6 tevékenységek: El6z0 években tanultak: permuticio, ismétléses permutacio,
kombinacio (ismétlés nélkiil), variacié ismétléssel és ismétlés nélkiil kis elemszamok esetén.
Valoszinliség fogalma, kombinatorikus valdszinliség kis elemszamok esetén.

A képességfejlesztés fokuszai Szamolas, szamlalds, szamitas:
Szamolas nagyon nagy és nagyon kis abszolutértékii szamokkal, normalalakkal.

Szoveges feladatok, metakognicio:
A valdsagbodl meritett szoveges feladatok alapjan felismerni az alkalmazand¢ eljarast, képletet.
A megkapott végeredmény értelmezése. Szovegben eléforduld tartalmi 6sszefliggések megkeresése.

Rendszerezés, kombinativ gondolkodas:
Adatok kiolvasasa ¢s elemzése tablazatokbdl, illetve valos életbdl meritett szovegekbdl.
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A TANANYAG JAVASOLT ORABEOSZTASA:

1. ora: Adatsokasagok

2. ora: Kozépértékek

3. ora: Kozépértékek alkalmazhatosaga

4. 6ra Nagy elemszamu adatsokasagok jellemzése

ERETTSEGI KOVETELMENYEK:

Kozépszint

Emelt szint

Valosziniiség Véges sok kimenetel esetén
szimmetriamegfontolasokkal szamithato
valoszinliségek (egyenld esélyli elemi eseményekbdl)
egyszerl feladatokban.

Esemény, eseménytér konkrét példak esetén.

A klasszikus (Laplace)-modell ismerete.

Szemléletes kapcsolat a relativ gyakorisag és a
valdszintiség kozott.

Valoészintiségek kiszdmitdsa visszatevéses mintavétel
esetén, binomialis eloszlas.

Ismerje €s alkalmazza a kovetkezd fogalmakat:

események egyesitésének, metszetének €s
komplementerének valdsziniisége, feltételes valdszintiség,
fliggetlenség, fliggdség.

A nagy szamok torvényének szemléletes tartalma (nagyobb

n-ekre valdszintlibb, hogy <9d).

k
—-p
n

Geometriai valdsziniiség.

A binomialis eloszlas (visszatevéses modell) és a
hipergeometrikus eloszlas (visszatevés nélkiili modell)
tulajdonsagai és abrazolasa.

Varhato érték, szoras fogalma ¢€s kiszamitasa a diszkrét
egyenletes és binomialis eloszlas esetén. A binomialis
eloszlas alkalmazéasa. A minta relativ gyakorisaganak
becslése a sokasag paraméterének ismeretében.

Statisztika Statisztikai adatok és dbrazolasuk (kordiagram,
oszlopdiagram, gyakorisagi diagram stb.), szdmtani

Relativ gyakorisag. Szoras kiszdmolasa adott
adathalmaz esetén szamoldgéppel. Tudjon
adathalmazokat 6sszehasonlitani a tanult statisztikai
mutatok segitségével.

kozép, median, modusz; adatok szoérodasanak mérése.

Tudjon hisztogramot késziteni, és adott hisztogramrol
informaciot kiolvasni.

Ismerje az adathalmazok egyesitése és atlaguk kozotti
kapcsolatot.
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MODULVAZLAT

Lépések,
tevékenységek

Kiemelt készségek, képességek

Eszkoz/ Feladat/
Gyilijtemény

1. Adatsokasagok

Nagy adathalmaz elemzése

Rendszerezés, kombinativ gondolkodas, szabatos fogalmazas

Gyakorisagi tablazat készitése

Rendszerezés, kombinativ gondolkodés

1. mintapélda

Sévszélesség

Oszlopdiagram a gyakorisagrol

Rendszerezés, kombinativ gondolkodés

1. és 2. mintapélda

1. mintapélda

el Bl el 1 fo

Moédusz, atlag

Szovegértés, rendszerezés, kombinativ gondolkodas, adatok
képletbe rendezése

1. mintapélda

6. | Relativ gyakorisag, kordiagram, savdiagram

2. mintapélda, 1. és 3.
feladat

1. | Kdzépértékek és dsszehasonlitdsuk

Rendszerezés, kombinativ gondolkodas, szabatos fogalmazas

3. mintapélda (a—)

2.|Szoras

Rendszerzés, logikus gondolkodéas

3. mintapélda (d),
4. mintapélda,
4. és 5. feladat

1. | Kozépértékek dsszehasonlitdsa

Kombinativ gondolkodés, adatok képletbe rendezése

5. mintapélda,
6. feladat

2.| Szamtani kozép

Szdmlalas, logikus gondolkodas

6. mintapélda
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elemszamu adatsokasagok jellemzése

1. | Adatok tipusai, mindsitése és méréses ismérvek

Szovegértés, kombinativ gondolkodas, adatok képletbe
rendezése

7. mintapélda,
8. feladat

2. | Nagy adathalmaz feldolgozasa, kvartilis, percentilis

Szovegértés, kombinativ gondolkodas, adatok képletbe
rendezése, becslés

8—10. mintapélda,
9-10. feladat
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I. Adatsokasagok

Ennek a fejezetnek - érettségi eldtt par honappal - az a célja, hogy atismételjiik a statisztikai
alapfogalmakat és azok kapcsolatat a valdszinliségszamitassal. Fontos cél az is, hogy az érett-
ségin eloforduld feladatokat meg tudjak oldani a tanulok, és kozépiskolai tanulmanyaik végé-
hez kozeledve felvértezziik ket olyan tudéssal, ami a mindennapi életben sziikséges.

A fogalmak attekintése a 10. évfolyam 2. moduljanak kislexikondban taldlhaté meg.

Mintapélda;

Egy héziorvos feljegyezte, 150 betege 1 év alatt hanyszor kereste fel a rendel6jében:

3/2/6(2,6(5(22|3]1|1015|9 7|2 ,5|1|5/4|9]7125/19|8 2|5

8110|1615/ 5 |78 |3 |6|6|2116|9|4|5|6|6|22]8|11/23|/8 |59 |6

8|7 /15/10|16 11 (13| 1 |7 |3 |2 |18/ 0(16(4 |9 8|59 17|79 |5 |19|12

1110357 (13|18 87|87 |7(13/0|5|14,7/20]1|9|461|24|,9 |6

1156287 7122|1174 |11 8|1 [4|12|13|9|23/14/ 5|2 |6 |6 |11 3

14/6 | 8144 ,6 | 8|29/18 5 8|8 |17|4 |4 |5 |18 7|3 |11/23/20(10/6 |6

a) A doktort legtobbszor, illetve legkevesebbszer felkeresd betege kozott hany alkalom eltérés
volt?
b) Van-e a feljegyzett adatok kozott leggyakrabban eléforduld esetszam, azaz mondhatja-e a
doktor: ,,A legtobb betegem ... alkalommal keresett fel.”?
¢) Atlagosan hany alkalommal keresték fel betegei az orvost?
Megoldés:
a) Az orvost legkevesebbszer felkeresd beteg nem is jart ebben az évben az orvosnal,
azaz 0 alkalommal kereste fel, az orvost legtobbszor felkeresd beteg 29-szer jart ott.
A legkisebb és legnagyobb érték kozti kiillonbség tehat 29 -0 =29 . Ezt az értéket az
adatsokasag terjedelmének nevezziik.
b) Azt az adatot keressiik, amely a legtobbszor fordul el az adatsokasagban, azaz az
adatsokasdg moduszat.
A fenti tablazat nehezen attekinthetd a leggyakrabban eléforduld adat megtalalasa-
hoz. Készitsiik gyakorisagi tablazatot, amely megmutatja, az egyes szdmok milyen

gyakorisadggal fordulnak eld a tdblazatunkban:




6. modul: STATISZTIKA ES VALOSZINUSEG

TANARI UTMUTATO 7

Ha eddig még nem tettiik volna, érdemes megmutatni a tanuloknak, hogy a megfelelé adatok

mellé huzott ,,strigulakkal” hogy lehet aranylag gyorsan elkésziteni egy ilyen gyakorisagi tab-

lazatot.
alkalom | gyakorisag| alkalom | gyakorisag | alkalom | gyakorisag
0 2 10 5 20 2
1 7 11 6 21 1
2 6 12 2 22 3
3 7 13 4 23 3
4 10 14 3 24 1
5 16 15 2 25 1
6 17 16 3 26 0
7 14 17 3 27 0
8 14 18 4 28 1
9 10 19 2 29 1
Még latvanyosabb, ha oszlopdiagramon abrazoljuk az alkalmak szdmanak gyakori-
sagat:
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8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
alkalmak szama

A grafikonon és a tablazatbol is lathatjuk, hogy a legtobb beteg 6 alkalommal kereste
fel az orvost, tehat az adatsokasag modusza 6.
c) Egy adatsokasag atlaga az adatok szamtani kozepe:

X, + X, + ot X,
n

X =

Ilyen sok adatbol ugy célszerii szamtani kdzepet szdmolni, hogy a gyakorisagi tabla-

2:0+7-1+46-2+7-3+...+1-28+1-29
150

zatot hasznaljuk: X = ~891.
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Ha valoban végig akarjuk szdmoltatni ezt a tanuldkkal, tapasztalhatjuk, hogy a sorkijelzds
szamologép ennyi adattal nem bir. Ha a szorzéasokat fejben el is végzik, az utolsé par adat
kiszamitani — mondjuk oszloponként — majd az dsszegiiket osztani 150-nel.

Ennyi adattal a szamoldgép statisztikus modja sem bir, az atlagszamitaskor tehat nem hasz-

nalhato.

Mintapélda,
A fenntarté 6nkormanyzat jelentést kért az el6z6 példabeli orvostol, hogy milyen gyakorisag-
gal latogatjak a betegei.
a) Soroljuk egyenld széles osztalyokba az adatokat, majd abrazoljuk az egyes osztalyok gya-
korisagat!
b) Szamitsuk ki annak valdsziniiségét, hogy Mari néni — aki az orvos régi betege — 25 alka-
lomnal t&bbszor kereste fel a doktort az év folyaman!
Megoldas:
a) Ha mar elkészitettilk a gyakorisagi tablazatot az el6z6 feladathoz, konnyli dolgunk
van. Ha mégsem, irjuk fel az osztalyokat, majd mellettiik huzzunk striguldkat, igy

aranylag gyorsan el tudjuk késziteni a gyakorisagi tablazatot ilyen sok adatbdl is.

osztaly |gyakorisag o

0-5 48 60 | _

6-10 60 50 |

11-15 17 40 |

16-20 14 30 1

21-25 9 fg —

26-30 2 o ‘ ‘ ‘ -
0-5 6-10  11-15 1620 2125  26-30

b) 150 beteg koziil 2 olyan van, aki 25-nél tobb alkalommal latogatta. (Ez a 2630 osz-
taly gyakorisaga.) Annak valdszinlisége, hogy Mari néni kdzéjiik tartozik:

P =izl,33%.
150

Eszrevehetjiik, hogy a szamitott valosziniiség megegyezik az osztaly relativ gyakori-

sagaval.
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Mintapélda;

Az alabbi tablazat 250 fiu testtomegét mutatja 100 gramm pontossagra kerekitve.

a) Abrazoljuk a kumulativ (latin: 6sszegytijtott, felhalmozott) Tomeg (kg) | Fitk szdma
gyakorisagot vonaldiagramon! 44,0-47,9 3
b) Szamitsuk ki, mi az atlaga a 250 fii1 tdmegének! 48,0-51,9 17
Megoldas: 52,0-55,9 50
a) A gyakorisagok fokozatos dsszegzesevel nyert gyakorisdg | 56,0-57,9 45
a kumulativ gyakorisag. Készitsiik el eldszor azt a tabla- | 58 0599 46
zatot, mely segitségével a grafikont meg tudjuk rajzolni! 60,0-63.9 57
Az egyes sorokba most azoknak az elemeknek a gyakori- 64,0-67,9 73
saga keriil, melyek nem nagyobbak, mint az el6z6 oszta- 68.0—71,9 9

lyok valodi felso hatara. Példaul az 58,0 — 59,9 osztalyba
akkor tartozik egy elem, ha az kisebb, mint 59,95, hiszen e f6l6tt kerekitéssel mar a

kovetkezd osztalyba tartozna.

Tomeg Fiuk
(kg) szdma A gyakorisag

300
m<47,95 3

250 S
m<51,95 [ 20 . P
m<55,95 | 70 s /
m<57,95 | 115 5 A

P4

m<59,95 | 161 o <
m<63,95 218 0 T tdmeg .(]f.g’)
m<67,95 | 241 40 45 50 55 60 65 70 75
m<71,95 250

b) Az atlag kiszamitasahoz sziikség lenne a fiuk Ossztomegére. Ezt viszont pontosan
nem tudjuk megadni, hiszen pontosan egyetlen fill tomegét sem ismerjiik. Ilyen ese-
tekben az osztalyhatarok szdmtani kozepével, azaz az osztalykozéppel szamolhatunk.
Hogy mely osztalyhatarok szamtani kdzepét vessziik, az teljesen mindegy, hiszen az
osztalyhatarok (pl. 44 és 47,9) és a valodi osztalyhatarok (jelen esetben 43,95 és

444479 439544795

4595
2

47,95) szdmtani kozepe azonos:
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A fitk 6ssztomege tehat:

44+47’9~3+48+51’9-17+52+55’9-50+56+57’9-45+58+59’9~46+
2 2 2 2 2
+60+63,9.57+64+67,9.23+68+71,9.9=14636,5 ke.
2 2
Az étlagos testtomeg pedig 14636, = 58,546 kg.

Feladatok

T 1. Egy parkol66r megszamolta, hdnyan iiltek azokban az autékban,

melyek a parkoldjaba behajtottak reggel 8 és 10 kozott.

Emberek szama 112113145

Kocsik szama 41 |33 |18/ 6|2

a) Atlagosan hanyan iiltek egy-egy személyautoban?
b) Szemléltesd kordiagramon az egy autdban iilok szamanak megoszlasat!

c¢) Szamitsd ki annak valoszinliségét, hogy az elsének érkezd kocsiban legalabb négyen

utaztak!
; A kocsiban il6
Megoldas: emberek szama
a) X=195

Egy autdban il em-

berek szama

Autok szama 41 33 18 | 6 2

Relativ gyakorisag 0,41 | 0,33 0,18 0,06 |0,02
Ennek megfeleld ko-

147,6°|118,8°|64,8°|21,6°| 7,2°

zépponti szOg

c) Mivel a 4 vagy 5 utassal érkezd autok relativ gyakorisadga 0,06 + 0,02, igy a keresett

valoszintiség 0,08 koriili.

T 2. Az egyik, 0j lakdsokat értékesitd vallalat igy hirdette meg lakésait,

hogy futni lehetett a kedvezményért. Ahany masodperccel korabban
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odafutottak egy adott helyrél az ¢€piil6 hazhoz, mint a meghirdetett szintidd, annyi
négyzetméter burkolatot kaptak ingyen. Miel6tt a szintidot megallapitottdk volna, meg-
kértek 50 embert, hogy fussa le a tavot. Ugy akartdk megadni a szintidét, hogy az em-
berek 50%-anak sikerélménye legyen, és legalabb 1 négyzetméternyi kedvezményt
kaphasson. A probaként futok a kovetkezd eredményeket érték el masodpercekben.

61 | 83162[196|66|61 9287|6991 (82|62|80|86|97|72]|78
68 | 88163 [85[63]|73|99|66|82|61|86[63|73|65|89]|95]61
721899276 75|77 |75|88 87|91 |84 |73|67|76|82|79

a) Mekkora az adatsokasag terjedelme? (Azaz hany masodperc az iddkiilonbség a leg-
gyorsabb ¢és leglasstibb kozott?)
b) Milyen szintid6t javasolnal a fenti probafutds utan, ha te lennél a vallalat értékesitési
vezetoje?
Megoldas:
Az adatokat sorba rendezve:

61] 61| 61 61| 62| 62| 63| 63| 63| 65| 66| 66| 67| 68| 69| 72| 72

731 73| 73| 75| 75| 76| 76| 77| 78| 79| 80| 82| 82| 82| 83| 84| 85

86| 86| 87| 87| 88| 88| 89| 89| 91| 91] 92| 92| 95| 96| 97| 99
a) A terjedelem 99 — 61 = 38 (s).

b) Az adatsokasadg medidnjat keressiik, ami 17+

=775 . Tehat 77, vagy 78 masod-

perces szintid6t érdemes megadni.

— 3. Anglidban a Cornwall-félszigeten egy régi agyagbanya teriiletén hatalmas félgombok
hivjék fel magukra az arra jarok figyelmét. Az Eden-terv iiveghazai, a XXI. szazad bo-
tanikus kertje a brit kormany ¢€s az EU segitségével jott 1étre. A projekt 140 millié eu-
roba kertilt, és a tervek szerint évente 600 ezer latogatot fogad majd. A "buborékok" ko-
ril kertek boritjak az oreg felszini banyat. Bent az iiveghdzakban trépusi novényekben
gyonyorkodhet a latogatdo. A kert kozepén
nagy tablan a kovetkezd informacidsor olvas-
hato:

,Ha a fold 6sszezsugorodna egy 100 lakosu fa-
lu méretére, 57 azsiai, 21 eurdpai, 14 amerikai

¢s 8 afrikai ¢élne rajta. A szazbol 70 fehér és 30

nem fehér lenne. 89 lenne heteroszexualis és

11 homoszexualis. Hat tulajdonosé lenne a vilag gazdasaganak 59 szazaléka, és mind a
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6 az USA-bdl szdrmazna. Nyolcvanan élnének rossz lakaskoriillmények kozott, hetve-
nen nem tudndnak olvasni, €s 6tvenen lennének alultaplaltak. Egynek lenne fels6foka

képzettsége €s ugyancsak egynek szamitogépe."

a) Abrazold savdiagramon a fold népességének eloszlasat kontinensek szerint!
b) Abrazold kordiagramon az olvasni tudok, illetve az analfabétak aranyat!

¢) Abrazold kordiagramon az ¢hezdk és a nem ¢éhezdk aranyat!

Megoldés:
a)

Azsia Eurdpa Amerika Afrika

b) c)

analfabétak
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Il. Kozépértékek

Mintapélda,

Az alabbi tablazat egy évfolyam fiainak testmagassagat mutatja egy kozépiskolaban.

a) Készitsiik el az egyes testmagassagokhoz tartozd gyakorisagi tablazatot!
Valaki — a tablazat ismeretében — ki akarja taldlni, hogy a névsorban a legelsd fii milyen
magas. Melyik értékre adja a voksat?

186 | 179 | 171 | 167 | 167 | 184 | 174 | 176 | 182 | 179 | 186 | 164 | 178 | 177 | 165
184 | 189 [ 175 | 167 | 190 | 177 | 175 | 176 | 176 | 175 | 183 | 179 | 186 | 188 | 166
174 1169 | 175 | 188 | 185 | 172 | 169 | 184 | 173 | 169 | 185 | 171 | 166 | 170 | 181
180 | 170 | 168 | 178 | 171 | 167 | 189 | 178 | 178 | 165 | 177 | 170 | 186 | 180 | 179
1751168 | 187 | 176 | 173 | 168 | 170 | 172 | 177 | 184 | 175 | 169 | 167 | 179 | 181
180 | 176 | 172 | 175 | 176 | 170 | 171 | 175 | 180 | 173 | 182 | 177 | 165 | 175 | 188
177 1166 | 171 | 170 | 180 | 168 | 167 | 179 | 176 | 184 | 182 | 172

Megoldas:
Készitsiik el a kiilonb6zé magassagértékek gyakorisagi tablazatat. A legnagyobb gyako-

risaggal rendelkez6 magassagértékre érdemes szavazni.

164 | 165 | 166 | 167 | 168 | 169 | 170 | 171 | 172
1 3 3 9 4 4 6 5 4
173 | 174 | 175 | 176 | 177 | 178 | 179 | 180 | 181
3 2 8 7 6 4 6 5 2
182 | 183 | 184 | 185 | 186 | 187 | 188 | 189 | 190
3 1 4 2 3 1 3 2 1

A legnagyobb gyakorisagu magassagérték a 167 cm, erre érdemes tippelni. Ennek valo-

szinlisége li ~ 0,088 .

b) Ezen az évfolyamon a fitk elhatarozzék, hogy a tanév végén szerenddot adnak, és szere-
nadra egyforma poélot rendelnek maguknak. A polok méretezése a kovetkezo:

S M L XL XXL
160-168 | 168-176 | 176-184 | 184v192 192—
Készitsiink tablazatot, amelybdl kidertil, melyik méretbdl hanyat kell rendelni.

Megoldas:
A méretezéskor a magassagokat 8 cm szélességii osztalyokba soroljak. Eszrevehetjiik,
hogy bizonyos magassagok két osztalyba is illenek. Ezeknél az értékeknél dontsiink a

kényelmesebb, nagyobb méret mellett.
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S M L XL XXL
160-168 | 168-176 | 176-184 | 184-192 | 192-200
16 36 34 16 0

¢) A boltban kidertilt, hogy csak akkor kapnak kedvezményt a nagy tételli vasarlasra, ha mind

a 102 polot azonos méretben rendelik meg. Vitatkozni kezdtek azon, hogy melyik is legyen

ez az egyetlen méret.

Janos azt javasolta, akkora polot vegyenek, amelyik egy atlagos testmagassagu fitra il-
lene.

A ,kb6zéputas” Marci azt javasolta, valasszanak polot a tornasor kozépsé emberének.
Péter azt mondta, azt a méretet rendeljék, amelybdl amugy is a legtobbet rendeltek vol-
na.

Gabor amellett kardoskodott, hogy annak a magassagnak megfeleld méretet rendeljék,
amelyiknek eltérése az Osszes fiuétol a legkisebb, igy lesz az eltérés a legkevésbé feltii-
no.

A 167 cm magas Sanyi allitotta, olyan polot kell venni, ami a tobbségnek jo, és mivel a
vele egy magassagiak vannak a legtobben, ezért az S méret a nyero.

A colos Laci arrdl gy6zkddte a tobbieket, hogy az XL méretet vegyék, hiszen mig a
nagy legfeljebb egy kicsit ,,laza” lesz, ¢ bele sem fér a kisebbekbe.

Allapitsuk meg, melyik méretet kell venni Janos, Péter, Gabor, illetve Marci javaslatara!

Megoldas:

Janos: Szamitsuk ki az adatsokasag atlagat, azaz szamtani kdzepét!

1-164+3-165+3-166+9-167+...+2-189 +1-190
102

Atlag: 175,41. Ennek megfeleld méret az M, de ha ezt az értéket egészekre kere-

X = ~175,41.

kitjik, megallapodasunk szerint mar az L méretet kellene valasztani.

Péter: Az M osztaly gyakorisaga a legnagyobb (36).

Marci: ugyanezt javasolta, hiszen a ,,tornasorban” a kozépsé a magassagadatok medi-
anja. Ebben az esetben nincs k6z€épsé ember a tornasorban, ugyanis paros szamui
adatunk van. Ilyenkor a medidn a két kozépso adat szamtani kozepe. Nézzik,
milyen adat &ll az 51. és az 52. helyen: Mindkét adat a 175 c¢m, igy az adatsoka-
sdg medianja a 175, ennek megfeleld péloméret az M.

Gabor: Keressiik azt a szamot, amelyre az eltérések abszolutértékének 6sszege a lehetd

legkisebb. Tudjuk, hogy egy adatsokasag medianja az szam, melynek atlagos
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abszolit eltérése az adatoktol a lehet6 legkisebb, igy Gébor is azt javasolja,
hogy a mediannak megfelelé méretet vasaroljak.

A vita eredményeként végiil az M méretet valasztottak.

d) Szamitsuk ki a fenti adatsokasag esetén az atlagtol vett atlagos abszolut eltérést, a

modusztdl vett atlagos abszolut eltérést, valamint a mediantdl valo atlagos abszolut elté-

rést!
Megoldés:

164 165 166 167 168 169 170 171 172
1 3 3 9 4 4 6 5 4

173 174 175 176 177 178 179 180 181
3 2 8 7 6 4 6 5 2

182 183 184 185 186 187 188 189 190
3 1 4 2 3 1 3 2 1

Az adatsokasag atlaga X =175,41. Az atlagtol valo atlagos abszolut eltérés:
Ax 1-[164—X|+3- 165 X|+3:[166 — X| +...+2-[189 — X+ 1-[190 - X| 5

,56.
102
Az adatsokasdg moédusza Mo =167. A modusztdl vett atlagos abszolut eltérés:
_ 1:]164—Mo| +3-[165— Mo|+3-[166 — M0| +...+ 2 - [189 — Mo| +1-[190 — Mo|
AX = ~ 8,65

102
Az adatsokasdg medianja Me =175. A mediantdl vett atlagos abszolut eltérés:

_ 1-]164 — Me|+3-[165 — Me| + 3-[166 — Me|+...+ 2189 — Me| + 1-[190 — Me|

~ 35,55
102

Me

Az emlitett kozepek koziil a median olyan tulajdonsagu, hogy a téle valo atlagos abszolut
eltérés a lehetd legkisebb. Tehat elobbi példankra utalva, ezt a méretet valasztva lesz a méret-
beli kiilonbségek atlaga a legkisebb.

A mddusznak megvan az a jo tulajdonsaga, hogy erre tippelve talaljuk el a legnagyobb valo-
szinliséggel a leggyakoribb értéket, hiszen ennek gyakorisaga, igy relativ gyakorisadga a leg-
nagyobb.

Az atlag alkalmas arra, hogy megadjon egy olyan értéket, mellyel helyettesitve az adatsoka-

sag értékeit az osszeg valtozatlan lesz.
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Van a kozépértékektol vald atlagos abszolut eltérésen kiviil egy masik mutatd is, ami jelzi,
mennyire térnek el az adatok a kozépértektdl. Ha az eltérések abszolut értéke helyett azok
négyzetének szamitjuk az atlagat, atlagos négyzetes eltérésroél besz¢liink. Ha az atlagtol vett
eltérések négyzetének vessziik az atlagat, az a leggyakrabban hasznalt szorasnégyzet.

Ez a legtobb zsebszamoldgépen egy billentytivel kiszdmolhato.

, (=X (%, =x) +.+(x, = X)

Mintapélda;
Szamitsuk ki az el6z6 feladatban szerepld adatok atlagos négyzetes eltérését a
a) modusztol; b) mediantol; c) atlagtol.

Szamitsuk ki a szorast is!

Megoldas:
(x, —=Mo)* +(x, = Mo)* +...+(x, —Mo)* _
n
_1-(164-167) +3.165-167)" +...+2-(189 ~167) +1-(190-167)" _ . .
102 T
(x —Me)’ +(x, - Me) +...+(x, —Me)’ _
n
C1-(164-175) +3.(165-175) +..+2-(189 - 175) +1-(190-175)° . 44.96
= 102 S
ol = 04 = %) + 06 = %) +. 4 (%, =%)" _
n
_1-(164-175,5)" +3.165-175,5)" +..+2- (189 -175,5)" +1-(190-175,5) _ 44.80

102

Lathatd, hogy az atlagtol szamitott szorasnégyzet a legkisebb.

A szoras: 6 =40’ ~6,69.
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A szoras a terjedelemhez hasonl6 jellegli mutato. Kis szérdsa annak az adatsokasagnak van,

ahol az értékek kevéssé térnek el az atlagtol.

Feladatok

T 4. Az alabbi grafikonok azt mutatjak, hogy egy 16 éves idészakban (1990-2005)
e hanyan valtoztattak lakhelyet az egyes években (az szamit lakhelyvaltoztatasnak, ha
masik telepiilésre koltozik);

e hogyan valtozott (koltdzések miatt) az egyes telepiiléstipusok 1¢lekszama.

A kolt6zés miatt vandorlok szama

1HiH

T T T T T T T T T T
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

N
a
=]

N
N
S

N
@
S

N
IN]
=]

N
=)

IN]
o
S

©
S

®
S

-

Népesseég szamanak valtozasa elvandorlas miatt
25

] Budapest
[l t5bbi varos
[ kdézség

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

a) Szamitsd ki, mekkora volt a tizenhat éves iddszakban az atlagos népességmozgas!
b) Igaz-e, hogy a magyarok nem szivesen valtoztatnak lakhelyet? Szamitsd ki a vandor-
10k atlaganak relativ gyakorisagat. (Magyarorszag népességét 10 milliora kerekithe-

ted.)
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¢) Milyen kovetkeztetéseket tudsz levonni a masodik grafikonr6l? Mivel magyarazod,
hogy mig példaul 2005-ben a mas telepiilésre koltozok szama 218, addig Budapest,
mas varosok ¢és a faluk népességének valtozasa dsszesen is csak 227
d) Szamitsd ki mindharom telepiiléstipus esetén a valtozas atlagat a tizenhat évre, va-
lamint a szorést!
Megoldas:

El6szor célszerli mindhdrom grafikonrol tablazatot késziteni:

év 199019911992 (19931994 |1995[1996|1997|1998 1999 2000|2001 2002|2003 |2004 | 2005

e““;lzt;’;";tek 214 | 188 | 205 | 208 | 209 | 211 | 209 | 220 | 224 | 220 | 229 | 217 | 233 | 243 | 219 | 217

év 199019911992 1993 1994 1995|1996 199719981999 2000|2001 2002 | 2003|2004 | 2005
Budapest | 3 -1 31 -7|-11|-10]-11]-10]-11|-14|-18 [ -14 |-11 | -12 | -11 | -8
tobbivares] -7 | -2 | -2 | 3 | -5 | -8 | -5 4| 4|-3|-6]-6]-6]|-7T]-4]|3-13
kozség | 4 3 5 10 [ 16 | 18 | 16 | 14 | 15 | 17 | 24 [ 20 | 17 | 19 | 15 | 11

a) X = % = 216,625

216,625

b) A relati akorisagg= —————
) vey 8 10000000

=0,0000217 . Ez azt jelenti, hogy minden 6tvenez-

redik ember szanja ra magat a telepiilésvaltasra, ami valoban nagyon kevés.

c) PL.: Tobben hagyjak el Budapestet, mint ahdnyan odakdltéznek. Ha valaki egyik kis-
varosbol masik kisvarosba, vagy egyik falubol masik faluba koltozik, az nem jelenik
meg a grafikonon. Masrészt, ez az adatsor eldallhat ugy is, hogy példaul 116 ember
elkoltozik Budapestrdl koziiliik 51 kozségbe, 65 kisvarosba. Ugyanakkor 40 ember
valamelyik kozségbdl, 68 pedig valamelyik kisvarosbol Budapestre koltozik. Az a

tanulsdg, hogy a grafikonrdl leolvasott adatokbdl nem lehet biztos kovetkeztetéseket

levonni!
d) Xg, = 93125 X sros = —4,6875 Kionssg = 14
Oy, 5,059 O aros = 1,793 Olzseg = 51766

T 5. Egy kliszondvény indainak hosszusagat mérték, és az adatokat a kovetkezd tablazatba

soroltak be (az indak hosszat mm-ben mérték):

Inda hossza | 1-10 |11-20{21-30|31-40]41-50{51-60|61-70]|71-80{81-90
Gyakorisag 7 25 63 52 36 27 9 12 1
a) Add meg az osztalyok szélességét!

b) Szamitsd ki egy inda atlagos hosszat!
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c¢) Készitsd el azt az oszlopdiagramot, mely az egyes osztalyok gyakorisagat abrazolja!
d) Mi a valoszinlisége, hogy egy inda hossza 31 és 70 mm koz¢ essen?

Megoldas:
a) Az osztalyok szélessége 10 (mm).

b) Az osztalyok kozépértékeivel kell szamolni: X =37,05.

C) 65
60
55
50 —
45 —
40 —
35 —
2 —
20 ]
15 ]
10 o 1
sdLddboD_
0 T T T T T T T I

1410 11-20 21-30 3140 4150 5160 6170 71-80  81-90
Inda hossza
524+36+27+9
d)P= ~0,5345 .

232
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I1l. Kozépértékek alkalmazhatosaga

Ebben a fejezetben azzal foglalkozunk, hogy mikor, melyik kozépérték nyujtja szamunkra a

legtobb informaciot.

Mintapéldag
Valaki a frissen szerzett szakiranyl képesitésével allast keres. Tobb ajanlat koziil is valaszt-
hat, és igyekszik a vallalatoknal uralkodd bérviszonyokrél informaciot szerezni. Ertékeljiik
egyltt, milyen adatokbol milyen kdvetkeztetéseket lehet levonni!
e Az A vallalatnal fizetett havi bérek terjedelme 700 000 Ft.
e A B vallalatnal a havi fizetések atlaga 270 000 Ft.
e A C vallalatnal a havi fizetések modusza 240 000 Ft.
e A D vallalatnal a havi fizetések medianja 280 000 Ft.
Feltételezziik, hogy mind a négy vallalat profilja hasonld, és koriilbeliil 20 embert alkalmaz-
nak. Legyen ez példaul egy tervezdvallalat, ahol valoszinlileg van egy vezetd, sok mérndk és
1-2 kisegitd alkalmazott.
Megoldas:
A havi bérek terjedelme egy allaskeresének nem sokat mond. Ez valoszintileg a kisegitd
kézbesitd minimalbére és az igazgatd cslicsfizetése kozti kiillonbség. Mivel egy szakira-
nyu palyakezdd valoszinileg nem az igazgatoi vagy a kézbesitoi allast palyazza meg, az
informaci6o semmitmondo. Lehet, hogy a masik 18 alkalmazott fizetése egységesen havi
80 000 Ft, de az is lehet, hogy a tobbi 18 alkalmazott mind 400 000 Ft koriil keres.
A B véllalatnal az atlagbol megtudhatjuk az 6sszes kiosztott fizetést. Ha nem tudjuk,
hogy pontosan hany kis fizetésti (kisegitd) alkalmazott van, és nehezen becsiiljiik a ve-
zetd fizetését, akkor igen nagy csalodasok érhetnek minket. Nézziik meg az aldbbi két
becslést:
Legyen 2 {6 fizetése 70 000 Ft, és a vezetd fizetése 400 000 Ft, ekkor a 17 masik (egy-
mashoz hasonl6 fizetésii alkalmazottra fejenként

20-270000—(2-70000+400000)
17

~ 285882 Ft jut.

Ha azonban csak 1 alacsony fizetésli alkalmazott van, havi 80 000 Ft-os fizetéssel, és a
vezetd fizetése havi 800 000 Ft, akkor a mésik 18 alkalmazottra fejenként

20-270000 - (80 000+800 000)
18

~ 251111 Ft jut, ami lényeges eltérés.
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A C vallalatnal a leggyakoribb fizetés a 240 000 Ft. Valdszintlileg ez nem azt jelenti,
hogy példaul ketten forintra ennyit kapnak, hanem azt, hogy a leggyakoribb a 240 000
Ft kortili fizetés. Ha feltételezziik, hogy a dolgozok zomének fizetése hasonlo, akkor pa-
lyadzonk vérhato fizetése is e koriil az érték koriil mozog.

A D vallalatnal a median 280 000 Ft. Talan ebben az esetben ez a legtobbet mondo adat.
Egy adatsokasag medianja nem valtozik meg attol, ha a legkisebb és legnagyobb értéket
masik kicsire, illetve nagyra véltoztatjuk, vagy akar el is hagyjuk. Ugy mondjuk, a me-
dian nem érzékeny a széls6séges adatokra. Valdsziniileg palyazonk is e koriil az érték

kortil varhatja fizetését.

Mintapélda,
A cukréaszoknak sz6lo receptkdnyvben a receptek nem ugy kez-
doédnek, hogy vegyél 5 tojast, hanem ugy, hogy hozzavalok: tojas-

sargdja: 0,04 kg. Ha valaki az otthoni siitéshez mégis ezt akarja

hasznalni, meg kell tudnia, hany tojast is ilisson fol anélkiil, hogy
minden alkalommal patikamérleggel mérné a tojassargdja tomegét. Egy kiilondsen nagy adag
rantotta elkészitése alkalmaval valaki rdszanta az id6t, és mieldtt folverte volna a tojasokat,

megmérte 10 tojassargajanak tomegét kiilon-kiilon. A kdvetkezd adatsokasagot kapta:

gramm: | 21 21 19 20 21 18 18 22 19 21

Ertékeljiik az adatsokasagot! Melyik kozép jellemzi legjobban ezt a sokasagot?

Megoldas:
Ennek az adatsokasagnak is van modusza és medianja Mo=21, Me=20,5, de senki
sem gondolja, hogy van jelentdsége annak, hogy a megmért tojasokat sorba rendezve
melyik tomege 4ll kozépen, vagy annak, hogy a 10 méréseredmény kozott 4-szer fordult
elé a 21. Sokkal inkébb jellemzi az atlag. Kiszdmithatjuk, hogy a mérés atlaga 20 g =
= 0,02 kg, tehat ha egy siiteménybe 0,04 kg tojassargaja kell, 2 tojas sargajat tesziink be-

le.
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Feladatok

T 6. Egy éjjel-nappal nyitva tartd aruhaz hiitépultjanak hémérsékletét haromoranként ellen-
drizni kell, és az adatokat ol kell jegyezni egy ott fliggd tablara. Az elmult harom nap

alatt a kovetkez6 adatokat jegyezték fel:

Leolvasas | Oh | 3h | 6h | 9h |12h |[15h |18h | 21 h
22| 22| 21| -18 | =19 | =19 | -17 | 21
°C) 23 | 22| 22| -19 | -19 | -18 | -16 | —19

-22 | 23 | 21 | =20 | =20 | =21 | =19 | =20

Homérséklet

a) Abrazold kozos koordinata-rendszerben a harom nap mérési eredményeit! Az egyes
mérési pontokat kosd Ossze, feltételezve, hogy két mérés kdzott a hdmeérséklet
egyenletesen valtozik.

b) Szamitsd ki az elsé napon mért hdmérsékletek atlagat!

¢) Szamitsd ki a harom nap csucsforgalomban mért (18 h) hdmérsékleteinek atlagat!

d) A hiitd homérséklete nem mehet tartésan a —18 °C-os érték f61é. Ha tartosan (6 6ran
at) ennél magasabb értéket mérnek, az arut meg kell semmisiteni. Sziikséges-e most
ez az intézkedés?

e) A grafikon alapjan olvasd le, mi a valdszinlisége annak, hogy a 3. napon érkezd el-

lendér —20 °C-nal magasabb értéket talal?

Megoldas:
a)
5 4 Homérséklet (°C)
/\ -
—20+ 3. nap
1. nap
_ Leolvasas ideje (Ora)
-25 T T T T T T >
0 3 6 9 12 15 18 21
b) X,pp = —1988°C  ©) Xy = —1733°C.

d) Nem sziikséges.
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e) Az id6tartam, amig a hdmérséklet — 20°C f6l6tt volt (a grafikon alapjan) 4,5 ora, tehat

o 4,5
a valoszinliség P =

— 7. Egy kieséses tenisztornan minden jatékrol foljegyezték, hogy hany ,,game”-bdl allt:

1 =0,1875, azaz 18,75%.

,,garr}e”-ek Gyakorisag Osztély’ sz¢- Relatiy gya-
szdma lesség korisag
15-24 6
25-34 12
35-44 0,3
45-54 15
55-64 3
65-84

a) Toltsd ki a tablazat hianyz6 részeit!

b) Készits kordiagramot a relativ gyakorisdgokbol!

¢) Melyik kozépértéket szdmitanad ki az adatokbol ahhoz, hogy megallapitsd, mennyi
ideig tart egy 20 mérkdzeésbol alld bajnoksag?

d) Mekkora a valoszinlisége annak, hogy az elsOnek kiesett jatékos tobb mint 65 jatékot

(game-et) jatszott?

Megoldas:
a) b)
»game”’-ek |Gyako-|Osztaly szé- |Relativ gya-

szdma risadg lesség korisag

15-24 6 10 0,1

25-34 12 10 0,2 m
35-44 18 10 0,3 mii
45-54 15 10 0,25

55-64 3 10 0,05

65-84 6 20 0,1

¢) Ha tudom, altaldban mennyi ideig tart egy jaték (game), a mérkdézések atlagos jaték-

szamat érdemes kiszamitani.

d)P= % =0,1, ami megegyezik a relativ gyakorisaggal.
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- 8.

Az Egészségbiztositasi Feliigyelet 2007-es honlapjan talalhato tablazatokbol kidertil,

hogy az egyes korhazak osztalyain milyen az agykihasznaltsag, illetve az atlagos apola-

st 1d6.
Osztalynév Korhazi | Agykihasz- | Atlagos apo-
esetszdm | naltsag (%) | lasi id6 (nap)

I. Belgyogyaszat 406 74,9 10,8
II. Belgyogyaszat 778 60,2 11,3
I11. Belgyogyaszat 585 82,4 10,3
Sebészet 2142 65,1 6,0
Traumatologia 2162 48,5 3,3
Sziilészet-ndgyogyaszat 3373 98.0 4,2
Fiil-orr-gégészet 1204 67,1 8,1
Szemészet 2133 68,0 2.9
Ideggydgyaszat 1097 77,9 7,8
Ortopédia 807 21,2 3.8
Uroldgia 1540 62,9 4,8
Intenziv 255 49,4 9,2
Tiidogybdgyaszat 837 68,7 12,0
Sugarterdpia, onkoradioldgia| 1919 47,4 9,6
Anyagcsere, endokrinoldgia 640 77,7 11,1
Gasztroenterologia 629 72,1 10,5
Ersebészet 274 49,9 6,6
Stroke 374 57,5 8,4
Immuno / nephrolégia 521 55,1 10,8
Kardiologia 968 63,5 9,6

a) Add meg az osztalyok adgykihasznaltsaganak medianjat, és értelmezd is ezt az adatot!

b) Add meg ennek az értéknek a szorasat!

¢) Szamitsd ki, hany beteg fordult meg ebben az évben a korhazban!

d) Szamitsd ki, atlagosan hany napot toltottek a koérhazban!

Megoldas:
a) 64,3; 1) 15,81 (%); c) 22 644 beteg;

d) Az egyes osztalyokon eltoltott napszamot sulyozni kell az osztalyok betegszamaval:

152698,7
22644

>
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IV. Nagy elemszamu adatsokasagok jellemzése

A gyakorlatban a statisztika sok adattal, hatalmas adatsokasaggal dolgozik. Amikor ezeket a
statisztikusok feldolgozzak, mi csak az értékelés eredményével taldlkozunk. Probaljuk meg a

lehetd legtobb informdaciot kinyerni egy-egy tablazatbol, grafikonbdl!

Mintapéldag

Az OKI (Orszagos Kozoktatési Intézet) felmérést készitett a tanulok terhelésérdl. Ennek kere-
tében azt kérték, irjanak a négyzetbe egy szamot, attdl fliggden, milyen osztalyba jarnak:

1-et, ha normal tanterviibe;  2-t, ha tagozatosba vagy emelt szintlibe;  3-at egyéb esetben.

A kovetkez6 valaszok sziilettek:

1 2 3 nem valaszolt

1197 | 644 14 847

Milyen tipust ismérvre kérdez ra ez a statisztika? Milyen jellegli kdzépnek van értelme az

ilyen tipusu adatok esetében? Szamitsuk ki, mi a valdszinlisége annak, hogy olyan gyerek

adatlapja keriil a keziinkbe, aki erre a kérdésre nem valaszolt! Abrazoljuk az adatokat kordi-

agramon!

Megoldas:
Beszélhetiink méréses és mindsitéses ismérvekrol. A méréses ismérvek mindig szamok,
de olyanok, amelyeket érdemes sorba rendezni, nagysaguk jellemzi az ismérvet. Ez az
adatsokasag méréses ismérv alapjan osztalyozhatd. Az adatok hidba szamok, mas jellegii
informaciot hordoznak. Ilyenkor nincs értelme atlagot szdmolni, a medidn sem hordoz
informaciot, de a modusz itt példaul elarulja, hogy a valaszadok koziil a legtobben nor-
mal tantervii osztalyba jarnak.

A beérkezett adatlapok szama 1197 + 644 +14 + 847 = 2702 . Ezek koziil 847-ben nem

7 .
szerepelt valasz erre a kérdésre, igy 5 ~ 03135 a val6szinlisége annak, hogy ilyen

lap jut a keziinkbe.

osztaly tipusa
A kordiagramon latszik, hogy azok szama,

akik osztalyuk tipusat az egyéb kategoriaba

=}
|2

vel nem tudtak donteni, inkabb iiresen hagytak Eﬁem valaszolt

soroltak, elenyészd azokhoz képest, akik mi-

a mezot.
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Mintapélda,

Megkérdezték a tanuldkat, mennyi idejiikbe telik reggelente eljutni az iskolaba. A valaszok a

0-120 perc kozott voltak. Amikor dbrazolni akartak az egyes percek gyakorisdgat, az alabbi

grafikont kaptak.
Iskolaba jutas ideje
500
450
400 —
350 —
% 300 —
_@ 250 —
% 200 —
150 —
100 —
50 ]
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iskolaba jutas ideje (0-120 percig)

a) Probaljuk megfogalmazni, mi is a baj ezzel a grafikonnal, és adjunk javaslatot a grafikon

kijavitasara!

Meg

tanulék szama

oldas:
Errdl az abrarol még azt sem tudjuk leolvasni, hogy melyik volt az a vélasz, amit a tanu-
16k a leggyakrabban adtak. A vizszintes tengelyen azért nem lehet beosztas, mert a ter-
jedelem til nagy. Lathat6é azonban, hogy 60 percnél tobbet alig néhanyan tdltenek uta-

zassal, tehat mar az is sokat segitene, ha az dbrazolt iddtartamot a felére csokkentenénk.

Iskolaba jutas ideje
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31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

sziikséges id6 (0-60 perc)
fgy maér tobbet le lehet olvasni az abrabél, de az informacidk egy részét elvesztettiik.

Ilyenkor szokas az adatokat osztalyokba sorolni, és azok gyakorisagi tablazata alapjan

abrazolni.
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iskolaba jutés ideje (perc)
Ennek a grafikonnak a megrajzolasahoz az alabbi osztalykozos gyakorisagi tablazatot

kellett elkésziteni:

0-5 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36—40
383 495 493 349 100 371 31 95
41-45 46-50 51-55 56-60 61-65 61-70 71-75 76-80
151 39 6 122 0 4 11 3
81-85 86-90 91-95 | 96-100 | 101-105 | 106-110 | 111-115 | 116120
1 42 0 0 1 1 0 4

Nagy adatsokasag esetén az osztalyba sorolas attekinthetobbé teszi az adatokat.

b) Szamitsuk ki, mi a valdszinlisége annak, hogy egy diak 1 6ranal hosszabb id6t tolt utazas-
sal!
Megoldas:
Az érintett osztalyokba 4 +11+3+1+42+1+1+4 =67 tanulo tartozik, igy a keresett

valdsziniliség

672 ~ 0,0248 , azaz koriilbeliil 2,5%.

Az ilyen nagy adatsokasdgok jellemzésére nemcsak a medidnt, azaz az adatsokasagot két
egyenld részre bontd adatot szoktdk megadni, hanem a kvartilis (latin: negyed) és percentilis
(latin: percent=szazadrész) értékeket is.

A kvartilis az adatsokasag sorba rendezett elemeit négy egyenld részre bontja. A negyedeld
pontoknal szerepld értékeket szokas rendre elsd, masodik, harmadik kvartilisnek nevezni. A
masodik kvartilis éppen felezi az adatsokasagot, igy az megegyezik a mediannal.

Ha az adatsokasag elég sok adatot tartalmaz, beszélhetiink a percentilisekrdl is. Ilyenkor a
sokasag sorba rendezett tagjait 100 egyforma részre bontjuk, és a 30. percentilis (30th-ként

szoktak irni az angol sorszamnév képzd miatt) a 30. osztdpontnal szerepld adat. Kénnyl be-
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latni, hogy ilyenkor az adatok 30%-a kisebb ennél az adatnal (vagy legalabbis nem nagyobb),
70%-a pedig nagyobb (vagy legalabbis nem kisebb).

Mintapélda;,
A fenti adatsokasagnal allapitsuk meg a harmadik kvartilis és a 20. percentilis értékét!
Megoldas:
2702 adatunk van. Tehat a negyedében 675,5 adat van, a haromnegyedében pedig
2026,5.
A harmadik kvartilis tehat a 2026. és a 2027. adat szadmtani kdzepe. Mindkét érték a 26-
30 perces osztalyba esik.
A 20. percentilis a 20. osztopont akkor, amikor az adatsokasadg novekvo sorrendii tagjait
100 egyenld részre osztottuk. Tehat az adatok 20 %-anak kell ez alatt lennie, vagyis a

sorba rendezett adatokbdl az 541. adatot keressiik, és ez a 6-10 perces osztalyba esik.

Feladatok

= 9. Tudsz-e magyardzatot adni arra, hogy amikor a modul masodik mintapélddjaban az is-
koléaba jutéas percre pontos idejének gyakorisdgat dbrazoltuk, miért szerepeltek kiugrd
gyakorisagi értékek periodikusan?

Megoldas:
A kiugro értékek az 5, 10, 15 stb. percértékeknél szerepeltek. Oka az lehet, hogy —
hacsak nem stopperrel mérjiik az 1id6t — sokkal szivesebben adunk ilyen valaszokat,
mint pl. azt, hogy 12 perc. Ez indokolja azt is, miért érdemes mar a kérdést is inkabb

iddintervallumokkal feltenni.

— 10. Egy osztaly tanul6i a kdvetkezd kérddivet toltik ki:
A: Fiu vagy lany vagy?

Hény éves vagy?

Hény centiméter magas vagy?

Hany kg vagy?

@Y 0w

Mi a postai iranyitdszamod?
Allapitsd meg, a fenti kérdések alapjan osszegyijtott adatsokasagokbol melyek a mi-
ndsitéses €s melyek a méréses adatsokasagok?

Megoldas: Minésitéses: A, E; Méréses: B, C, D.
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T 11. Az egyik honlapon talalhat az alabbi kalkulator. A tablazat fels6 felét kitdltve (meg-
adva a gyerek nemét, korat, testtomegét és magassagat) adja ki a tdblazat also részében
szerepl§ statisztikai mutatokat. Ertelmezd az itt kapott eredményeket!

Gyermek percentilis kalkulator

Adja meg a kovetkezo adatokat

A gyermek neme fia

A gyermek kora 12 év és 3 honap

Testtomeg 35kg

Testmagassag 150 cm
Eredmények

A korhoz tartoz6 testmagassag percentilis 25th — 50th

A korhoz tartoz6 testtdmeg percentilis 10th — 25th

A testmagassaghoz tartozo6 testtomeg percentilis 25th — 50th

Megoldas:
A testmagassag a 25. és az 50. percentilis kozott van, tehat a fii magassaga nagyobb,
mint a vele egykoru fiak 25%-anak, de a fiuk ,,tornasoranak”™ als¢ felében van.
A testtomeg a 10. és a 25. percentilis koz¢ esik, tehat a vele egykoru fiuknak csak 10%-
a konnyebb nala, de 75%-a valosziniileg stlyosabb.
A testmagassaghoz viszonyitott testtomege a 25. és az 50. percentilis kozé esik, ez azt
jelenti, hogy a vele azonos magassagu fiuk koriilbeliil negyedrésze néla konnyebb, de a

fele nala sulyosabb, tehat valoszintileg egy vékony fiurdl van szo.
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Kislexikon

Egy adatsokasag terjedelmének az adatsokasagban a legkisebb ¢és legnagyobb érték kozti

kiilonbséget nevezziik.

Modusznak az adatsokasagban legtobbszor eléfordulod adatot nevezziik. (A médusz gyakori-

saga ¢€s relativ gyakorisaga a legnagyobb.)

Median: Ha egy adatsokasag értékeit novekvd sorrendbe rendezziik, akkor a sorban kzépso
értéket az adatsokasag medianjanak nevezziik. Ha az adatsokasagban két kozépsd érték van
(paros sok adatbol all), akkor ennek a két értéknek a szamtani kozepe lesz a median.

(Egy adatsokasdg medianja az szdm, melynek atlagos abszolut eltérése az adatoktol a lehetd

legkisebb.)

A kvartilisek az adatsokasag sorba rendezett elemeit négy egyenld részre bontjak. A negye-
deld pontoknal szerepld értékeket szokds rendre els6, masodik, harmadik kvartilisnek nevezni.
A masodik kvartilis éppen felezi az adatsokasagot, igy az megegyezik a mediannal.

Ha az adatsokasag elég sok adatot tartalmaz, beszélhetiink a percentilisekrdl is. Ilyenkor a
sokasag sorba rendezett tagjait 100 egyforma részre bontjuk, és példaul a 30. percentilis

(30th-ként szoktak irni az angol sorszdmnév képzd miatt) a 30. osztopontnal szerepld adat.

Atlag: Egy adatsokasag atlaga a benne szereplé adatok szamtani kozepe.
Gyakorisag: Ha megszamoljuk, hogy egy adathalmazban egy bizonyos adat hanyszor szere-

pel, az adat gyakorisagat kapjuk meg.

Relativ gyakorisag: Ha egy adatsokasagban n adat van, és egy bizonyos adat gyakorisaga K,

akkor ennek az adatnak a relativ gyakorisaga —.
n
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OSZLOPDIAGRAM

SAVDIAGRAM

Azsia Eurépa Amerika Afrika

Az oszlopdiagram fliggdleges tengelyén a gyakorisagot és a relativ gyakorisagot is abrazol-

hatjuk.

Egy X;adat eltérése az X atlagtol kiilonbségiik abszolut értéke: |Xi - )?| . Ha az egyes adatok
eltéréseinek szamtani kozepét vessziik egy n elemi adatsokasagban, az atlagtol vett abszolut
eltérést kapjuk meg:
A= X, = %]+ %, = X[+ ..+ {x, = X|
n

Szérasnégyzet: az atlagtol vett eltérések négyzetének vessziik az atlagat.

(X = %) +(x, =)+t (x %)




