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MODULLEIRAS

A modul célja

Tapasztalatszerzés a tiikorkép tulajdonsagairol
Mozgésok megfigyelése a titkdrben
Tiikorkép és eredeti kép globalis megkiilonboztetése

IdGkeret

Kb. 2 6ra

Ajanlott korosztaly

7-8 évesek; 2. osztaly

Modulkapcsolédasi pontok

Téagabb kornyezetben: kereszttantervi
NAT szerint: Kdrnyezeti nevelés, Enkep, Onismeret, Tanulas
Kompetenciateriilet szerint: Szocialis és kérnyezeti
Sztikebb kornyezetben: sajat programcsomagunkon beliil: az 1., 24., 26., 27 28., 37 modul

A képességfejlesztés fokuszai

Megismerési képességek alapozésa:

— Az érzékszervek tudatos miikodtetése

— Azonositéds és megkiilonboztetés

— AlkotOképesség

— Lényegkiemel6 képesség

— A megfigyelt viszony kifejezése megalkotassal és szoban

Tajékozodas térben, sikban

A kommunik4cios képesség fejlesztése, parkapcsolatokban valé miikodtetése

AJANLAS

J6, ha a tiikorrel val6 tapasztalatszerzéshez van a gyereknek olyan titkre, ami stabilan megall a padon, nem kell fogni.
Ilyen tiikrot készithetiink agy, hogy két kis r6zsaszin rudat ragasztunk hozza egy tiikor két oldalahoz (eldl és hatul egyet).
Ha alul celluxszal 6sszefogjuk a rudakat és a tiikrot, akkor jo, biztonségos allétiikriink lesz.
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TAMOGATORENDSZER

C. Neményi Eszter—Sz. Oravecz Marta: Utjelz6 a 2. osztdlyos matematika tanitdsihoz
C. Neményi Eszter: Geometria, Budapesti Tanitoképz6 Féiskola Bp., 1999. (Matematika tantargypedagodgiai fiizetek)

ERTEKELES
A modulban folyamatos megfigyeléssel kovetjitk hogy ki-ki
— képes-e a tiikor hasznalata kdzben tett megfigyeléséinek kifejezésére mozgassal és szoban;
— képes-e megkiilonboztetni szimmetrikus és nem szimmetrikus testeket, sikidomokat;
— megtaldlja-e a tiikor helyét szimmetrikus dbran;
— képes-e tiikkorkép kozelité megalkotasara;

— képes-e megkiilonboztetni a kép titkorképét az eredetivel azonos allast képtdl;
— képes-e masok megfigyeléseit meghallgatni, és sajat megfigyeléseit kifejezni sz6ban.

A tovdbbhaladdshoz sziikséges feltételek ellenbrzésének szempontjai
Képes-e szimmetrikus és nem szimmetrikus testek szétvalogatasara tiikor segitségével?
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MODUILVAZLAT

Idéterv: 1. 6ra kb. I. és II. 1-5.
2. 6ra kb. II. 6-10.

p z Eszkoz
Célesoport Tanulasszervezés (mellékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, . iy a feladatok
p . s z - A differencialés lehe- P
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek tGséoei gytjtemények,
osegel Munkaformak | Modszerek tananyag-
tartalmak)
I. Rahangolédas, a feldolgozas el6készitése
Tiikoriras olvasasa tiikorrel megfigyelés, probléma- | egész osztaly kozos beszélgetés, 1. melléklet,
megoldé gondolkodas tevékenyked- | zsebtiikér min-
tetés den gyereknek
II. Az 4j tartalom feldolgozasa
1. Szoba és tiikkorképének osszehasonlitsa, a megfigyelés, a megfi- egész osztaly kozos, egyéni beszélgetés, 2. melléklet,
szoba targyainak vizsgalata szimmetria szem- | gyelt viszony kifejezése tevékenyked- | gyerekenként
pontjabél szoban tetés 1-1tiikor, allitha-
to jatékora,
fuzet
2. Mozgas megfigyelése a tiikkorben megfigyelés, a megfi- egész osztaly egyéni, kdzos tevékenyked- | tiikor és bab
gyelt viszony kifejezése tetés, megbe- | minél tobb db
szoban szélés
3. Tiikorképjaték megfigyelés, a megfi- egész osztaly egyéni, paros tevékenyked- | bdbok (minden
gyelt viszony kifejezése tetés gyereknek két
mozgéassal, szavakkal ugyanazt bra-
7010, egy jobb-
és egy balkezes)
4. Ritmus tiikérképének lejegyzése, hangoztatasa | megfigyelés, a megfi- egész osztaly frontalisan ird- | tevékenyked- | 1. feladatlap,
gyelt viszony kifejezése nyitott egyéni, | tetés tiikkor az ellenér-
megjelenitéssel, hangoz- kozos zéshez minden
tatassal gyereknek
5. Hazi feladat: tengelyesen szimmetrikus és nem | megfigyelés, feladattu- | egész osztaly kozos megbeszélés,
szimmetrikus targyak gytijtése dat magyarazat




Tanulasszervezés

Eszkoz

tetés, megbe-
szélés

Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, A di Celcquqrt (Igefgﬁlalgtgﬁ,n.
, , e P L ifferencialas lehe- PR
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek t6séoei gytjtemények,
& Munkaformak | Modszerek tananyag-
tartalmak)
6. Szimmetrikus és nem szimmetrikus testek megfigyelés, ellen6rzés | egész osztaly csoport ellendrzés, a hazi feladat-
vizsgalata beszélgetés hoz gytijtott
targyak
7. Testek és tiikorképiik megépitése megfigyelés egész osztaly egyéni tevékenyked- | 1. feladatlap,
tetés minden gyerek-
nek tiikor és szi-
nesrad-készlet
8. Megfigyelések két titkorrel megfigyelés egész osztaly paros, egyéni tevékenyked- | 2. feladatlap,
tetés tikrok (minden
gyereknek ket-
t6, vagy paron-
ként ketto)
9. Szimmetrikus abrak szinezése tiikorrel megfigyelés, figyelem, egész osztaly egyéni tevékenyked- | 3. feladatlap,
a megfigyelt viszony tetés titkdr minden
kifejezése szinezéssel gyereknek,
szines ceruza
10. Tiikor helyének megkeresése megfigyelés egész osztaly egyéni tevékenyked- | 3. melléklet,

4. feladatlap,
tiikér minden
gyereknek
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A FELDOLGOZAS MENETE

Az alabbi részletes leirds célja elsésorban egyféle minta bemutatdsa. Nem lehet és nem szabad kotelezé jellegti eléirasnak tekinteni. A pedagdgus legjobb
belatasa szerint donthet a részletek felhasznalasar6l, médositasarol vagy tijabb varidciok kidolgozasarol.

I. Rahangolédas, a feldolgozas elGkészitése

Tanitdi tevékenység

Tanuléi tevékenység

Tiikoriras olvasasa titkorrel

,Talaltam két titkosirassal irott mondatot, arra gondoltam, hogy biztos tudtok ne-
kem segiteni a megfejtésében.” — Felteszi a mondatokat az irasvetitore.

»Le is masoltam nektek, hogy jobban megnézhessétek.” Kiosztja az 1. melléklet
mondatait a gyerekeknek. ,Milyen 6tletetek van, hogyan fejthetnénk meg?”

Ha nem jut esziikbe a gyerekeknek, hogy tiikrot hasznéljanak, 6 emliti meg:
»Azt a tandcsot kaptam, hogy egy tiikor a segitségemre lehet.”

Azt is megbeszéli a gyerekekkel, hogy hogyan lehet a széveget megnézni a titkor-
ben. (Egyik mondathoz lehet a tiikr6t a lapra merdlegesen a szoveg elé vagy mogé
tenni, de szembe is allithatjuk a lapot a tiikérrel, a masikhoz a széveg ala vagy folé
tett tiikor adhat segitséget.)

Megvizsgéljak a leirt mondatot, arra valészintileg rajonnek, hogy forditva van, és
megprobaljak visszafelé, illetve fejjel lefelé elolvasni. Lehet, hogy esziikbe jut, hogy
a tikorben nézzék meg.

Megbeszélés el6tt , kisérleteznek”, megprobaljak a titkrot jol elhelyezni. A kiilonféle
megoldasokat megbeszélik, megvitatjak, meggy6zik egymast a sajat elhelye-zésiik
bemutatasaval.




II. Az 4j tartalom feldolgozasa

Tanitdi tevékenység

Tanuléi tevékenység

1. Szoba és tiikorképének Osszehasonlitasa, a szoba targyainak vizsgalata szim-
metria szempontjabél

~,Nézzétek meg jol a szoba és a tiikorszoba képét! Mi az, ami nem ugyanolyan a

tiikorszobaban, mint a valésagosban?”

Kiosztja a lapokat (2. melléklet).

Allitsatok fel a lapot, mintha az volna a fal! Tegyétek mellé a tiikrot, elGszor tgy,
ahogy a képen van, hogy ne érjenek 0ssze, hanem kicsit tdvolabb legyen a tii-
kor!” Mutatja is, hogy a tiikor és a fiizetlap merdlegesek egymasra, de nem érnek
Ossze. ,Azutan kozelitsétek a tiikrot a fiizethez, amig 0ssze nem érnek! Mit tapasz-
taltok?”

(A sin és tiikorképe nem ér Ossze, ha a tiikor tavolabb van; de ha a tiikor hozzéér a
lap sikjahoz, akkor a titkorsin a valddi folytatasanak latszik.)

»Vegyétek elé most a ti 6ratokat! Tegyétek a titkor mellé! Miben kiilonbozik a valodi
6ra a tikororatol?”

4

,Forditsatok az 6rat szembe a titkorrel agy, hogy a tiikor felétek nézzen

hogy hogyan.
tik or— ‘ @@)

Allitsatok be az 6rat csak a titkkorben nézve agy, hogy 9 6rat mutasson!” , Forditsatok
meg az 6rat és ellendrizzétek, hogy jol allitottatok-e be az id6t!”

Mutatja is,

"

,Most mutasson 2 orat
,Mutasson fél harmat!” ,Fél 12-t!”, ,1 6rat!”

»Most forditsatok oldalra az érat, hogy a valédi és a tiikordra szamlapijat is lassatok!”
Mutassa is, amit mond!

Kérbeforgatja a nagymutatot.

,Forgassatok ti is korbe a nagymutatét, mintha felgyorsitva telne el egy oral
Figyeljétek meg kozben, hogyan mozog a titkdréra nagy mutatéja

Megkeresik a kiilonbségeket a szoba és tiikorképe kozott. (A mesekonyv cime a tii-
korszobaban tiikorirassal van irva. A kisgyerek a valédi szobaban masik kézzel fogja
a mozdonyt, mint a titkdrben... Masképp allnak az éra mutatéi a titkorszobédban,
mint a valédiban.)

A lapra merdleges tiikrot kozelitik a padon a laphoz, és figyelik a sin és tiikorképé-
nek kapcsolatat.

Osszehasonlitjdk az 6rat és annak titkkorképét. Megallapitjak, hogy a tiikoréra szam-
lapjan a szamok mésképp vannak irva, és mashovd is keriilnek (az 1 helyet cserél a
11-gyel, a 2 a 10-zel, stb.).

Csak a titkdrben nézve allitjak be a kiillonb6zé id6pontokat az 6ran, majd megnézik
a valodi érat, és ellendrzik, hogy jol allitottak-e be az id6t.

Kett6tdl fél haromig fél orat kell csak valtoztatni. Mar ekkor észrevehetik a gyere-
kek, hogy a titkdrben épp forditva jarnak a mutaték, mint a valésdgban.

A nagymutatét mozgatva megfigyelik, hogy a tiikorben a mutat6 a masik irdnyba
mozog,.
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Tanitdi tevékenység

Tanuléi tevékenység

2. Mozgas megfigyelése a tiikérben

Amennyiben van ra lehetéség, a gyerekek figyeljék meg sajat mozgasukat egész
alakos tiikdrben, végezzék el el6szoér maguk azokat a mozgasokat, amiket majd a
babokkal eljatszanak. (Ha van tiikros terem az iskolaban, akkor ott, ha nincs, akkor
egy tiikor el6tt egymast valtva figyelhetik meg a mozgasokat.)

Kiosztja a babokat. ,Figyeljétek meg a tiikérbab mozgéasat, mikézben a bdbot moz-
gatjatok!”

,Mit csinal a tikkorkép, ha a bab el6re hajlik?” ,Ha hatat fordit?” ,Es ha jobbra for-
dul?” ,Figyeljetek meg méas mozgdasokat is!”

»Most ne szemben alljon a bab a tiikor elé, hanem oldalt fordulva! Most hajoljon a
tiikor felé oldalt, el6re, hatra, forduljon lassan arrafelé, amerre az 6ramutat6 jar!”
(elére nytjtott kar jelezheti a mutatot)...

Meghallgatja a gyerekek tapasztalatait.

A tiikorben figyelik, és el is mondjak, hogy hogyan mozog a tiikérkép, amikor a bab
valamilyen mozgast végez.

3. Titkérkeépjaték

,Huzzatok a mésik kezetekre is babot (ugyanolyat)! Allitsitok szembe egymassal a
babokat, és mozgassatok Sket tigy, mintha a tiikor két oldalan allndnak!”

(Késziilhetnek a babok 6tujjas kesztyiibdl 1igy, hogy a mutatéujjra rdhiiznak a gyerekek egy
kivdgott pingpong labdit, amire megrajzoltik a bdb fejét. Ez a fej késobb levehetd, igy minden
gyerek haszndlhatja babként a sajit kesztyiijét két egyformdra megrajzolt pingpong labda

fejjel. -

~Cseréljétek ki az egyik babot a szomszédotokkal! Most az egyik6tok kezén 1évd
két bab lesz a masik kett6 titkorképe! Forduljatok egymas felé, mintha a titkor két
oldalén allnatok!”

,Jatsszatok a két-két babbal titkorjatékot!”
»,Most egymas mellé allva jatsszatok a babokkal, igy mintha oldalt fordulva nézné-
nek tiikorbe a babok.”

Két keziikre htizott egyforma babokkal jatszanak el tiitkdrkép-mozgasokat.

Miutdn a gyerekek babut cseréltek, az egyforma babok mindkett&jitknek ugyan-
azon (jobb, bal) kezén lesznek (igy tudnak cserélni a babok jobb- és balkezessége
miatt). Miutdn szembefordulnak, észreveszik, hogy igy nem tudjak egymas tiikor-
képét eljatszani.

Oldalt fordulva is jatsszanak a babokkalé tiikorjatékot. Ekdrben még hatarozottab-
ban felfigyelheznek arra, hogy az egyforma babok ellenkez6 iranyban vannak (az
egyikiik jobb, a mésikuk bal kezén), és a tiikor rfelé irdnyulé mozgas ellentétes a két
babnal..

Egy-egy babuval jatsszak el egymads titkorképét.




Tanitdi tevékenység

Tanuléi tevékenység

4. Ritmus tiikdrképének lejegyzése, hangoztatisa

El6készitteti az 1. feladatlapot, és megbeszélik az 1. feladatot.

»Tapsoljatok le az elsd ritmust!”

~A kék vonal jelzi a tiikor helyét. irjétok le a ritmus tiikorképét!”

,EllenGrizzétek tikorrel!”

~Kopogjatok le!”

~Most tegyiik dssze a kettdt, tapsoljuk le a ritmust, majd kopogjuk le a tiikor-rit-
must!”

~Egyszerre is jatsszuk el Sket, az ablak feldl {il6k tapsoljak az eredetit, az ajto feldl
il6k kopogjak a tiikorritmust!”

Ugyanezt megteszik a masodik, harmadik és negyedik ritmussal is.

A végén el6adhatjdk mind a négy sort két szélamban, az eredeti és a tiikorritmus
egylittes hangoztatasaval (az osztaly egyik fele az egyiket, masik fele a mésikat han-
goztatja).

»Tapsolok néhdny rovid ritmust, tapsoljatok vissza a tiikorritmust
ta ta ta té4; i-ti ti-ti ta ta ti-ti ta

Ha nehezen megy, felirja a ritmusokat a tabléra, igy konnyebb azokat megforditani,
mint csak hangzas alapjan.

"

A 3. melléklet ritmusait hangoztatjk, leirjak a tiikorképiiket,

..majd azt is hangoztatjak.

Ritmust és titkorképét egymas utan, és egyszerre is hangoztatjak.

Megfigyelhetik kozben, hogy a 3. ritmus szimmetrikus, titkorképe dnmaga lesz.

Nehezebb feladat csak hangzas alapjan elképzelni a titkorritmust. (Még tgy is ne-
hezebb az eredeti feladatnal, ha leirva is latjdk, hiszen most a titkoérritmus nincs
leirva.)

5. Hazi feladat: tengelyesen szimmetrikus és nem szimmetrikus targyak gydijtése

»Vizsgéljatok meg sokféle targyat otthon, gytijtsetek olyanokat, amelyek a titkdrben
nézve ugyanolyanok maradhatnak, és olyanokat is, amelyek nem!” Hozzatok el be-
16liik egyet-kett6t, ami nem til nagy és nem tal nehéz!

Elismétlik a feladatot.

2. 0ra

6. Szimmetrikus és nem szimmetrikus testek vizsgalata

Kialakitja a csoportokat (az egymashoz kozel 1l6k, vagy akar teljes padsorok alkot-
hatnak egy-egy csoportot).

~Tegyétek két csoportban a padotokra a gyijtott targyakat! Egyik csoportba azok
kertiljenek, amin a titkdr nem valtoztat, a masikba azok, amiken valtoztat!”
»Vegyétek el a tiikrotoket, sétaljatok korbe vele, nézzétek meg a tobbi csoport tar-
gyait!”

O maga is korbejar, megnézi, helyesen csoportositottak-e a gyerekek.

,Talaltatok olyan targyat, amit mas is vélasztott, nem csak ti?”

»,Minden targy j6 helyre kertilt?”

,Kinek a targyai tetszettek a legjobban? Miért?”

A gyerekek elrendezik a padjukon a targyakat szimmetrikussdg szerint, azutan
megnézik a tarsaik altal valogatott targyakat is. Ellenérzik, hogy egy-egy targy jo
helyen van-e.

A tikor megfelel6 helyének megtaldlasa kiillonosen akkor nehéz, ha vizszintes, vagy
ferde helyzeti a targy tiikorsikja. Ezért elegendé id6re van szitkség a dontésekre!
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Tanitéi tevékenység

Tanuléi tevékenység

7. Testek és tiikorképiik megépitése

El6készitteti az 1. feladatlapot és a szinesrudakat. Elolvastatja a 2. feladatot.
Megbeszéli a gyerekekkel, hogy mit jelentenek a kis négyzetekre irt szamok.
(Azt, hogy hany kiskocka kertil az egyes négyzetekre.)

,Epitsétek meg az els6 épitményt az alaprajz alapjan fehér kiskockakbol!”

»A kék vonal jelzi a tiikor helyét. Nézzétek meg a tiikorben, amit épitette-
tek!”

,Epitsétek meg a tiikorhazat is! Ugyanoda keriiljon, ahol a titkorkép latszik,
és ugyanolyan is legyen!” A tiikorrel val6 ellenérzés médjat megmutatja sajat
ellendrzé tevékenységével: a titkrot hirtelen mozdulattal felemeli a helyérdl,
s ha a megépitett titkorkép ugyanott van és ugyanolyan, mint ami a tiikorben
latszott, akkor ,szinte észre sem lehet venni” a tiikor elvételét. Ha elmozdul a
latvany, akkor még egy kicsit igazitani kell a titkor-épitményen.

,Egészitsétek ki az alaprajzat a szamokkal!”

Kozosen ellendrzik a megoldast.

A tobbi testet is épitsétek meg, tiikorképiikkel egyiitt, és azokat az alaprajzo-
kat is egészitsétek ki a szamokkal!”

Korbejar, figyeli a gyerekek munkajat, ellendriz, segit, javit, ha sziikséges.

Felépitik az els6 épitményt az alaprajz alapjan. (Segithetik egymast.)
Megnézik a titkorben.

Tiikor segitségével felépitik a titkorhazat.

Rairjak a hidanyzo6 szdmokat az alaprajzra.

A feladatlap tobbi épitményére is elvégzik a feladatot.
Korbejarva megnézik, hogy masoknak is olyanok lettek-e az épitményeik.

8. Megfigyelések két tiikorrel

,Két tiikkrot hasznalva meg tudjatok magatokat nézni oldalrdl és hatulrdl is.”
Egy vallalkozé gyerekkel bemutatja, hogyan tudjak két tiikor segitségével
megnézni magukat a gyerekek oldalrdl és hatulrdl. A gyerek maga elé tartja a
tiikrot, a tanité mellé, majd mogé all, mutatja, hogy allitja be a tiikrot.
,Alljatok parba és nézzétek meg magatokat oldalrél és hatulrdl! Ha a par egyik
tagja mar megnézte magat, cseréljetek!”

Korbejar, segit a gyerekeknek a tiikrok elhelyezésében.

El6készitteti a 2. feladatlaspot.

~Nézegessétek meg a képeket is két titkorrel! E16szor a kék vonalakra tegyétek
a tukroket! Azutan el is mozdithatjatok onnan! Meg is donthetitek a tiikro-
ket.”

Ko6zosen megbeszélik a tapasztalatokat.

Két ttikor segitségével megnézik magukat kiilonbozé iranyokbdl.

Megfigyelik a képeket két tiikorrel, a titkrok mozgatasaval is. (Ha jut minden gyereknek
két tiikor, 6nalléan dolgoznak, ha nem, parokban.)

9. Szimmetrikus abrak szinezése tiikorrel

A 3. feladatlap el6készittetése.

»A kék vonalak jelolik a tiikor helyét. Szinezzétek tigy az dbrat, ahogy a tiikor-
ben latnatok!”

, Tukorrel ellen6rizzétek a munkatokat

"

A rajzok tiikorképét szinezik, szimmetrikus dbrakka egészitve ki azokat.

Tukorrel ellengriznek.




Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

10. Tiikor helyének megkeresése
El6készitteti a 4. feladatlapot.
~Ezek az abrak ugyanigy késziiltek, mint amiket az el6bb ti szineztetek. Ke-

ressétek meg, hol lehet a tiikor helye! Prébéljatok oda a tiikrot! Rajzoljatok is | Tiikorrel probaljak megkeresni azt a vonalat, ahova a tiikrét téve, az dbra véltozatlan

be!” Megmutatja eqy demonstrdcids dbrin, hogy hogyan. marad (a szimmetriatengelyt).
Koz6s ellenérzésnél megbeszélik, hogy az utols6 abran kétféleképp is lehetett
a tiikkor (vizszintesen és fligg6legesen), vagy lehetett Gigy, mint a 3. feladatlap
utolsé két alakzatanadl, hogy két tiikorrel rajzoltak. (A 3. abra tiikortengelyének
a helyét, az egyik 4tl6t nehéz megtalalni!)
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