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MODULLEIRAS

A modul célja

P

Testek el6allitasa testekbol, lapokbdl (feliilet) szabadon, masoléssal, és megadott feltétel szerint.
Ismerkedés a testek kiilonféle tulajdonsagaival.

Felismert tulajdonsagok kifejezése valogatassal, megalkotassal, szavakkal.

Ismerkedés a hasonlésag fogalméval.

Idékeret

Kb. 3 6ra

Ajanlott korosztaly

8-9 évesek; 3. osztaly; 20. hét

Modulkapcsolédasi pontok

Tagabb kornyezetben: kereszttantervi
NAT szerint: kornyezeti nevelés, énkép, dnismeret, tanulas
Kompetenciateriilet szerint: szocialis és kdrnyezeti.

Sziikebb kornyezetben: sajat programcsomagunkon beliil: 24., 26., 27, 28., 40., 41., 42., 43., 44. modul.

A képességfejlesztés fokuszai

Alkot6képesség
Megismerési képességek:
e Azonositds és megkiilonboztetés;
e Lényegkiemel6 képesség;
e A megfigyelt tulajdonsag, viszony kifejezése megalkotassal, valogatédssal, széval.
A kommunikaciés képesség fejlesztése, csoportban valé miikodtetése;
Az egyiittm{ikodés képességének fejlesztése csoportban.




AJANLAS

Ebben az évben folytatjuk az elmult években elkezdett geometriai tevékenységeket. Véltozatlanul, geometriai alkotdsok kdzben ismerkednek a gyerekek
geometriai tulajdonsagokkal, kapcsolatokkal.

Testek testekbdl épitését kovetheti a lapokbdl valé alkotas. Az épitkezések, kirakasok sordn rairdnyul a figyelem a lapok, élek, csticsok szamadra, a testek
tomorségére, a titkrosségiikre. A megépitett testek 6sszehasonlitdsa sordn a valtozatlan forma felismerése alapozza a hasonlésagot.

A szabad alkotdsok sordn megismerkednek a gyerekek a szdmukra még ismeretlen eszkodz tulajdonsdgaival, ugyanakkor jelzik, mely tulajdonsagok
fontosak mar szamukra.

Az alak absztrahdl6dasat segitjiik el§, ha a masolds soran megvaltoztatjuk az alkotéelemek szinét (mas szinti rudakbdl épitse meg ugyanazt), helyzetét
(a testet mas lapjéra 4llitva épitse meg) vagy méretét (ugyanilyent épitsen, csak nagyobb elemekbdl).

Amikor feltételek megkotésével hoznak létre alkotasokat a gyerekek, kiemel6dnek a feltételben megfogalmazott tulajdonsdgok. Ezeknek a kiemelését,
tudatositasat szolgaljdk a szétvalogatdsok, melynek soran két alakzat akkor keriil egy csoportba, ha a valogatds szempontjat adé tulajdonsdgban meg-
egyeznek. A feltétel szerinti alkotdsokban 3. osztalyban a gyerekek torekszenek arra, hogy egyre tobb, a feltételnek megfelel$ alkotdst hozzanak létre,
néhéany esetben az 0sszes lehetséges eset atlatasa és el6allitasa is megtorténhet. Tevékenységiik soran 6sszehasonlitjak az alkotasaikat, megfogalmazzak
az eltéréseket, megegyezéseket, kozben tudatosodik szamukra a megfigyelt tulajdonsag. Ugyanakkor az ilyen tevékenység soran fejlédik a gyerekek
teljességre és rendszeralkotasra vald torekvése, a kombinatorikus gondolkodasuk.

TAMOGATORENDSZER

C. Neményi Eszter-Wéber Aniké: Kézikonyv a matematika 3. osztilyos anyagdnak tanitdsdhoz. Nemzeti Tankonyvkiadé — Budapesti Tanitoképzé Fdiskola,
Budapest
C. Neményi Eszter: Geometria (Matematika tantargypedagogiai fiizetek; BTE 1999)

ERTEKELES

A modulban folyamatos megfigyeléssel kovetjiik, hogy ki-ki

valtozatos alkotasokat hoz-e létre szabad alkotasok soran;

képes-e masolassal Gjraalkotni térbeli alakzatokat;

képes-e testek alkotasara adott feltételek szerint; illetve megitélni, hogy egy test rendelkezik-e az adott tulajdonsaggal;
felismeri-e az egybevagé alakzatokat elforgatott helyzetben is;

felismeri-e a hasonlo testeket;

képes-e megfigyeléseit kifejezni sz6ban;

helyesen hasznélja-e a lap, él és cstics kifejezéseket.

A tovabbhaladashoz sziikséges feltételek ellen6rzésének szempontjai:

* Képes-e térbeli alakzatok azonositdsara és megkiillonboztetésére a megfigyelt geometriai tulajdonsagok alapjan?
* Képes-e térbeli alakzatok létrehozdsara egy vagy tobb feltételnek megfelelGen, sajat fantazidja szerint?
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MODULVAZLAT

Id6terv: 1. 6ra kb. I. és II. 1-3.
2. 6ra kb. II. 4-7.
3. 6ra kb. II. 8-13.

Eszkoz
p Tanulasszervezés (mellékletben:
: By 1 rt
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, ] ce csopa” d a feladatok,
; > - p e A differencialas lehe- P
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek . gytjtemények,
tosegei . , tananvag-
Munkaformak | Moddszerek yag
tartalmak)
I. Rahangolédas, a feldolgozas eldkészitése
1. Alkotasok szabadon, testek osszehasonlitasa megfigyelés, egész osztaly frontalis, egyéni, | beszélgetés, szinesrud-
Osszehasonlitas, péros tevékenyked- |készlet,
tulajdonsagok kifejezése tetés 1. melléklet
szavakkal alapjan ossze-
allitott testek
II. Az 4j tartalom feldolgozasa
1. Masolas mas elemekkel megfigyelés, egész osztaly frontalisan tevékenyked- |szinesrad-
Osszehasonlitas, iranyitott egyéni | tetés készlet
megkiilonboztetés El626 testek
kozila D
jeld,
2. melléklet
2. Epités kédolt alaprajz alapjan megfigyelés, egész osztaly egyéni tevékenyked- |szinesrad-
Osszehasonlitas tetés készlet, 2. és
3. melléklet,
1. feladatlap
3. Kédolt alaprajz készitése megfigyelés, egész osztaly egyéni tevékenyked- |szinesrad-
o0sszehasonlitas tetés, készlet,
ellenérzés 1. feladatlap




4. Adott feltételnek megfelel6 dsszes alkotas megfigyelés, egész osztaly frontalis, tevékenyked- |szinesrtd-
létrehozéasa oOsszehasonlitas, csoportos tetés, készlet,
megkiilonboztetés, beszélgetés gyurmara-
kombinatorikus gaszto,
gondolkodas a tanitoé
altal el6re
Osszeallitott
testek
5. K6dolt alaprajz készitése megfigyelés, egész osztaly egyéni tevékenyked- |a 4. pontban
Osszehasonlitas tetés elkésziilt
testek, fuzet
vagy négyzet-
halos lap
6. Alkotas azonos alaprajz alapjan, mas elemekkel | megfigyelés, egész osztaly frontalis, egyéni |beszélgetés, az 5. pontban
Osszehasonlitas, tevékenyked- | elkészitett
a megfigyelt tetés alaprajzok,
tulajdonsagok kifejezése szinesrad,
szavakkal Dienes-
készlet
kockai,
a Dienes-
készlet
radjaibdl és
kockaibol
el6re elké-
szitett testek
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. Eszkoz
P Tanulasszervezés mellékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, A di f(flelcsoRcl)I,'t /l h : a feladatok,
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek erenciaias fehes gyljtemények,
tosegei . , N ——
Munkaformak | Modszerek yag
tartalmak)
7. Masolas kiilonboz6 elemekkel, kicsinyités, megfigyelés, egész osztaly frontélis, egyéni, | tevékenyked- | Dienes-készlet
0sszenyomas Osszehasonlitas, csoportos tetés, nagykockai-
a megfigyelt megbeszélés | bol megépi-
tulajdonsagok kifejezése tett testek,
szavakkal 4. melléklet
betiikartyai,
harmas
Dienes-készlet
rétegei, radjai,
kiskockai
8. Testek alkotasa lapokbol masolassal megfigyelés, egész osztaly egyéni tevékenyked- |4. melléklet
Osszehasonlitas tetés bettikartyai
(t/8.), 5. mel-
léklet alapjan
megépitett
testek, sik- és
térmértani
modellez6-
készlet, cellux
9. Test kivalasztasa halmazsziikitéssel megfigyelés, egész osztaly frontalis jaték a 8. pontban
tulajdonsagok kifejezése elkészitett
valogatassal testek
10. Barkochba megfigyelés, egész osztaly egyéni, jaték a 8. pontban
tulajdonsagok kifejezése csoportos elkésziilt
valogatassal testek
11. Alkotasok adott feltétellel adott tulajdonsagok egész osztaly csoportos tevékenyked- |sik- és
kifejezése megalkotassal tetés térmértani
modellezd

készlet, cellux




12. Testek lapjainak, csticsainak, éleinek megfigyelés, kifejezés egész osztaly csoport tevékenyked- | sik- és tér-
szamlalasa szavakkal tetés mértani
modellez6-
készlet, cellux
13. Hazi feladat megfigyelés egész osztaly onallé tevékeny- 6. melléklet
kedtetés

MATEMATIKA ,A” * 3. EVFOLYAM ¢ 25. MODUL * TESTEK ALKOTASA



8  MATEMATIKA ,A” * 3. EVFOLYAM * 25 MODUL * TESTEK ALKOTASA

A FELDOLGOZAS MENETE

Az alabbi, részletes leiras célja els6sorban egyféle minta bemutatdsa. Nem lehet és nem szabad kotelez6 jellegii elGirdsnak tekinteni. A pedagdgus legjobb
belatasa szerint donthet a részletek felhasznalasar6l, médositasardl vagy tjabb varidciok kidolgozasardl.

Testek alkotasa

I. Rahangolé6das, a feldolgozas el6készitése

Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

1. Alkotasok szabadon, testek 6sszehasonlitisa

A kovetkez6 néhany oéran testekkel, sikidomokkal fogunk foglalkozni.”

Kiteszi az 1. melléklet alapjan szinesrudakboél dsszeallitott testeket a tandri aszt-
alra, hogy mindenki szdméra lathat6ak legyenek.

,Hoztam is médra néhany testet. Kettére gondoltam kozilik. Elarulom, hogy
mindkettd tomor, egyik sem lyukas.

Van olyan, amire biztosan nem gondolhattam?” Kihiv egy gyereket, hogy tegye
ezeket félre.

Az egyik, titkkrds a masik nem. Van olyan, amelyikrdl biztosan el tudjatok don-
teni, hogy a gondoltak kozott lesz?” Kihiv egy gyereket, hogy tegye ezt az asztal
kozepére.

(Ha nem tudjdk eldinteni, kiilonvdlogatjdk a testeket tiikrdsség szerint, és megkérdezi,
hogy lehet-e, hogy a D jelil test nincs a két gondolt kozétt. Meguizsgiljdk, hogy mdsik
kettdre gondolva igaz-e az dllitds.)

A masikrdl elarulom, hogy nincs rajta beugras. El tudjatok donteni, hogy melyik
kettére gondolhattam?” Kihiv egy gyereket, hogy tegye a masik gondolt testet is
az asztal kozepére.

,Epitsetek ti is elGszor sokféle testet a szinesrudakbol. Csak a pirosnal nem hossz-
abb rudakat hasznaljatok, és egyik test se alljon tobb mint 8 radbol!”

Korbejdr, figyeli a gyerekek munkajat, ellenérzi, hogy a feltételeknek megfelelGen
épitenek-e. Néhany perc szabad alkotds utdn megkéri a gyerekeket, hogy hagyjak
abba a munkat.

,Valasszon ki mindenki egyet a most megépitett testek koziil. Hasonlitsatok
Ossze a sajatotokat a szomszédotokéval, beszéljétek meg, miben egyeznek meg és
miben kiilénbdznek!”

Korbejar, hallgatja a gyerekek beszélgetéseit. Az el6z6ekben megemlitett szem-
pontok, remélhetdleg, geometriai irdnyba terelik a gondolkodasukat, ha mégsem,
a tanité otletet ad a szempontok kivalasztasahoz, ezzel segitve az 6sszehasonli-
tast.

Néhany gyerek 6sszehasonlitdsat kozosen is megbeszélik.

A tanit6 utasitasai alapjan sztikitik a testek halmazat.

Félreteszi a C, E, H jelti testeket, mert ezek lyukasak.

Az asztal kozepére teszi a D jelii testet, mert ez az egyetlen, amelyik nem tiikros.

Az asztal kozepére teszi az A jeld testet.

Testeket épitenek szinesrudakbdl.

Megbeszélik tarsukkal a hasonlésagokat és kiilonbségeket az alkotasaik kozott.
(Szempont lehet az épitmény tomorsége vagy lyukassaga, hogy van-e rajta beu-
gras, hogy milyen és hany szinesrtidbdl késziilt, hogy milyen magas, titkros-e
stb.)




II. Az 4j tartalom feldolgozasa

Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

1. Masolas mas elemekkel

Az el6bb altalatok kitalalt két test koziil kivalasztottam az egyiket.” Csak az 1.
melléklet alapjan 6sszeallitott D jeld testet hagyja a tanari asztalon tgy, hogy min-
denki szdmara lathato legyen.

,Epitsétek meg ezt a testet szinesrudakbol
Korbejér, figyeli, ellendrzi a gyerekek munk4jat.

"

"

,Epitsétek meg ezt az épiiletet mésféle rudakbol is
Korbejar, figyeli, ellenérzi a gyerekek munkajat. 1-2 perc elteltével 16zosen is
megnézik a megoldasokat.

,Probaljatok meg csupa egyforma radbdl is megépiteni!”

Korbejar, figyeli, ellenérzi a gyerekek munkajat. 1-2 perc elteltével 16z6sen is
megnézik a megoldasokat

,Epitsétek meg minél kevesebb radbol!”

Korbejar, figyeli, ellenérzi a gyerekek munkéjat. 1-2 perc elteltével kozosen is
megnézik a megoldast.

,Epitsétek meg tigy is, hogy a lehetd legtobb rudat hasznéljatok!”

Korbejar, figyeli, ellenérzi a gyerekek munkédjat. 1-2 perc elteltével kozosen is
megnézik a megoldast. (A lehet6 legtobb rudat hasznélva csupa fehér radbdl le-
het megépiteni a testet, hiszen fehér rudakkal barmelyik masikat helyettesiteni
lehet, és ebbdl kell a legtobb.)

,Ragasszatok 0ssze gyurmaragasztdval a csupa fehér riadbdl elkészitett testet!”
Ellenérzéshez 6 is kiteszi a csupa fehér kockdbdl Osszerakott testet
(2. melléklet).

Masoljak a testet.

Mas elemekkel masoljak a testet. PL.:

Egyforma rudakbdl is megépitik.

Aleheté legkevesebb rudat
hasznalva épitik meg,.

Alehetd legtobb rudat hasznalva épitik meg.

Gyurmaragasztoval rogzitik a kockakat egymashoz.

2. Epités kédolt alaprajz alapjan.

Kivetiti frasvetitén a 3. mellékletet, illetve kiosztja az 1. feladatlapot.

»~Amit most a tablara tettem, a kédolt alaprajza ennek a testnek.” Ramutat a 2.
melléklet alapjan dsszeallitott testre. ,Mit jelenthetnek a négyzetek a rajzon?”
»Mit jelenthetnek a négyzetekbe irt szimok? Hogyan lehetne ez alapjan megépi-
teni a testet?”

LA feladatlap els6 alaprajza éppen ez az alaprajz. Epitsetek fehér kockékbol az
alaprajzon, ellendrizzétek, hogy valéban éppen az el6bb megépitett testet kap-
jatok!”

Felismerik a kédolt alaprajzot (ha lattak ilyet korabban), illetve észreveszik, hogy
a négyzetek a legalsé ,szint” elrendezését, a test alapjat mutatjak. A négyzetekbe
irt szamok pedig azt jelentik, hogy hany épitSelem keriil az adott négyzetre.

Epitenek a kédolt alaprajzok alapjan.
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,Epitsétek meg a tobbi épiiletet is az alaprajzuk alapjan!”
Korbejar, figyeli és ellendrzi a gyerekek munkajat.
Kozosen is ellenérzik a feladatot: a tanité bemutatja a megépitett testeket.

Osszehasonlitjdk alkotésaikat a tanitééval.

3. Kédolt alaprajz készitése

»A feladatlap aljan talaltok egy olyan alaprajzot is, amelyikb&l hidnyoznak a sza-
mok. Forditsatok a fehér rudakbdl osszeragasztott testet tigy, hogy az alaprajza
olyan alakt legyen, mint a feladatlapon! Ellenérzésképpen tegyétek is ra az alap-
rajzra, hogy pontosan lefedi-e!”

Ellendérzi, hogy a gyerekeknek sikeriilt-e a megfelel6 lapjara allitaniuk a testet.
,Egészitsétek ki a test kodolt alaprajzat: minden négyzetbe irjatok be a megfeleld
szamot!”

Miutdn a gyerekek elkésziiltek: ,Ellenérzésképpen épitsetek a most készi-
tett alaprajz alapjan, és hasonlitsatok 0ssze, hogy ugyanazt a testet kaptatok-e,
mint amirdl az alaprajzot készitettétek! Ha nem, javitsdtok az alaprajzot!”

2. Ora

Kivalasztjak, hogy a test melyik lapja felel meg az alaprajznak.

21212

Kiegészitik szamokkal a kédolt alaprajzot:

Ellenérzik — ha sziikséges, javitjak — munkdjukat.

4. Adott feltételnek megfelel§ dsszes alkotas 1étrehozasa

»A csoportok egyiitt fognak dolgozni. Olyan testeket fogunk épiteni, amelyekben
két-két rad teljes lappal érintkezik. Dontsétek el, hogy jok-e ezek a testek!” Bemu-
tatja a kovetkezd testeket:

Ha sziikséges, mutat még példat—ellenpéldat a gyerekeknek, hogy megbizo-
nyosodjon a megértésrol.

»A feladatotok az lesz, hogy csak rézsaszin rudakat hasznédlva épitsetek olyan
testeket, amelyek pontosan 3 rudbdl allnak. Epitsetek minél tobb kiilonbozat!
Miel6tt elkezditek, beszéljitk meg, hogy mit tekintiink kiillonb6zének!”

»~Nem kiillonb6zéek azok a testek, amiknek ugyanolyan az alakjuk és a méretiik,
csak masképp allnak, amiket &t lehet Gigy helyezni, forgatni, hogy ugyanolyan
legyen, mint a masik.”

A bemutatott példakrol eldontik, hogy teljes lappal érintkeznek-e.
Megmutatjak, hogy az igy Osszeéllitott épitményben a bal oldali rid nem érint-
kezik teljes lappal a mellé helyezett raddal, igy ez nem felel meg a feltételnek.

Megbeszélik, mely testeket tekintsenek kiilonbozének, kész testekrol eldontik,
hogy kiilonbozbek-e. Két test akkor egyforma, ha csak masképp allnak, de az
alakjuk és a méretiik ugyanolyan.




VS I

(Egybevago két test akkor is, ha tiikrozéssel vihetéek egymasba, de mivel a
harom rézsaszin ridbdl megépithetd testek mind tiikrosek, a titkrozés helyett
most mindig lehet haszndlni forgatast is, ezért elég megemliteni, hogy azokat
a testeket is tekintsiik egyformanak, amik egymads tiikoérképei, ha a gyerekek
felvetik a problémat.)

Korbejar, figyeli a gyerekek munkajat: figyelmezteti Sket, ha a lapok nem teljes
lappal érintkeznek.

Kozosen 6sszegytijtik az 0sszes kiillonbozo testet: a tanitd elére elkészitett testek
koziil azokat rakja ki az asztalra, amiket a gyerekek felmutatnak (alaprajzokat 1d.
a kovetkezé pontnal).

A csoportok egymas utan mutatnak fel egy-egy olyan testet, amelyik az el6z6ekt6l
ktlonboz6.

5. Kédolt alaprajz készitése

,Mindenki valasszon egyet a testek kozil! Allitsatok a kivalasztott testet a fiizet
lapjara (mindegyik rézsaszin rad alljon)!”

~Rajzoljatok korbe a testet a fiizetben!”

~Egészitsétek ki a rajzotokat kodolt alaprajzza!”

Az egyes csoportokban a gyerekek a négy kiilonbozé — 3 rézsaszin radbol
megépitheto — test koziil egynek-egynek elkészitik a kdolt alaprajzat.

6. Alkotas azonos alaprajz alapjan, mas elemekkel

A hasonl6sag fogalmanak alapozésa, bevezetése.

,Epitsetek most ugyanennek az alaprajznak az alapjan, de rézsaszin rudak hely-
ett viligoskékeket hasznélva! Jelentsék most a kodolt alaprajz szdmai, hogy hany
vildgoskék riad van az egyes négyzetekre allitva!”

Korbejar, ellendrzi a gyerekek munkajat.

,Hogyan véltozott a testek alakja?”

A gyerekek valaszait meghallgatja, fel is mutatja hozza az elkésziilt épitményeket,
majd megerdsitésképpen & is elismétli: ,Ezek a testek magasabbak, nytlankab-
bak lettek, mint az eredeti alakzatok, nem ugyanolyan az alakjuk, mint az eredeti
testeké.”

,Epitsetek az alaprajz alapjan fehér kockékat hasznélva is!”

Korbejar, ellendrzi a gyerekek munkajat.

Vilagoskék rudakkal épitenek az alaprajz alapjan.

Vilagoskék rudakkal épitkezve azt vehetik észre, hogy a testek magasabbak, nyj-
tottabbak, karcstibbak lettek.

Fehér rudakkal épitenek az alaprajz alapjan.
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,Hogyan valtozott most a testek alakja?”

A gyerekek valaszait meghallgatja, fel is mutatja hozza az elkésziilt épitményeket,
majd meger6sitésképpen 6 is elismétli: ,Ezek a testek alacsonyabbak, tomzsib-
bek. Ezeknek sem ugyanolyan az alakja, mint az eredetinek.”

»A Dienes-készlet kockaibdl is épitsétek az alaprajz alapjan!” (Ha nincs Dienes-
készlet, barmilyen nagyobb kocka, pl. épitékocka megfelel.)

Korbejar, ellendrzi a gyerekek munkajat.

A Dienes-készlet elemeibdl nehezebb épitkezni, hiszen ezek nem fognak illeszkedni a kédolt
alaprajzra. Ha nehezen megy a gyerekeknek, biztassa bket a tanitd, hogy mindegyik fehér
kockit cseréljék ki egy nagy kockdra. Mdsfajta segitséget jelent, ha nem az alaprajz alapjin
épitkeznek, hanem az eredeti épiiletet mdsoljdk a Dienes-készlet kockdival. Ugy is segitheti
azokat, akiknek nehézséget okoz a feladat elvégzése, hogy igy viltoztatja meg a feladatot,
majd megkéri a gyerekeket, hogy ellendrizzék, hogy az igy megépitett testnek is ugyano-
lyan az alaprajza (csak nagyobb).

,Ennek hogyan valtozott az alakja az el6z6 épiilethez képest?”

A gyerekek valaszait meghallgatja, fel is mutatja hozza az elkésziilt épitményeket,
majd megerGsitésképpen 6 is elismétli: ,Ezek a testek nem lettek se tomzsibbek,
se karcstibbak, mint a fehér kockakbdl épitettek. Nagyobbak lettek ugyan, mint
azok, de az alakjuk ugyanolyan maradt.”

Majd bevezeti az Gj fogalmat:

,Ha két test ugyanolyan alakd, akkor ezeket hasonléknak mondjuk, akar
kiilénb6z6 a nagysaguk, akar egyenld.”

,Minden csoport vélassza ki az asztalan 1évé testek koziil azokat, amelyek, ha-
sonldak ehhez:” Felmutatja, majd mindenki szamara jol lathaté helyre teszi a Di-
enes-készlet kockaibdl késziilt, az alabbi alaprajza testet:

Miutén a csoportok elkésziiltek, kozosen ellenérzik a megoldast: a tanité felmu-
tatja a fehér rudakbdl épitett testet: ,Ez ugyanolyan alakii, de méretben mas, mint
az eredeti, a két test hasonld.” Majd a Dienes-készlet kockaibdl készitett testet:
,ez is ugyanolyan alakii, mint az eredeti test, és ezek méretben is megegyeznek,
ugyanakkorak. Ezek is hasonldak.”

Fehér rudakkal épitenek azonos alaprajzu testet. Megfigyelik, hogy az 1j épitmé-
nyek alacsonyabbak, tomzsibbek lettek, mint az eredeti alakzatok voltak. A vila-

goskék rudakbdl épitett testhez képest az alakbeli kiillonbség még szembettinébb
lesz

A Dienes-készlet kockaival épitenek az alaprajz alapjan.

Megfigyelik, hogy a Dienes-készlet kockdival val6 mésolaskor az épitmény alakja
nem valtozik: nem lesz karcstibb, tomzsibb, hossziikasabb..., a fehér kockakbol
épitett testhez képest. Csak a mérete valtozik meg: nagyobb lesz.

Kivélasztjak a tanit6 altal valasztott testhez hasonld testeket az asztalukon 1évd
testek kozul (a fehér kockdkbdl, illetve a Dienes-készlet kockaibol késziilt tes-
teket).




,Most minden csoport valassza ki az asztalan 1évé testek koziil azokat, amelyek
ehhez a testhez hasonléak:” Felmutatja és mindenki szamara jol lathaté helyre
teszi a Dienes-készlet riidjaibol késziilt ugyanilyen alaprajza testet.

Miutan a csoportok elkésziiltek, kozosen ellenérzik a megoldast: a tanité felmu-
tatja a rézsaszin vagy vilagoskék (el6bbi ha kettes, utobbi, ha harmas Dienes-
készletet haszndlnak) rudakbdl épitett testet: ,Ez ugyanolyan alakd, mint az ere-
deti, a két test hasonld.”

Kivélasztjak a tanit6 altal valasztott testhez hasonld testeket az asztalukon 1évd
testek koziil.

7. Masolas kiilonbo6zé elemekkel, kicsinyités, 6sszenyomas
Kiteszi az asztalra a Dienes-készlet nagykockdibodl készitett testet:

ya—

Minden csoportnak kiosztja a 4. melléklet kartydit, hogy osszak szét maguk kozott
(minden csoportnak egy-egy minden bet(ibdl).

,Kinél van A jelti kartya?” ,Ti a Dienes-készlet kiskockaival masoljatok le a testet
agy, hogy minden nagykockat kicseréltek egy kiskockara!”

,Kinél van B jelti kartya?”

,I1a Dienes-készlet rtidjaival masoljatok le a testet tigy, hogy minden nagykockat
kicseréltek egy 4ll6 radra!”

,Kinél van C jelt kartya?”

,I1a Dienes-készlet rtidjaival masoljatok le a testet tigy, hogy minden nagykockat
kicseréltek egy fekvd radra!”

,Kinél van D jeld kartya?”

,I1a Dienes-készlet rétegeivel mésoljatok le a testet tigy, hogy minden nagykock-
at kicseréltek egy fekvé rétegre!”

Korbejér, figyeli és ellendrzi a gyerekek munkajat.

,Hasonlitsatok 6ssze az épitményeket az eredetivel! Beszéljétek meg, miben
egyeznek meg, miben kiilonb6znek!”

A kozos megbeszélés el6tt idot ad a gyerekeknek, hogy egymassal megbeszéljék
megfigyeléseiket.

,Mit tapasztaltak azok, akik rétegekkel masoltak? Hogyan véltozott a test az ere-
detihez képest?

A vélaszok meghallgatasa utdn megerdsitésként dsszefoglalja az elhangzottakat:
+Rétegekkel masolva megvaltozott a test alakja: laposabb, tomzsibb lett.”
Felmutatja az eredeti és a rétegekkel mdsolt testet. ,Hasonléak ezek egy-
mashoz?”

A csoport minden tagja valaszt egy-egy kartyat.

Kiilonboz6 elemekkel masoljak le az épitményt.

Osszehasonlitjdk alkotasaikat az eredetivel. A réteggel, illetve rudakkal vald mdsolds
utdn megudltozik az épitmény alakja, karcsiibb vagy tomzsibb lesz. A kiskockdval épitett
testnek ugyanolyan lesz az alakja, csak méretben fog kiilonbozni: kisebb lesz.

Az 4j test alacsonyabb, laposabb lett, mintha 6sszenyomtak volna. Ugyanakkora

tertileten lehetett felépiteni, mint az eredetit.

Nem, mert nem ugyanolyan az alakjuk.
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,Mit tapasztaltak azok, akik fekvé rudakkal masoltak? Hogyan véltozott a test az
eredetihez képest?”

A valaszok meghallgatasa utan megerdsitésként dsszefoglalja az elhangzottakat:
,Fekvé rudakkal masolva is megvaltozott a test alakja: laposabb és hossziikasabb,
elnyujtottabb lett.”

Felmutatja az eredeti és a fekv6 rudakkal masolt testet. ,Hasonldak ezek egy-
mashoz?”

,Mit tapasztaltak azok, akik all6 rudakkal masoltak? Hogyan valtozott a test az
eredetihez képest?”

A valaszok meghallgatasa utan megerdsitésként dsszefoglalja az elhangzottakat:
,All6 rudakkal masolva is megvaltozott a test alakja: karcstibb lett.”

Felmutatja az eredeti és az all6 rudakkal masolt testet. ,Hasonldak ezek
egymashoz?”

,Mit tapasztaltak azok, akik kis kockakkal masoltak? Hogyan valtozott a test az
eredetihez képest?”

A vialaszok meghallgatdsa utdn megerdsitésként osszefoglalja az elhangzotta-
kat: ,Kis kockakkal mésolva nem véltozott meg a test alakja. Ugyanolyan alaki
maradt, csak kisebb lett.”

Felmutatja az eredeti és a kis kockakkal masolt testet. ,Hasonl6ak ezek egy-
mashoz?”

Ezek a testek alacsonyabbak is lettek, meg olyanok, mintha oldalrél is sszenyom-
tak volna 6ket, hossziikdsabbak lettek.

Nem, mert nem ugyanolyan az alakjuk.

Ezek a testek nem lettek alacsonyabbak, viszont karcstibbak lettek, kisebb helyen
meg lehet 6ket épiteni.

Nem, mert nem ugyanolyan az alakjuk.

Alacsonyabb is lett, és kisebb helyen is meg lehet épiteni. Minden iranyban kisebb
lett, de az alakja ugyanolyan maradt.

Igen, mert ugyanolyan az alakjuk.

3. 0ra

8. Testek alkotdsa lapokbél masolassal

»Valasszatok egy masik bettikartyat magatoknak!”

»~Akiknél A jeldi kértya van, tiljenek ehhez az asztalhoz!” Ramutat egy asztalra.
»~Akiknél B jelti kartya van, iiljenek ehhez az asztalhoz!” Rdmutat egy masik asz-
talra.

»Akiknél C jeld kartya van, iiljenek ehhez az asztalhoz!” Rdmutat egy tGjabb asz-
talra.

»~Akiknél D jelt kértya van, iiljenek ehhez az asztalhoz
asztalra.

Minden asztalra leteszi a megfelel6 bettijeld testeket az 5. melléklet alapjan me-
gépitett testek koziil, illetve a sik- és térmértani modellez6-készlet elemei koziil a
négyzeteket és haromszogeket és celluxot.

~,Maésoljatok a lapokkal az asztalotokndl 1évé mindkét testet! A lapokat celluxszal
tudjatok 6sszeragasztani.”

Korbejar, figyeli a gyerekek munkdjat, ha sziikséges, segit.

"

Ramutat egy negyedik

Ujraosztjak maguk kozott a kartyékat.

sz

A Kartyajukon 1évé betti szerint asztalhoz tilnek.

Az asztalukon 1évé testet mdsoljak a sik- és térmértani modellez&készlet négyze-
teivel és haromszogeivel.




,Hasonlitsatok 0ssze az elkészilt testeket az eredetivel és egymaséval ellenor-
zésképpen!”

Korbejar, ellendrzi a gyerekek munkajat.

,Uljetek vissza a sajat csoportotokhoz! Vigyétek a most elkészitett testeket is!”
Osszegyfijti a testeket, amikrél a gyerekek mésoltak.

Osszehasonlitéssal ellendrzik sajat alkotésaikat és egymés munkajat.

Visszarendez&dnek az eredeti csoportokba. Minden csoportban lesz egy-egy
mindegyik testb6l.

9. Test kivalasztasa halmazsziikitéssel

A tanit6 kiteszi az asztalra az 5. melléklet alapjan a sik- és térmértani modelle-
z6készlet lapjaibol megépitett testeket.

~Ezek koziil a testek koziil gondoltam egyre. Elarulom, hogy nem kocka. Tudtok
olyat mutatni, amelyikre biztosan nem gondolhattam?”

»,Miel6tt tobbet is elarulnék a testrél, amire gondoltam, szdmoljuk meg ezeknek a
kockaknak a lapjait, csticsait, éleit!”

Az els6 kocka lapjainak, csticsainak, éleinek megszamléalasa utan id6t hagy a gyer-
ekeknek, hogy a masodik kockdn 6k maguk szamoljdk meg ezeket, majd kozdsen
is végigszamoljak ellendrzésképpen.

»,Most mar tegyiik félre a kockédkat!” Félreteszi a sajat kockait.

~Most elarulom azt is, hogy tiznél kevesebb lapja van. Van olyan, amit ez alapjan
félre lehet tenni? Mutasséatok fel!”

»~Miért vagytok biztosak benne?”

Egyiitt megszamoljék a G jelii test lapjait.

,Biztosan nincs mas, amit félretehetnénk? Ellenérizzuk!”

Ko6zosen megszdmoljak a tobbi test lapjait is.

»Az is igaz a gondolt testre, hogy 6-nél kevesebb csticsa van. Melyik lehet ez ala-
pjan a gondolt test?”

Egyiitt is megszamoljak az Osszes test csticsait, és félreteszik azokat, amiknek hat-
nél t6ébb csticsa van (D, E)

,Végiil azt is eldrulom, hogy annak a testnek, amire gondoltam, 6 éle van. Mutas-
satok meg, melyik testre gondolhattam!”

Ko6zosen is megszamoljdk a D jelii test éleit, illetve az E jeldi test éleit is, és megal-
lapitjak, hogy tényleg a D jeliire gondolt a tanito.

Felmutatjak az asztalukon 1évé testek koziil a kockakat (A, B a mellékletben)

Az els6 kocka lapjainak (6), csticsainak (8), éleinek (12) megszamlalasa utan, 6k
maguk szamoljak meg ezeket a masodik kockdn, majd kozosen ellendrzik az
eredményt.

Félreteszik a kockékat.

A lapok megszamlalasa utan felmutatjak a. G jeld testet.
Mert ennek 12 lapja van.

Ko6zosen is megszamoljak a testek lapjait.

A csticsok szamlalasaval eldontik, hogy mar csak a D jelii vagy az E jeld test johet
szoba.

Az élek szamlélasa utan felmutatjak a D jelii testet.

10. Barkochba

,Gondoltam egy masikra a testek koziil. Barkochbazzunk! A csoportok sorban te-
hetnek fel kérdéseket. Minden kérdés utan tegyétek félre azokat a testeket, ami-
kre nem gondolhattam!”

Eldontendd kérdéseket tesznek fel, és a valaszok alapjan megfejtik a tanito fel-
advéanyat. Ha van ra idg, tobb feladvany is lehet, illetve gondolhat valamelyik
gyerek is. (Ekkor érdemes a tanitonak megkérni a gyereket, hogy neki drulja el,
melyikre gondolt, hogy ellendrizhesse a valaszokat.)
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Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

11. Alkotasok adott feltétellel

Adjunk mindegyik csoportnak 4 db kicsi, szabalyos haromszoget, 4 db kicsi né-
gyzetet és 4 db téglalapot! ,A kiosztott lapokbdl valogassatok 6ssze olyan lapokat,
amelyekbdl test épithetS! A lapokat cellux-ragasztoval rogzitsétek egymashoz!
Probéljatok tobbféle testet épiteni!”

A csoportok dolgozzanak egyiitt!

Amig a gyerekek dolgoznak, korbejar, figyeli a munkajukat, segit, ha sziikséges.
A munka végén megfigyelik, melyik csoport milyen testeket épitett.

A kozds megbeszélés utan a csoportok egyiitt dolgoznak a testek megalkotasan.

12. Testek lapjainak, csticsainak, éleinek szamlalasa

,Készitsetek az elkészitett testekrol rovid jellemzést: irjatok le irdlapra, hogy hany
lapja, hany éle és hany csticsa van.”

Korbejér, figyeli a gyerekek munk4jat.

A tanité vélasszon ki egy testet, és kérje meg valamelyik tanul6t, hogy az alakzatot
eltakarva szavakkal mutassa azt be a tobbieknek. A jellemzés alapjan a tobbi cso-
port jelezze, ha 6k is épitettek ilyen testet.

Az altaluk megépitett testek lapjait, €éleit, cscsait szamlaljak.

Egy-egy tanul6 elmondja a test tulajdonsagait. PL: lapok, csticsok, élek szama;
a lapok alakja, melyik formaja lapbdl hanyat hasznaltak fel a test épitéséhez. A
tobbiek megfigyelik, hogy az altaluk épitett testek valamelyikét jellemzik-e ezek
a tulajdonsagok.

13. Hazi feladat

Kiosztja a 6. mellékletet.

,Vagjatok szét a tojasokat a vonalak mentén! Hany darabra fog szétesni egy to-
jas?

Boritékban hozzatok el a darabokat a kévetkezé 6rara!”

Megszamoljék, hany darabra esik szét egy tojas (9). Elismétlik, és felirjak a héazi
feladatot.




