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MODULLEIRAS

A modul célja

Tapasztalatszerzés az eltolasrol, a forgatasrol és a titkrozésrol.
Sikbeli alakzatok eltolt képének, elforgatottjanak és titkorképének eléallitdsa masolépapirral.
A sz0g fogalmanak el6készitése: szog, mint elfordulas, szogek 0sszehasonlitasa.

Iddkeret 4 6ra
Ajanlott korosztaly 8-9 évesek; 3. osztély; 34. hét

Modulkapcsolédasi pontok

Téagabb kornyezetben: kereszttantervi
NAT szerint: Kdrnyezeti nevelés, Enkép, Onismeret, Tanulas,
Kompetenciateriilet szerint: szocidlis és kdrnyezeti.

Sztikebb kornyezetben: sajat programcsomagunkon beliil: 24., 25,, 26., 27, 28,, 40., 41., 42. modul.

A képességfejlesztés fokuszai

Alkotoképesség
Megismerési képességek:
e Azonositds és megkiilonboztetés;
e Lényegkiemel6 képesség;
o A megfigyelt tulajdonsag, viszony kifejezése megalkotassal, valogatassal, széval.
Tajékozodas;
Figyelem;
A kommunikécids képesség fejlesztése, csoportban valé miikodtetése;
Az egyuttmiikodés képességének fejlesztése csoportban.




AJANLAS

A modulban el8szor a haladé és forgé mozgassal ismerkednek a gyerekek, illetve ezekhez kapcsolva az eltoldssal és a forgatassal. Tetszbleges szoggel
csak kevés forgatast végeznek, inkdbb a nevezetes szogekkel valo elforgatasokkal ismerkednek, forgasszimmetrikus dbrakat hozva létre. Szintén a forg6
mozgéas kapcsan ismerkednek a szoggel, mint az elfordulds mértékével.

Aderékszog szemléletes fogalomként mar eddigis szerepelt, most ezt a fogalmat is az elforduldshoz kapcsoljuk. A mar kordbban is hasznlt derékszogmérot
is megvizsgaljuk: valéban negyed fordulatnyi elforduldsnak megfelel6 szoget mér.

Erdemes a sikbeli eltolas és forgatas megismerése utdan megismerkedni ezek gombi megfelelGjével. A sikon szerzett tapasztalatokat tovabb erdsiti a ,két
vilag” hasonlésagainak és kiillonbozdségeinek felismerése.

Az eltolés és forgatas kapcsolata a gombon erdsebb, mint a sikon. Igy a gombon természetesebb, hogy a tiikrozések egymasutan val6 elvégzését hol
egyikkel, hol mésikkal helyettesithetjiik. Erdemes ezért ennél a téméanal a gombi tapasztalatszerzéssel kezdeni, és csak utdna térni ré a sikon valo tapasz-
talatszerzésre.

TAMOGATORENDSZER

C. Neményi Eszter—-Wéber Aniké: Kézikonyv a matematika 3. osztilyos anyaginak tanitdsdhoz, Nemzeti Tankonyvkiadé-Budapesti Tanitoképzé Féiskola,
Budapest
C. Neményi Eszter: Geometria (Matematika tantargypedagogiai fiizetek; BTE 1999)

ERTEKELES

A modulban folyamatos megfigyeléssel kovetjiik, hogy ki-ki
e képes-e sikbeli alakzatok eltoldsara masoldpapir segitségével;
e képes-e sikbeli alakzatok elforgatottjanak el6allitdsara masol6papir segitségével;
e képes-e szogek Osszehasonlitadsara, 6sszemérésére;
e tudja-e haszndlni a derékszogmérét;
e képes-e megfigyeléseit kifejezni szoban.
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MODULVAZLAT

Idé6terv:
1. 6ra: kb. I. 1. és II. 1-2.
2. 6ra: kb. II. 3-5.
3. Ora: kb. II. 6-7
4. 6ra: kb. II. 8-11.

Lépések, tevékenységek
(a mellékletekben részletesen kifejtve)

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /
A differencialas
lehetdségei

Tanulasszervezés

Munkaformak

Modszerek

Eszkoz
(mellékletben:
a feladatok,
gytjtemények,
tananyag-
tartalmak)

I. Rahangolédas, a feldolgozas elGkészitése

1. Haladé mozgas megfigyelése

megfigyelés, tajékozo-
das, a megfigyelt tu-
lajdonsagok kifejezése
rajzzal, valogatassal

egész osztaly

frontélis, egyéni

tevékeny-
kedtetés, be-
szélgetés

0342/7 mellék-
let,

1. melléklet,
ures folia,
szines filctol-
lakkal 1. fel-
adatlap, oll6,
irélap

II. Az 4j tartalom feldolgozasa

1. Eltolas masol6épapirral

figyelem, pontossag,
alkotokészség

egész osztaly

frontalisan ira-
nyitott egyéni,
egyéni

tevékeny-
kedtetés

2. melléklet,
folia

a taniténak,
2. feladatlap,
masolopapir
(esetleg celo-
fan) minden
gyereknek

2. Sorminta a gémbon

figyelem, alkotokészség

egész osztaly

csoportmunka

tevékeny-
kedtetés

gombi eszko-
z0k




Eszkoz

2 Tanulasszervezés mellékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, A geflfc sopm:t’{’ ( a feladatok,
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek 1 prerenciaas gytjtemények,
ehetdségei ; ) tananvae-
Munkaformdk | Médszerek yag
tartalmak)
3. Forg6 mozgas megfigyelése megfigyelés, tajékozo- egész osztaly frontalis, egyéni |tevékeny- babu, 3. fel-
das, a megfigyelt tu- kedtetés, be- |adatlap a
lajdonsagok kifejezése szélgetés gyerekeknek,
rajzzal és folian a
tanitonak
4. A szog fogalmanak el6készitése megfigyelés, a megfi- egész osztaly frontalis tevékeny- 3. feladatlap,
gyelt tulajdonsagok kife- kedtetés, meg- | zsirkréta,
jezése szavakkal beszélés gombosti,
babu, jatékora
5. Szogfogalom a gobmbon megfigyelés, a megfi- egész osztaly csoportmunka | tevékeny- gombi eszko-
gyelt tulajdonsagok kife- kedtetés, meg- | zok
jezése szavakkal beszélés
6. Derékszog mérése megfigyelés, az is- egész osztaly frontélis, egyéni | tevékeny- irélap, babu,
meretek alkalmazéasa kedtetés, be- | vonalz6,
szélgetés 4. feladatlap,
5. feladatlap,
jatékora
7. Gombi derékszog bemutatasa, el6allitasa megfigyelés egész osztaly csoportmunka | tevékeny- narancs (alma,
kedtetés, be- | retek), gombi
szélgetés eszkozok
8. Forgatas masol6papirral figyelem, pontossag, egész osztaly frontalisan ird- | tevékeny- masol6papir,
alkotokészség nyitott egyéni, |kedtetés 6. feladatlap,
egyéni 3. melléklet
9. Alakzat elforgatasa figyelem, pontossag, akiknek az 6néall6 szo- | frontalisan ird- | tevékeny- 7. feladatlap, 4.
megfigyelés vegfeldolgozas nehéz | nyitott egyéni kedtetés melléklet,

5 mme-es ,koc-
kas”-papir,
gombostli
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10. Gombi titkérkép alkotokészség egész osztaly csoportmunka | tevékeny- gombi eszko-
kedtetés 20k, nagyobb
méretd titkor

11. Mintak valogatasa megfigyelés, ismeretek | egész osztaly frontélis, egyéni | beszélgetés, 8. feladatlap,
alkalmazasa, valogatas tevékeny- masolépapir,

kedtetés gombostli




A FELDOLGOZAS MENETE

Az alabbi, részletes leiras célja elsésorban egyféle minta bemutatdsa. Nem lehet és nem szabad kotelez6 jellegti el6irdsnak tekinteni. A pedagégus legjobb
belatasa szerint donthet a részletek felhasznalasar6l, médositasardl vagy tjabb varidciok kidolgozasardl.

Haladoé és forgé mozgas, tiikr6zés, nagyitas, kicsinyités

I. Rahangolé6das, a feldolgozas eldkészitése

Tanitéi tevékenység Tanuléi tevékenység

1. Halad6 mozgas megfigyelése
Ora el6tt kivigja a vonat elsé és hdtso ablakdt 1igy, hogy kihajthato legyen:

D mm mm %

Hazi feladat megbeszélése: ,Milyen &brat kaptatok, miutan kiszineztétek a
megfelel§ négyzeteket?” Hajot.
Felteszi a 0342 modul 7 mellékletét a tabldra (megoldas).
,Ellendrizzétek a munkatokat!”

Koérbejdr, 6 is ellendrzi a gyerekek munkajat.

Osszehasonlitjak az altaluk kapott abrat a megoldéssal.

Felteszi az 1. melléklet személykocsijat az irasvetitore.

+Képzeljétek el, hogy ezen a vonaton utazunk, itt tiliink a hats¢ ablaknal.” — mu-
tatja, és utana rateszi a kocsi papir-masat is, kinyitva rajta a hats6 ablakot. ,A mi
vonatunk mogott, egy masik vaganyon &ll egy tehervonat. — Felteszi a tehervonat
foliajat a személykocsié ald. — Nézziik meg, mi torténik, ha a tehervonat elindul
ellentétes irdnyba, mint amerre mi fogunk utazni!” — lassan elhtizza balra a te-

herkocsi képét a személykocsi alatt. ,Soroljatok, mit latunk az ablakunkbol!” Soroljdk az auték szinét, ahogy megjelennek az ablakban.
»+Mondjuk el emlékezetbdl is sorban, milyen autékat lattunk egymas utan!” Felidézik a szinek sorrendjét, hogy majd ssze tudjak hasonlitani a kovetkezd
latvannyal.

Visszailleszti egymasra a két vonat-kocsi képét (abban a sorrendben, mint az
elébb: személykocsi foliaképe, papirképe, alajuk a teherkocsi képe).

,Nézziik meg azt is, mit latunk, ha a teherkocsi az allomason marad, és mi indu-
lunk! Merre is indul a mi vonatunk?”

Mutatjék az iranyt: jobbra.
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Lassan elhtizza a teherkocsi all6 képe f6lott a személykocsi két egymashoz simuld
képét, nyitott hats6 ablakkal.

A személykocsi papirképét hagyja az irasvetitén nyitott hatsé ablakkal, és iires
foliat helyez ra.

,Miutan elhagyta a vonatunk az allomast, mar nem latszanak az auték a te-
hervonaton. Rajzoljuk meg a tajat, ami mellett elhaladunk!” Egy-egy ablak-méret-
tel tovabbhtizza a személykocsi képét a fdlia alatt, és a gyerekekkel rajzoltat va-
lamit az ablaknyilas folé.

A vonat képét elvéve megnézik a tjat. Aztan a vonat papirképét visszahelyezve
folé végignézik a tajat a vonatablakbdl, tigy is, ahogy menet lathattak, és visszafelé
haladva is.

El6készitteti az 1. feladatlapot.

,Vagjatok ki a feladatlap tetejérsl lemasolt papircsikot és rajta a kis ablakot! Ugyel-
jetek a méretre!”

,A papircsik segitségével rajzoljatok a kijelolt helyekre olyan dolgokat, amiket
lathattok a vonatablakbol! Az elsé rajz olyan legyen, hogy mindig mast lassatok,
akarhanyszor kinéztek, a masik olyan, hogy mindig ugyanazt lassatok!”
Korbejar, figyeli a gyerekek munkdjat.

,Ellenérizzétek, hogy az els6 abran tényleg mindig mast lattok-e, ha tovabbhtizza-
tok, a masodikon pedig tényleg mindig ugyanazt!”

Kozosen is megnéznek néhanyat az elkésziilt rajzok koziil. Ha sziikségesnek érzi, a
tdblandl is rajzolnak olyan tdjat, amelynél mindig ugyanaz litszik az ablakbol.
,Valasszatok ki a 2. feladat mintai koziil azokat, amiken egyenld 1épésekkel el-
tolva az ablakot ugyanazt latnatok!”

JEsha megvaltoztatjuk az ablak méretét?”

,Tudunk olyan ablakot valasztani mindegyik mintahoz, hogy azt eltolva ugyan-
azt lassuk?”

,Jeloljétek be, mekkora legyen egy ablak!”
Korbejar, figyeli és ellendrzi a gyerekek munkajat.

Ismét soroljdk az autdk szinét, ahogy megjelennek az ablakban. Megallapitjak,
hogy ugyanolyan sorrendben lattak az autokat. Kimondhatjak azt is, hogy a két
kocsi egyméshoz képest ugyantigy mozog, amikor az egyik all, a masik hatrafelé
megy, és amikor a masik 4ll, és az el6bbi mozog el6re.

Véllalkozo gyerekek sajat otleteik szerint rajzolnak valamit — fat, viragot, hazat...
— az ablaknyilasba.

[rélapra masoljak a papircsikot, kivagjak a ,vonatablakot” is rajta.

Szabadon, majd eltolassal rajzolnak mintat (még nem pontosan).

Papircsik eltolasaval ellenérzik a munkajukat.

Aszerint valogatjak az alakzatokat, hogy eltolassal késziilhettek-e.

A kozépso, zold sormintan minden lépésnél ugyanazt latjuk.

A fels6, barack-szinti mintan is ugyanazt latjuk az ablakban, ha nagyobbakat
léptink, egyszerre kétmintanyit. Kisebb ablakot valasztva nem ugyanazt latjuk.
Az also, lila mintan még nagyobbakat 1épve lathatjuk ugyanazt. Itt mar 4 mint-
anyit kell 1épni, és ekkoranak kell lennie az ablaknak is. Kisebb ablakot eltolva,
nem ugyanazt latjuk.

Bejelolik az ablak nagysagat mindharom mintan.




,Masoljatok masolépapirra egy ablaknyi mintat a legfels sormintar6l!” O is mé-
solja folian.

,Toljatok el tigy a mésolopapirt a feladatlapon, hogy az atrajzolt minta éppen
illeszkedjen a feladatlapon 16v6 kovetkezd ilyen mintéra!” O is elvégzi az elto-
last.

, Toljatok tovdbb a masolépapirt, amig tjra illeszkedik a mintara!” O is elvégzi az
eltolast.

,Hanyszor lehet igy 6nmagara illeszteni az egy ablaknyi mintat?”

,Végezzétek el ugyanezt a 2. és 3. sormintaval is!”

Korbejar, figyeli és ellendrzi a gyerekek munkajat.

,Hanyszor tudtatok az dbrara illeszteni az egy ablaknyi mintat?”

A tanitéval egyiitt végzik az eltolasokat.
Négyszer.
A 2.-nal nyolcszor, a 3.-nal 2-szer.

Megfigyelhetik, hogy minél nagyobb az ablak, anndl kevesebbszer illik onmagdra az ugya-
nolyan hosszii sorminta egy ablaknyi darabja.

II. Az 4j tartalom feldolgozasa

1. Eltolas masolépapirral

,Készitsink sormintéat eltolassal!”

El6készitteti a 2. feladatlapot.

,Rogzitsétek a masoldpapirt a feladatlaphoz gemkapoccsal
lyez a f6lidra nyomtatott feladatlapra.

,Mindig akkorat fogunk lépni, amekkora a kislany ala rajzolt nyil, és arrafelé,
amerre az mutat.”

,Masoljatok a kislanyt a masol6papir bal széléhez! A talajt is mésoljatok, a 1épés
hosszat és iranyat megad6 nyillal egyiitt!”

O maga is elvégzi a masolést a folian, mikozben az utasitast adja.

,Merre toljuk a foliat, hogy a kdvetkezo rajz az els6tél jobbra keriiljon?”

"

[rasvetits foliat he-

—

,Toljatok a masolopapirt egy lépéssel balra (tigy, hogy a nyil hegye éppen a fela-
datlapon 1év6 nyil végéhez érjen, és mutassanak ugyanabba az irdnyba). Figyel-
jetek r4, hogy a masolélapra rajzolt talaj pontosan az eredeti lapon 1évére essen!
Maésoljatok tjra a kislanyt a talajjal egyiitt a masolépapirra!”

Ismét mutatja a félidn.
AvA
— s

Balra. (A vonatos tevékenységre emlékezhetnek.)

Masolopapir segitségével megrajzoljak a rajz eltolt képeit, sormintat hozva létre
beldliik.
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,Folytassatok a masolast ugyanigy!”

Korbejar, figyeli a gyerekek munkdjat.

,Ha pontosan dolgoztatok, a kislanyok éppen fogjak egymas kezét.”

Félian be is mutatja az elkésziilt mintat (2. melléklet).

,Készitsink sormintat més dbraval is!”

Foélian végzi a tevékenységeket, mikozben az utasitasokat adja.

,Rajzoljatok egyszerti mintat a fiizetetekbe és ald egy nyilat!” Mintat rajzol a
folidra, és ala nem vizszintes nyilat.

,Ugyanugy, mint az elébb a kislany masolasanal, most is tegyetek masolélapot a
rajzra, és masoljatok ra a mintat a nyillal egyiitt!” O is masolja a megrajzolt min-
tat.

,Toljatok hatra a nyilat és a mintat, hogy a nyilak egymas folytatasanak latsszanak!”
O is eltolja a sajat foliajat.

,Masoljatok ide is a mintat!” Ois masolja.
,Folytassatok ugyanigy! Rajzoljatok még 2-3 mintat
Korbejar, figyeli a gyerekek munkajat, ha sziikséges, segit.

,Szinezzétek is az elkésziilt mintat!”

Kozosen is megnéznek néhany sormintéat. Ha nem mdsolopapirra, hanem félidra vagy
celofanra rajzolnak, akkor az irdsvetitn is kivetitheti a sormintdkat.

"

Hazi feladat:

,Rajzoljatok otthon is sormintat eltolassal. Hasznaljatok a masodik feladat nyilait.
Ezek a nyilak adjak meg, milyen iranyba és mekkora lépéssel toljatok el a mintét,
amit a nyilak folé rajzoltatok. Szinezzétek is az elkésziilt sormintat!”

Valasztott mintaval is készitenek sormintat eltolassal.

Majd szinezik is azt.

2. Sorminta a gémbon

»Most prébaljunk hasonlé sormintat késziteni a gdémbon
,Helyezzetek egy félgombfolidt a gombre (mutatja, hogyan tegyék), és rajzoljatok
meg ennek a peremét a gombon!”

»Vegyétek le a foliat, és rajzoljatok a feladatlapon talalhat6 figurahoz hasonlét a
peremen &llva! Koriilbeliil akkora legyen a figura, mint a feladatlapon!” Maga is
rajzol egy figurat, majd segiti a gyerekek munkéjat.

+Helyezzétek vissza a félgombfoliat a gdmbre, és masoljatok at az dbrat
,Forditsatok el a foliat annyira, hogy a két figura fogja egymas kezét! Ebben a
helyzetben is rajzoljatok a folidra a figurat!”

~Folytassatok a figura rajzolasat, amig csak van elegend6 hely a folian! A fdlia
mozgatdsandl tigyeljetek arra, hogy a pereme a gombre rajzolt vonalra keriiljon!”
Figyeli és segiti a gyerekek munkajat.

"

"

A gyerekek raillesztenek egy félgombfoliat a gombre Ggy, hogy a félgombfolia
pereme ne essen egybe a vastag gomb egyenlitGjével! Filctollal megrajzoljak a
félgombfdlia peremét a vastag gombon. Leemelik a félgombfoliat a gombral.
A vastag gombre rarajzolnak egy, a vonalon all6 figurat. (Koriilbeliil akkorat, mint
a 2. feladatlap figuraja.)

A gyerekek visszaillesztik a félgombfoliat, peremével a megrajzolt vonalon, és
atmasoljak a vastag gombon levé figurat.

Most kicsit megemelik a félgombfoliat, és elforgatjak tigy, hogy a vastag gombon
levé figura egyik keze a félgombfélian 1évo figura masik kezéhez érjen, a fél-
gombfdlia pereme pedig maradjon a megrajzolt vonalon. Ebben a helyzetben at-
masoljak a vastag gombon levé figurat a félgombfoliara. Igy folytatjék a rajzolast,
mig vissza nem érnek az els6 figurahoz. Kis pontatlansag a kezek hosszanal nem
szamit, az a fontos, hogy az utolsé figura keze hozzaérjen az els6hoz.




»+Miben kiilénbozik a gombi minta a sikbelit61?”

»Szédmoljatok meg, hany kislany éllja koriil a gombot!”

Jdtsszuk végig ugyanezt a 2. feladatlap legnagyobb figurdjdval! ,Miben hasonlit ez a
gombi sorminta az el6z6hoz, és miben kiilénbozik?”

~Nagyobbra vagy kisebbre nétt lany kell ahhoz, hogy még kevesebb figura érje
korbe a gombot?”

Abban, hogy visszaér az elsé rajzhoz.

Abban hasonlit, hogy a figurak itt is korbeérnek; abban kiilonbézik, hogy kev-
esebb figura kell a korbeéréshez.
Nagyobbra nétt figurabdl kevesebb is elég.

2. 0ra

3. Forg6 mozgas megfigyelése

Hazi feladat ellenérzése: korbejar, megnézi a gyerekek sormintdit. Néhany sor-
mintat kozosen is megnéznek (ha folidra készitették, kivetiti).

,Lassan forduljatok korbe a teremben! Figyeljétek meg, milyen targyakat lattok és
milyen sorrendben! Magatokban soroljatok a targyak nevét!”

,Forduljatok korbe a masik irdnyba is! Most is soroljatok magatokban a targyak
nevét!”

,Mit figyeltetek meg? Mi volt a hasonlé a két korbeforduldsnal, és miben kiilon-
boztek?”

El6készitteti a 3. feladatlapot.

+Képzeljétek el, hogy egy kis katica megallt az elsd tanyér kdzepén, és lassan kor-
befordult. Tegyetek babut a katica helyére, nézzen a haz iranyaba! Lassan forgas-
satok korbe! Soroljatok, mit lat!”

»Most forduljon a bdbu lassan korbe a masik iranyba is! Soroljatok, mit lat!”
~Emeljétek meg kicsit a babut, és forgassatok agy a tanyért alatta, hogy tgy lassa,
mintha 6 forogna balra!”

»~Merre kellett forgatni a tanyért?

A masodik feladat tdnyérjan mar van harom minta. Ezen a tanyéron is legyen nyolc
minta, mint az el6zén! Egészitsétek ki tigy, hogy ha a kozépre tett babu korbefordul,
mindig pontosan ugyanazt a mintat lassa!”

Kozosen ellenérzik a feladatot: a tanité az irdsvetitén megrajzolja. Korbe is for-
gatjak a babut, figyelve, hogy mindig ugyanazt latja-e.

Korbefordulnak a teremben a targyak nevét magukban sorolva.
Ugyanigy korbefordulnak a mésik irdnyba is.

Ugyanazokat a targyakat lehetett latni, csak forditott sorrendben.

Haz, korte, fa, kocsi, virdg, labda, vér, alma, haz.
Haéz, alma, var, labda, virag, kocsi, fa, korte, haz

Elforditjak a tinyért a babu alatt.
Jobbra.

Kiegészitik a tdnyéron levé mintéat az eredeti minta elforgatott képeivel.
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Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

4. A szog fogalmanak el6készitése

»A tanyér kozepén a babu nyolcszor fordult egy kicsivel tovébb, hogy a kovetke-
z6 mintét lassa. Igy visszajutott az eredeti helyzetbe. Prébaljuk utanozni a babu
fordulasait! Nytjtsatok elére a jobb kezeteket, és minden forduldsnal maradjon
el6ttetek kinyujtva! Minden tapsra forduljatok jobbra tovabb annyival, amennyivel
a babu fordult!”

Sziikség esetén egy tanuléval bemutattatja a ,nyolcad-fordulatokat”, aztan az
egész osztalyt mozgatja meg.

,Prébéljuk ugyanezt eljatszani balra forduléssal is! Ugyeljetek arra, hogy mindig
kb. ugyanakkorét forduljatok egyszerre! Most a bal kezetek legyen el6ttetek ki-
nytjtval”

~Még arra is kivancsi vagyok, hogy csukott szemmel kinek sikeriil nyolc egyenld
fordulassal éppen korbeérnie! Probaljuk ezt is tapsra: jobbra, aztdn balra!”

Kozlés: ,Amikor vonaton, autén vagy gyalog haladunk, az Gt hosszat figyeljiik és
mérjiik. Amikor egy helyben allva fordulunk, vagy valami (pl. az éra mutatéja)
forgd mozgast végez, akkor a fordulds nagysagat szoggel fejezziik ki, a fordulas
szogét mérjiik.

~Mekkora szoggel fordultunk el, amikor egészen korbefordultunk, és visszaér-
tiink az eredeti irdnyba?”

Atmenetileg elfogadhatjuk azt az elnevezést, ami a gyerekek tobbségének legjob-
ban tetszik, legjobban fejezi ki szdmukra ezt a forgas-nagysagot. Kézben kimondjuk,
hogy a felnéttek ezt a szoget , teljes koriilfordulas szogének”, roviden ,teljes koriil-
fordulasnak” nevezik.

~Mekkora volt egy-egy elfordulas, amikor 8 egyenld nagysagu forduléssal értiink
vissza az eredeti helyzetiinkbe?”

,Mondhatjuk réviden ,nyolcad-fordulatnak”.

,Ki tud bemutatni egy negyed-fordulatot?”

,Felallva forduljatok egy-egy negyed-fordulatot jobbra! Jobb kezetek legyen el6-
renyujtva! Tapsra forduljatok, és magatokban szdmoljatok, hanyadik fordulatra
értetek vissza az eredeti irdnyba!”

Kozlés: A teljes koriilfordulds negyedét derékszognek nevezik.

,Karcsi az épitkezést fi-
gyeli naponta. Egyik nap
kétszer is lerajzolta a to-
ronydaru helyzetét:
—felvézolja a tablara a ko-
vetkez6 két rajzot:

Egy tanulé bemutatja a forgast, aztan az egész osztaly utdnozza a babu fordulata-
it, mig megteszik a teljes fordulatot.

Megismétlik balra forgassal is.

Csukott szemmel is atélik a kb. egyenld nagysagt forgasokat és a teljes koriilfor-
dulést. Akinek nagyon nem ment, megprébalhatja Gjra.

Prébalkozhatnak elnevezni kiillonféleképpen ennek a forgasnak a nagysagat.

Ez a teljes koriilfordulds szogének a nyolcada.

Véllalkozo gyerek bemutat egy jobbra-atot. Mas gyerek esetleg egy balra-atot.

Korbefordulnak 4 tapsra 4 jobbra-attal.




Meg tudjuk-e allapitani, hogy mennyit fordult el a daru reggeltdl estig?”
,Gondoljuk most azt, hogy a bal oldali rajz késziilt el6bb, és a jobb oldali késébb!

Azt is képzeljiik el, hogy ez a daru csak egy iranyba tud fordulni. Akkor meg tud-
juk-e allapitani, hogy mennyit fordulhatott? Kérek otleteket!”

Sziikség szerint a tanité is adhat 6tleteket, s j6, ha tobbféle otletet is kiprébalnak.

\

A legutébbi otletet mindenképpen hasznaljuk
fel, mégpedig tgy, hogy a padléra letessziik a
bal oldali képet, és igy fektetjitk ra a masodik-
nak az attetsz6 masolatat:

Most a daru-allvanyra (kék téglalap) allva, illetve mellette konnyen elvégzik a
gyerekek a balra-atot, a balra negyed-fordulatot.

Fejezztink ki csodalkozast (akdr csak tekintettel), esetleg kérdezziink ra: ,csak
ennyit dolgozott egész nap?”.

Kozlés: ,Amikor rajzon akarjuk kifejezni az elfordulast, akkor jelolhetjiik a két
allas iranyat (az el6ére mutat6 keziink irdnyat, a daru allasat) egy-egy vonallal, és
nyillal a fordulas iranyat

igy” (a padléra tett lapra

rajzolja):

,Mutassuk be a két rajzolt elfordulast!”

Amikor pedig nem fontos, hogy melyik volt a kezd6 helyzet, melyik a véghelyzet,
csak az érdekes, hogy milyen nagysagu az elfordulds, akkor elhagyhatjuk a nyil-
hegyet, csak az ivet rajzoljuk:

Megbeszélik, hogy nem tudjik, melyik rajz késziilt reggel, melyik este. De még
ha tudnak is, akkor sem lehet megallapitani, mennyit fordult, mert ha dolgozott a
daru, akkor kézben rengeteget fordulhatott jobbra is, balra is.

— Becsiilhetik ,szemre” az elfordulas nagysagat.

— Nagyon j6, ha nytjtott karral megprébaljak lemasolni az elsé iranyt, és elfordu-
lassal keresni a véghelyzetet.

— Két hosszii vonalzé vagy palca is segithet a forgémozgas két széls6 helyzetének
lemasolasaban és a forgas eljatszasaban.

— Javasolhatjak, hogy pl. a jobb oldali dbrat masoljak atlatszé lapra, helyezzék ra a
masikra, és egy palca mozgasaval tapasztaljak meg a forgas nagysagat.

A tanito segitségével a padléra helyezve az elsé rajzot és a masik attetszé maso-
latat, és a forgas utanzasaval megallapitjak, hogy 1 negyed-fordulatot tett meg a
daru.

Kigondolhatjak, hogy fordulhatott akar 50 teljes kortilfordulést és egy negyed for-
dulatot, vagy 72 teljes koriilfordulast és egy negyedet... akarhany teljes koriilfor-
dulast és egy negyedet.

Elmozogjék a két elfordulast, hogy jol érzékeljék a nyujtott karjuk altal ,bejart”
sz0g nagysagat.
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Miféle elfordulast jelezhet a bal oldali abra?
Hat a jobb oldali?

El6készitteti a jatékorakat.

L Allitsatok a nagymutatot a 12-esre
,Forditsatok el egy félfordulatot! Hova mutat most?”

+A teljes koriilfordulashoz képest mekkora részt jar be a nagymutaté 30 perc
alatt?”

,....15 perc alatt?”

,...45 perc alatt?”

,...20 perc alatt?”

,...2 Ora alatt?”

,...7 Ora alatt?”

...I nap alatt?

"

Hazi feladat:

,Végezzetek megfigyeléseket a jatékoran otthon: Vizsgéljatok meg, mennyi id6
telik el, amig a nagymutat6 egy, két, harom, ... negyedfordulatot tesz, amig egy,
két... félfordulatot tesz! Irjatok is le megfigyeléseiteket!”

Egy kb. fél jobbra-atot, vagy kb. fél balra-atot — mutathatjak a mas-mas kezdé és
vég-helyzetet, a két-két, ellentétes iranyi, de azonos nagysagu elfordulast.
7 nyolcad fordulatot jobbra vagy balra.

Az 6éra nagymutatdjanak elforditasaval valaszolnak a kérdésekre.
A hatosra.

Felét.

Negyedét.
Haromnegyedét.
Harmadat.
Kétszeresét.
Hétszeresét.
24-szeresét.




Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

5. Szogfogalom a gobmbon

»Rajzoljatok kicsi abrakat a gombre!”

»Rajzoljatok a gombi szogmérdre egy keresztet, amely 4 egyenl$ részre osztja
azt!” Maga is rajzolja, és mutatja a gyerekeknek. A kizépsd piros kor csak diszités,
nem feltétleniil sziikséges.

JJeloljetek ki egy pontot a gobmbon
Erdemes egy pici, dsszehajtott, tehdt mindkét oldaldn ragadds cellux-darabot tenni a kije-
Lot pontra, mert ezen a cellux-darabon a szogmérét kinnyen, de leesés nélkiil forgathatjdk
a gyerekek.

,Tegyétek ra erre a pontra a gombi szogmérst!” (Ha a gyerekek siivegnek, kalapnak
vagy gombinak hivjdk, az sem baj.)

JJeloljétek meg a vastag gombon egy piros pottyel a piros vonal végét, zolddel
a zold vonal végét, feketével a feketét, és kékkel a kéket! Irjatok le, hogy most a
gombon milyen rajzok felé mutat a piros vonal!”

A gyerekeknek magukban ki kell alakitaniuk a gombi irdny és az ezzel dsszefiiggd gombi
egyenes fogalmat. Nem kell kimondanunk, de jo tudnunk, hogy a piros vonal irdnya meg-
egyezik a fekete vonal irdnydval, hiszen azonos gombi egyenesen, vagyis fkoron fekszenek.
A mellékelt dbra két gombi ponton dtmend gombi egyenest, vagyis fékort mutat, narancs,
fogpiszkaldk és beféttesqumi segitségével.

"

,Forgassatok korbe a piros vonalat, hogy visszaérjen a piros ponthoz! Merrefelé
mutat most a piros vonal?”

,Szamit, hogy jobbra vagy balra forgattuk a stiveget?”

»~Amit most csindltunk, teljes fordulatnak nevezhetjiik.”

~Most prébaljatok félfordulatot csindlni a stiveggel! Hova kertil igy a piros vonal
vége?”

,Es a tobbi vonal vége melyik ponthoz keriil?”

,Szamit, hogy jobbra vagy balra forgattuk a stiveget?”

»~Most prébéljatok negyedfordulatot csindlni a siiveggel! El6szor jobbra, mint az
6ramutat6! Hova keriil igy a piros vonal vége?”

,Es a tobbi vonal vége melyik ponthoz keriil?”

,Most ugyanezt a negyedfordulatot balra! Hova keriil igy a piros vonal vége? Es a
tobbi? Szamit, hogy jobbra vagy balra forgattuk a stiveget?”

»Ezt a negyedfordulatot — akdr jobbra, akar balra — nevezhetjitk gombi derékszog-
nek is. Forgassatok tovabb még egy negyeddel! Hova értiink? Voltunk mar itt?
Melyik fordulatnal?”

,Forgassatok tovabb még egy negyed-fordulattal, vagyis derékszoggel! Milyen
szinl pottyokhoz mutatnak a vonalak végei?”

Mindegyik csoport nyolc-tiz kisméretti, j6l megkiilonbdztethetd abrat rajzol a
gombre: repiild, épiilet, madar, virag, auto... stb. Ezutan a gyerekek megjellik a
gombi szogmérot az dbran lathaté médon.

Ugyanarra.

Nem szamit.

A fekete ponthoz.

Fekete a piroshoz, kék a z6ldhéz, zold a kékhez.

Nem szamit.

A z6ld ponthoz.
Z06ld a feketéhez, fekete a kékhez, kék a piroshoz.

Szamit!!!
Félfordulatnal.

A piros vonal a kék pottyhoz, a z6ld a piroshoz, a fekete a z6ldhoz, a kék a feke-
téhez.
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3. Ora

Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

6. Derékszog mérése

Az el6z6 6ran beszéltiink arrél, hogy mit neveziink derékszognek.”

»+Mar masodik osztdlyban készitettiink derékszogmérst. Mondjatok el, hogyan
késziilt!”

1\

»~Hajtogassatok magatoknak derékszogmérét!” — Ellendrzi,
segiti a munkat, kdzben nagy csomagolépapirbdl a tanito is
hajtogat derékszoget.

,Hol van itt derékszog? Hova alljunk, és merre nytjtsuk ki a karunkat, hogy meg-
mutathassuk a derékszog-fordulatot?” — A nagy derékszogmérét a padléra he-
lyezve hivja ki a vallalkoz6 tanulét. A tobbieket is kozel hivja, hogy jol lassék a
derékszogmérdn a derékszognyi fordulést.

»Nyissuk szét a lapot Gjra, és ellenérizziik, hogy két-két szomszédos hajtasél
kozott valdban negyed-fordulatot tesziink-e meg!”

»A sajat derékszogmérstokon a babuval ellendrizzétek a négy egyenld fordu-
latot!”

A szomszédok ellendrizzék egymas derékszogmérojét! Az egyik tanuld nyissa
szét a lapot, a masik tanul6 pedig illessze a mérgjét ra a két-két hajtadsvonalra,
és allapitsa meg, hogy valéban négy egyenld fordulattal jut-e vissza az egyik ira-

nyba!”

,Kinyitva a derékszogmérst hdny derékszog latszik a lapon?”

LJeloljétek kiilon-kiilon egy-egy ivvel a derékszogeket, és mindegyik ivbe tegye-
tek mas szind pottyot! Aztdn Ggy hajtsatok ismét 6ssze, hogy lathato legyen egy-
egy potty!”

A teljes koriilfordulas negyede a derékszog. Be is mutatjak jobbra és balra fordu-
lassal.

Felidézik, hogy barmilyen (akédr szakitott szélti) papirlapot kettéhajtottak, jol
lesimitva a hajtasélet, aztan ezt az élet onmagéara visszahajtva hajtottdk 6ssze is-
mét a lapot. Véllalkoz6 tanuld be is mutathatja.

Mindenki készit egy derékszogmérét.

Kiokoskodhatjak — esetleg kis segitséggel —, hogy a két hajtas kozos pontjéba kell
allni, s az egyik hajtasvonal felé kinytjtva a karjukat, a mésik hajtasvonal felé ép-
pen egy negyed-fordulatot fordulnak

Egy-két tanul6 a tanit6 kinyitott lapjan a hajtasvonalak metszéspontjaba allva,
kinytjtott karral elvégzi a négy jobbra-atot, vagy a négy balra-atot.

A sajat lapot kihajtjak, babu négy egyenlé nagysagu forgatdsaval végeztetik el a
teljes kortilfordulast.

A szomszédok 0sszemérik a derékszogmérojiiket a parjuk kinyitott lapjan lathato
négy szoggel:

Neégy.

Jelolik a derékszogeket, ga

...6s visszahajtogatjak a derékszogmérot:




,Talaltok-e a teremben valahol derékszoget?”

Mindegyik esetben palcat ad a gyerek kezébe, amelynek elforditasaval megmu-
tatja a derékszognyi fordulast.

Ha a gyerekek nem mondjak, a tanit6é hivja fel a figyelmet a terem sarkaban
lathat6 derékszogre. Ennek ellendrzésére egy tanuld kezébe adjon palcat, ame-
lyet maga el6tt kinydjtva forduljon az egyik fal irdnyabdl a masik fal iranyaba!
(Ha tobb ilyen sarka is van a teremnek, mindegyikben végezzék el az ellendrzést
forgassal és derékszogmérd illesztésével is!)

Nagy csomagolépapirbdl kivagott sokszoget

tesz a padléra. (Legyen rajta derékszog, 3-

derékszognyi beugrd, derékszognél kisebb és

nagyobb szog is!)

,Ez egy furcsa alakt terem kicsinyitett rajza.”

— mondja kozben. — Van-e ebben is derékszog

két-két szomszédos fal kozott?”

Ha valaki a 3-derékszognyi szoget is jeloli, akkor 6t allitsuk a megfelel$ sarokba,
és kérjiik, hogy forduljon a teremben az egyik fal iranyabdl a masik iranyaba.
Ha ,kifelé” akar fordulni, akkor figyelmeztessiik, hogy falba titkozik; ellenkezd
iranyba kell fordulnia.

Ez utan megallapittatja el6bb fordulassal ellendrizve, aztan a derékszogmérd
odaillesztésével, hogy az eddig nem vizsgélt egyik szog nagyobb a derékszognél,
a masik kisebb.

Fontos minden tanuléval jol begyakoroltatni a derékszogmérd illesztését: a csticspontba a
,sarkdt”, és az egyik hajtdsvonalat a ,falra”. [gy mutatja a mdsik hajtdsvonaltdl valé elté-
rés, hogy nagyobb-e, kisebb-e a vizsgalt sz0g, vagy éppen deréksziog-e. Esetenként forgdssal
is éljék dt a szog nagysdgat!

Kivetiti a 4. feladatlap 1. feladatat, tires foliat fektet ra.

,Ezek is szoba-alaprajzok. Jeloljitk meg kozosen az elsé alaprajzon, hogy mely
falak zarnak be derékszoget!”

Megkeresteti, és sargaval jelolteti a derékszognél nagyobb szogeket egy-egy tanu-
16val, aztan a derékszognél kisebbnek talalt szoget kékkel jelolteti.

Hasonléan megoldatja a 4. feladatlap 1. feladatat. Ellenériz, segit a derékszogmérd
pontos illesztésében.

,A masodik feladat a) részében olyan sokszogeket (haromszoget, négyszoget,
Otszoget, hatszoget...) kell rajzolnotok, amelynek 2, 3, vagy 4 derékszogiik van.
Ahol sziikséges, ott hasznaljatok a derékszogméré6t! Hol nem lesz rd szitkség?”

Tobb mindent mutathatnak: asztalokon, tablan, tankényvon, szekrényen... talal-
hatnak derékszoget.

Bemutatjak a derékszognyi fordulast, aztan a derékszogméré odaillesztésével is
ellendrzik, hogy jol lattak-e a szog nagysagat.

El6szor ,szemre” valasztjdk ki a derékszogeket, aztan a derékszogmérével
ellendrzik.

—v Ktviil van a derékszog! (Beliil
hdromszor ekkora!)

Allapitsdk meg, hogy csak a termen kiviil van ott derékszog, a teremben ez 3
derékszognyi.

Ezt kovetSen a tobbi kivalasztott szoget is ellenérzik a ,termen” befelé valo for-
dulassal!

Véllalkozo tanul6 a sajat derékszogmérdjét hasznalva kivalasztja, és jeloli a derék-
szogeket, pirossal szinezve az iven beliili részt.

Ahol a halé vonalain htizzuk a sokszog oldalat.
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A b) részben fél derékszog nagysagu szoget is kell rajzolni. Mutassuk meg el6-
szor, hogy kb. mekkora fordulast jelent ez!”

»Nagyon pontosan hajtsatok félbe a derékszogmérétoket! Az egyik hajtasél végig
pontosan illeszkedjen a méasikra!” — Be is mutatja a nagy derékszogmérén, moz-
gasaval kifejezve, hogy a szog csticsa ugyanaz marad, mint a derékszogé.

Ellenériz, segit.

El6készitteti a jatékordkat és az 5. feladatlapot. Az els6 6ra-beallitassal értelmez-
teti a teendSket (a nagymutat6 berajzolasat az id6 eltelte utan; a forgas eljatszésa
a jatékoran; a bejart szog nagysdganak megitélése aszerint, hogy derékszognyi,
anndl kisebb, vagy nagyobb szoget fordult-e a mutaté; az idé beirdsa a lap aljan
levé tablazatba.)

Egy gyerek vagy az egész osztdly felall, és bemutatja a nyolcad-fordulatot.

Megoldjak a masodik feladatot vonalzé és derékszogméré segitségével.

Az els6 o6rabeallitast (20 perc elteltét) kozosen végzik, aztan onalléan dolgoznak.
Csoporttarsak, padszomszédok segithetik, ellenérzik egymds munkdjat. Ahol vé-
lemény-kiilonbség van, ott Gjra kozosen gondolkodhatnak.

7. Gombi derékszog bemutatasa, elfallitasa

»~Ahogyan a sikon papirhajtogatassal allitottunk el derékszoget, a gdmbon is szé-
pen megmutathatjuk, hogyan fest a gombi derékszog!”

(Vilaszthatunk: maguk a gyerekek vigjik a gyiimélcsoket, vagy mi vagjuk és bemutatjuk,
vagy kép alapjin szemléltetjiik.)

,Jatsszuk azt, hogy ez az alma/retek/narancs tokéletes gomb. Akkor kapunk gom-
bi derékszoget, ha négy egyforma darabra vagjuk szét!”

~Nézzétek meg ezeket a szétvagott gerezdeket! Hany derékszog van mindegyi-
ken? Mutasd meg!”

A gombvonalzé als6, nagy kore mentén (a skdldzott él mentén) rajzoljatok két
olyan vonalat, amelyek ugyanigy osztjak szét a gombfeliiletet!”

Mindegyiken kettd.
A gyerekek két gombi f6kor segitségével megrajzoljdk a gomb 4 egyenl6 részre
osztasat, ezzel 8 db gombi derékszoget hoznak létre.




4. ora

Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

8. Forgatas masol6papirral

El6készitteti a 6. feladatlapot. Ki is vetiti irasvetiton.

,Hény részre osztjédk az els6 dbra egyenesei az els6 dbrat?”
Kozosen 6sszeszamoljék a részeket, megfigyelik a szogeket.
,Rogzitsétek a masolopapirt a feladatlaphoz gemkapoccsal!”

[résvetits foliat helyez a félidra nyomtatott feladatlapra.

Az egyik részben lattok egy kicsi mintat. Masoljatok ezt a mintat a masoldpapirra
a részt kozrefogo két vonallal egytitt!”

O maga is elvégzi a masolast a félian, mikozben az utasitast adja.

~Forgassatok el a masol6épapirt agy, hogy éppen a kovetkezé részt hatarolé vona-
lakra essenek a mésol6papirra masolt vonalak!”

Ismét mutatja a folian.

~Masoljatok a mintét és a hidnyz6 hatarol6 vonalat a masolépapirra!”

O is elvégzi a mésolast a folian.

Ha sziikséges, még egy elforditist és mdsoldst megmutat.

,Folytassatok a mdsoldst ugyanigy, amig korbe nem értek!”

Korbejar, figyeli a gyerekek munkdjat.

,Ha pontosan dolgoztatok, ilyen virdgot kaptatok.”

Folian be is mutatja az elkésziilt mintét (3. melléklet)

+Készitsetek képeket a tobbi vonal segitségével is! Rajzoljatok valamelyik részbe
egy kicsi mintét, és azt forgassatok el a masolopapirral! Ne felejtsétek el megraj-
zolni a részeket elvalasztd vonalakat!”

Korbejar, figyeli a gyerekek munkdjat.

,Szinezzétek is az elkésziilt mintat!”

Ko6zosen is megnéznek néhéanyat az elkésziilt mintak koziil.

Az abrat 6 részre osztjdk az egyenes vonalak.
Megfigyelik, hogy mindegyik sz6g ugyanakkora.

A tanitdi utasitasokat kovetve forgasszimmetrikus abrat hoznak létre elforgatas-
sal.

Ellenérzik munkajukat.

Sajat mintat is alkotnak elforgatassal.

9. Alakzat elforgatasa

El6készitteti a 7 feladatlapot.

»A feladatlap tetején levé négyzetbe titkosirassal irtak egy tizenetet. Megfejte-
ni a mellette lev6 raccsal tudjatok. Masoljatok le a rdcsot ugyanilyen méretben
a ,kockédspapirra”! Tegyetek + jelet a bal fels6 sarokba! Vagjatok ki azokat a
mezdket, amelyek a racson fehérek!

,Tegyétek a titkosiras racsara tigy, hogy a kis + jel a bal fels6 sarokban legyen, és
balrél jobbra haladva irjatok le a lyukakon atlatszo bettiket!” Az irasvetitén mutat-
ja, hogyan tegyék a racsot a lapra. K6zosen olvassék a bettiket, 6 is irja a félidra.
,Szurjatok gombostiit a négyzet kozepébe, és forgassatok el a masoldlapot, amig
a négyzet Gjra illeszkedik 6nmagéra!” Mutatja is az irdsvetitén.

»Most is irjatok le azokat a bettiket, amiket lattok!”

Lemasoljak és kivagjak a racsot.

A récs segitségével sorba rendezik a bettiket, és megfejtik az tizenetet.
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,Folytassatok addig, amig vissza nem kertiil a + jel a bal f6ls6 sarokba!”

,Mi volt az elrejtett tizenet?”

Arjatok ti is ilyen titkos iizenetet a padtarsatoknak! Olyan iizenetet vélasszatok,
ami nem hosszabb 36 bettinél! Irjatok is le magatoknak!”

,Tegyétek ra a racsot az lires négyzetre Ggy, hogy a + jel ismét a bal fels6 sarokra
kertiljon! A titkos tizenet bettiit sorban irjatok be a kivagott mez&kbe! Hany bettit
fogtok igy elhelyezni?”

,A kilencedik betdi lefrasa utan forditsatok el a racsot egy jobbra-attall Most is
9 tires mez6 all elbttetek, ide irjatok a soron kovetkezo bettiket! Ismét és ismét
jobbra kell forgatni a racsot, aztan beirni a szoveg kovetkezo bettiit.”

Segit, ahol sziikséges.

,Cseréljétek ki a padtarsatokkal az tizeneteket, és fejtsétek meg a titkos szove-
get!”

Az oreg jegenyefa mellett kincs van elasva.

Az elsé 9 bettit. Az elsd sorba keriil az elsé 2 betti, a kovetkezd kettd a masodik

sorba, a harmadikba nem irhatunk egyet sem...

Elkészitik a sajat titkos tizeneteiket.

Megfejtik egymas tizenetét.

10. Gombi tiitkorkép

»Rajzoljatok valamit a félgombfdlidra!” Mutat egy kész, aszimmetrikus rajzot.
Jllesszétek a félgombot a titkoérhoz!” Mutatja, hogyan.

»Mit lattok itt?”

A gyerekek béarmilyen rajzot rajzolnak egy félgombféliara. Odaillesztik egy
tiikkorhoz.

Egész gombot, rajta az eredeti és a titkorképi rajzzal.

11. Mintdk valogatasa

Kozosen felelevenitik, hogy hogyan titkroztek masolépapirral. A tablandl mutatja
a teenddket, Iépésenként megbeszélve a gyerekekkel, hogy mit csinéljanak: , Atra-
jzoljuk a mésolépapirra, amit tiikrozni szeretnénk, a tiikor helyét és a titkron két
kijelolt pontot is. Ezutan atforditjuk a méasolopapirt. Majd a titkrét és az azon 1évd
pontokat pontosan 6nmagukra rakjuk. Igy megkaptuk az eredeti rajz titkorképét.
Ha az eredetit is a masolépapirra masoljuk, kép és titkorképe is ott lesz.”
El6készitteti a 8. feladatlapot. Ki is vetiti frdsvetiton.

,Hogyan késziilhetett az elsé minta (A)? Eltolassal, forgatassal vagy tiikrozéssel?
Az frasvetitén kozosen elvégzik az eltolast. A gyerekektdl kér tanacsot az eltolas
irdnyéra és nagysagara vonatkozoéan. Berajzoljak az ezt jelképezd nyilat is.
,+Hogyan késziilhetett a masodik minta (B)?

Kozosen keresik meg az irdsvetitén a forgatas kézéppontjat: gombostfit szarnak
kiilonb6z6 helyekre, és megprobaljak egymasra forgatni a mintakat. Ha nem sike-
riil, arrébb sztrjak a gombostiit, amig meg nem talaljak a forgatas kozéppontjat.
Megjelolik a kdzéppontot.

,+Hogyan késziilhetett a harmadik minta (C)?”

Eltolassal. (Tobbféle iranyt és nagysagu is megfelel!)

Forgatassal vagy tiikrozéssel.

Tiukrozéssel.




Az irasvetitén kozosen elvégzik a titkrozést. A gyerekektdl kér tanacsot, hogy
hova rajzolja a tengelyt. Megrajzoljak a tengelyeket.

,Dontsétek el a tobbi mintardl is, hogy melyik késziilhetett tiikrozéssel, melyik
eltolassal, melyik forgatassal! Ellendrizzétek elgondolasotokat masoldpapirral!”

Korbejar, figyeli és ellendrzi a gyerekek munkajat, ha sziikséges, segit.

Kozosen ellendrzik a megoldasokat, frasvetiton elvégezve a mozgatasokat.

Vilogatjak a mintakat:

Tukrozéssel: E H, I, D (ha 4 nyilat egytitt mozgatunk, vizszintes tengelyre vald
tukrozéssel)

Eltolassal: E G, I, C (ha két haromszoget egytitt mozgatunk), H (két mintat egyiitt
mozgatva, D (4 egy pontbdl szétmutatd nyilat egytitt mozgatva)

Forgatassal: D, E, I.
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