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MODULLEIRAS

A modul célja

Szobeli és irasbeli szamolas gyakorlasa val6szintiségi jatékokkal.

Szamtulajdonsagok vizsgalata valészintiségi jatékokon keresztiil.

Kombinativ képességek fejlesztése kisérletek lehetséges kimeneteleinek rendezésével, a kimenetelek lejegyzésével.
Gyakorisagi diagramok készitése és elemzése.

IdGkeret 4 6ra intenziven, 35. hét.
Ajanlott korosztaly 3. osztaly
Modulkapcsolédasi pontok Téagabb kornyezetben:

NAT szerint: Kdrnyezeti nevelés, Enkép, Onismeret, Tanulas,
Kompetenciateriilet szerint: szocidlis és kornyezeti.
Sztikebb kornyezetben: sajat programcsomagunkon beliil: 7, 13. modul.

A képességfejlesztés fokuszai

Szamlalds, mérés;

Megfigyelés és a megfigyelt eseményekbdl sejtések megfogalmazasa;

Osszefiiggések felismerése;

Rendszerezés, kombinativitas;

Analégias gondolkodas;

Szovegértés, problémamegoldas;

Kommunikécids képesség fejlesztése, parkapcsolatokban, csoportokban valé miikodtetése.




AJANLAS

A tanév végéhez kozeledve az 6rai munka egyik kozponti célja az ismeretek rendszerezése, mélyitése, bizonyos eljardsok tudatosabb szintre emelése. A
gyakorlas egyik legeredményesebb mddja, ha a tennivalokhoz jatékos lehetSséget talalunk. A jatékok egy részének az adhat érdekességet, hogy a vélet-
lennek is van szerepe benniik. A szdmolds gyakorldsa mellett ebben az idében mar célunk az is, hogy a gyerekek val6szintiségi szemléletét formaljuk.
Kiemelt jelentSséget kap a megfigyelésnek, az adatok lejegyzésének, illetve feldolgozdsanak egyre tudatosabb volta. A tevékenységek masik része alkoto
tevékenység, ezért lehet vonzo a gyerekek szamadra.

A jatékok és a kisérletek — ha a szemléletfejlesztést is szem elStt akarjuk tartani — bizony id6igényes tevékenységek. A jatékbol sok fordulét kell lejatszani
ahhoz, hogy sejtésiik érlel6djon, a kisérletek is csak akkor igazolhatjdk a vart sejtést, ha elég sok adat 4ll rendelkezésiinkre. Ezért a modulban viszonylag
kevés 1j tevékenységet terveztiink, de azokat érdemes jol koriiljarni. (Példaul a modul elsé 6réja is Iényegében egyetlen tevékenységet dolgoz fel.) Az
egy-egy jaték utdn kovetkezd elemzd részt nem érdemes siirgetni. Ha a tanité agy latja, hogy nem érett meg a helyzet a tapasztalatok levonasahoz, a
jatékot tegye félre, vegye el6 a kovetkezd 6ran Gjra, és csak tovabbi forduldk utdn kezdjék meg az elemzést.

TAMOGATORENDSZER

C. Neményi Eszter—Wéber Aniké: Matematika tankényv, dltaldnos iskola 3. osztdly, Nemzeti Tankonyvkiad6, 1998.

C. Neményi Eszter-Wéber Anik6: Matematika munkafiizet, dltaldnos iskola 3. osztdly, Nemzeti Tankonyvkiadd, 1998.

C. Neményi Eszter-Wéber Aniké: Kézikényv a matematika 3. osztdlyos anyagdnak tanitdsihoz, Nemzeti Tankonyvkiad6-Budapesti Tanitoképzé Foiskola,
Budapest

Kapcsos konyv a matematika differencialt tanitdsdhoz-tanulasdhoz, Orszagos Kozoktatési Intézet KOMP-csoport, Budapest, 2001.

ERTEKELES

A modulban figyeljiik
e a szbbeli és irdsbeli miiveletek végzésének fejlodését;
e a megismert szamolasi eljarasok megértését, alkalmazasanak fejl6dését;
e a becsl6képesség fejlédését;
e az Onellendrzés igényének alakulasat;
e a szOvegértést;
e a csoportos tevékenységekben vald egyiittmiikodést;
e az indoklasok mélységét.
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MODULVAZLAT

Idé6terv:
1. 6ra: I/1 és 1I/1-2.
2. 6ra: 11/3-6.
3. ora: 11/7-10.
4. ora: 1I/11-14.

Tanulasszervezés Eszkoz
o ’ ’ : _ Célcsoport / (mellékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, A differencislis a feladatok,
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek 1 prerencia gytjtemények,
ehetdségei ) ) tananvas-
Munkaformdk | Médszerek yag
tartalmak)
I. Rahangolédas, a feldolgozas elGkészitése
1. Jaték: Az 6sszeg ezer legyen 1. szamolas egész osztaly paros jaték irélap, ir6szer
II. Az Gj tartalom feldolgozasa
1. Valészintiségi megfigyelések két kockaval megfigyelés, logikus egész osztaly csoport tevékeny- dobdkocka,
gondolkodas, 6ssze- kedtetés, jaték, | korongok,
fuggések megsejtése, megfigyelés, |1 melléklet
igazolésa, valoszintiségi tanuléi ma- allitaskartyai,
szemlélet fejlesztése gyarazat, vita | 2. melléklet
foliai, fiizet,
iroszer,
3. melléklet
folija,
1. feladatlap
2. Amdbajaték: Az 6sszeg ezer legyen II. szamolas, figyelem egész osztaly paros jaték flizet, ir6szer
3. Jaték: Osztok keresésére szamolas, szamtulajdon- | egész osztaly péros jaték a 4. melléklet
sagok, figyelem 1. jatéktablaja,
dobdkockak,
korongok




Eszkoz

Tanulasszervezés -
L2 ) P . L Célcsoport / (mellékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, A differencislis a feladatok,
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek 1 ! Y . . gyljtemények,
ehetdségei ) ) tananvas-
Munkaformdk | Médszerek yag
tartalmak)
4. Szamtulajdonsagok vizsgalata szamolas, szamtulaj- egész osztaly frontélis kisérlet, szamkartyak
donsagok, rendszerezd tevékeny- (/5.
képesség kedtetés, tanu- | 1-t6l 100-ig,
16i magyarézat | korongok
5. Jaték: A legnagyobb 6sszeg nyer szamolas, val6szintiségi | egész osztaly frontélis jaték egyjegyt
gondolkodas, becslés szamok szam-
kartyai, flizet,
ir6szer
6. Jaték: A szorzat adott szakaszra essen szamolas, val6szintiségi | egész osztaly frontalis jaték egyjegyt
gondolkodés, becslés szamok szam-
kartyai, flizet,
ir6szer
7. Jaték: Osztok keresésére szamolas, szamtulajdon- | egész osztaly péros jaték a 4. melléklet
sagok, figyelem 2. jatéktablaja,
korongok
8. Szamalkotasok szamolds, alkotds, becslés | egész osztaly egyéni feladat- 2. feladatlap
megoldas
probalgatassal
9. Valészinfiségi jaték korongokkal valészintiségi gondolko- | egész osztély paros jaték, kisérle- | paronként 3
das, tezés piros-kék ko-
kombinativ képességek rong;
péaronként 1
jatékpalya (6.
melléklet), 2
babu
10. Események megfigyelése, gyakorisagok dbrazo- | adatok lejegyzése, rend- | egész osztaly egyéni tevékeny- korongok,
lasa diagramon, sejtések megfogalmazasa arrél, | szerezés, val6szintiségi kedtetés 3. feladatlap,
hogy mi a val6szintibb szemlélet 7 melléklet
folidja
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takognicio

11. Osszegek el6allitasa céltablaval kombinativ képességek, | egész osztaly csoport jaték 8. melléklet
szamolas céltablaja
12. Szamkartyak nagysag szerinti sorbarendezése |szamolas, mtiveleti tulaj- | egész osztaly csoport tevékeny- 9. melléklet
donsagok kedtetés
13. 6 elemb6l 2 kivalasztasa rendszerezés, kombina- | egész osztaly frontélis irdnyi- | tevékeny- 10. melléklet,
tiv képességek tast csoport kedtetés dobdkocka,
6 kiilonb6z6
szinti golyo
14. Tényez6k kivalasztasa adott szorzathoz szamolas, becslés, kom- | egész osztaly frontdlis, majd | feladat- szamkartyak,
binativ képességek, me- paros megoldas, fuzet, irészer

beszélgetés




A FELDOLGOZAS MENETE

Az alabbi, részletes leiras célja els6sorban egyféle minta bemutatdsa. Nem lehet és nem szabad kotelez6 jellegii elGirdsnak tekinteni. A pedagdgus legjobb
belatasa szerint donthet a részletek felhasznalasar6l, médositasardl vagy tjabb varidciok kidolgozasardl.

Valészintiségi jatékok

I. Rahangolédas, a feldolgozas eldkészitése

Tanit6i tevékenység Tanuléi tevékenység

1. Jaték: Az 6sszeg ezer legyen I.
Szervezés: Paros jaték kovetkezik. Ir6lapokat oszt minden gyereknek.
A jaték ismertetése:
»Rajzoljatok egymas mellé 6t négyzetet a lapra; legyen egy négyzet akkora, hogy
kényelmesen beleférjen egy haromjegyt szam!”
Felrajzolja a tablara:

,Mind az 6t négyzetbe be kell irni (titokban) egy-egy szdmot tgy, hogy az 6t szam | Jaték
Osszege 1000 legyen. Amikor mindketten beirtatok, akkor egymas ala teszitek a
két szamsort, és dsszehasonlitjatok az egymas ala irt szamokat. Mindegyik gyerek
annyi pontot kap, ahdny helyen az 6 szdma a nagyobb.
Példaul a kovetkez esetben:

200 200 200 200 200

150 250 100 100 400
Az elsé jatékos harom pontot szerzett (az els6, a harmadik és a negyedik szama-
val), a mésodik jatékos pedig kettét.
Egyenl6 szdmok esetén nincs pont.
El6re megbeszélt szamu fordul6 utdn dsszesititek a pontokat. Az nyert, aki tobb | Néhany fordul6 utan kovetkezik az értékelés: ki hany pontot gytjtott.
pontot gytijtott.” Beszélgetés a stratégidkrol: ki mit figyelt meg ellenfele jatékaban.
Ajaték soran megfigyelhetik ellenfeliik stratégiajat, valamint beszélgethetnek ar-
16l, hogy igazitotta-e a kovetkezé menetben ehhez a beirt szamait. Erdemes-e
példaul egy négyzetbe nagy szamot irni, a tobbibe pedig kicsiket?
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II. Az 4j tartalom feldolgozasa

Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

1. Valésziniiségi megfigyelések két kockaval

Szervezés: 4 f0s csoportok alakitisa

A tevékenység soran a kovetkez6 allitaskartyakat hasznélhatjak. (Nem feltétleniil
az Osszeset.) Az osztaly és az egyes csoportok szintjéhez igazodva ad a csoportok-
nak a karty4dkbol, minden csoportnak legaldbb nyolcat.

a) A két szam szorzata paratlan (ez 36 esetbdl 9-szer teljesil)

b) A két szam Osszege paros (ez 36 esetbdl 18-szor teljesiil)

c) A kétszam 6sszege 7-nél nagyobb (ez 36 esetbdl 15-szor teljesiil)

d) A kétszdm szorzata 7 (ez 36 esetbdl egyszer sem teljesiil)

e) A kétszam szorzata 12 (ez 36 esetbdl 4-szer teljesiil)

f) Akétszam Osszege 12 (ez 36 esetbdl 1-szer teljesiil)

g) Akétszam Osszege paratlan szadm (ez 36 esetbdl 18-szor teljesiil)

h) Akét szam kiilonbsége paratlan szam (ez 36 esetbdl 9-szer teljesiil)

i) Az egyik kockéan egyes all, a masikon nem (ez 36 esetbdl 10-szer teljesil)

j)  Akét szam szorzata egyjegyti (ez 36 esetbdl 18-szor teljestil)

k) Mindkett6 péros (ez 36 esetbdl 9-szer teljesiil)

1) Mindkét kockdn ugyanaz a szdm van (ez 36 esetbdl 6-szor teljestil)

m) Mindkett6 paratlan (ez 36 esetbdl 9-szer teljesiil)

n) Mindkét kockdn 3-mal oszthaté szdm van feliil. (ez 36 esetbdl 4-szer teljestil)
0) Van a dobott szamok kozott egyes (ez 36 esetbdl 11-szer teljesiil)

p) Akétszam szorzata 7-nél kisebb (ez 36 esetbdl 14-szer teljesiil)

Szabaly ismertetése: A jatékosok az dramutat6 jarasa szerint haladva valasztanak
majd egy kartyat maguknak, és még egy korben egy masik kartyat. Mindenki a
sajat kartyainak tartalma alapjan kap vagy nem kap majd korongot.

Feldobnak két kockat, és megnézik, milyen szdmok vannak feliil. Egy korongot
elvehet az, akinek mindkét valasztott allitasa igaz. Végiil az nyer, aki 10 dobas
utén tobb korongot tudott dsszegyijteni.

A szabaly tisztdzasa utdn elGszor egy probajatékot jatszanak, hogy meggy6z6d-
jon réla, mindenki megértette-e a szabalyokat, majd indulhat a jaték.

Felveti azt a kérdést, hogy vajon csak a véletlennek van-e szerepe ebben a jaték-
ban?

A jatékbdl legalabb harom kort lejatszanak.

Beszélgetések a csoporton beliil, majd frontalisan arrél, hogy milyen két kartyat
volt érdemes vélasztani.

Példaul, aki egyik allitdsanak azt valasztotta, hogy a két szam szorzata 7 az biz-
tosan egy korongot sem tudott gyfijteni, hiszen ez az éllitas sohasem lett igaz. A
,Mindkét kockdn ugyanaz a szam van feliill” és ,A két szam Osszege pératlan”
szintén nem jo valasztas, hiszen két egyenl6 szam 0sszege mindig paros, igy kettd
koziil az egyik allitas biztosan hamis.




Szabalymodositas: Az vehet korongot az asztalrdl, akinek kértyain az egyik allitas
igaz, a masik hamis.

A harmadik forduléban az a szabdly, hogy akkor htizhatnak korongot, ha mind-
két allitasuk hamis.

A jatékok utan egy kicsit rendszerezettebben kezdik vizsgalni az egyes esemé-
nyekhez tartoz6 esélyeket.

Most minden csoport asztalan csak a kovetkez6 kartyak legyenek:

1. A két szdm szorzata paratlan.

2. A két szam 6sszege paros.

3. A szorzatuk 7

4. A szorzat 12.

5. A két szam kiilonbsége paratlan szam.

6. A két szam szorzata egyjegyti.

~Rendezzétek sorba az asztalon levé kartydkat tgy, hogy érzésetek és a jaték
tapasztalata szerint melyiknek mekkora esélye van! Melyik a legkisebb esélyti?
Kezdjétek azzal!”

4

,Ird 6ssze a fiizetedben, hogy melyikhez milyen esetek tartoznak!” Kozosen kez-

dik a felsorolast.

Ellendrzésképpen kiteszi az frasvetitére a 2. melléklet folidjat. Ezen a gyerekekkel
kozosen x-szel jeloli az egyes eseményekhez tartozé eseteket. Példaul:

Aki viszont két olyan allitast valasztott, ami nem zarja ki egymast, példaul: ,A
két szam kiilonbsége paratlan szam” és ,A két szam Osszege pdaratlan szam”,
gytjtogethetett korongokat.

Ismét jatszanak legalabb 3 kort.

Errél az deriil ki, hogy most tigy volt érdemes valasztani, hogy egymast kizard
esetekre vonatkoz6 allitasok legyenek a két kartyan. Olyan két allitas, amelyek
koziil pontosan az egyik mindegyik korben teljesiilni fog. Példaul, ,A két szam
Osszege paros” és a ,A két szam kiilonbsége paratlan”. De nem rossz valasztas
az sem, ha valaki ,A két szam szorzata egyjegyl” és ,A szorzatuk 7” kartyakat
valasztja, bar ezek nem zarjak ki egymast (lehet olyan eset, amikor egyik sem
igaz), hiszen az egyik mindig hamis lesz, a masik pedig j6 eséllyel igaz.

21

Most pedig ,kis esélyti” kartyakat érdemes valasztani.

»A szorzatuk 7” kartyanak nincs esélye.

Felelevenitik a 7 modulban leirt, a szorzat parossagaval kapcsolatos lefrast.
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A két szam szorzata egyjegyti
12|34 |5]|6

1 | x| x| x| x| x]|x

2| x| x| x| x

3| x| x| x

4 | x | x

5| x

6 | x

A flizetben esetleg rendszerteleniil leirt eseményekhez tartozé felsorolasokat igy
rendszerezve lathatjak, és ellenérizhetik munkajukat.

Ismét felmeriilhet az a kérdés, hogy vajon a 4, 2 és a 2, 4 par nem ugyanazt je-
lenti-e. Ekkor tjra beszéljiik meg, hogy a kockaknak bizony nem mindegy, hogy
0k melyik oldalukra estek. Ezt a megfigyelést konnyebben megtehetik, ha a két
kocka kiilonb6z6 szinfi.

Erdekes megfigyeléseket tehetnek, ha egymésra helyeznek 2-2 foliat. Példaul ,A
két szam Osszege paros” és ,A két szam kiilonbsége paratlan szam” folidi egyit-
tesen kitoltik az Gsszes mezét, és egyszer sem fedik egymast. fgy jol lathato, hogy
ezek abban a jatékban lehettek egyiitt jo valasztasok, amelyikben tgy kellett va-

lasztani, hogy egy igaz és egy hamis allitasuk legyen.

,Most az eddig kimaradt kartyak koziil valaszd ki azt, amelyiknek szerinted a
legkisebb az esélye!”
,+Melyiknek legnagyobb?”

Az 1. feladatlap megoldatésa: ,Vélassz ki harom kartyat! {rd be a tablazatba a be-
thjeliiket! Dobd fel a két kockat htisszor! Strigulazassal jel6ld, hogy melyik kartya
allitasa lett igaz!”

A feladat értelmezéséhez 6 is kivélaszt 3 kartyat, ezt kiteszi a tablara. Dob né-
hanyat, hogy felidézzék a strigulazas technikdjat. Kozosen értelmezik a grafikon
elkészitésének modjat is. (Annyi rubrikat kell szinezniiik, ahdnyat a kisérlet soran
eredményiil kaptak.)

Ezutén a gyerekek 6nalléan dolgoznak.

Kiteszi az irasvetitére a 3. melléklet foliajat.

Az 6sszegiik 127 csak egyféleképpen fordulhat eld.

Ez mar nehezebb kérdés, az dsszes kimaradd kartyahoz tartozé Osszes lehet&séget
meg kellene vizsgalni. Néhany észrevételt azonban itt is tehetnek. Példaul, vannak
azonos eseteket magukban foglalé kartyak. Ilyenek mondjuk a ,Két szam Gsszege
péaratlan” és a ,Két szam kiilonbsége paratlan” kartyak. Vagy az, hogy minkét kockan
ugyanaz a szam van feliil, csak 6 esetben fordulhat el§, ennél van esélyesebb kartya
is.

A gyerekek elvégzik a kisérletet, és elkészitik a grafikont.




,En is végeztem kisérletet. Kivélasztottam 6t kértyét, majd feldobtam két kockét
szazszor. A grafikonon lathatjatok a kisérletem eredményeit. Szerintetek melyik
kartyakat valaszthattam?”

A grafikon elemzése sok-sok lehetGséget kinal. Akar a mar 6sszegy(ijtott esetekbdl,
a 20 kisérletiik eredményeib6l indulnak ki, vagy pusztan valészintiségi szemlé-
letiikre hagyatkoznak.

Kovetkeztethetnek példaul gy, hogy valamely kisérlet naluk kb. 10-szer jott ki a
huszbdl. Ez nagyjabdl az esetek fele. A szaz eset koriilbeliili fele 50, igy az meg-
felelhet az 6 altaluk is elvégzett kisérletnek.

De megszamlaltak mar, hogy példaul a ,Két szam szorzata egyjegyti” kartya 36
esetbdl 18-féleképpen lehet igaz. A 18 éppen fele a 36-nak.

Az a kartya, ami szaz esetbdl csak kb. 5-szor lett igaz, igen esélytelen, de nem
lehetetlen. Ez lehet példaul a ,Két szam 6sszege 12 kartya”.

2. Amdbajaték: Az osszeg ezer legyen II.

Jatszhatjak az 1. tevékenységben leirt jatékot tjra, de mas véltozatot is valaszthat-
nak:

Szabdly: A parok készitenek egy 5-szOr 5-0s tablazatot agy, hogy egy mezébe be-
férjen egy haromjegyfi szam is.

Felvéltva irnak szamokat a mez6kbe. Amé&ba jon 1étre, ha egy vonalban (sor, osz-
lop vagy atlo) a szamok 6sszege 1000. Nyer, aki az am6bahoz az utols6 szamot be
tudja irni.

Példaul ez egy améba:

413 200 23 0
301 100 451 4
99 225 327 345
189 175 400 456
225 200

El6fordulhat, hogy lesz olyan gyerek, aki épitkezés helyett inkabb csak arra kon-
centrdl, hogy ne veszitsen, ezért megprobélja minden irdnyban az ezret tallépni.
(Példaul mindenhova 999-et ir.) Ekkor médositsuk tigy a szabalyt, hogy a beirhat6
szam minimum 200, de legfeljebb 250 lehet.

Jaték
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2. Ora

Tanitéi tevékenység

Tanuléi tevékenység

3. Jaték: Osztok keresésére

Kiosztja a paroknak a 4. melléklet els6 jatéktablajat, majd ismerteti a jatékszaba-
lyt.

Szabdly: Két gyerek jatszik egymas ellen. Egy-egy kockéaval dobnak felvaltva. A
jatékos eldontheti, hogy a jatéktabla melyik mez6jét foglalja el, oda lerak egy
korongot a sajat szinével felfelé. Csak olyan mez6t foglalhat el, amelyikben a
dobott szam maradék nélkiil megvan. Az a gyerek nyer, akinek elészor lesz egy
vonalban (sor, oszlop vagy atl6) 6t egymas melletti elfoglalt mez&je. Ha nem tud
rakni, kimarad.

(Erdekes megfigyelni az egyes gyerekek stratégiajanak alakulasat. Lesznek olya-
nok, akiknek f6 célja az épitkezés. Mig masok csak arra torekszenek, hogy az el-
lenfelet megakadalyozzédk az 6tos kialakitasaban. Ilyen esetekben leginkabb don-
tetlennel fejez6dik be a jatszma.)

Lejatszanak néhany kort.

4. Szamtulajdonsagok vizsgalata

Az 1 és100 kozotti szamkartyak (t/5.) koziil a gyerekek kivansaga szerint kivélasz-
tanak 6 egymast kovets szdmot. Példaul: 52, 53, 54, 55, 56, 57. A gyerekeknek meg-
mutatja, majd Osszekeveri azokat.

+Kett6t fogok huzni ezek koziil. Vélassz egy allitast, jegyezd le a sorszdmat a
fiizetedben! Nyersz, ha igazz4 valik. Ekkor kitehetsz egy korongot magad elé.”
Kiteszi az 5. melléklet allitaskartyait:

1. Osszegiik péros.

2. Kulonbségiik péros.

3. Szamszomszédok.

4. Osszegiikben maradék nélkiil megvan a 3.

5. Kuilonbségiikben maradék nélkiil megvan a 3.

6. Osszegiik fele nagyobb, mint a legkisebb dobhat6 szam.

Néhany fordulé utan megnézik, ki hany korongot gyfijtott. Ujabb kort jatszanak
ugy, hogy szabad megvaltoztatni a valasztasukat.

~Most csak az els6 és a masodik kértyat vizsgaljuk! Mit gondolsz, ugyanazt jelen-
ti a két allitas?”

~Most vizsgaljuk csak a 4. és 5. kartyat! Ez a két allitas is ugyanazt jelenti?”
~Keressiik meg azokat a lehet6ségeket, amelyek a 4. kartyat igazz4 teszik!”
Felirja a tdblara, majd a gyerekek iranyitasaval kozosen 6sszekotik a j6 szamparo-
kat.

Tapasztalatok megbeszélése. Példaul a 6. allitds mindig igaz. Okkeresések.

Megvizsgéljak, hogy melyik parokra teljesiil az egyik, és melyikre a masik allitas.
Prébalgatasok, szamolasok utadn azt tapasztaljak, hogy a két 4llitds ugyanazokra
a parokra igaz. Val6szintileg észreveszik az analdgiat az el6z6 drai dobdkockas
tevékenységgel.

Az el6z6ek mintajara konnyen el6fordulhat, hogy szdmolas nélkiil is rdvagjak:
igen, ugyanazt jelenti.




52, 53, 54, 55, 56, 57

,Most a flizetedben keresd meg azokat a lehet6ségeket, amelyek az 5. allitast

teszik igazza!”
R
52, 53, 54, 55 56, 57

—

A két allitas kozul melyik az esélyesebb szerinted?”
A b. allitas haromféleképpen fordulhat elé.

,Osszesen hanyféle part huzhattam?”

A tanit6 iranyitasaval lejegyzik az el6forduld Osszes esetet példaul igy:

52,53 52,54 52,55 52,56 52,57
53,54 53,55 53,56 53,57

54,55 54,56 54,57

55,56 55,57

56, 57

,Nem beszéltink még a 3. kartya allitasar6l. Ezt mennyire gondolod esély-
esnek?”

,Mit gondolsz, ha mas egymas utani hat szamot valasztottunk volna, akkor az 5.
kartya allitasa ugyanennyi esetben lenne igaz?”

,Es a 4. kartya 4llitasa hany esetben lenne igaz, ha masik egymds uténi hat sz-
mot vizsgalunk?”
Kozosen is kiprébalnak még egy-két szamsort.

51, 52, 53, 54, 55 56 50, 51, 52, 53 54, 55

—= ) < J )

Megkeresik a lehet6ségeket. Megfigyelik, hogy ez a két kartya bizony nem ug-
yanazt jelenti. S6t nem is ugyanannyi esetben lesznek igazak.

Az 6sszeg 3-mal oszthatd, mert az tobbféleképpen fordul elé.
Beszamolnak a kisérlet soran szerzett tapasztalatukrol.

El6fordulhat, hogy — a dobdkockas kisérletek analégidjara — tigy gondoljak, hogy itt
is 36 lehet6ség kindlkozik. De gyands, hogy példaul nem lehet egyforma szamokat
htzni, mert a kartyakbodl is csak egy-egy darab all rendelkezéstikre. Felmeriilhet az
igény, hogy érdemes 6sszegyfijteni azt is, hogy dsszesen hanyféleképpen hizhattak
ki a kértyakat.

15-féleképpen lehet part htzni. Ezek koziil csak az els6 oszlop parjai szdmszom-
szédok. Ez elég kevés ahhoz, hogy ne érezziik talsagosan esélyesnek.
Alehetbségek felirasa utan megallapitjak, hogy ez 6tféleképpen fordulhat el6.

Prébalgatasok mas szamokkal is. Megfigyelések: Akarhogy valasztanak ki hat
szamot, az els6t a negyedjkkel, a masodikat az 6todikkel, a harmadikat a hatodik-
kal tudjak parba allitani. Igy lesz a kiilonbség éppen 3.

Ismét probalgatasok kovetkeznek. Az 6sszeg esetében megfigyelhetik, hogy — bar
az 6sszekotések nem ugyanolyan rendben kovetkeznek — mégis mindenképpen
otféle part lehet eléallitani.
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,Hat az 1. kartya esetében milyenek az esélyeink?”

"

,Vizsgaljuk csak meg tiizetesebben! Sorold fel a paros dsszegeket

,Mit gondolsz, ha méasképp valasztunk kartyat, masképp alakulnak az esélyek?”

A dobdkockas kisérletek alapjan konnyen allithatjak, hogy ugyanolyan esély van
az Osszeg parossagdra, mint a paratlansagara.

Felsoroljak a paros 0sszegeket:

51,53; 51,55; 52,54; 52,56, 53,55, 54,56

Itt példaul hatféleképpen fordult el6. Ez elég j6 esély, de lehetne jobb is, hiszen
az Osszeg 9-féleképp paratlan szam. Ezért valészintibb, hogy az 6sszeg paratlan
szam lesz.

Megfigyelés: Az 6sszeg minden esetben hatféleképpen paros.

Példaul: 50,52; 50,54; 51,53; 51,55, 52,54; 53,55

5.Jaték: A legnagyobb 6sszeg nyer
Felrajzolja a tablara:

+

»Rajzoljatok le ti is!”

Megbeszélik, hogy mit jelent az dbra. Az egymas mellé irt négyzetekbe egy-egy
szamjegyet irnak majd, igy haromjegyti szamokat kapnak. (Esetleg kétjegyfit, ha
0 keriil a szdzasok helyére.) Ezeket kell majd ¢sszeadni.

LJatszani fogunk. Hazok egyet az egyjegy(i szamok koziil, a kapott szamjegyet
majd beirod valamelyik helyre (utdna valtoztatni nem szabad), ezutan hazok
még egyet, és a masodik szamot is befrod. Es igy tovabb. A kihtzott szamokat
nem teszem vissza a csomagba. Az nyer, aki a legnagyobb szamot tudja 0sszeg-
ként eléallitani. O kitehet egy korongot maga elé.”

Minden fordulé utdn megbeszélik, hogy milyen szamokat kaptak.

Megkérdez egy olyan gyereket, aki sok korongot gyfijtott: ,Hogyan gondolkod-
tal?”

»Most jatsszuk gy, hogy a legkisebb szam nyer!”

»~Most jatsszuk gy, hogy nyer, aki tiz perc alatt a legtobb 0sszeget el6 tudja al-
litani!”

Frontalis megbeszéléssel 6 is felirja a tablara a kiilonb6zé Osszegeket, de egy
Osszeget csak egyféleképpen.

Beirjék a dobott szamokat.

Tapasztalataikat, a jaték soran felmeriilt gondolataikat megosztjak tarsaikkal.
Val6szintileg megfogalmazddik benniik, hogy ha nagy szamot huztak, azt ér-
demes volt nagy helyiértékre irni.

Ezzel a szaballyal is lejatszanak néhany fordul6t.

Mikozben a gyerekek — a kihtzott szamjegyek ismétlédésétdl fiiggben — a
kiillénboz6 Osszegek elballitasan faradoznak (kdzben gyakoroljak a mtiveletek
végzését), az Osszeadds kommutativitasardl szerzett ismereteiket erdsithetik
meg, valamint 6sszefiiggéseket fedezhetnek f6l az egyes helyiértékeken 4ll6 sza-
mok kozott. A nagyon jol gondolkodo gyerek a 732 + 546 Osszeadas elvégzése
utdn nem rabolja az idejét azzal, hogy az 532 + 746, 742 + 536 vagy a 736 + 542
Osszeaddsokat is elvégezze.




Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

6. Jaték: A szorzat adott szakaszra essen
Most a kovetkez6 dbrat rajzolja fel:

Mellé szdmegyenest rajzol, melyben kijel6li a 400 és 700 kozotti szakaszt.
+Négyszer htizok az el6bbi kartyakbol, és minden htizas utan a kapott szdmot
be kell irnotok valamelyik helyre. A htizott kartyat visszateszem a tobbi kozé. A
jatékot az nyeri, akinek a szorzata 300 és 700 kozé esik.” 3-4 fordul6t jatsszanak!
A kovetkezé jatékban a négy hizas utan kell csak beirnotok a szamokat a né-
gyzetekbe. Most a szorzatnak 600 és 800 kozé kell esnie.

Ellenérzéskor gytijtsenek 6ssze minél tobbféle lehetdséget.”

A hazott szdmokat beirjak az 4ltaluk vélasztott helyre, irasbeli szorzast végeznek.
Ellenérzéskor kivélasztjak a 400 és 700 kozti szorzatokat.

Anégy hiizas utdn beirjdk a szamokat az altaluk valasztott helyre, irdsbeli szorzast
végeznek. Ellendrzéskor kivalasztjdk a 600 és 800 kozotti szorzatokat.

3. Ora

7. Jaték: Osztok keresésére

Kiosztja a paroknak a 4. melléklet méasodik jatéktablajat, majd felidézik az el6z6
orai jatékszabalyt. Ugyanezzel a szabdllyal kell jatszani. (Ezen a tablan olyan sza-
mok vannak, amelyek a dobhat6 szamok koziil csak eggyel, legfeljebb kett6vel
oszthatok)

,Ez a jaték hosszabb ideig tartott, mint el6z6 éran. Szerinted miért?”

,Melyik jatéktablaval volt izgalmasabb a jaték?”

,Jatszhattok 4j fordulét azzal a tablaval, amelyik nektek jobban tetszett.”

A jaték elkezdése utdn sok-sok szamolds és probalkozas utan tapasztaljdk, hogy
nem annyira konnyt korongot lerakni a mezdékre.

Csak egyes vagy kettes dobasa esetén tudtak korongot rakni.

7 7z oz

Val6szintileg az el6z6 orai tablat valasztjak.

8. Szamalkotasok

A 2. feladatlap megoldatasa onall6an.

Felhivja a figyelmiiket arra, hogy a feladatlapon nincs elég hely a prébalgatasok-
hoz. A fiizet el6készittetése.

Ellenérzéskor a tobbféle megoldas koziil kivélasztjék a legjobbat.

Legnagyobb 0sszeg: 1561 példaul a 841 és a 720 osszegeként.

Legkisebb 0sszeg: 355, példaul a 108 és a 247 osszegeként. (Mindenképp
haromjegyti szamot kellett irni.)

Legnagyobb kiilonbség: 874-102=772

Legkisebb kiilonbség: 204-187=17

Legnagyobb szorzat: 431 - 9=3879

Legkisebb szorzat: 349 - 1=349

Kb. 500 a szorzat: 139 - 4=556, 194-3=582, 493 -1=493
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Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

9. Valészintiségi jaték korongokkal

Szervezés: ,Most a korongokkal lesz dolgotok. Minden par vegyen maga elé 3 ko-
rongot!” Kiosztja a 6. melléklet jatékpalyajat.

[rjatok a kovetkezé szamokat a korongok piros oldalara:

~Ezeket a kék oldalakra (Figyeljetek arra, hogy melyik piros szdmhoz melyik kék

tartozik!)”:
A jaték ismertetése:

,Felvaltva dobjatok a harom korongot. A korongokon lathat6é harom szdmot 6ssze
kell szorozni. Egyik6tok akkor léphet a jatékpalyan, ha a harom szam szorzata
700-nal nagyobb, a masik jatékos akkor léphet, ha ez a szorzat 700-ndl nem na-
gyobb. A jaték el6tt valasszatok ki, hogy ki léphet akkor, ha a szorzat 700-nal na-
gyobb, ki akkor, ha 700 vagy anndl kisebb lesz a kidobott szorzat!

Ha valaki célba ért, akkor nyert. A kovetkezé menetben cseréljetek: ki milyen
szamok esetén léphet.”

A jatékok eredményét meghallgatja, az esetleges sejtésekkel és vitdkkal egytitt.
(PL vitas kérdés lehet, hogy egyforman j6-e a kétféle feltétel szerint jatszani, vagy
konnyebb nyerni valamelyikkel.)

Nyolcféle szorzat lehetséges:

12-15-5=900 14 - 15 - 5=1050
12-15 - 6=1080 14 - 15 - 6=1260
12-9-5=540 14-9-5=630
12-9 - 6=648 14-9-6=756

Ezek koziil 3 olyan van, ami 700-nal kisebb, és 5 olyan, ami 700-nal nagyobb.
A jatéktol azt varjuk, hogy tobbszor nyerjenek azok a gyerekek, akik a 700-ndl
nagyobb szorzatra tippeltek.

»~Most Gj szaballyal jatszunk: Egyikétok akkor léphet a palyan, ha a harom szdm
Osszege paros, a masik akkor, ha az 6sszeg paratlan.”

Ettdl a jatéktol azt varjuk, hogy kb. ugyanannyian nyerjenek mindkét tipp sze-
rint.

Paronként elkészitik a szamozast.

Megbeszélik, hogy ki melyik feltétel szerint léphet. Legaldbb két menetet
lejatszanak, hogy igazsagos legyen a jaték, de megfigyelhetik, hogy melyik eset
kovetkezik be gyakrabban.

Beszdmolnak egymasnak és a taniténak, hogy ki nyert tobbszor: az, aki a 700-nél
nagyobb szam szerint léphetett, vagy akinek 700 vagy anndl kisebb a szorzata.

Magyarazatok keresése az dsszes eset felirdsaval.

Ezzel a szabdllyal is lejatszanak egy kort. Magyarazatok keresése az Osszes eset
felirdsaval. Az tigyesebb gyerekektdl remélhetjiik, hogy észreveszik: Az egyik ko-
rongon mindkét szdm péros, a masikon mindkettd pératlan. E két korongon levé
szamok Osszege tehat mindenképp paratlan lesz, ezért csak a harmadik korong
donti el, hogy az eredmény péros vagy pératlan.




Megint Gj szabdly: Az egyik gyerek akkor léphet, ha az 0sszeg 3-mal oszthat6
szam, azaz, ha megvan benne a 3 maradék nélkiil, a masik, ha nem.

Megint G szabaly: Az egyik gyerek akkor léphet, ha a szorzat 3-mal oszthat6
szam, a masik, ha nem. (Mindharom korongon legalabb az egyik szdm 3-mal oszt-
hat6, igy a szorzat is biztosan oszthato lesz 3-mal.)

A jaték utan ismét magyarazatot keresnek arra, hogy vajon miért nyertek sokkal
tobben azok koziil, akik arra tippeltek, hogy az 6sszeg 3-mal nem lesz oszthato.

12+15+5 nem 14+15+5 nem

12+15+6 igen 14+15+6 nem
12+9+5 nem 14+9+5 nem
12+9+6 igen 14+9+6 nem

Talan hamar észreveszik, hogy az egyik gyerek sohasem léphet. Ismét ma-
gyarazatot keresnek.

10. Események megfigyelése, gyakorisagok abrazoldsa diagramon, sejtések meg-
fogalmazasa arrél, hogy mi a valésziniibb

»~Most 5 korongot vegyél a kezedbe! Ezekkel fogunk dobni. Gyfijtsiik dssze, mi
lehet a dobés eredménye.”

A dobésok el6tt tippeld meg, hogy szerinted melyik eset fog legtobbszor bekovet-
kezni!”

Megvitatjdk, hogy milyen lehet6ségek vannak: Mind az 6t a piros oldalara esik,
1 piros és 4 kék, 2 piros és 3 kék, 3 piros és 2 kék, 4 piros és 1 kék vagy az 6t kék.
A 3. feladatlap utasitasa szerint végzik el a feladatot.

»Karikazd be a feladatlapon azt, ami szerinted a legtobbszor el6fordul!” Ezutan
mindenkinek 20-szor kell dobni az 5 koronggal, és a feladatlapon jegyezni az
eredményeket.

,Miutan elkésziiltetek, adjatok dssze a csoport eredményeit, és azt vezessétek a
grafikonra.”

Az egyik csoport eredményeit megkérdezi, és az irdsvetitén a sajat példanyat
szinezve mutatja, hogy hogyan kell elvégezni a feladatot.

Példaul a 4 £6s csoportban a PPPPP eset el6fordulasa 1, 2, 0, 0 volt, akkor abban a
csoportban mindenki 3-ig szinezi a feladatlapon a grafikont.

Ezutén 6sszesitik az egész osztély kisérletének eredményeit:

A csoportok sorban haladva elmondjék, hogy példaul a PPPPP eset naluk dssze-
sen hanyszor jott ki. A szdmokat 6sszeadjak, és a tanité egy kozos grafikonon
(7 melléklet foliaja) abrazolja az egész osztaly eredményeit.

Tobb esemény gyakorisdgainak Osszeaddsa és abrazoldsa utan a kiilonbség
varhatéan méginkdbb szembet(in lesz. A csoportok beszamolnak a tapaszta-
lataikrél. A kisérlet elvégzése soran arra szamitunk, hogy minden csoportban a
PPPPP és KKKKK eset elé6fordulésa joval kisebb lesz, mint a tobbi eseté. Az osz-
taly eredményeit Osszesitve azt varjuk, hogy a PPKKK és a KKKPP esetek gya-
korisaga szembet{in6en nagyobb lesz a tobbinél.

Elképzelhets, hogy egyes gyerekekben mar ekkor megfogalmazodik a sejtés,
hogy példaul azonos szinti oldalra elég ritkdn esnek a korongok.

Beszélgetések a kapott grafikonrol.
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4. 6ra

Tanito6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

11. Osszegek eléallitasa céltablaval

Kiosztja a csoportoknak a 8. melléklet céltablajat. Egy gyerek ceruzat vesz a
kezébe, mikdzben becsukja a szemét, egy masik a céltabla folé iranyitja a kezét.
Egymaés utan 3-szor csukott szemmel rabok a papirra a ceruzaval. (Ha nem sikertil
eltalalni a céltablat, Gjra bok.) Sorban mindenki més szinnel elvégzi a tevékenysé-
get. Az nyer, aki a legnagyobb 0sszeget tudja elGallitani.

Néhany jaték utan felteszi a kérdést: ,Hanyféle 6sszeg adodhat?”

Jaték

Tizenharomféle osszeg lehet:
30, 50, 70, 90, 110, 130, 150, 170, 190, 210, 230, 250, 270
Ezek kozott van olyan, ami tobbféleképpen is eldallithato.

12. Szamkartyak nagysag szerinti sorbarendezése

Kiosztja a 9. melléklet szdmkartyait a csoportoknak.

~Tegyétek névekvo sorrendbe a kovetkezd szamkartyakat! Az egyenlSket tegyé-
tek egymas ala!”

»+Mely alakjukban legkénnyebb 6sszehasonlitani &ket? Lehet, hogy nem is kell
elvégezni a kijel6lt miiveleteket? Ne szdmolj ezekben az esetekben!”

A rendezést kovetéen minden el6fordulé szdmbdl csak egyet hagynak az asz-
talon. Ezeket 0sszekeverik, majd véletlenszertien sorba rakjak egymas mellé le-
forditva. Annak megfigyeltetése a mtiveletek elvégzése nélkiil, hogy hany kertilt
a helyére.

A mtiveletek elvégzése nélkiil is elvégezhetik a sorbarendezést, hiszen az 6sszes
kartyan 24 valamely tobbszorose all.

13. 6 elemb6l 2 kivalasztasa
Hat eltér6 szind golyot betesznek egy zsakba. Ebb6l htznak kett6t becsukott
szemmel. A hiizasok el6tt tippelnek a golyok szineire.

00000 O

Lehet, hogy nem mindenféle par keriil el6, de a sok htizds soran el6fordul6 esetek
kozos 0sszegytjtése utan felvethets, hogy hanyféle part lehet hazni koziiliik.
Annak megfigyeltetése, hogy ebben a probléméban nincs szerepe a sorrendnek,
mert a zsakbdl egyszerre htizzak ki a két golyot.

A lehetséges kimeneteleket felirja a tablara.

SP SK, SZ, SL, SB,

PK, PZ, PL, PB,

KZ, KL, KB,

ZL, 7B,

LB

,Most mindegyik szinbél beleteszek még egyet a zsdkba! Igy 6 kiilonboz6 szint
goly6 van, mindegyikbdl kett. Megint talalomra kihtizok kett6t.

A gyerekek tippelnek a kihazott goly6k szineire. Feljegyzik, hogy milyen htiza-
sok voltak.

Huzas 1 2. 3. 4. 5. 6.
LZ

Eredmény




00000 O
00000 O

Te melyikre tippelsz, mi fog bekévetkezni gyakrabban?
1. A golydk szine egyforma.
2. A golyok kiilonboz6 szintiek.”

Ezeket az allitasokat felirja a tablara.

A kisérlet utan (melyben reményeink szerint tobbszor htiznak kiillénboz6 szint
golyokat) felveti: ,Szerintetek a véletlen mtive, hogy ez igy alakult?”

(K

,Szamoljuk ki, most hanyféleképpen htuzhattunk

,Két dobdkockaval dobunk. A kapott szamokbdl kétjegyti szamokat készitiink.
Haényféle szamot készithetiink?”

,Lehetnek azonos szdmok?” ...

Kiosztja a csoportoknak a 10. melléklet tablazatat.

Arjétok be a készithets kétjegyii szamokat!”

[rdsvetitén mutatja a sajat példanyat.

A megbeszélést most mar arra irdnyitja, hogy keressék a harom tevékenység
kozott az osszefliggést. Réiranyitja a figyelmet a sorrendre és az ismétlédésre.

A tippek elhangzasa utan 15-20 htzasbdl allo kisérletsorozatot végeznek, és az al-
litasok mellé hiizott strigulakkal szamlaljak 6ssze, hogy melyik kisérlet hanyszor
kovetkezett be. (Mindig egy jelentkezé gyerek htiz és strigulaz.)

Indoklasok.
Felirjak a lehetséges eseteket. (21 eset)

Lehet, hogy az tigyesebbek észreveszik a hasonldésagot és a kiillonbozoséget
az el6z6 feladattal. Gondolkodhatnak tgy is, hogy 15-féleképpen huzhatok
kiilénboz6 szint golyodkat (az el6z6 feladat soran mar kiszamoltuk), és még hatfé-
leképpen torténhet, hogy azonos szinti golyok lesznek.

A valasz, hogy 36 eset van, talan nem lesz nehéz, hiszen a modul els6 6rajan ezt
a problémat jol koriiljartak.

1123|456
1 |11]12 13|14 |15 16
2 (211222324 |25 |26
3 131(32]33|34]|35 |36
4 |41 |42 |43 |44 |45 | 46
5|51 |52|53|54 |55 56
6 |61 |62|63|64]| 65|66
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Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

14. Tényezdk kivalasztasa adott szorzathoz
A kovetkezd szamkartyékat teszi a tablara:

134 156 243

Az ugyanezeket a szamokat tartalmazé kartyakat a gyerekek el6tt két zacskoba
teszi: egyikbe az egyjegyti, masikba a haromjegyi szdmok kertilnek.

Egy vallalkoz6 tanul6 htiz mindkét zacskobodl egy-egy szamkartyat, a htuzott sza-
mokat sszeszorozza.

A kapott szorzatot felirja a tablra.

Pl.: 670

+Ellen6rzésképpen végezzétek el a fiizetetekben a szorzasokat!”

Ezutan a tevékenységet parban végzik tovabb. A par egyik tagja a szemével
kivélaszt egy szampart, elvégzi a szorzast. A masik feladata kitalalni, hogy mely
szamokat szorozta.

Felveti a kérdést, hogy hanyféle szdmot lehet igy el6allitani.

Ujabb szamok kertilnek a zacskokba és a tablara:

5 2 6

214 175 248

A htizas el6tt tippelnek arra, hogy a szorzat paros lesz-e. A hlzés utdn a szorzas
elvégzése nélkiil dontenek arrdl, hogy paros vagy paratlan lett a szorzat.

,10-szer fogunk htizni egymds utdn. Szerinted mi lesz legtobbszor a szorzat utolsé
jegye?”

A tablara keriil a 670.

Megallapitjak, hogy csak 5 lehet az egyik tényez6, a masik a 134 vagy a 156, mert
az ezekkel val6 szorzas végzédhet 0O-ra. Becsléssel megéllapitjak, hogy a 243
Otszorose 1000 folott van, tehat a 670-et a

134 - 5 szorzassal lehetett el6éllitani.

9-féle lehetdség van.

FeltehetSleg konnyen észreveszik, hogy csak egyetlen esetben lesz paratlan a
szorzat: 175 - 5. Igy joval valoszintibb, hogy paros szamot kapnak.

Néhéany gyerek elmondja tippjeit.




A kisérletek elvégzése utan a tablan példaul ez all: 0,5, 8, 4,0, 6,0, 8, 5,0
(Reményeink szerint a 0 lesz leggyakrabban, de 10 kisérlet ezt egyaltalan nem
biztos, hogy igazolja.)

Atevékenység lezarasaként jarjanak utana, hogy mely végz6dés hanyféleképpen
fordulhat el6.

214-5-0 214-2->8 214-6—4
175-5-5 175-2—0 175-6—0
248 - 5—0 248-2—6 248 -6—8

Hazi feladat:

A kovetkez§ ordra hozzatok otthonrdl egy naptarat. Ha tobbet is talaltok, akkor
azt hozzatok magatokkal, amelyik a legtobb informaciét tartalmazza!

Aki érdeklédik a naptar torténetérdl, bevezetésének koriilményeirdl, vagy a
naptarakban jelolt innepnapokrdl, vallalhat egy kis kutatémunkat, és rovid ki-
sel6addst tarthat errél a tarsainak.

Egy-egy vallalkoz6 gyerek htiz, majd a szorzat kiszamitasa nélkiil dontenek arrdl,
hogy mi az utolso jegy. A kinn all6 gyerek felirja a tablara az utolsé jegyet.
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