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MODULLEIRAS

A modul célja

A gyermekek val6szintiségrdl alkotott szemléletének formélasa.
A miiveletvégzések és a miiveleti tulajdonsagokrdl tanultak mélyitése a jatékok soran.
Rendszerezés, tapasztalatok lejegyzése, abrazolasa.

Idékeret

2 Ora

Ajanlott korosztaly

3. évfolyam, 6. hét

Modulkapcsolédasi pontok

Téagabb kornyezetben:

Kornyezetismeret, technika, testnevelés, anyanyelw.

Sziikebb kornyezetben:

Természetes szdmok és miiveletek a 100-as szamkorben.

Ajdnlott megeldz0 tevékenységek:

A mitiveletek kapcsolatai, mtiveleti tulajdonsagok, szamolasi eljarasok.
Ajdnlott kovetd tevékenységek:

13. modul

A képességfejlesztés fokuszai

Szdmldlds, szdmolds:

Miiveletek a szazas szdmkorben.

Szdamtulajdonsdgok.

Negativ szamok.

Becslés, mérés, valdsziniiségi kovetkeztetés:

Val6szintiségi szemlélet fejlesztése jatékok és kisérletek soran. Események gyakorisdganak mérése, megfigyelése.
Rendszerezés, kombinativitds:

Megfigyelés.

Alkot6 gondolkodaés.

Események gyakorisdganak jegyzése diagramon.

Induktiv, deduktiv lépések:

Sejtések megfogalmazasa, a kisérlet kimenetelétdl fiiggden a sejtések atértékelése.




AJANLAS

A val6szintiség fogalménak alapozasa gyakorlati mérésekhez, kisérletekhez kapcsolddva, hossza érlelési id6 alatt torténik. Ebben a témaban a
kovetkeztetések levondsat nem célszerti stirgetni, a tennivalok leginkabb a tapasztalatszerzést célozzak. A valoszintiségi szemlélet alakitasa soran rengeteg
kisérletet végziink, amelyekben tulajdonképpen a gyakorisagokat, az egyes kimenetelek el6fordulasi szdmat jegyezziik fel, és kovetkeztetéseket vonunk
le ezekbdl. Ennek titkrében nem értelmezhetjitk mésképp a valdszintiséget, mint valamely mennyiségi kovetkeztetés eredményét. Kiemelt jelentdséget
kap a megfigyelésnek, az adatok lejegyzésének, illetve feldolgozdsanak egyre tudatosabb volta. Megfigyeléseik soran ahhoz a tapasztalathoz kivanjuk
juttatni a gyermekeket, hogy ami tobbszor eléfordul, az valészintibb. A valdszintiségi kisérletek leginkabb jatékok keretén beliil valésulhatnak meg.
Ezen jatékok szoros kapcsolatban allhatnak a képességfejlesztés egyéb teriileteivel is. Példaul szamolas: 2 kockdval dobunk, és a szorzatra tippeliink,
szamtulajdonsagok: 2 kockaval dobunk, és a szorzat paritasara tippeliink, és természetesen a kombinatorika: ami tobbféleképpen el6allithat6, annak
bekovetkezése a megfigyelt kisérletek soran valdszintibb.

A modulban megjelend jatékok és tevékenységek javarészt e szemléletet kivanjak fejleszteni. A tevékenységek kozott akadnak olyanok is, amelyek réa-
cafolnak a sejtésekre. Eppen ezért altalaban igaz az, hogy nem célszerti ,okos” tippeket elvarni a gyerekektl. Masrészt a jaték orome is elvész, ha mar
rogton az elején tisztdzzuk a jo stratégiat.

Mivel a modul legfontosabb célja egyfajta szemléletfejlesztés, ezért a megjelend tevékenységek az egész osztalynak szélnak. Differencidlasra az adhat
lehetdséget, hogy az egyes gyerekek mas mélységig jutnak el kovetkeztetéseikben. A kombinatorikus problémak soran az esetek koziil minél tobb meg-
keresése, azok rendszerben torténé kirakdsa adhat lehetdséget a differencidlasra. A felhasznalt médszerek koziil kiemelt jelentSsége a tevékenykedte-
tésnek, a beszélgetésnek, a vitdnak van.

TAMOGATORENDSZER

C. Neményi Eszter-Wéber Anik6: Matematika tankonyv, altalanos iskola 3. osztély, Nemzeti Tankonyvkiado, 1998.

C. Neményi Eszter—-Wéber Aniké: Matematika munkafiizet, dltalanos iskola 3. osztaly, Nemzeti Tankényvkiad6, 1998.

C. Neményi Eszter-Wéber Aniké: Kézikinyv a matematika 3. osztdlyos anyaginak tanitdsihoz, Nemzeti Tankonyvkiad6-Budapesti Tanitoképzd Fdiskola,
Budapest
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ERTEKELES

Az értékelést a tanulok megfigyelésére alapozzuk.

A tanul6k tevékenysége soran megfigyeljiik, hogy ki-ki

— milyen mértékben vesz részt a csoportos tevékenységekben;

- kiilonbséget tud-e tenni biztos, lehetetlen, lehetséges, de nem biztos események kozott;

— érzi-e, ha egy eseménynek kicsi az esélye, vagy ha nagy;

— képes-e eldonteni a kisérlet soran, hogy az adott esemény bekdvetkezett vagy sem;

— képes-e a kisérlettel kapcsolatos eseményeket rogziteni;

— képes-e a kisérletekbdl sejtéseket megfogalmazni, esetleges téves sejtéseit Gjra dtgondolni, médositani;
— képes-e a valdszintiséggel kapcsolatosan megszerzett tapasztalatait a jaték sordn alkalmazni, a jatékstratégiadba beépiteni;
— milyen mértékben képes gondolatait, elképzeléseit indokolni.



MODULVAZLAT

Idéterv:
1. 6ra: I/1. és 1I/1-4.
2. 6ra: 1I/5—8.
Eszkoz
2 Tanulasszervezés (mellékletben:
c A Cél rt
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, A d:ffcesr(::%(;ié{és a feladatok,
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek lehetdséoei gytijtemények,
e Munkaformak Moédszerek LBVl
tartalmak)
I. Rahangolédas, a feldolgozas eldkészitése
1. Szamépitd a miiveletek kozotti osszefiiggések | Osszefiiggések felismerése, | egész osztaly csoportmunka tevékenyked- | 4 db dobdkocka
gyakorlasara szamolas, valészintiségi tetés, megfi- | csoportonként,
szemlélet gyelés, beszél- | fiizet, ceruza,
getés szamkartyak (t/5.)
0-100-ig

II. Az 4j tartalom feldolgozasa

1. Lehetséges, de nem biztos és biztos események | megfigyelés, logikus gon- | egész osztaly frontalis tevékenyked- | 1. melléklet alli-
megfigyelése dolkodas, val6szintiségi tetés, beszél- | tdsai, csoporton-
kovetkeztetés getés ként kiillénboz6
szinfi korongok,
7 piros és 1 kék
golyo, zsdk
2. Lehetséges, de nem biztos és lehetetlen esemé- | megfigyelés, logikus gon- | egész osztély paros tevékenyked- | paronként 10
ny megfigyelése dolkodas, osszefiiggések tetés, beszél- | korong, 2. mel-
megsejtése, igazolasa, getés, vita 1éklet jatéktab-
val6szintiségi szemlélet laja paronként 1
fejlesztése darab, paronként
1 babu
3. Valészinti és kevésbé valoszinii esemény szamolas, megfigyelés, egész osztaly frontalis tevékenyked- | szamtablazat
val6szintiség tetés (t/16.), posztit

lapok, ir6szer
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Eszkoz
2 Tanulasszervezés (mellékletben:
. — Cél rt
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, A dfffceslzlt):c):ié{és a feladatok,
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek lehetdséeei gydjtemények,
= Munkaformak Modszerek tananyag-
tartalmak)
4. Események megfigyelése, gyakorisagok abrazo- | adatok lejegyzése, rend- egész osztaly egyéni tevékenyked- | 3 db korong
lasa diagramon, sejtések megfogalmazasa arrél, | szerezés, valdszintiségi tetés gyerekenként,
hogy mi a valészintibb. szemlélet a 3. melléklet
feladatlapja,

ugyanez a fel-
adatlap félian is,
irészer

5. Események bekovetkezési gyakorisagarél alko-
tott sejtések kifejezése tarsasjaték kapcsan

megfigyelés, valoszintiségi
szemlélet

egész osztaly

csoport, majd
frontalis

jaték, beszél-
getés, vita

a 4. melléklet tar-
sasjaték-tablaja
hozza tartozé
kartyakkal,
csoportonként 2
kilonbo6z6 szint

dobdkocka, az 5.
melléklet féliai,
korongok
6. Események gyakorisaganak megfigyelése kisér- | adatok lejegyzése, rend- egész osztaly onallé munka tevékenyked- | 2 db dobékocka
let soran szerezés tetés, kisérlet | gyerekenként, a

6. melléklet lapja,
ir6szer

7. Jaték. A legnagyobb szam nyer szamolas, valészintiségi egész osztaly frontalis jaték Dobodkocka,
gondolkodds, becslés fuizet, ir6szer
8. Tapasztalatszerzés lehetetlen és lehetséges, de | val6szintiségi szemlélet egész osztaly csoport kisérlet, tevé- | ,vardzsdoboz”
nem biztos eseményekrdl kenykedtetés | a7 melléklet
lefrdsa szerint
csoportonként,
hozza golydk,

tablazatok.




A FELDOLGOZAS MENETE

Az alabbi, részletes leiras célja els6sorban egyféle minta bemutatdsa. Nem lehet és nem szabad kotelez6 jellegii elGirdsnak tekinteni. A pedagdgus legjobb
belatasa szerint donthet a részletek felhasznalasar6l, médositasardl vagy tjabb variaciok kidolgozasardl.

Véletlen?

I. Rahangolé6das, a feldolgozas eldkészitése

Tanitéi tevékenység

Tanul6i tevékenység

1. Szamépit6 a miiveletek kozotti 6sszefiiggések gyakorlasara

Szervezés: 4 f6s csoportok.

A tanito el6késziti a szamkartyakat (t/5.) 0-100-ig. Ezek lesznek jatékban.

Négy dobokockat készittet el6 csoportonként.

Minden csoport htiz egy szamkartyat, majd a 4 dobdkockaval egyszerre dobnak.
A kapott 4 szammal olyan mfiveleteket kell végezni, hogy a végeredmény minél
kozelebb legyen a htizott szdmhoz. (Hasznélhaté zardjel is.) Prébajitékot jdtszanak:
szamkartyat htiznak, guritanak.

Példaul a htizott szam, a 18.

A kockékon ez all:

o © @) O
5+4+4+3=16

4-4+5)-3=18 o © C 5 o O

A jaték sordn 4-szer htznak majd Gj szamot, és tjra dobnak a dobdkockékkal.
Mindegyik jatékos lejegyzi a sajat elképzelését, hogyan lehet jol megkozeliteni
vagy éppen el6allitani a kihtizott szamot.

Ezutan csoportban megbeszélik a megoldasokat.

Kideriilhetnek tjabb, j6 megoldasok a k6zos gondolkodas soran.
Ezutdn mindegyik csoport szévivSje beszamol egy-egy hiizott szdmrél, és a cso-
port tagjai ismertetik megoldasaikat.

A prébajaték soran meggértik a jatékszabalyt.

Ez kett6vel kevesebb a 18-nal.
Ez jobb feliras, mert ez éppen 18.

A csoport minden tagja elmondja, hogyan kozelitette meg a htizott szamot a do-
bott szdmokkal végzett mtiveletekkel. A gyerekek csoportban végzik az ellen-
Orzést. A kozos megbeszéléskor a csoportok beszamolnak arrél, melyik szamot
hogyan sikertilt a legjobban megkozeliteni.
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A jatékot kovetSen beszélgetést kezdeményez arrél, hogy volt-e szerepe a vélet-
lennek. Lehetséges, hogy egy-egy szdmot pontosan ki tudtak rakni a htizott szam-
kartyakbdl, de ez nem biztos.

Beszélgetések hétkoznapi torténésekrdl, melyekben a véletlennek szerepe van:
példaul: ,Képzeljétek, mi tortént velem tegnap! Eszembe jutott egy volt iskolatar-
sam, Agnes, akivel hosszt évek 6ta nem talalkoztam. Eppen hazafelé tartottam,
mikozben régi kozos élményeinket idéztem fel magamban. Egyszer csak az tt
taloldalan megpillantottam &t. — Ezt a véletlent! — kidltottam fel nyomban. Szinte
hihetetlen, hogy éppen most taldlkozunk.”

Volt-e nektek is olyan élményetek, amikor olyan esemény tortént veletek, aminek
Kicsi volt ugyan az esélye, de mégis megtortént?”

Néhany gyerek személyes élményeinek meghallgatasa.

II. Az Gj tartalom feldolgozasa

1. Lehetséges, de nem biztos és biztos események megfigyelése

Célkittizés: ,Ma olyan tevékenységeket fogunk végezni, és olyan jatékokat
jatszunk, amiben a véletlennek szerepe van.”

— Egy zsakba beletesz a gyerekek el6tt 5 piros és 1 kék golyot.

,Kett6t htizok egyszerre a zsdkbol.” A huzott golyokat kiteszi a gyerekek elé.
Allitasokat fogok mondani, déntsd el, hogy igaz, vagy hamis!

Példaul egy pirosat és egy kéket huztak.

,Mindegyik piros” (H)

,Van kozte piros” (I)

,Mindegyik kék” (H)

Ezutan kiteszi a tablara az 1. melléklet allitasait.

A: Mindegyik piros

B: Nem mindegyik kék

C: Van koztiik kék

D: Nincs koztiik kék

E: Van koztiik piros

Hamis.
Igaz.
Hamis.




,Egyszerre harmat fogunk hazni a zsakbdl. Mit tippelsz? Melyik fog bekovet-
kezni? Beszéljétek meg csoportban, szerintetek melyik allitas lesz igaz a kihtuzott
golyokra, és helyezzetek el egy korongot a tablara az allitas mellé, amiben megal-
lapodtatok!”

Néhany htuizast elvégeznek kozosen agy, hogy mindegyik el6tt szabad mddo-
sitani a tippeket.

Megvitatjak a torténteket:

,Lehetett-e tigy tippelni, hogy az biztosan bekovetkezzen?”

,Ezek az események, biztos események.”

Ezeket most levessziik a tablardl, most csak a tobbire lehet tippelni.

10 hiizast végeznek tgy, hogy amelyik bekovetkezik, az ala strigulat htiznak.
Példaul: PPP htzédsa utan

C: Van koztiik kék D: Nincs koztiik kék A: Mindegyik piros

A tablan levd allitas koziil melyik kovetkezett be gyakrabban? Szerinted miért?”
(A tobbi esemény val6szintisége egyenld, de ez természetesen nem deriil ki ebben
a kisérletben.)

Erdemes a gyerekek indoklasait meghallgatni, a val6szintiségrdl alkotott képze-
teik megismerése érdekében. Nem szabad azonban a vitat lezarni.

- Ugyanezt a tevékenységet végzik, de most gy, hogy a zsakba beletesznek még
két piros golyot. Ebben az esetben az el6bbinél is nagyobb az esélye annak, hogy
mindharom kihazott goly6 piros lesz.

A csoport megbeszéli, hogy melyik allitdsra fognak tippelni, majd egy korongot
tesznek a kivalasztott allitas mellé.

Igen, a B és az E esemény mindegyik kisérletnél bekovetkezik.

Vita: elképzelhetd, hogy valaki tigy okoskodik, hogy jéval tobb piros golyé van a
zsakban, tehat nem érzi valdszintinek, hogy kihtuzzédk a kéket. Egy masik gyerek
esetleg éppen a kék golyo elkeriilését érzi valdszintitlennek.
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Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

2. Lehetséges, de nem biztos és lehetetlen esemény megfigyelése

Lépegetés a szamegyenesen

Kiosztja a 2. melléklet jatéktablajat. ,Paronként 10 korongot készitsetek eld. O-
rél induljon a babu! A korongok feldobasa utdn annyit lépjetek a piros irdnyaba,
amennyi piros korong esett az asztalra, és annyit a kék irdnyba, amennyi kék!
Péld4ul ezt dobtam:

200

H123456789

A piros iranyaba lépek hatot, ahova érkeztem, onnét a kék iranyaba négyet.
Léphettem volna el6bb a kék irdnyba négyet, majd a piros irdnyba hatot. A végén
ugyanoda érek?”

Néhany proba utan a kovetkezd problémat veti fel:

»Most tizet fogunk dobni egymas utan ugy, hogy a babu mindig a 0-rél indul.”
,Mit gondoltok, 10 dobasbdl hova érkezik legtobbszor a babu?

Lehetséges, hogy a 0-ba? Vagy a piros 3-ba?”

~Miel6tt elkezd6dik a jaték, a parok valasszanak egyet a szinezett szamkartyak
kozul!” Kiteszi a 2. melléklet szamkartyait.

(Arra szamitunk, hogy sokan valasztanak pératlan szamot is, példaul az 1-et:)

Ha lejatszottak egy jatékot, a tanito szinessel feljegyzi a tdblara, hogy melyik pér
hova jutott. Példaul: 2, 8,2,4,0,0,6,6,4, 8,2, 2

Az Gjabb kor el6tt Gjra vélaszthatnak kartyét.

,Mi a kozos ezekben a szamokban? Szerinted ez véletlen?”

Megfigyelteti a szdmok parossagat. Most mar erésodhet a sejtés. Egy tijabb kisér-
let utan elkezd6dhet a magyarazatok keresése.

A péarok megosztjak a tevékenységet. Az egyik gyerek dob, a mésik 1ép a babuval.
A kovetkezd dobasnal cserélnek.

A pérok elvégzik a kisérletet.

Elképzelhet6, hogy lesz olyan gyerek, aki mar az elsé jaték soran észreveszi, hogy
csak péros szamra tudnak érkezni.




Osszegyfijthetjiik a lehetséges dobdsokat, és az érkezési lehetGségeket:

10.p

9p+1k=8p 4p+6k=2k
8p+2k=6p 3p+7k=4.k
7p+3k=4p 2p+8k=6k
6p+4k=2p I1p+9k=8k
5p+5k=0 10k =10. k

A lépegetés soran a gyerekek tapasztalathoz juthatnak a pozitiv szamok ellen-
tettjének értelmezéséhez sziikséges tevékenységrol is.

Azt, hogy a gyerekek levontak-e a kovetkeztetést, hogy a paratlan szamokhoz
jutni lehetetlen volt, megtudhatjuk azéltal, hogy a korongok szamat 12-re val-
toztatjuk, és megfigyeljiik, mire tippelnek. Arrél, hogy képesek-e tapasztalataik
tovabbgondolasara, tigy szerezhetiink informaciot, hogy pératlan szamu korong-
gal végeztetiink kisérletet.

Példaul ha 5 koronggal végezziik a tevékenységet:

5p
4p+1k=3p
3p+2k=Lp
2p +3k=1k
1+4k=3k
5.k

Indoklasként rendszerezve bemutathatjak az dsszes lehet8séget, vagy csak azt,
hogy mi torténik, ha egy kirakasban egyetlen korong szinét valtoztatjuk. Pé-
ldaul:

A gyerekek végiggondolhatjdk, hogy paros szamu korong esetén hasonl6 tapasz-
talat varhato.

Paratlan szama korongnal paratlan érkezés varhato.
A kisérletek végzése soran azt is megfigyelik, hogy nagyobb eséllyel érkeznek 0-
hoz kozelebbi szdmokhoz, mint a tdvolabbiakhoz.

3. Valészinti és kevésbé valészinii esemény

A demonstraciés méretd 0-100 szamtéablazatot (t/16.) elhelyezi tigy, hogy a gyer-
ekek szamara elérhet6 legyen. Egy gyereket kihiv, bekotik a szemét, majd kétszer-
haromszor megporgetik a tablazat el6tt. Ezutan bekotott szemmel ramutat egy
szamra. A jaték el6tt tippelni kell, hogy a szam felirhato-e két 10-nél kisebb, de
1-nél nagyobb szdm szorzataként.

»Szerinted minek van nagyobb esélye? Annak, hogy olyan szdmra bokiink, ami
felirhat6 két 10-nél nem nagyobb szam szorzataként, vagy annak, hogy olyanra,
ami nem? Az 1 most nem szerepelhet a tényezék kozott!”

»Vegyiik szdmba, hogy melyek azok a szamok, amelyek felirhat6k két 10-nél nem
nagyobb, de 1-nél nagyobb szdm szorzataként! Akit szélitok, az mondhat egy sza-
mot, felirhatja egy ilyen lapra a szamot két szdm szorzataként, és raragaszthatja
ezt a szamra.”

A kiosztott posztitlapokra szorzast irnak, és raragasztjak az ismert mezdkre.
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0 1 2 3 2:2 5 2-3 7 24 3-3
2:5 11 62 13 7-2 | 3:5 | 4-4 17 3:6 19
10-2 | 3-7 22 23 3-8 | 5:5 26 3-9 | 4-7 29

10-3 31 4-8 33 34 7-5 | 66 37 38 39
-10 41 6-7 43 44 9-5 46 47 6-8 | 7-7
-10 51 52 53 9-6 55 7-8 57 58 59
-10 61 62 9:-7 | 8-8 65 66 67 68 69
-10 71 9-8 73 74 75 76 77 78 79
10| 99 82 83 84 85 86 87 88 89
-10 91 92 93 94 95 96 97 98 99

O |00 |\ (O | Q1|

Meglepé lehet, hogy milyen kevés eset szerepel a kisegyszeregyben. (100-bol csak
36 esetben bokiink olyan szamra, amit olyan szorzatként tudunk felirni, amely-
ben minkét szam nagyobb 1-nél [egyik sem 1].) Ezért nem tdl nagy az esélye, hogy
olyan szamra bokiink, amelyik a kisegyszeregyben szerepel.

Ugyanezt a tevékenységet ismétlik, de most olyan szamokat keresnek, amelyeket
szorzatként fel tudnak irni. (Példaul 33 = 11 - 3)

Igy mar joval nagyobb lehet az esélye, hogy olyan szdmra bokiink, amit fel tu-
dunk irni szorzatként.

Indoklasként elég csak a paros szamokat kivalogatni. Ezek biztosan felirhatok va-
lamely szam kétszereseként. Maris leragaszthatjuk veliik a tdblazatnak majdnem
a felét. Ehhez jon még a tobbi, példaul a 3 paratlan tobbszorosei.




Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

4. Események megfigyelése, gyakorisigok dbrazoldsa diagramon, sejtések meg-
fogalmazasa arrdl, hogy mi a val6szintibb.

~Most 3 korongot vegyél a kezedbe! Ezekkel fogunk dobni. Gyfijtsiik 6ssze, mi
lehet a dobas eredménye.”

A dobasok el6tt tippeld meg, hogy szerinted melyik eset fog legtobbszor bekovet-
kezni!”

Kiosztja az 1. feladatlapot.

,Karikazd be a feladatlapon azt, ami szerinted a legtobbszor el6fordul!” Meg-
beszélik, hogy hogyan szokas striguldzni. Ezutan mindenkinek 20-szor kell dobni
a 3 koronggal, és a feladatlapon jegyezni az eredményeket.

,Miutan elkésziiltetek, adjatok ossze a csoport eredményeit, és azt vezessétek a
grafikonra.”

Az egyik csoport eredményeit megkérdezi, és az irdsvetitén a sajat példanyat
szinezve mutatja, hogy hogyan kell elvégezni a feladatot.

Példaul a 4 f6s csoportban a PPP eset el6fordulésa 4, 2, 1, 3 volt, akkor abban a
csoportban mindenki 10-ig szinezi a feladatlapon a grafikont. Az egyes esemé-
nyek gyakorisagainak 6sszeadésa és abrazoldsa utan a kiilonbség varhatéan még-
inkabb szembet(ing lesz. A csoportok beszamolnak a tapasztalataikrol. A kisér-
let elvégzése sordn arra szdmitunk, hogy minden csoportban a PPP és KKK eset
el6fordulésa joval kisebb lesz, mint a PPK és a PKK eseteké.

»Szerinted miért tortént mindegyik (a legtobb) csoportban az, hogy a KKK és a
PPP oldalara kevesebbszer estek a korongok?”

Elkészithetjiik osztalyszinten is az Osszesitést, és az elemzést mar a kozosen
készitett diagramhoz kapcsolddva kozosen végezziik

Megyvitatjak, hogy milyen lehet6ségek vannak: Mindharom a piros oldalara esik,
egy piros és két kék, két piros és egy kék, vagy mindharom kék.

Elképzelhet6, hogy egyes gyerekekben mar ekkor megfogalmazodik a sejtés,
hogy azonos szind oldalra ritkdbban esnek a korongok.

Beszélgetések a kapott grafikonrol.

Okkeresések. Példaul megszamozhatjdk a korongokat. Ebben az esetben
koénynyebben felismerhetd, hogy a két piros egy kék, valdjaban 3 esetet hordoz
magdban, mig a harom piros csak egyféleképpen eshet.

MATEMATIKA ,A” * 3. EVFOLYAM ¢ 7. MODUL ¢ VELETLEN?
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Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

5. Események bekovetkezési gyakorisagarol alkotott sejtések kifejezése tarsas-
jaték kapcsan

Azoknak az osztalyoknak, akik a megel6z6 évben is e modulrendszer szerint dol-
goztak, a kovetkezd tarsasjaték nem lesz ismeretlen. Tavaly a mtiveletek, nyitott
mondatok gyakorldsa mellett pusztan a tapasztalatszerzés volt a cél. Szervezés:
csoportonként egy tarsasjaték-tablat, egy kartyakészletet (t/9) és két kiilonbozo
szinti dobdkockét ad.

A jatékszabaly ismertetése, illetve felidéztetése:

»Sorban dobtok egy kockaval. Annyit Iéphettek, amennyit a dobékocka mutat. Ha
katicas mezére érsz, dobj a két kockaval egyszerre, htizz egy kartyét, és az utasitas
szerint jarj el! Nyer, aki legel6szor ér célba.”

Figyeli a csoportok jatékat, és ha sziikséges, segit az utasitasok értelmezésében.
A jaték utan beszélgetést kezdeményez a kértyakészletrdl.

»Taléltatok olyan kértyat, amelyik szerintetek nem volt igazsagos? Miért?” Szo6t
ejthetnek arrdl is, hogy egy ilyen készletben, mivel jatékrél van sz6, nem kell,
hogy feltétleniil igazsagos legyen minden kartya.

»Vélogassatok ki azokat a kértydkat, amelyeket a kockdk minden allasa igazza
tesz!”

,Valogassatok ki azokat is, amelyek a kockak minden allasa mellett hamisak.”

K

~Most nézziik csak ezt a két kartyat, csak ezt tegyétek magatok elé

A két szam szorzata paros A két szam szorzata paratlan

»Szerintetek melyik fordul el6 gyakrabban? Az, hogy a dobott szdmok szorzata
paros, vagy hogy péaratlan?”
,Végezziink kisérletet errdl is
,Minden csoport dobjon 20-szor, egyvalaki striguldzza egy lapon az eredmé-
nyeket!”

»A csoport jegyz6je irja egymas ala ezt a két mondatot:

A két szam szorzata péros:

A két szam szorzata pératlan:

Ezek mellett torténhet a strigulazas.”

A tanito a tablan Osszegezze az egész osztily eredményeit.

A kisérlettol azt reméljiik, hogy a paros szorzatok gyakrabban fordulnak elg.

"

Az 5. melléklet folidit kiteszi az frasvetitére. Korongokat helyez azokra a mezdkre,
amelyek igazza teszik. Megfigyelteti azt, hogy a két szam szorzata péros, 27 eset-
ben igaz, mig a két szam szorzata csak 9 esetben paratlan.

Megfigyelések, vélemények a kartydkrol. Példaul a ,A két szdm Osszege 13”
kértya nem igazsagos, mert nem tudom a kockakat agy éllitani, hogy a dobott
szamok Osszeg 13 legyen. A legnagyobb szdm a 12 lehet.

~A két szam szorzata 37-nél kisebb” kartya &llitdsa pedig minden esetben igaz.

Véarhatéan a vélemények eltéréek lesznek. Ez felveti annak lehet&ségét, hogy sok
dobés utdn nézzék meg, mit tapasztalnak, melyik fordul elé tobbszor.

Okkeresések. Biztosan lesz olyan gyerek az osztélyban, aki észreveszi azt, hogy a
szorzat parossagahoz elég, ha az egyik dobott szdm paros, a paratlansdghoz visz-
ont az kell, hogy mindkét szdm pératlan legyen.




Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

6. Események gyakorisaganak megfigyelése kisérlet soran

,Erzésed szerint melyik szdmot kapod a legtobbszor, ha a két kockan levé pot-
tyok szdmat 6sszeadod?”

A tippek elmondasa utan indulhat a 20 dobasbdl 4ll6 kisérlet!

Kiosztja a 6. melléklet lapjat minden gyereknek.

»A lapon jeldljétek, hogy milyen szamokat dobtatok! A piros kockaval dobott
szamhoz adjatok a két kockaval dobott szdmot!”

A félian mutatja:

Példaul a piros kockan 3-at és a kék kockan 4-et dobtam, ide irom:

3+4

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

A tevékenység elvégzése utan beszélgetést kezdeményez a tapasztaltakrol.
»+Melyik szamot kaptad a legtobbszor?”

,Osszesitsétek a csoport eredményeit! Az 6sszesits lapra nem kell az 6sszegeket
atvezetnetek, elég, ha szinezéssel jeloltok annyi rubrikat, ahanyszor az 6sszeget
kidobtatok.”

A lapon jelolik kisérleteik eredményét. A megfelel6 rubrikaba jegyzik azt, hogy
milyen 6sszeg eredményeként kaptik a szamot.

A csoport kap még egy lapot, ahové a 80 dobas eredményeit Osszesitik. Példaul
igy:

MATEMATIKA ,A” ¢ 3. EVFOLYAM ¢ 7. MODUL ¢ VELETLEN?
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Az Osszesitések dsszehasonlitdsa:

,Vizsgaljuk meg, miért lehet ez igy!”

Az 0sszeg alakban torténd feliras sugallja, hogy a 7 johet ki a legtébb médon. En-
nek ellenére, nem lehet biztos, hogy minden gyereknek a sajét kisérlete alapjan | 80 dobdsbol mar varhatéan olyan diagramot fognak kapni, amelyen jol latszik az
is ez a megfigyelése. egyes események bekovetkezési esélye




Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

7. Jaték. A legnagyobb szam nyer
Felrajzol a tédblara harom rajzot:

_|_

[ ] _|_ [ ]

Annak megbeszélése, hogy mit jelentenek az dbrdk. Az egymds mellé irt né-
gyzetek kétjegyli szdmot jelentenek.

»Jatszani fogunk. A kockaval dobok egyet, a kapott szamot majd beirod valam-
elyik helyre (utdna valtoztatni nem szabad), ezutan dobok még egyet, és a maso-
dik szdmot is beirod. Nyer, aki a legnagyobb szamot tudja el6éllitani. Valaszd ki,
azt az abrat, amelyikben szerinted a nagyobb szdmot el6 tudod allitani! Csak azt
az egyet rajzold le a ftizetedbe, és indulhat a jaték!”

Minden fordulé utdn megbeszélik, hogy milyen szdmokat kaptak.

Nem lenne célszerti, ha megprébdlnank messzemend kovetkeztetéseket levonni
a jatékbol. Eléfordulhat ugyanis, hogy valaki nem gondolkodott ,0okosan”, mégis
nyert.

Lerajzoljk a valasztott abrat, és beirjak a dobott szamokat.

Annak megfigyelése, hogy melyik fajta dbra vdlasztasa nyert a legtobbszor.
Tapasztalataikat, a jaték soran felmeriilt gondolataikat megosztjak tarsaikkal.
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Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

8. Tapasztalatszerzés lehetetlen és lehetséges, de nem biztos eseményekrdl

A 7 mellékletben lerajzolt ,varazsdobozokat” vessziik most eld.

Bemutatas: a dobozba egy sarga, egy piros, egy zold és egy kék golyot tesz. Posz-
titlapon réragasztja egy lehetséges sorrendjiiket. A dobozt megrazza, majd megfi-
gyelik, hogy hany goly6 kertilt a helyére. Ebben az elrendezésben példaul 2 goly6
van a helyén:

0000
¥ ¥ ¥

Ebben egy kertiilt a helyére:

v er
¥¥¥

A csoportoknak is ad egy-egy dobozt a hozz4 tartozoé posztitlapokkal és a tablazat-
tal.

»Tippeljétek meg, hogy a 20 kisérletbsl melyik hanyszor fog el6fordulni!”

A csoportok tippelnek, és tippjeiket lejegyzik a lapra.




Bgygolyo | 180ly6 | 206 | 306 | g pe
sem kertil a keriil keriil keriil lvére keril
helyére a helyére a helyére a helyére Y

tipp

Meghallgatja a tippeket. Nem j6, ha engedjiik a gyorsabban gondolkodé gyer-
ekeknek, hogy elaruljdk azt, hogy nem lehet pontosan 3 goly6 a helyén. Inkabb
hagyjuk, hogy a kisérlet hozza meg a sejtést, majd késébb probaljanak meg mag-
yarazatot keresni.

,Végezzetek 20 kisérletet! A csoport jegyz6je htizza a tablazatba a strigulat a
megfelel6 helyre.”

Ha megfigyeljik az 0Osszes lehetSséget, lathatjuk, hogy az esélyek a
kovetkezképpen alakulnak:

4 kertlt a helyére: SKZP 1 esetben

3 keriilt a helyére: nincs ilyen eset, lehetetlen

2 kertilt a helyére: SPZK, SKPZ, SZKDE KSZFE, ZKSE PKZS, 6 esetben

1 keriilt a helyére: PKSZ, PSZK, ZKPS, ZSKDP KZSE, SZPK, SPKZ, KPZS, 8 eset-
ben

0 kertilt a helyére: PZKS, PZSK, PSKZ, KPSZ, KZPS, KSPZ, ZPKS, ZPSK, ZSPK, 9
esetben

Ez a fajta tevékenység tobbszor elvégezheto, attdl fiiggden, hogy mit rakunk a
dobozba, mas tapasztalatot szerezhetnek a gyerekek.

20 kisérletet végeznek csoportban. Felvaltva mozgatjak meg a dobozt. Egy gyerek
a tablazatban strigulazza a kapott eredményeket.

A jaték soran a gyerekek tapasztalhatjdk, hogy lehetetlen az, hogy pontosan 3
goly6 keriiljon a helyére. Indokldsok: ha mar harom a helyén van, a negyedik is
csak a neki megfelel6 helyre kertilhet.

A jaték megel6zi azt a tevékenységet, melyben 4 elem 0sszes lehetséges sorrend-
jét képezziik. Itt most csak azt tapasztalhatjak, hogy amit tobbféleképpen is el
tudunk allitani, az a valészintbb. Szembet(in, hogy négy elem csak egyfélekép-
pen keriilhet a helyére, mig 0, 1 vagy 2 tobbféleképpen. Ilyen kevés szama kisér-
let elvégzésétél nem varhatjuk azt a felismerést, hogy példaul val6sziniibb az,
hogy 0 goly6 kertil a helyére, mint az, hogy 2.
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— Lehet kétféle szinti golydbdl rakni kettSt—kettot.

00
¥ ¥

0 kertil a helyére: PSPS

1 kertil a helyére: nincs ilyen eset, lehetetlen
2 kertil a helyére: SPPS, SSPE, PSSP, PPSS

3 keriil a helyére: nincs ilyen eset, lehetetlen
4 kertil a helyére: SPSP

— Lehet esetleg tgy rakni, hogy kétféle szinti golyét tesziink a dobozba, de az
egyikbdl tobbet, a masikbdl kevesebbet.

Y1'®
¥# ¥ ¥

Ebben a tevékenységben csak kétféle eset lehet:
Mind a négy a helyére keriil: SPPP
Ketté keriil a helyére: PPPS, PPSE PSPP

Az el6z06 kisérlet elvégzése utan meglepd lehet, hogy most éppen az a lehetetlen
esemény, ami az elz6ben igen nagy eséllyel bekovetkezett, hogy 1 goly6 keriil a
helyére, hiszen ha példaul 1 piros a helyére kertil, akkor mar a 2 sarga koziil az
egyik csak sargaval jelolt helyre kertilhet.

Ennél a tevékenységnél kérhetjiik, hogy keressék meg az 9sszes esetet.




