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MODULLEIRAS

A modul célja

A téri tdjékozodas fejlesztése.

A formalatas biztonsagosabba tevése a hasonl6sag fogalmanak intuitiv alapozasa éltal.

A térfogat fogalmanak szemléletes, érzékszervi alapozasa, a térfogatok kiilonféle 6sszehasonlitdsa és mérése altal.
A mértékrendszerekben val6 tajékozodas el6készitése, alapozasa.

Id6keret 3 6ra
Ajanlott korosztaly 9-10 évesek (4. évfolyam)

Modulkapcsolédasi pontok

Tagabb kornyezetben: kereszttantervi
NAT szerint: kornyezeti nevelés, énkép, Onismeret, tanuldas.
Kompetenciateriilet szerint: szocilis és kdrnyezeti.
Sztikebb kornyezetben: sajat programcsomagunkon beliil: a 7, 13, 14., 18, 20. modul.
Ajanlott megel6z6 tevékenységek: a sikbeli hasonlésag fogalmanak intuitiv megkozelitése; nagyitas, kicsinyités sikban;
teriiletmérés.

A képességfejlesztés fokuszai

Szamolas, becslés

Tajékozodas a térben

Formalatas

Osszehasonlités; azonositas, megkiilonboztetés
Elemzés, tudatos megfigyelés

Meérés

Mennyiségi kovetkeztetések

Alkotoképesség, kreativitas

Szovegértés




AJANLAS

Az elmult 6 6ra szerves folytatdsaként tovébbfejlesztjiik a gyerekek formalatdsat, mikdzben a hasonldsdg geometriai fogalmat egyre szorosabban 6ssze-
kapcsoljuk a nagyitassal, kicsinyitéssel, illetve az egybevagosaggal. A téma azonban két masik témahoz is szervesen illeszthetd: a szamok vilagdban meg-
figyelhet6 anal6giakhoz, benne az alapszammal és hatvanyaival val6 szorzashoz és a mértékrendszerekhez. A modulban hangsulyt helyeziink ezeknek a
kapcsolddési lehetdségeknek a felhasznaldsara. Bar a mértékvaltds nehéz mesterségét lehetetlennek tartjuk a gyakorlati méréstdl elszakitani az alsé tago-
zaton (s6t esetleg néhany évvel tovabb is), negyedik osztdlyra sok gyerekben kialakul az igény, hogy valamilyen rendszert kezdjiink alakitani a hasznélt
egységek kozott. A tablazatokat célszerti tovabb is hasznalni, ezekben elhelyezett mérészamokat értelmezni, leolvasni, a hozzajuk tartozé mennyiségeket
megjeleniteni a 13. 1épésben kindlt formaban. A tanév masodik felében azonban majd tjra vissza kell térni a mértékrendszerek attekintésére.

A térfogat fogalmanak szemléletes megkozelitésében tamaszkodtunk Edith Biggs szép oraleirdsara, amelyben a test altal kiszoritott vizrdl tanitvanyai ezt
allapitottdk meg: ,Ez az, ami a kovem lenne, ha vizbdl lenne.” Helyes, ha nemcsak a koriilirassal, hanem kiilonféle médon valé mérésekkel is hozzéjaru-
lunk a fogalom megkozelitéséhez.

TAMOGATORENDSZER

C. Neményi Eszter: A természetes szim fogalmdnak kialakitdsa; Tantargypedagégiai fiizetek; ELTE TOFK kiadvanya, Budapest
C. Neményi Eszter-Dr. R. Szendrei Julianna: A szdmolds tanitdsa. Sziveges feladatok; Tantargypedagogiai fuzetek; ELTE TOFK kiadvéanya, Budapest
C. Neményi Eszter: Geometria, Tantargypedagoégiai fiizetek; ELTE TOFK

ERTEKELES

A modulban gyfijtott tapasztalatokat hosszabb ideig célszert érlelni.

Fontos a gyerekek munkdjanak értékelése az elkésziilt munkék pontossaga, szépsége szempontjdbol, de még mindig megelégedhetiink a folyamatos
megfigyeléssel és motival6 visszajelzéssel. A kozds, csoportos munkaban vald részvétel mindségét azonban ebben az életkorban célszerti tobbféle, a
gyerekekkel elére tudatositott szempontok szerint értékelniink. (Segités, egymadsra figyelés, a munka megosztdsanak célszertisége, a részfeladatok elvég-
zéséért valo felel6sségvallalds.)
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MODULVAZLAT

IdGterv:
1. 6ral. és1I. 1-5.
2. 6ra IlI. 6-9.

3. ora II. 10-13.

Tanul Eszkoz
. anulasszervezés mellékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, A (dlfelcsopoﬁ/’ ( a feladatok,
a p . z 2 ifferencialas N
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek lehetéségei gytjtemények,
e Munkaformak | Maodszerek RNV
tartalmak)
I. Rahangolédas, a feldolgozas el6készitése
1. Négyzetszamok geometriai és algebrai el6allita- |ismeretalkalmazas, egyéni képességek egyéni, tevékeny abrasorozat
sai dedukcio, és érdekl6dés szerint | majd kozos tapasztalat- folidn
Osszefiiggés-felismerés, | ondifferencialés megbeszélés szerzés, (1. melléklet),
oksagi kapcsolatok lehetséges megbeszélés, |szabdlyos
keresése bemutatés haromszog-
pontrécs
(2. melléklet,
F/14.),
1épcsé
atdarabolasa
(3. melléklet)
II. Az 4j tartalom feldolgozasa
1. Hossziisagmérés szabvanyos egységekkel; ko- | becslés, mérés, egész osztaly frontalis tevékeny méterrad,
vetkeztetés szomszédos egységekkel valé méré- | szamolas, iranyitasa tapasztalat- tekercs zsineg,
sek mérészamaira, masod- (és harmad-) szomszé- | mennyiségi szerzés, méterenként
dokra. kovetkeztetések, kozlés csomozott,
Szorzas, osztas tizzel, szazzal, ezerrel. szituacioértés, kb. 20 méteres
induktiv kovetkeztetés zsineg,
szinesrud-
készletek




Eszkoz

2 Tanulasszervezés mellékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, A geflfc sopox:t’{’ : a feladatok,
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek 1 |rerencla’as gytjtemények,
ehetdségei ’ ; tananvag-
Munkaformak | Modszerek yag
tartalmak)
2. Hianyos szoveges feladat; a hidanyz6 adatok szituacio6- és szovegértés, | egész osztaly kozds megbeszélés, | méterenként
megallapitisa méréssel ismeretalkalmazas el6készités, egyéni csomozott,
paros munka, feladatvallalas | kb. 20 méteres
egyéni megoldds zsineg,
szinesrud-
készletek
3. Alkotas térben masolassal, szinesrid-készlettel | téri tdjékozodas, egész osztaly csoportos, tevékeny szinesrud-
o Adott modellrél formalatas, egyéni tapasztalat- készletek,
o Adott perspektiv rajz alapjan (18 kocka értékben) | tajékozodas perspektiv szerzés, szines
o Atépités kockdkbol; az épitGelemek megszamla- | rajz alapjan, csoportos rudakbdl, a
lasa elemzé megfigyelés, megbeszélés, | 4. melléklet
o A kédolt alaprajz elkészitése, ennek masolasa mérés, szogytjtés alapjan
tobb példanyban (csoportmunkédban egy kozds | szamolas sz6forgdval Osszeragasztott
lapon) modellek
o Az alaprajzon megépités nytjtassal: rozsaszin, (csoportonként
vildgoskék, piros és citromséarga rudakkal; az 2 db),
alakvaltozas jellemzése ismert kdznapi kifejezé- épitmények
sekkel perspektiv
o A kiskocka-egységekkel valo térfogat-meghataro- rajza

zas (mindegyik elem helyett ...-szer értékesebb:
az Osszeg tobbszorozddése)

(5. melléklet);
cm-es
négyzethald
(feladatlap,

6. melléklet)
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. Eszkoz

p Tanulasszervezés mellékletben:

Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, A geflfc SOPOI.'t’{’ : a feladatok,

(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek 1 Lrerencla’as gytjtemények,
ehetdségei ) ) tananvag-
Munkaformak | Modszerek yag
tartalmak)
4. Szorzas az érték tobbszorozésével; tapasztalat- | szamolas, egész osztaly frontalisan tapasztalat- a 3. 1épésben
szerzés miiveletek néhany tulajdonsagarél. Méi- | szamrendszeres iranyitott egyéni | szerzés, készitett
veletek 0-ra végz6d6 szamokkal. gondolkodads, megbeszélés | épitmények,

o Akis kocka értéke 10. Az épitmények (térfogat-) | Osszefliggés-keresés, fuizet, ceruza

értékének meghatdrozasa. Osszefiiggés-felismerés,

o Szédmsorozat-képzés és -folytatas; az egyes he- oknyomozas

lyiértékeken lathat6 véltozas megfigyelése (180,
360, 540, 720... — a szazasok szama kettesével ng, a
tizeseké kettesével csokken); okkeresés.

o A tizedik szam az elsé tizszerese, a huszadik a
masodik tizszerese; két szam Osszege, kiilonb-
sége is benne van a sorozatban; barmelyik szam
egész-szamszorosa is benne van.

5. Hazi feladat: olyan alaprajzok megtervezése, alkotoképesség, egész osztaly egyéni tervezés, 1 cm oldala
amelyek 15 kis kockat tartalmaznak, és holnap kreativitas, alkotas négyzethalok
megépithetjitk 6ket (cm?-es négyzethalokon). képzelet (feladatlap,

6. melléklet)




6. Urtartalommérés szabvinyos egységekkel; mér-
tékegység-tablazat készitése

mérés; mértékismeret,
Osszefliggés-latas,
mennyiségi
kovetkeztetés,
szamrendszeres
gondolkodads,
emlékezet, a gyakorlati
élettel val6 kapcsolat
alkalmazésa

egész osztaly

frontélisan
irdnyitott

tapasztalat-
szerzés,
bemutatas,
kozlés,
rendszerezés

dobozok,
edények,
flakonok,
uvegek,

10 cm €14,
kocka alaka
miianyag-
doboz,
skalazott
mérShenger;
Egy-egy 1 ml,
1cl,1dlés
11 Grtartalma
edény,

mak, viz,
11btizadara;
nagy edény,
amely folott
a toltogetést
elvégezhetik
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Lépések, tevékenységek
(a mellékletekben részletesen kifejtve)

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /
A differencialas
lehetdségei

Tanulasszervezés

Munkaformak

Moédszerek

Eszkoz
(mellékletben:
a feladatok,
gytjtemények,
tananyag-
tartalmak)

7. Alkotasok térben szinesrud-készlettel
o Epités alaprajzon; alaprajz és épitmény Osszeve-
tése

o Nagyitas nagyitott elemekkel; ellenpéldak; alak-
azonositas és megkiilonboztetés

Osszehasonlitas,
formalatas,
elemz6 megfigyelés

egész osztaly

csoportos
munka

tevékeny
tapasztalat-
szerzes,
ellen6rzés,
megbeszélés

1 cm oldalu és
2 cm oldala
négyzethalok
(6. és

7 melléklet,
feladatlap),

10. melléklet,
2 cm éla
kockak,
2X2X4 cm
2X2X8 cm,
1X2X2 cm éla
téglatestek:
20-20 db
csoportonként

8. Kiilonféle alaku (akar amorf) testek ,teljes nagy-
saganak” érzékelése, 6sszehasonlitasa a kiszori-
tott viz mennyiségének segitségével.

A térfogat fogalmanak megkozelitése.

meéreés,
mennyiségi
kovetkeztetések

egész osztaly

frontalisan
irdnyitott paros,
illetve egyéni

tevékeny
tapasztalat-
szerzés,
vita,
kozlés,
bemutatas

kulonféle
alaku testek,
(alma, kédarab,
azonos méreti
acél- és
iiveggolyo,
vasrud),
iivegedény
vizzel;
miianyag-
zsakocskak,
skalazott
trtartalom-
mérd edény

9. Szoveges feladat hianyz6 adatokkal; az adatok
kiegészitése méréssel: térfogat megallapitasa
tirtartalom-mérés kozvetitésével

mérés,
mértékismeret,
szamolas

egész osztaly

koz0s
el6készités,
egyéni

kozlés,
mérés,
szamolas

otthoni
edények




10. Toémegmérés szabvanyos egységekkel; mérték-
egység-tablazat készitése

mérés, mértékismeret,
Osszefliggés-latas,
mennyiségi
kovetkeztetés,
szamrendszeres
gondolkodads,
emlékezet, a gyakorlati
élettel val6 kapcsolat
alkalmazasa

egész osztaly

frontalis
iranyitasa,
egyéni

tapasztalat-
szerzés,
bemutatas,
kozlés,
rendszerezés

2 kil6s,

kil6s, fél- és
negyedkil6s,
10 dekas, 5

és 1 dekas
csomagok,
amelyeken

a tomeget
jelzé felirat is
szerepel,

1 cm él1i kis
kocka a szines
rudak koziil,
két oldala
mérleg,

tobb gyfijtott
ismert (iires)
csomag,
tomeget jelz6
felirattal,

9 melléklet
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Lépések, tevékenységek
(a mellékletekben részletesen kifejtve)

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /
A differencialas
lehetdségei

Tanulasszervezés

Munkaformak

Modszerek

Eszkoz
(mellékletben:
a feladatok,
gytijtemények,
tananyag-
tartalmak)

11. Testek nagyitasa, kicsinyitése nagyitott, kicsi-
nyitett elemekkel; ezek megalkotasa az eredeti
elemekkel. Az eredeti és a nagyitott testek t6-
megének 6sszehasonlitisa; térfogatuk 6sszeha-
sonlitasa az azonos épitdelemek szamlalasaval.

formalatas, azonosités,
megkiilonboztetés,
alkotas,

mérés,

mennyiségi
kovetkeztetések

egész osztaly

csoportos,

egyéni

tevékeny
tapasztalat-
szerzes,
megbeszélés,
ellenérzés

szinesrud-
készlet 2-es
Dienes-készlet
(illetve 2 cm
éld kockak
(csoportonként
legalébb 32
db), gyurma-
ragaszto

1 pér cipé,

2 par kesztyd,
tiikor (leg-
alabb A4-es
méretben),
zsebtiikrok,
uvegedényben
viz, mérShen-
ger, kétoldala
mérleg, ,stly-
sorozattal”

12. Szoveges feladat hianyzé adatokkal. A hiany
potlasa méréssel

mérés,
mennyiségi
kovetkeztetés

egész osztaly

frontalis
el6készités,

egyéni

mérés,
szamolas

1. feladatlap
(11. melléklet)

III. Az dj tartalom 6sszefoglalasa

13. Az elmilt 9 6ra néhany gondolatanak
osszefoglalasa

rendszerezés,
szamolas,
mértékismeret

egész osztaly

(esetleg

a gyorsabban
haladékkal kibévitve)

frontalis
irdnyitasa

egyéni

szamolas

2. feladatlap
(12. melléklet)




A FELDOLGOZAS MENETE

Az aldbbi részletes leirds célja elsGsorban egyféle minta bemutatdsa. Nem lehet és nem szabad kotelez6 jellegti el6irasnak tekinteni. A pedagégus legjobb
belatasa szerint donthet a részletek felhasznalasar6l, médositasardl vagy tjabb varidciok kidolgozasardl.

Nagyitas, kicsinyités. Térfogatok 6sszehasonlitisa; mérés

I. Rahangolédas, a feldolgozas eldkészitése

Tanitéi tevékenység

Tanuléi tevékenység

1. Négyzetszamok geometriai és algebrai eldallitasai
Az elmult 6rai szorgalmi hézi feladatokrol kér beszamol6t.

Ha a gyerekek nem emlékeznek az elnevezésre, a tanit6 tijrakozlia ,négyzetszam”
elnevezést az ilyen szamokra.

Uj sorozatokat kinal az frasvetitérol: szabad koziilitk vélasztani, hogy ki melyiket
szeretné folytatni. (A d)-hez pontracs talalhat6 a feladatlapon és a 2. melléklet-
ben)

s

Akik foglalkoztak a két téglalap-sorozat folytatasaval és a teriiletek mér&szamaibol
alkotott szdmsorozattal, azok beszdmolnak arrdl, hogy miként folytattdk ezeket,
és miféle szabalyossagot ismertek fel a sorozatokban.

(Az els6 sorozatban az elsé téglalap utdn ennek 2-szeres, 3-szoros, 4-szeres...
nagyitdsa lathat6. Azért mondhat6 nagyitdsnak, mert minden hosszméret
egyforman 2-szeresre, egyarant 3-szorosra, egyarant 4-szeresre... novekszik, igy
a forméaja ugyanolyan marad. A teriiletek mérészamai sorra 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49...
olyan szamok, amelyek két egyenld szdm szorzatai: négyzetszamok.

A masodik sorozatban minden téglalap az el6z6bdl Ggy alakithaté ki, hogy
mindegyik oldalat 1 négyzetoldallal megnoveljiikk. Ezek a téglalapok nem
hasonlék, nem ugyanolyan az alakjuk, hanem egyre kovérebbek. Ha az els6
téglalap teriiletével mérjiik a téglalapok tertiletét, akkor a mérészamok sorozata
1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, 36, 45, 55..., a haromszogszamok sorozata. E szamok kozott
egyesével né a kiilonbség.

Kivalasztjak az egyik sorozatot, és a fiizetiikben, illetve a szabalyosharomszog-
pontracson lerajzoljak és folytatjak.
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b)

»Aki legalabb két rajzzal tudta folytatni a valasztott sorozatot, mérje meg az
abréinak a teriiletét! Az a), b) és d) sorozatban az els6 sikidom tertilete legyen 1, a
c) sorozatban pedig a kis négyzet teriilete!”

»Van-e valami oka annak, hogy ugyanazok a szamok jelennek meg?”

Rakérdezhet arra, hogy a 1épcs6kbél ki tudndk-e alakitani a felettitk levd
négyzeteket. Ha nem latjdk meg ezt a lehet6séget, mutassa be ezt az atdarabolast

(3. melléklet) ﬂ

A megadott egységekkel mérve mindegyik sorozatban a négyzetszamok adjék a
tertleteket: 1, 4, 9, 16, 25, 36...

Oknyomozas soran harom sorozatban felismerhetik a nagyitast (2-, 3-, 4-,
5-sz0r0s... nagyitas).

Lehetnek olyan gyerekek is, akik tigy gondoljak, hogy alépcs6s sorozat is nagyitas;
remélhetd, hogy ezt sokan vitatjdk. Itt nincs nagyitds: nem nének a szakaszok
egyenl6 ardnyban! Viszont a b) sorozat négyzeteit ki lehet alakitani a 1épcs6kbol
agy, hogy az egyik oldalrdl levagjuk a lefelé vezet6 lépcsdsort, és raforditjuk a
masik oldalon a felfelé vezetd 1épcsére.

Leolvassak ezeket a szamokat soronként (1, 1+3,1+3+45,14+3+5+7 1+3+5+7+9..
alakban), és oszloponként: 1, 1+2+1, 14+2+3+2+1, 1+2+3+4+3+2+1],
14+2+3+4+5+4+3+2+1... alakban).




II. Az 4j tartalom feldolgozasa

Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

1. Hosszuisagmérés szabvanyos egységekkel; kovetkeztetés szomszédos egysé-
gekkel valé6 mérések mérdszamara, masod- (és harmad-) szomszédokra. Szor-
zas, osztas tizzel, szazzal, ezerrel.

Szervezés: el6késziti a méterrudat, zsineget, a méterenként csomozott zsineget, a
szinesrad-készleteket. Lehetbleg a sajat osztalybol valasztott kisgyerekkel és az
6 adataival mondja el a torténetet. Okos tanuldt be lehet avatni abba, hogy a szo-
ba adatait el6sz6r méter-pontossaggal adja meg, s késébb, amikor erre sor keriil,
arulja el, hogy kb. 4 cm-rel nagyobb a szobéja szélessége a 3 m-nél.

,Vera a multkor megmeérte a szobaja méreteit, és azt mondta, hogy az egyik olda-
la 3 m, a masik 4 m. Mit gondoltok, hany narancssarga rad fér Vera szobdjanak a
két oldala mellé? Hany narancssarga raddal tudna korberakni a szobéajat a falai
mentén? Hany fehér kiskockara lenne ehhez sziiksége?”

- ,Hogyan kezdhetiink hozza a feladat megoldasdhoz?”

- ,Milyen kicsinyitést végziink ezzel?”

- ,Mutassatok meg, hogy kb. mekkora az 1 méter! Mekkora az 1 cm?”

— ,Mérjiik ki pontosan is a 3 m-t és a 4 m-t!” — el6veszi a méterrudat és egy gom-
bolyag zsineget, amelybdl levagatja a kimért darabokat.

- ,Becsiiljétek meg, hogy a 3 m-es zsineg mellé hany narancssarga rad fér egy
sorba!”

- ,Honnan lehet ezt tudni?”

- ,Mérjétek is meg!”

— Hogyan neveztiik azt a hossztisagot, amekkora a narancssarga rad hossza?
Kozlés:

- ,Deci” ez egy latin sz, azt jelenti, hogy ,tized”. Amikor azt mondtad, hogy
10 deciméter az 1 méter, magyarra forditva ez igy szol: 10 tizedméter az 1 méter.”
- ,Mit gondoltok, hogy mit jelent a szintén latin ,centi” sz6cska?”

- ,Hény szdzadméter az 1 méter?”

- ,Hany kis kockéval tudnank kirakni ezt a 3 métert?”

- ,Biztos vagy benne?”

Készitsiink rajzot Vera szobdjarél! Valosziniileg téglalap alakt a szobdja. Ha olyan
téglalapot készitiink, amelynek az egyik oldala 3 cm, a masik 4 cm, akkor az ha-
sonlo lesz Vera szobdjanak alaprajzahoz.

Szazadrészére kicsinyitjiik a szoba alaprajzat.

Minden tanulé mutatja a kb. 1 m-t és az 1 cm-t.

Két tanuld végzi a kimérést.

Bizonyara mindenki ,kérusban” mondja, hogy 30.

1 métert 10 narancssarga raddal lehet kirakni, akkor 3 métert 3-szor 10-zel,
30-cal.

Kirakjak egy sorba a 30 narancssarga rudat, és megallapitjak, hogy jol gondoltak.
A mérés utan otthagyjak a 30 rudat.

1 deciméter. A méter 10 dm.

Szazad.

100 szazadméter, azaz 100 centiméter

300-zal. Azért, mert 1 méter ugyanolyan hosszti, mint 100 kis kocka hossza,
100 centiméter. 3 méter 3-szor 100 cm.

Biztos! Ne rakjuk ki!
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- ,Valahogy mégis szivesen megnézném! Példaul tgy, hogy tizenként kicserél-
ném a kiskockdkat 1-1 narancssarga radra, aztan a végén meglatjuk, hogy nem
kell-e még fehér!” — kdzben kicsit jobban megfesziti a 3 méternek mért zsineget.

- ,Ugye, hogy tévedtetek? Nem 300, hanem 301 kis kockéaval lehet megmérni a
3 méteres szoba-hosszat!” — veti fel a ,pontossag” kérdését.

- ,Vera! Milyen pontos volt a mérésed?”

- ,Tehat, ha pontosan 3 méter lenne, akkor pontosan 300 cm lenne, de ha csak
méter-pontossaggal 3 méter, akkor lehet 300 cm-nél nagyobb is, kisebb is?”

— ,Példaul lehet-e 312 cm?”

— ,Hat 286 cm?”

Kimérnek 286 cm-t, és melléfektetik a méter-beosztasti csomézott zsineget.

- ,Mutasd meg, hogy miért gondoltad, hogy lehet 286 cm a méter-pontossaggal
mért 3 m! Vagy azt, hogy nem lehet!”

- ,Hény cm lehet még a 3 m?”

- ,Ha milliméterekkel mérnénk meg a pontosan 3 m-t, hany millimétert
olvashatnéank le a skalarol?”

- ,gaz. A latin ,milli” szécska (két I-lel!) ezredet jelent; 1000 ezredméter az
1 méter, 3000 ezredméter az 3 méter.”

— ,Es ha csak méterpontossdggal mondhatjuk 3 méternek a szoba hosszat?”

A fentiek szerint végiggondoltatja a gyerekekkel, hogy a pontosan 4 méter az pontosan
40 dm és pontosan 400 cm, és a méter-pontossaggal 4 m deciméter-, centiméter-adatait.
Kozli, hogy a szoba 4 m-es hossziisdga cm-pontossaggal 388 cm.

Ezutan feliratjaa szobarajzara az oldalméreteket cm-pontossaggal, és kiszamittatja
a keriiletet. Megallapittatja a keriilet mérészamat dm-pontossaggal és m-pon-
tossaggal is.

A zsineg mellett sorakoz6 narancssarga rudakat mint 10-10 egységet szamlaljak:
10, 20, 30, 40... 300. Esetleg észreveszik, hogy kicsit hosszabb a zsineg, a végére
tesznek még 1 kiskockat.

Azért, mert nem pontosan mértitk ki a 3 métert! Ha pontosan 3 méter lenne,
akkor pontosan 300 kis fehér férne mellé.

Csak méter-pontossaggal mértem. Azaz azt allapitottam meg, hogy hany méterhez
van a legkozelebb ez a hosszusag. Az igazsag az, hogy még ennél is nagyobb volt a
,tobblet” — mutatja a kb. 4 cm-t.

Igen.

Lehet.

Az is lehet. — Masok szerint nem lehet.

Megmutatjak, hogy a méteres skalan a 3 méterhez van a legkozelebb a 286 cm.
Sorolhatnak és mutathatnak adatokat; végiil megallapithatjak, hogy aminek
szazasokra kerekitett értéke 300, az mind lehet.

2m 3 I'n\-

1 méter az 1000 milliméter, tehat 3 méter a 3000 milliméter.

286 cm

Akkor lehet 3000, 3001, 3002, 3003..., egészen 3499-ig vagy 2999, 2998, 2997.. egészen
2500 mm-ig. Amennyinek 3000 az ezresekre kerekitett értéke.

Végigjarjak ismételten a ,pontos” atszamitasokat, kifejezve a kovetkeztetés
alapjaul szolgal6 atvaltasokat és a kozelitéseket.

Csoportban ilve, de egyénileg szamitjak a kertiletet; egymas munkajat ellendrizve,
aztan kiszamitjak a dm-, illetve m-pontossagu kozelitéseket:

304 cm + 388 cm + 304 cm + 388 cm = 1384 cm

Vagy:

(304 cm + 388 cm) - 2 = 1384 cm

Es dm-pontosséggal, m-pontossaggal:

(30dm + 39 dm) -2 = 138 dm

Bm+4m)-2=14m.




Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

2. Hidnyos szoveges feladat; a hidnyzé adatok megallapitidsa méréssel

,Hény narancssarga raddal tudnank korberakni az osztilytermiinket? Hany
kis fehér kocka kellene ugyanehhez? Hany mm-nek mérhetnénk ugyanezt a
hossztisagot?”

A mérések elvégzése utan becslést kér a kertilet hosszara.
Hazi feladat lesz a szamitasok elvégzése mindharom adatparral.

Megéllapitjak, hogy a feladathoz meg kell mérni a két szomszédos fal hosszat.
Elvégzik a mérést a méter-beosztdsti zsineg-mérével (méter-pontossaggal).
Feljegyzik az adatokat. Megmérik ugyanezt dm-pontossaggal is: a teljes méte-
reket tizesével véve szamba, és csak a teljes méterektl valo eltérést mérve a
narancssarga rudakkal; aztan ezeket az adatokat is feljegyzik. Végiil pontositjdk a
mérést cm-pontossagi mérésig, és ezeket az adatokat is felirjak a fiizetiikbe.

3. Alkotas térben masolassal, szinesrud-készlettel

Szervezés: Az elore elkészitett, 6sszeragasztott modellek, a perspektiv rajzokat
tartalmazé kartyak el6készitése, tanulonként egy-egy A5-0s méretli, cm-es
négyzethald biztositasa (4. és 5. melléklet, feladatlap, 6. melléklet) és a szinesrtd-
készletek el6vetetése.

o Adott modellrél

Csoportonként két Osszeragasztott épitményt ad, ezeket kéri lemasolni a szines
rudakkal.

o Adott perspektiv rajz alapjan (18 kocka értékben)
Egy szines és egy nem szines abrat ad, amelyeket a csoport tagjai kiilon-kiilon
megépitenek.

A tanit6 folyamatosan ellenérzi és segiti a munkat, ahol sziikséges.

o Atépités kockakbol; az épitGelemek megszamlalisa
Az ellendrzott két épitményrdl készittet masolatot kis kockakbol, csoportonként
1-1 példanyban.

o A koédolt alaprajz elkészitése

Az 1 cm oldalti négyzethaléra alaprajzot készittet, a négyzetekre felirva a rajuk
tett kockak szamat:

- ,Készitsetek pontos kédolt alaprajzot, hogy réla fel tudjuk majd idézni az
épitményt!”

Csoportokba rendezédve péaronként mdsolnak egy-egy épitményt, aztan a
pérok egymas munkajat ellendrzik: sikeriilt-e megépiteni ugyanolyan alaktra és
mérettire.

El6szor a szines abrardl készitenek épitményt mindannyian kiilon-kiilén, amit
a csoporton beliil dsszehasonlitanak, igy ellenérizve egymas munkajat. Itt
még segitenek a szinek, csak a rudak egymashoz viszonyitott helyzetét kell jol
felismerni a rajz alapjan. A nem szines abrardl a hossztisagok egymashoz vald
viszonyitdsa alapjan tudjidk megvalasztani a megfelel6 rudat.

Csoportonként 1-1 példanyt 6riznek meg a szines, illetve a nem szines kép alapjan
készitett épitménybdl. Ezeket az asztal kozepére allitva lemdsoljdk csupa kis
kockaval. Az épitést megosztjak a parok kozt; az ellen6rzést kdlcsondsen végzik.

Mindenki elkésziti a két épitmény kddolt alaprajzat a kapott négyzethéaléra. Ismét
egymds munkéjat ellendrzik, segitik javitani, ha sziikséges.
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o0 Azalaprajzon megépités nyujtassal: r6zsaszin, vilagoskék, piros és citromsarga
rudakkal; az alakvaltozas jellemzése ismert koznapi kifejezésekkel

— ,Orizzétek meg a két épitményt az asztal kozepén! Most az elkészitett két
alaprajzra épitsetek rézsaszin, vilagoskék, piros és citromsarga rudakkall
Beszéljétek meg, hogy a csoportban ki melyik raddal késziti az épitményét!
Barmelyikkel dolgozik valaki: a kis 1 cm oldalti négyzetre annyi rudat kell llitania,
ahany kocka ott allt!”

- ,Vajon hasonldéak-e ezek az épitmények az eredetihez és egymashoz?”

o A kiskocka-egységekkel valé térfogat-meghatirozas (mindegyik elem helyett
...-szer értékesebb: az 6sszeg tobbszoroz6dése)

— Kivancsi vagyok arra, hogy hany kis kockabdl tudnatok megépiteni az egyes
éptileteket! El6szor allapitsatok meg, hany kockabol késziiltek az eredeti épiiletek,
aztan azt is, hogy melyik szinti épitményhez hany kis kocka kellene!

Az alaprajzokon megépitik a nytjtott épitményeket. Azt élhetik at, hogy valami
k6z06s vonas van az épitmények kozott, de az alakjuk mégsem ugyanolyan. Munka
kozben is megbeszélhetik, hogy hossztikdsabb, karcstibb, sovanyabb, nytjtottabb
format kapnak.

Az alak valtozasat jellemzé kifejezéseket a munka végeztével sz6forgéd modszerrel
Osszegytjtik. (Kozos lapra irjak a talalt kifejezéseket.) Nem mondhatjuk ,ha-
sonloknak” ket.

Megszamoljak az eredeti épitményben felhasznalt kockdkat (mindegyik 18 koc-
kabol késziilt). A tobbinél megallapithatjdk, hogy 2-szer, 3-szor, 4-szer, 5-szor
ennyi kis kocka kellene, hiszen minden kocka helyett 2-szer, 3-szor, 4-szer, 5-sz0r
hosszabb rudat tettek.

4. Szorzas az érték tobbszorozésével; tapasztalatszerzés miiveletek néhany
tulajdonsagarél. Miiveletek 0-ra végz6d6 szamokkal.

LA kis kocka értéke 10. Olvassatok le igy is az épitmények értékét! Irjatok le a
kapott szdmokat novekvé sorrendben, és folytassatok a szamsorozatot legaldbb
még 16 szammal!

Az eredeti épitményben a kockak értéke 10, akkor a 18 kockabdl all6 épitmény
értéke 180. A rézsaszin rudakbdl all6 épitmény értéke 360. (Azért is kétszerese
az el6zének, mert kétszer ennyi kockabdl lehetne felépiteni, meg azért is, mert
minden kocka helyett kétszer tobbet érd rudat tettiink. Azzal is magyarazhatjak
a 360-as mérészamot, hogy amikor a kocka értéke 1 volt, ez az épitmény
36 egységnyi volt, tehat ha 10 a kocka értéke, akkor az egész is 10-szer tobbet ér.)

Hasonlé indoklassal magyarazzak, hogy a vilagoskék épitmény értéke 540, a
pirosé 720, a citromsargaé 900.




360

540

720

900
1080
1260
1440
1620
1800
1980
2160
2340
2520
2700
2880
3060
3240
3420
3600
3780

A szamsorozat felirasa (a gyerekek diktalasa alapjan) fiiggoleges
elrendezéssel:

Az egyes helyiértékeken lathat6 valtozas megfigyeltetése.
Sziikség szerint esetleg hosszt papircsikkal letakarja az
utolsé két helyen allé szamokat, hogy a szdzasok szaméanak
valtozasara iranyitsa a figyelmet, aztan pedig csak az utolsé
két jegyet figyelteti meg.

Okkeresés.

o Annak megfigyeltetése, hogy a tizedik szam az els6 tizszerese, a huszadik a

masodik tizszerese, hogy két szam 0Osszege, kiillonbsége is benne van a sorozat-

ban (esetleg egy tavolabbi elemként), hogy barmelyik szdm egész-szamszorosa is

benne van.

— ,Dolgozzunk most ezekkel a szamokkal! Figyeljétek meg, hogy benne van-e a
sorozatban az a szam, amit ezekbdl 1étrehozunk.

— Keresem a masodik és harmadik szam 6sszegét!

- Keresem a kilencedik és harmadik szam kiilonbségét!

— Benne van-e a sorozatban az els6 szam tizszerese?

— Hat a masodik tizszerese?

— Allitsatok el a tizenotodik szamot tigy, hogy csak a sorozatba tartozé szamokat
hasznalhatjatok tagokként, vagy ezeket tobbszorozhetitek, oszthatjatok!

— Szeretnék magyarazatot kapni arra, hogy vajon miért tudjuk eléallitani ezeket a
,kiillonleges” szamokat ilyen sokféleképpen egymas segitségével!”

A szamsorozatot folytatjdk, majd ellenérzésként feldiktaljadk a taniténak a
tablara:

180, 360, 540, 720, 900, 1080, 1260, 1440, 1620, 1800, 1980, 2160, 2340, 2520, 2700, 2880,
3060, 3240, 3420, 3600, 3780 (3960, 4140, 4320, 4500, 4680, 4860, 5040, 5220, 5400, 5580,
5760, 5940, 6120, 6300...)

Azt lehet észrevenni, hogy a szdzasok szama 5-5 szamban kettesével ng, a tizeseké
kettesével csokken.

Magyarazat: 180-nal Ggy is lehet novelni egy szamot, hogy 200-zal noveljiik és
20-szal csokkentjiik. Ezért n6 kettesével a szazasok szdma, és csokken kettesével
a tizesek szdma.

360 + 540 = 900. Ez benne van a sorozatban: az 6todik helyen.
1620 — 540 = 1080. Ez a hatodik szam a sorozatban.

Igen: az 1800 a tizedik szam.

A 3600 huszadik a sorban.

Sokféle Osszegként, szorzatként, kiilonbségként felirhatjdk a 2700-at. Az elsd
és tizennegyedik, masodik és tizenharmadik, harmadik és tizenkettedik...
hetedik és nyolcadik szam Osszege; a harmadik szdm 0tszorose, az 6todik szam
haromszorosa; a harmincadik szam fele...

Okkeresés:

Ez mind a 180 tobbszorose. Pl. a szam kétszeresét és haromszorosat osszeadva
ugyanannak a szamnak az 6tszorosét kapjuk...
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Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

5. Hazi feladat:

,Feladatlapon adott cm?es négyzethdlokon (6. melléklet) olyan alaprajzok meg-
tervezése, amelyek 15 kis kockat tartalmaznak, és holnap megépithetjiik 6ket.

A masik feladatot méar megkaptatok: az osztalyterem ,korméretét” kiszdmitani
mindharom adatpérral: a méter-pontossagu, deciméter-pontossagti és centimé-
ter-pontossagn adatokkal.”

2. Ora

El6szor a szamitasos hazi feladatot ellendrzi: csak annyiban, hogy volt-e valaki,
akinek a szdmitdsa lényegesen eltért a becsiilt eredménytdl. (Egyénileg itéli meg,
hogy kinek lesz szitksége még segitségre a megértéshez, illetve a szamitashoz.)

6. Urtartalommérés szabvanyos egységekkel; mértéktablazat készitése
Szervezés: El6késziti azokat a dobozokat, edényeket, flakonokat, ivegeket, ame-
lyek tirtartalmat ma azonositani fogjak, a 10 cm élt kocka alakti dobozt, valamint
egy skalazott méréhengert; méakot, vizet, 1 liter btizadarét; nagy edényt, amely
folott a toltogetést elvégezhetik.

~,Ma sziikségiink lesz arra, hogy folyadékok mennyiségét, illetve edények nagy-
sagat: drtartalmat mérjiuk. Milyen egységekben szoktak kifejezni folyadékok
mennyiségét?”

Megmutatja a hozott edényeket, iivegeket, dobozokat, hogy ezekhez kapcsolhas-
sak az elhangzo kifejezéseket.

~,Mutassatok olyan edényt, dobozt, amibe kb. 1 liter folyadék, vagy mék... fér!”

A 10 cm éld kockaba toltsiik at a darat a literes tivegbdl, és tudatositsuk, hogy ez
éppen 1 liter.

,Milyen mértékegységgel fejezhetik ki ezeknek a kisebb edényeknek, dobozok-
nak az Grtartalméat?” — mutatja az 6sszegytijtott poharakat, bogréket, kisebb do-
bozokat.

,Az elmult 6ran mar szerepelt ez a sz6: ,deci”. Mit is jelent?”

,Mit jelent akkor az a kifejezés, hogy deciliter?”

»Ellenérizziik!”

,Mit jelent a sz6: centi?”

»A centiliter a liternek a szazadrésze. Talaltok-e olyan edényt, targyat, aminek
1 centiliter lehet az tirtartalma?”

Felidézik azokat az egységeket, amelyekkel eddig talalkoztak. Példdul 1 liter tej,
2 deciliter tejfol, 75 centiliter joghurt, masfél liter asvanyviz...

Leginkabb a literes zacskds, illetve dobozos tejet szoktak felismerni, a literes tidi-
t6t. J6, ha literes f6z6edényt is lathatnak (amire ra van irva az Grtartalma).
A 10 cm €l kockat altalaban nem szoktak ismerni literes mérettiként.

A deciliter sz6 is ismerds; megprobalhatjak megbecsiilni, hogy hany deciliteresek
a poharak, bogrék, kis tidit6s flakonok, dobozok, és szintén btizadaraval (homok-
kal) elvégzik a mérést a deciliteres poharak segitségével.

Deci azt jelenti, hogy tized.

Tized liter. Azaz 10 deciliter tesz ki 1 litert.

Megtoltenek egy literes edényt 10 db 1 deciliteres pohar vizzel.

A centi szazadot jelent, valaminek a szazadrészét.

Kis kupicat, injekcios tartalyt, kis tivegcsét talalhatnak. A narancssarga szines rad
nagysaga is a centiliternek felel meg: ha ez egy doboz lenne, 1 centiliter anyag
férne bele. Ennek igazolasara megprobalhatjak narancssarga rudakkal megtolteni
a 10 cm oldala kockat, amelyrél mar kideritettiik, hogy 1 literes.




»A ,milli” szécskat is szoktuk a liter sz6 elé tenni: milliliter. Mit jelent ez a sz6?”
,Miket szoktak ilyen kis egységekkel mérni?”

A szinesrudak koziil melyiknek lehet 1 milliliternyi a nagysaga?”

A négyféle szabvanyos drtartalom-egységnek megfelel6 1-1 edényt kivalasztva
kimondatja a gyerekekkel a nagysagviszonyukat.

Felvazol a tablara egy tablazatot, mikdzben Ossze is foglalja szavakban az eddig
tett megallapitdsokat. (Vagy a magyarazattal dsszekapcsolva, folyamatosan kiegé-
szitve a tablazatot a nyilakkal, felteszi az irasvetitd félidra a 8. melléklet abrait.)
El6szor a literhez viszonyitja a kisebb egységeket (tizede, szazada, ezrede, illetve
a liter ezeknek tizszerese, szazszorosa, ezerszerese), aztdn a szomszédos egysé-
gek kozti dllandé viszonyt nevezi meg (a liter tizede a deciliter, ennek tizede a
centiliter, ennek tizede a milliliter; a milliliter tizszerese a centiliter, annak tizsze-
rese a deciliter, annak tizszerese a liter).

- 1000
V
deciliter
(tized liter)

~ 10 ¥ /10 4 /10 ¥

/100
/1000

milliliter
(ezred liter)

centiliter

liter (szazad liter)

Milliliter ezredliter. Ezer milliliter tesz ki 1 litert.

Gybgyszert, illatszereket, piperecikkeket...

Ellenériznek néhany feliratot tégelyeken, illatszeres tivegcsén, tubuson, hogy az
hény centiliternyi anyagot tartalmazhat.

A kis kockanak. Ebb6l 1000 fér bele a literes kockaba. (Azért lehet tudni, mert
tized akkora, mint a narancssarga rad.)

1 liter az 10-szer nagyobb, mint 1 deciliter, 100-szor nagyobb, mint 1 centiliter és
1000-szer nagyobb, mint 1 milliliter.

A centiliter 10-szer akkora, mint a milliliter, a deciliter 10-szer akkora, mint 1 cen-
tiliter. (Mutatjak is az 6sszehasonlitott edényeket!)

Miutan elkésziilt a tablai magyarazat, a gyerekek is felvazoljak a fiizetiikben.
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7. Alkotasok térben szinesrtd-készlettel
o Epités alaprajzon; alaprajz és épitmény egyeztetése
A hozott alaprajzok alapjan épitmények elkészittetése kis kockakbol.

Folyamatosan ellenérzi a munkat; sziikség szerint segit.

Osszekeveri az épitéshez hasznélt alaprajzokat, hozzévéve az altala megépitett
épitmények alaprajzat (a 10. melléklet alaprajzait) is, és minden csoport véletlen-
szer(ien hiiz négyet. Ezekhez az alaprajzokhoz keresteti a megfelel6 épitményt a
gyerekek altal és a maga altal épitettek (a 10. melléklet mintai alapjan 6sszeragasz-
tott épitmények) koziil.

Az ellen6rzést a csoportokra bizza.

o Nagyitas nagyitott elemekkel; ellenpéldak; alakazonositas és megkiilonboz-
tetés

Szervezés: a nagyitott négyzethalok el6készittetése (feladatlap, 7 melléklet, F/11.) és
az épitéelemek (t/34.) kiosztasa a csoportoknak.

,Epitsiink nagyitott alaprajzokon is! Az lesz az els6 dolgotok, hogy a nagy, 2 cm
oldalti négyzethalora készitsétek el a nagyitott alaprajzokat!”

(Nagyitas nagyitott halon.)

Annak kimondatasa, hogy a két-két alaprajz ugyanolyan alaki lett: ezek hason-
16k.

Az épitmények lemdsoldsa a kettes Dienes-készlet nagy radjaival, illetve mas,
vele egybevago alaplapt téglatestekkel. Az épitmények alak-azonossaganak, ill.
kiillonbozoségének megfigyelése.

,A csoportban mindenki valassza meg, hogy melyik épitGelemet szeretné hasz-
nalni: a kockakat, a rovidebb vagy a hosszabb rudakat, vagy azt a lapos épitdele-
met! A nagyitott, kodolt alaprajzon ilyen elemekkel épitse meg az eredeti épit-
mény megfelelGjét!”

,Hasonlitsatok 6ssze a két-két hasonld alaprajzon késziilt épitményt: ezeknek is
ugyanolyan-e az alakjuk!”

A hézi feladatként elkészitett alaprajzokat csoportokon beliil ellenérzik, s a legér-
dekesebbnek latsz6 4 alaprajzot atadjdk a kovetkezé csoportnak megépitésre.
Felépitik a kodolt alaprajzokon a megfelel ,hazakat”, aztan a tanitonak adjék az
alaprajzokat.

Csoportonként huznak négy-négy alaprajzot, és mindegyikhez megkeresik a
megfelel6 épitményt. Az alaprajzot a hozza tartoz6 épitmény mellé teszik.
Ezutan minden csoport a sajat asztalanal ellenérzi, hogy helyesen dontottek-e a
tobbiek.

Az eredeti alaprajzokat ,atmdsoljak” nagyitott 4 cm?-es haléra: mindenki egyet
(egymasétol kiilonboz6t) valasztva a csoport alaprajzai és épitményei koziil. (Igy
csoportonként minden elkészitett épiilettel és alaprajzaval egy-egy tanul6 foglal-
kozik.) A négyzetekbe ismét beleirjdk, hogy arra hany elemet fognak helyezni.

Tudatositjak, hogy az alaprajzok azért hasonldk, mert ugyanolyan alakd hélén
késziiltek: mindegyik négyzethaléon és minden irdnyban ugyanannyit léptek a
rajzolas soran.

A nagyitott alaprajzokon elkészitik az Gj épitményeket, figyelembe véve a négy-
zetekbe irt szdmokat is. Mar munka kozben is felismerhetik, hogy az épitmények
koztl némelyik hossztikasabb, némelyik laposabb formdji lett, mint az eredeti;
errdl beszélgethetnek egymas kozott.

Az osztalyban — egymas munkait is megtekintve — tobben is kimondhatjak azo-
kat a megallapitdsokat, amiket munka koézben megfogalmazhattak: csak az lett
ugyanolyan alaki, amelyet kockabdl épitettek; a tobbi hossztkasabb, nytlankabb,
nyujtottabb, karcstibb forma lett, vagy éppen laposabb, szétteriil6bb, kovérebb.




Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

8. Kiilonféle alaku (akar amorf) testek ,nagysaganak” érzékelése, 6sszehasonli-
tasa a kiszoritott viz mennyiségének segitségével. A térfogat fogalmanak meg-
kozelitése.

Az elkészitett éptileteket nemcsak formajuk kiilonbozteti meg, hanem nagysa-
guk is. Hasonlitsatok 6ssze 6ket nagysaguk szerint!”

,Valaki azt allitotta, hogy ha két épiilet ugyanannyi épitSelembdl késziilt, akkor
azok ugyanakkorak. Mit széltok hozza?”

A vitdhoz kapcsolddva vetheti fel a kérdést, hogy miképpen lehetne két targy
ilyen ,teljes” nagysagat osszehasonlitani, ha azok nem egyenlé nagysagu ele-
mekbdl éptiltek. Példaul hogy lehetne 6sszehasonlitani egy almat egy kédarabbal,
vagy egy vasrudat egy tiveggolyé6val? Olyan két-két, kiillonbozé alaka és kiilonfé-
le anyag targyat mutasson fel, amelyek vizben nem oldddnak, de elmeriilnek a
vizben (annal nagyobb fajstlytiak), és vesse fel 6sszehasonlitasukat!

Javasolja a tanit6, hogy évatosan helyezzék vizzel toltott tivegedénybe az egyik,
majd a masik targyat, és toltsék egy-egy nejlonzsakba a kioml6 vizet!

,Mérjiik meg, hogy mennyi az a viz, amit kiszoritott a beletett targy! Toltsitk mé-
r6hengerbe, és olvassuk le a viz mennyiségét!”

Kozlés: ,Amit most megmértiink, amivel a targy ,teljes nagysagat” jellemezziik,
azt a targy térfogatanak nevezziik. A térfogatot is kifejezhetjiik az éra elején hasz-
nalt mértékegységekkel: a literrel, deciliterrel, centiliterrel, milliliterrel.”

Minthogy még nem fogalmazddott meg, hogy milyen mennyiségi tulajdonsag
szerint kéri a tanité az dsszehasonlitast, valészintileg nem lesz egységes a gye-
rekek reagélasa. ElImondhatjak, hogy melyik magasabb, melyik szélesebb, vagy
melyiknek nagyobb a legnagyobb hosszmérete, hogy melyiknek nagyobb az alap-
tertilete, esetleg azt is megfogalmazzak, hogy melyiknek a megépitéséhez men-
nyi épitéelem kellett.

Vitathatjak hivatkozva alapteriiletre, hosszméretekre — példdul magassagra —, de
lehet, hogy az is megfogalmazddhat, hogy ,csak akkor, ha ugyanolyan nagy ele-
mekbdl épiiltek”. Néhanyan viszont meg is sejthetik a kijelentés igazsaganak fel-
tételét, intuitiven megragadva a térfogat fogalmat.

El6fordulhat, hogy tomegiik szerint szeretnének doénteni. Ez esetben j6, ha kézbe
vehetnek, mérlegre tehetnek egy-egy egyenld nagysagu vas- és iiveggolyot, mi-
utdn megéllapitottak, hogy ezek egyenl nagyok, vagy az almat és a kb. hasonld
méret(i kédarabot. Ez alapjan sejtsék meg, hogy itt valami mas mennyiségrél van
sz0.

A gyerekek megprobélhatjak a felfogott vizet olyan alakava (és nagysaguva) for-
malni, mint amilyen a targy volt — ezzel mutatva meg maguknak, hogy ez a viz-

mennyiség nagysaga szerint jol helyettesiti a targyat.

Végrehaijtjak a javasolt teendSket.

Hasonlé médszerrel megmérik tovéabbi targyak térfogatat.
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9. Szoveges feladat hidnyz6 adatokkal; az adatok kiegészitése méréssel: térfo-
gat megallapitasa {irtartalom-mérés kozvetitésével

Az orvos szerint egy nap legaldbb 2-2 és fél liter vizet, folyadékot kell elfogyasz-
tanunk. Hany pohar vizet igyunk, ha reggel egy bogre teat ittunk, délben egy ta-
nyér levest és egy tanyér f6zeléket fogyasztottunk, tizéraira megittunk 2 dl tejet,
és este is szoktunk inni 1 bogre kakaot vagy tejet?”

Hazi feladat:

+Keressetek otthon olyan poharat vagy bogrét, aminek deciliterekben jol meg
tudjatok becsiilni az Grtartalmat! Ezzel mérjétek meg, hogy mennyi folyadékot
fogyasztotok egy-egy nap! Figyeljetek rd, hogy meglegyen maskor is a 2-2 és fél
liter!”

A feladatot jo becsléssel is megoldhatjdk, ha mar az 6ra els6 részében mérték a
bogre, a pohar tirtartalmat. A tdnyér tirtartalmat ez esetben még meg kell becsiil-
ni, de célszeri megmérni.

Pl. a bogre tirtartalma 3 dl, a tAnyér szintén 3-3 és fél dl. Igy a felsorolt folyadék-
mennyiség 3 + 3 + 2 + kétszer 3-3és fél, ez j6 esetben is csak masfél liter folyadék.

A 2 dl-es poharbdl 2 és fél-5 pohdarnyi vizet célszer(i még fogyasztani.

3. Ora

10. Témegmérés szabvanyos egységekkel; mértékegység-tablazat készitése
A hazi feladatok megbeszélése: Van-e, aki valéban elfogyaszt napi 2-2 és fél liter
folyadékot?

Szervezés: Olyan gyfijtott csomagok, amelyeken az aru tomege fel van tiintetve;
néhany ilyen csomag bontatlanul is, hogy a tomeget érzékelhessék a gyerekek.
Példéul 3 vagy 5 kilés mosoépor, 2 kil6s liszt, 1 kilés cukor, 1 kil6s s6, 10 dekas cso-
magolt teakeverék, 25 dekas kavé vagy kakao, 10 grammos stitépor, 50 grammos
vanilincukor...

— ,Valamilyen médon a targyak nagysagat a tomegiik is jelzi. Az, hogy hany ki-
l6sak, hany dekagrammosak, hany grammosak. Gydjtsiik olyan arucikkek nevét,
amelyeket a tomegiik szerint szoktuk kérni, vagy aszerint szoktdk csomagjukon
feltiintetni a mennyiségiiket!”

— ,Rakjuk sorba a tomegmérd egységeket! Melyik ezek koziil a legkisebb tomeg?
Melyik a kovetkez&?...”

Felmutat egy fehér kiskockat, és kozli, hogy ennek a tomege 1 gramm.
- ,Allapitsdtok meg méréssel, hogy hany gramm tesz ki 1 dekagrammot!”

Néhény tanulé beszamol mérési eredményeirdl és az Osszegzésrdl. Ekdzben a
decilitereket at is valtjak literekké akdr tizenként, akar egyszerre, az Osszegzés
utan.

A gyerekek sorolhatjak azokat az drucikkeket, amelyek esziikbe jutnak; kereshet-
nek a kitett csomagok kozott is olyanokat, amelyeken az &ru tomege van feltiin-
tetve. Kézbe is vesznek olyan csomagokat, amelyek kilosak, fél kilosak, negyed
kilosak, 10, 20 vagy 1 dekasak.

Megnevezik névekvd sorrendben ezeket a tomegegységeket: gramm, deka-
gramm, kilogramm.

Kikeresnek a csomagok koziil egy 1 dekds tomegfit, és megmeérik kis kockak to-
megével. Megéllapitjak, hogy 10 gramm ugyanolyan nehéz, mint 1 dekagramm.




Kozlés: ,A ,deka” szocska gorogiil azt jelenti, hogy 10. A ,dekagramm” magyarul
éppen ezt fejezi ki: 10 gramm.

Vannak orszagok, ahol a 100 grammnak is van kiilon neve: ,hektogramm”. Hekto
azt jelenti gorogiil, hogy szaz. Magyarorszagon ilyen egységet nem hasznalunk
a tomegmérésre. Viszont a 100 literes egységet ismerjiik: a hektoliter nalunk is
ismert Grtartalom-mértékegység.

A tomegmérésben a kovetkez6 szabvanyos egység a kilogramm, magyarul: 1000
gramm.

- ,Készitsiik el a tomegmérés egységeinek tablazatat!” — felvazolja a tablara, és
a gyerekekkel is rajzoltatja a fiizetbe. (Vagy a magyarazattal dsszekapcsolva, fo-
lyamatosan kiegészitve a tablazatot a nyilakkal, felteszi az irasvetité féliara a 9.
melléklet abrait.)

Erdeklsdébb gyerekek szamara kib6vitheti a tablazatot a grammnél kisebb egysé-
gek felé is, feltijitva a centi és milli szécskak jelentését.

- 1000 - 1000

- 10 mém;_\m\ 10
Y s T S

kilo- deka- centi milli
gramm 100 gramm gramm tized gramm gramm
(1000 gramm (10 gramm (szézad (ezred
gramm) gramm gramm gramm)

L0 A 10 /1010 A /10 g /10«

/100 /100 ——A
77000 71000

Lemasoljak a fiizetiikbe a tablazatot.

11. Testek nagyitasa, kicsinyitése nagyitott, kicsinyitett elemekkel; ezek megal-
kotasa az eredeti elemekkel. Az eredeti és a nagyitott testek tomegének dssze-
hasonlitasa; térfogatuk 6sszehasonlitasa az azonos épit6elemek szamlalasaval.
Szervezés: A szinesrtd-készlet és a kettes Dienes-készlet el6készittetése.

»Ma csak 4 kis kockabol fogtok épiteni. Kivancsi vagyok, hogy hanyféle alakzatot
lehet Ggy felépiteni, ha a szomszédos kockak teljes lapjukkal simulnak egymas-
hoz!”

Bemutatja, mit jelent a feltétel:

Igy lehet osszeillesztenti: de igy nem:
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,Ragasszatok is 0ssze apré gyurmaragasztoval az elkésziilt épitményeket!”

A gyerekek vitajahoz kapcsolddva beszéljitk meg veliik azt, hogy magunk dont-
hetiink ilyen kérdésekrdl. Ha hazakat épitiink, akkor persze mind a harom épii-
let kllonbozik. Az egyik foldszintes, a masik 1-emeletes, a harmadik 2-emeletes
haz. Ha utcan latjuk &ket, akkor még az is fontos lehet, hogy az utca vonalahoz
képest hogyan helyezkedik el ez a haz, tehat esetleg ezeket is megkiilonboztetjitk
egymastol:

Z “—

,Miben ugyanolyanok ezek az épitmények, miben kiilonb6znek egymasto6l?”

Allapodjunk meg abban, hogy most mindegy, hogyan éllitjuk ezeket az épitmé-
nyeket, allasuk szerint ne kiilonboztessitk meg Gket.

Kozlés: Amely épitmények ugyanolyan alaktak és ugyanakkorak, azokat egybe-
vagoknak mondjuk.

Esetleg a tanito veti fel, hogy az utolsé ketté ugyanolyan-e, vagy nem.

- ,Ezeket megkiilonboztethetjitk egymastol, de ismét lehet ugyanolyannak is te-
kinteni.”

Megnézet a gyerekekkel egy cip6t és a titkorképét, egy kesztyfit és a titkorképét.
— ,Ezeket is megkiilonboztetjitk aszerint, hogy jobbos vagy balos. De azért bizto-
san meg tudjuk allapitani két cip6rdl, hogy azok lehetnek-e egy par. Valamilyen
szempontokbdl mégis ugyanolyanok.

Csoportokban alkotnak 4—4 kockaval.
Val6szintileg felvetédik minden csoportban, hogy azonosnak vagy kiilonb6zének
tekintsék-e példaul ezeket:

Megallapitjdk, hogy ugyanolyan alakiiak, és mindegyik ugyanannyi, egyezd
nagysagu kockabdl épiilt: azaz ugyanakkorak is.

Az elkésziilt testek koziil szétbonthatjak azokat, amelyekbdl — esetleg més allas-
ban — késziilt mar egy példany. A megallapodés utan ilyen épitményeket kiilon-
boztethetnek meg:

7

y4 y4

L

C

Az utolsé két épitményrdl ismét vitatkozhatnak a gyerekek: vajon ezek ugyan-
olyanok-e. Aki nem tartja ugyanolyannak, az bemutathatja, hogy sehogyan sem
lehet ugyantgy allitani 6ket.




Kozlés: ,Két épitmény akkor is egybevagé, ha egymas tiikorképei.”

Akik akarjak, ezek koziil is lebonthatjak az egyiket, igy csupa nem egybevago
épitményiik lesz, de akik akarjak, mindkett6t megtarthatjak.

— Szeretném ugyanezeket az épiileteket nagyobb méretben is latni! Milyen épit6-
elemeket valasszunk, hogy hasonld kédolt alaprajzra épitve bel6liik, ugyanilyen
alaktak legyenek a nagyobb épitmények?

A kettes Dienes-készletet adja oda a csoportoknak (illetve, ha ez nincs, akkor a
2 cm élt kockakat), és kéri a nagyitas végrehajtasat, az elemek gyurmaragasztéval
val6 Osszeragasztasat.

-, Allitsatok egymas mellé az egymashoz hasonl6 testeket! Hasonlitsatok ossze
Oket: valoban ugyanolyan alaktiak-e!”

- ,Mit mondanatok: hanyszoros nagyitast végeztiink?”

- ,Ismét meg kell allapodnunk abban, hogy a hosszméretek szerint nevezziik
meg a nagyitas mértékét. Tehat kétszeres nagyitast végeztiink.

De vajon a test teljes nagysaga: a térfogata hanyszorosara valtozott? Hogyan le-
hetne ezt megallapitani?”

Végeztesse el az 0sszehasonlitast a viz segitségével, arra tigyelve, hogy a testek
teljesen meriiljenek bele a vizbe. (Lehet, hogy vékony tii segitségével dvatosan le
kell nyomni Gket a viz szintje ald, mert a szinesrudak anyaga elég nagy pontos-
saggal azonos stirtiségi a vizzel.)

- ,Ezek a kockak ugyanolyan miianyagbdl késziiltek. Tomegiiket is megmérhet-
nénk: abbdl is kidertilhet, hogy az egész test hanyszorosara nétt!”

- ,Minden csoportban vélasszatok ki egy épitményt a nagyitott parjaval, és épit-
sétek meg a nagy éptiletet t1jbol, de csupa kis kockaval! Ki fog deriilni, hogy nyolc-
szor annyi kocka kell-e a kétszeres nagyitast épitményhez.”

- ,Mit gondoltok: ha a 3 cm €l kockakbdl épitenénk még nagyobb masolatokat,
hanyszorosara néne a test térfogata?”

A nagyobb elemek is kockak legyenek!

Elkészitik a nagyitast, és 0sszeragasztjdk a testeket.

Megallapitjak az alakazonossagot.

Kilonbozhet a gyerekek véleménye. Lehet, hogy a sikbeli nagyitasra emlékezve
— a szokasnak megfelelSen a hossztisagok kétszerez6dése alapjan — kétszeres na-
gyitast allapitanak meg. Lehet azonban, hogy észrevéve a test ,teljes” nagysaga-
nak (térfogatanak) lényegesebb novekedését, vitatjak a kétszerez6dést.

Az elmult 6rai tevékenységre emlékezve javasolhatjak a kioml6 viz mennyiségé-
nek mérését.

Két tanul6 elvégzi a javasolt Osszemérést: a kiszoritott viz mennyiségét skalazott
mérShengerben mérik, vagy Osszemérést végeznek: hanyszor annyi az egyik
esetben kioml6 viz, mint a masik.

Megallapithatjék, hogy kb. nyolcszor annyi vizet szorit ki a nagyitott test, mint a
kicsi.

Egy kicsi épitményt és a nagyitott parjat megmérik: hany grammot nyomnak.
Most is kozelit6 pontossaggal allapithatjak meg a tomeg nyolcszorosra valé nove-
kedését (hiszen pl. a gyurmaragaszt6 tomege torzitja a mérést).

Egy-egy nagyitott testet megépitenek kis kockakbdl is. Megallapithatjak, hogy 32
kis kocka kellett a nagyitas elvégzéséhez — barmelyik épitményt valasztottak.
Felismerhetik, hogy minden 2 cm élti kockat 8 kis kockaval lehet megalkotni, ezért
késziil az egész épitmény nyolcszor annyi kis kockabdl.

Tippelhetnek, de célszer(i, hogy meg is épitsenek egy 3 cm éld kockat kis kockak-
bél, hogy meggy6z6djenek gondolatuk helyességérol: 27-szeresére né a térfogat.
(A 4 kockabol all6 épitményhez tobb mint 100 kockara lenne sziikség; ennek meg-
épitését mar ne varjuk el.)
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Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

12. Szoveges feladat hianyz6 adatokkal. A hidny pé6tlasa méréssel

Az 1. feladatlapon (11. melléklet) el6késziti a hazi feladatot:

- ,Egy olyan foldszintes épiilet kicsinyitett alaprajzat latod a képen, amely min-
deniitt ugyanolyan, 4 cm magas. Allapitsd meg, hogy ebben a méretben hany kis
kockabdl tudnad megépiteni!

,Ha tizszeres nagyitasat készitjiik el, ez azt jelenti, hogy tizszer szélesebb, tizszer
hosszabb és tizszer magasabb lesz az épitmény.

Gondoljuk ki, hogy 1 kis kocka térfogata hanyszorosara né: azaz a nagyitott koc-
kéat hany kis kockabdl tudnank megépiteni!”

,Igy allapitsatok meg, hogy ha ilyen nagyitisban épitenétek fel az épiiletet, akkor
hany kis kockéra lenne sziikségetek hozza!”

Csoportonként megproébaljék felépiteni a dm-éli kockat; kozben 10 kockat felcse-
rélve egy-egy narancssarga raddal:

- 400
300

200
100

...aztdn mar szdzasaval tovabblépegethetnek a rétegek egymasra épiilésének el-
képzelése soran.
A feladatlapot hazi feladatként, otthon dolgozzak ki.

III. Az dj tartalom 6sszefoglalasa

13. Az elmalt kilenc 6ra néhany gondolatinak 6sszefoglalasa

»Az elmult érdkon pénzérmékbdl all6 Osszegeket, sikidomokat, testeket nagyi-
tottunk. Gyakran gondolkodtunk Gigy, hogy a részeket tobbszoroztiik: az érmék
értékét, a sikidomokat alkot6 halészemek oldalait vagy az épiileteket alkot6 koc-
kék éleit valtoztattuk ugyanannyiszorosukra, igy valt az egész is ugyanennyiszer
nagyobba.

Probéljatok igy gondolkodni a kovetkez6 feladatokban is!

Minden milliméter helyett tizszer nagyobb hossziisdgra gondolj! Melyik ez a mér-
tékegység?

Mekkora a 7 mm tizszerese?”

A milliméternél tizszer hosszabb a centiméter.




Meg is mutatja, hogyan gondolkodna:

,Mekkora a 23 mm tizszerese?

Mekkora a 176 mm tizszerese?

Most minden hossztsagegység helyett gondoljatok tizszer nagyobb hossziisagra!
Soroljatok fel, milyen mértékegységre fogtok gondolni!”

,Tizszerezzétek a kovetkezo hossztisagokat:
Mekkora a 4 dm tizszerese?

A 31 dm tizszerese?

A 65 cm tizszerese?”

,Meg tudjatok-e mondani egyszertien, hogy mekkora a 6 cm szdzszorosa?
Mennyi a 8 mm ezerszerese?”

El6veteti a 2. feladatlapot (12. melléklet), amelyen fel vannak tiintetve az el6bbi
szorzasok. Ezeket leolvastatja kétféleképpen is. Bemutatasra, kis magyarazatra
feltétlentil sziikség lesz tgy, hogy a tanité mondja el, és mutatja a tdblazat hasz-
nalatat, vagy tgy, hogy kérdésekkel segitve a gyerekekkel mondatja ki.

Pl. a 23 mm a bal oldali tablazatban a mm-ek oszlopaban jelenik meg, a tizszerese
a cm-ek oszlopaba kertil, hiszen minden mm-bél cm lesz. A jobb oldali tablazat-
ban a mm-ek tdblazataban, a tizes szamrendszer helyiérték-tablazataban lathato:
2 tizes és 3 egyesként. Ennek tizszerese, a 230 mm 2 szazas, 3 tizes és 0 egyes
alakban kertil a tablazatba. Az elébbit igy olvashatjuk le, hogy a 23 mm tizszerese
23 cm, az utébbit pedig tgy, hogy a 23 mm tizszerese 230 mm.

A kovetkez6 tablazatokban — ahol a jobb oldalon pl. a dm-t valasztottuk egység-
nek — az egységnél kisebb mértékegységek oszlopat sziirkével letakartak.

A tovabbi kérdések leolvasasat iranyitja a folia segitségével, de ahol lehet, mind-
egyik hossztsagot (kozelit6leg) megmutattatja, illetve elképzelteti. Fontos, hogy
a formai ,egyszertiség” miatt ne sériiljon a gyerekek igénye arra, hogy a szavak,
mondatok tartalmdra, jelentésére gondolhassanak. Ezért nem szabad sietni a fel-
adatok feldolgozasaval!

A 7 mm tizszerese 7 cm. (Ugy is mondhatjuk, hogy 70 mm, de ez éppen 7 cm.)

23 cm.
176 cm

A milliméter helyett centiméterre, a centiméter helyett deciméterre, a deciméter
helyett méterre.

4 dm tizszerese a 4 m.
31 m
65 dm

A centiméter szazszorosa a méter, akkor a 6 cm szazszorosa a 6 m.
8 m.

A feladatlap kétféle teendGjét értelmezik a tanité segitségével: tobbszordzés a
hossztsagegység tobbszorozésével, és tobbszorozés az egységek darabszama sze-
rint.

Egyenként leolvassak, elképzelik, illetve mutatjak a hossztisagokat, amelyekrdl a
feladatok szélnak.
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