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MODULLEIRAS

A modul célja

A téri tajékozodas fejlesztése;

A formalatas biztonsagosabba tevése szabad alkotasokban és masoldsokban megfigyelhet6 geometriai tulajdonsdgok
tudatosodéasaval;

A sz06g fogalmanak mélyitése;

Alakzatok néhany kiemelt tulajdonsag szerinti jellemzésének bevezetése;

Iddkeret 6 Ora
Ajanlott korosztaly 9-10 évesek (4. évfolyam)

Modulkapcsolédasi pontok

Tagabb kornyezetben: kereszttantervi
NAT szerint: kornyezeti nevelés, énkép, 6nismeret, tanulds,
Kompetencia teriilet szerint: szocidlis és kornyezeti.
Sztikebb kornyezetben: sajat programcsomagunkon beliil: a 8., 14., 18., 20. modul;
Ajanlott megel6z6 tevékenységek: a térbeli és sikbeli hasonlosag fogalmanak intuitiv megkozelitése; nagyitas, kicsinyi-
tés; teriilet- és térfogatmérés; a szog forgashoz kapcsolt fogalmanak bevezetése.

A képességfejlesztés fokuszai

Tajékozodas a térben

Formalatas

Osszehasonlités; azonosités, megkiilonboztetés
Elemzés, tudatos megfigyelés

Alkotoképesség, kreativitas

Mérés, 9sszemérés

Mennyiségi kovetkeztetések

Alkotoképesség

Szovegértés, szovegalkotas




AJANLAS

A téri tajékozodas egyik fontos dsszetevdje — az irdnyok, allasok, szomszédossag tudatosodasa mellett — a formak vilagéban val6 tajékozodas. A testek
és sikidomok kozott tgy fog tudni ,eligazodni” a kisgyerek, ha el§szor latni tanul meg; ha minél érzékenyebben tud felismerni egyre kisebb eltéréseket
szemmel, kézzel, testmozgassal; és érzékszerveivel, mozgésaval, egyre jobban tudja azonositani a formakat kiilonféle helyzeteikben. Ehhez a ,latni-tu-
dashoz” jarul hozza a fokozatosan bevezetett kifejezések megismerése és hasznélata. Javasoljuk, hogy a szakszavak bevezetésével ne siessiink. Jobb, ha
olyan helyzeteket tudunk teremteni, amelyekben a gyerek keres maganak megfelel6 szavakat, ha meg akarja értetni magat tarsaival. Rdériink a szak-
kifejezések elterjesztésével az utdn, amikor mar biztonsdgosan kialakult a pontos matematikai tartalma. (,Csak sziiletés utdn szoktunk keresztelni!”
— mondta egyszer a mult szdzad egyik nagy matematikusa, Kalmar Laszl6 a szakszavak korai bevezetése elleni érvelésében.) Az alkalmas helyzetek
kozott tartjuk szamon a kapcsolddo jatékokat, de ide sorolhatjuk a szabad alkotasokat, a méasolasokat, a szobeli informacidk alapjan val6 alkotasokat, a
feltételek szerinti konstrualasokat.

Béar a modul cime nem utal r4, sziikségesnek tartjuk a kordbban feldolgozott ismereteket tovabbgyakorolni. A tananyag elrendezésének tervét tartal-
mazo tabldzatban szerepld (piros hattérben megjelend) ,f6témahoz” ezért illesztettitk hozza példdul az 5., 6. 1épésben szerepld tevékenységeket, ezért
sz6jiik Ossze a 7-10. és 18. lépésben a f6témat a tortekkel, teriiletméréssel kapcsolatos tapasztalat-gytjtogetéssel. E szempont mellett azt is figyelembe
kivanjuk venni, hogy a gondolkodas lépéseinek, eljarasainak, a gondolkodést segits valogato, lehetdségeket keresd, alkotd tevékenységeknek a geomet-
riai témaban val6 alkalmazasa konnyebbé valik, ha azt mellette mas, mar ismert témakorben (pl. a szamok vildgaban) feltjitjuk.

TAMOGATORENDSZER

C. Neményi: Geometria, Tantargypedagogiai fiizetek; ELTE TOFK

ERTEKELES

A modulban gyfijtott tapasztalatokat hosszabb ideig célszert érlelni. Emellett fontos megerdsiteniink a gyerekeket abban a térekvésiikben, hogy minél
pontosabban fejezzék ki gondolataikat, és torekedjenek egymdas mondanivaléjanak megértésére. Ennek j6 eszkoze lehet a vitak elésegitése, és a vitakban
valo részvétel értékelése.

Fontos a gyerekek munkajanak értékelése az elkésziilt munkdk pontossaga, szépsége szempontjdbdl, de még mindig megelégedhetiink a folyamatos
megfigyeléssel és motivald visszajelzéssel. A koz0s, csoportos munkaban valo részvétel minGségét azonban ebben az életkorban célszer(i tobbféle, a

gyerekekkel elére tudatositott szempontok szerint értékelniink. (Segités, egymadsra figyelés, a munka megosztasanak célszertisége, a részfeladatok el-
végzéséért valo feleldsségvallalas.)
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MODULVAZLAT

Idéterv:
1. 6ral és1II. 1-3.
2. 6rall. 4 -8.
3. 6raIl. 9-11.
4. 6ra II. 12-15.
5. 6raIl. 16-18.
6.. 6rall. 19-21.
Eszkoz
Ty Tanulasszervezés (mellékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, A differencislis a feladatok,
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek lehetdségei gytjtemények,
Munkaformdk | Modszerek LEVIZITE
tartalmak)
I. Rahangolédas, a feldolgozas elgkészitése
Sokszogek azonositisa és megkiilonboztetése | alkotoképesség, egész osztaly csoportos alkotés létre- kartonlapok és
oldalhosszaik és szogeik szerint egymasra alakfelismerés, azono- egytttmiiko- hozésa, szétdarabolt ké-
fektetéssel 6sszerako jatékban sitas, megkiilonboz- dés probalkozas, pek boritékban
tetés tevékenyked- | csoportonként
tetés, (1. melléklet),
ellen6rzés, vita | cellux, ollé
II. Az 1j tartalom feldolgozasa
1. Sikbeli alkotasok: szakasz- és szogmasolas | alkotoképesség, egész osztaly egyéni, alkotés létre- karton-minték
papirhajtogatassal; oldalak egyenldsége, alakfelismerés, azono- csoportos, hozasa, (2. melléklet),
szogek egyenldsége oldalak felezése, szogek | sitds, megkiilonboz- paros probalkozas, hajtogat6-
felezése tetés, Osszemérés, lapok (10x10
mérés, dsszemérés ellendrzés, cm-es négyzet
segitségadas és hossztkas

téglalap alakt
lap, tanulénként
3-3 db),

oll6




Lépések, tevékenységek
(a mellékletekben részletesen kifejtve)

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport/
A differencialas
lehet6ségei

Tanuldsszervezés

Munkaformak Modszerek

Eszkoz
(mellékletben:
a feladatok,
gytjtemények,
tananyag-
tartalmak)

2. Tangram készitése masolassal hdlon; a
Tangram elemeivel alakzatok kirakasa ere-
deti, illetve kicsinyitett minta alapjan

megfigyelés; azono-
sitas, megkiilonboz-
tetés,

alkotas, kreativitas,

alaklatas

egész osztaly

bemutatas,
alkotas,
ellenérzés,
segitségadas

egyéni

tangram irasve-
tits folian (3/a
melléklet)

10 cm oldala
kartonnégy-
zet 0,5 cm-es
négyzethalds
beosztéassal
tanulonként
(3/b melléklet),
boriték,

ceruza, vonalzo,
ollé

1. és 2. feladat-

Osszemérés

lap (4. és 5.
melléklet)

3. Alkotasok 3-szor 3-as pontracson; az dsszes | alaklatas, egész osztaly frontalisan ird- | bemutatds, 3-szor 3-as
lehetséges merdleges szakasz-par, parhu- megfigyelés, nyitott egyéni | kozlés, pontracs {ras-
zamos szakasz-par, hairomszog, négyszog Osszehasonlitas, azo- alkotasok, vetits folidn és
keresése; egybevagodsag, hasonlésag vizsga- | nositas, megkiilon- csoportos ellendrzés, csoportonként
lata; szakaszok és szogek méretének dssze- | boztetés, megbeszélés 1-1 db papiron,
hasonlitasa alkotas, kreativitas, kivagott folia-

szakasz-abrak
(6.a),b) ésc)
mellékletet),
csoportonként
5-5 db hurka-
pélca,

a 7. melléklet
2-2 lapja,
derékszogmérd
készitéséhez
1lap
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Eszkoz
Célesoport/ Tanulasszervezés (mellékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, A differencislis a feladatok,
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek lehetdségei gytjtemények,
Munkaformik | Modszerek AR R
tartalmak)

4. Parkéré jaték négyszog-kartyakkal; a megfigyelés: azono- egész osztaly csoportos jaték, vita négyszoglapok
négyszogek jellemzése tulajdonsagaikkal; sitas, megkiilonboz- (8. melléklet),
halmazokba valogatasuk valasztott tulaj- tetés, egy, kb. 80-100
donsagaik szerint tulajdonsagok kieme- cm-es zsinegb6l

lése, absztrakcio 4ll6 karika

. Szamok alkotasa feltételek szerint; az 6sszes | alkotas, kreativitas, egész osztaly csoportos alkotas, csoportonként
adott tulajdonsagi szam megalkotasa kombinativitas, vita 2 db A4-es lap,

rendszer-képzés, ceruza
szamolas

. Szamok halmazokba vilogatasa oszthat6sa- | szamolas, egész osztaly csoportos alkotas, csoportonként
gi tulajdonsdgok és mas szempontok sze- halmazalkotas, logi- megbeszélés, 1 iv csomagol6-
rint; meghatarozé tulajdonsagok keresése; ka, vita papir, az elké-
kakukktojas-jaték. Kiegészit6 halmazok; tulajdonsagok kieme- szitett szamkar-
Két halmaz ko6zos részének meghatarozasa lése, absztrakcid tyak,
tulajdonsaggal; (a két halmaz altal kijelolt 2 db eltéro
négy rész jellemzése). szint, kb. 80-100

cm-es zsinegb6l
all6 karika,
szamtulajdon-
sag-kartyak

(18. melléklet)

. Tort szamok nagysag szerinti rendezése: a szOvegértés, egész osztaly egyéni, megbeszélés, négyszogkar-
négyszog-kartyak teriiletiikkel képvisel- mérés, csoportos ellendrzés tya-készlet
hetnek tort szamokat aszerint, hogy a 4-szer | dsszehasonlitas, (8. melléklet)
4-es pontracs altal kijelolt négyzetnek mek- | 0sszemérés, rendezés
kora részét fedik.

. Hazi feladat: adott tort szimok megjelenité- | mennyiség-megitélés | egész osztaly egyéni csoportos meg- | 5-sz0r 5-0s
se valasztott téglalap teriiletének tortrésze- beszélés, négyzet-pont-
ként. alkotas racs lapok (9/a

melléklet, kar-

tyakra vagva)




Eszkoz
Célesoport/ Tanulasszervezés (mellékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, A differencislis a feladatok,
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek lehetdségei gytjtemények,
Munkaformak | Médszerek tananyag-
tartalmak)

9. Tort szamokat képviseld mennyiségek Osszehasonlitas, egész osztaly egyéni, jaték, 5-sz0r 5-0s
(teriiletek) 6sszehasonlitasa; Osszemérés, csoportos ellenérzés négyzet-pontra-
Kiilonféle egységek azonos tortrésze. tadjékozodas, cs lapok (9. a) és

emlékezo képesség jobb képességti b) melléklet)
tanulok
10. Szamok tortészének keresése szakaszos, szovegértés, egész osztaly frontalisan ird- | alkotas, a9.a)ésb)
illetve téglalapos abrazolashoz kapcsolva modellalkotas, nyitott egyéni | problémameg- | mellékleten ké-
problémamegoldas oldas szitett kartyak;
egyéni flizet, ceruza
3. feladatlap
(10. melléklet)
11. Testek alkotasa testekb6l feltételek megko- | szovegértelmezés, egész osztaly csoportos, alkotas, a 8. modulban
tésével. alkot6 képesség, paros megbeszélés, hasznalt tégla-
Testek alkotasa siklapokbdl szabadon; az kreativitas, ellendrzés testek
alkotott testek 6sszehasonlitasa; néhany Osszehasonlitas, (IX2X2 cm,
tulajdonsag kiemelése alaklatas 2X2X2 cm,
2X2X4 cm,
2X2X8 cm); a
rézsaszin rudak,
siklapok
(11. melléklet),
cellux, oll6
12. A megalkotott testek halmazokba valoga- | halmazalkotas, egész osztaly csoportos szétvalogatds, | azelmalt 6ran
tasa felismert tulajdonsagok szerint logika, absztrakcio megbeszélés Osszedllitott
vita testek
13. Lapokb6l megalkotott testek masolasa; alaklatas, egész osztaly paros alkotas, siklapok, cellux,
hozzajuk a megfelel6 siklapok megkeresé- | Osszehasonlitds, ellendrzés, oll6, testhalok-
se; egyszerii testek alkotasa kép alapjan elemzés, értékelés bél osszeallitott
alkot6 képesség testek, perspek-
tiv rajzok testek-
rol (11., 12, 13.
melléklet)
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Eszkoz
Célcsoport/ Tanulasszervezés (mellékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, Adi ffere}:miélés a feladatok,
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek lehetdségei gytjtemények,
Munkaformik | Modszerek AR R
tartalmak)
14. Alkotas téglalapokb6él és mas sokszogek- alkotas, egész osztaly paros ellendrzés, siklapok
bél (hasabok) elemzés bemutatas, (11. melléklet),
kozlés, cellux, ollé
alkotas
15. Parkérd jaték négyszog-kartyakkal tulajdonsagok kieme- | egész osztaly csoportos jaték a négyszogkar-
lése tya lapjai
(8. melléklet)
16. Téglatest alkotasa: két laphoz keresni a tulajdonsagok megfi- | egész osztaly csoportos tervezés, csoportonként
tobbi négyet gyelése, kiemelése alkotas, 2-2 téglalap,
elemzés egy-egy cm-es
négyzethalds
lagyabb karton
(14. melléklet),
ollg, cellux,
egy 7 gyufasdo-
bozbdl ssze-
ragasztott test
(minta szerint).
17. Téglatestek alkotasa adott lapokbél vilo- tulajdonsagok meg- egész osztaly csoportos tervezés, téglalapok,
gatva a megfelel6ket; az 6sszes lehetséges figyelése, kiemelése, alkotas, (15. melléklet)
téglatest megalkotasa tudatositasa, egyéni ellendrzés, csoportonként
kreativitas, kozlés, 1 készlet,
rRendszerképzés, bemutatas egy testa
szovegértés, szoveg- 12. mellékletbdl
alkotas
18. Tort szamokat képvisel6 mennyiségek Osszehasonlitas, egész osztaly csoportos jaték az elkészitett
(teriiletek) 6sszehasonlitasa: kiilonféle egy- | emlékezGképesség memoria-kar-
ségek azonos tortrésze tydk (9. a) ésb)
melléklet)




Eszkoz

Célesoport/ Tanulasszervezés (mellékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, A differencislis a feladatok,
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek lehetdségei gytjtemények,
Munkaformak | Médszerek tananyag-
tartalmak)
19. Siklapokbdl megalkotott testek testhaloi- alkotas, egész osztaly egyéni, bemutatas, az elmult 6ra-
nak kiteritése; testhal6kbol a test tjra-alko- | elemzé képesség csoportos kozlés, kon siklapokbol
tasa. A téglatest, kocka testhaléi. elemzés, alkotott testek,
megbeszélés, két-két, kii-
probalgatas, 16nb6z6 szint
ellenérzés fonalkarika,
oll6, cellux,
testhald kinyit-
va (12. mellék-
let) 4. feladatlap
(16. melléklet)
20. Testhalok hianyzo6 részeinek keresése; alkotas, egész osztaly egyéni, alkotas, csoportos
testhal6-tervezés. elemzd képesség, csoportos elemzés, feladatlap
tulajdonsagok kieme- megbeszélés, (17. melléklet),
lése ellendrzés siklapok
(11. melléklet),
oll6, cellux
21. A téglatest térfogatanak mérése a vele egy- | mennyiségek megité- | egész osztaly csoportos kozlés, szines rudak
bevag6 test megalkotasa egység-térfogata lése, mérés a 8. modul-
kockakbaél emlékezet ban hasznalt
téglatestekbol
csoportonként
1-1 darab,
8-10 kiilonféle
anyagu, méreti
és alaku tégla-
test.
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A FELDOLGOZAS MENETE

Az alabbi részletes leiras célja els6sorban egyféle minta bemutatasa. Nem lehet és nem szabad kotelezé jellegii el6irdsnak tekinteni. A pedagégus legjobb beldtasa
szerint donthet a részletek felhasznalasarol, médositasarol vagy tjabb variaciok kidolgozasarol.

Alkotasok térben, sikban

I. Rdhangolédas, a feldolgozas elgkészitése

Tanitoi tevékenység

Tanuléi tevékenység

Sokszogek azonositasa és megkiilonboztetése oldalhosszaik és szogeik szerint
egymasra fektetéssel, 6sszerako jatékban

Szervezés: Kiosztja az 1. melléklet kartonlapjait, és htizat mindegyik csoporttal
egy-egy boritékot, amelyekben az 1. melléklet képei vannak a jelolés szerinti
feldarabolasban. Egy-egy celluxot és oll6t is ad.

,Minden csoport boritékjaban egy-egy kép van feldarabolva. Azt, hogy mikép-
pen kell osszeilleszteni a darabokat, a fehér kartonlap mutatja. A szines oldalu-
kat lefelé forditva kell mindegyik lapnak megkeresni a helyét a fehér kartonon.
Osszétok szét magatok kozott a kis kép-darabokat, aztdn mindegyiket illesszé-
tek rd a kartonra a megfeleld helyre! Ha készen vagytok az elrendezéssel, akkor
a kartonlapra ré kell szoritani a részeket (pl. a tankonyvetekkel), és igy atfordita-
ni. (Ha nehéz igy egyiitt tartani a részeket, akkor kis ragasztdszalag-darabokkal
Ossze is szabad ragasztani 6ket.)”

A munka folyamatos ellenérzése soran megfigyeli, hogy a ,szemre” nagyon ha-
sonlité figurdkat megkiilonboztetik-e a raillesztés segitségével. Esetenként ra-
kérdezhet: mibdl latszik, hogy az a lap illik az adott helyre. (Oldalakat és szoge-
ket kell azonositaniuk, illetve megkiilonboztetnitik.)

Csoportos munkara késziilnek.
Huiznak egy-egy boritékot.

A boritékban taladlhat6 lapokat szines képiikkel lefelé forditva teszik maguk elé.
Ezeket megosztjak maguk kozott, hogy mindenkinek legyen teendgje.

Képpel lefelé tudjak azonositani a lapokat a kartonon lathat6 sikidomokkal. (A
nem tiikros formak csak igy illeszkednek ra pontosan egy-egy rajzolatra.) A da-
rabokat kis cellux-darabokkal 6ssze is ragaszthatjdk, aztan az egészet atforditjak
a taloldalra. Ha mindegyik lapot sikeriilt pontosan azonositaniuk, akkor kiraj-
zolodik a kép.




II. Az 1j tartalom feldolgozasa

Tanitoi tevékenység

Tanuléi tevékenység

1. Sikbeli alkotasok: szakasz- és szogmasolds papirhajtogatassal; oldalak
egyenldsége, szogek egyenldsége oldalak felezése, szogek felezése

Szervezés: Csoportonként kb. 12 db 10 cm oldalti négyzet és 12 hossztikas téglalap
alakt hajtogato lap (a papirboltokban kaphato ,Szines hajtogaté lapok”), a min-
taul szolgél6 sikidomok kivagva egy-egy boritékban (2. melléklet), ollok

»A hajtogatd lapokbdl kell el6allitani olyan sikidomokat, amilyeneket a bori-
tékban taldltatok. Azt szeretném, ha most ceruzat nem hasznéalnatok, hanem a
mintdhoz pontosan hozzamérve a hajtogatd lapot, hajtogatéssal késziilnének el
a masolatok. Ha sikeriilt, akkor kivaghatjatok a hajtdsok mentén. (Nem baj, ha
mas hajtdsvonal is keletkezik, mint amit a végén kivagtok.)”

A csoportokra bizza, hogy ki melyik mintak mdsolasat fogja végezni. (A tanuldk
képességeinek és érdekl6désének ismeretében donthet a tanité arrél, hogy csak
1-1 sikidom masolését bizza egy tanuléra, vagy kett6t is kér tolitk. A korona el6-
allitdsa nehéz, ezt elhagyhatjak, ha nem boldogulnak vele.)

Lehetdleg elére nem iranyitja a munkat, de sziikség szerint segit abban, hogy a
derékszoget hogyan felezhetik meg, illetve hogyan allithatjak elé adott pontban
a derékszog és fél-derékszog 0sszegét.

Csoportos munkdra késziilnek.

Megbeszélik, hogy ki mely mintakat probélja masolni. A parok esetenként segi-
tenek egymasnak az 9sszemérésekben, oldal- vagy szog-felezésben.

A csoporttarsak ellenérzik egymas munkéjat.
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2. Tangram készitése masolassal halon; a Tangram elemeivel alakzatok kira-
kasa eredeti, illetve kicsinyitett minta alapjan

Szervezés: Felteszi az {rasvetitére a 3/a melléklet foligjat. Kiosztja a gyerekeknek
a 10 cm-es oldala karton-négyzeteket, (3/b melléklet), amelyek egyik oldalan
0,5 cm-es négyzethdld beosztas lathatd. Mindenki kap egy boritékot is, amelybe
majd elteheti a sajat jatékat.

,Ezt a régi jatékot Tangramnak hivjak. — mutatja a félian lathat6 jaték rajzat a
raillesztett, kivagott darabokkal. — A darabjaibdl igen sokféle mintat ki lehet rak-
ni. Az eredeti szabaly szerint mindegyik mintahoz fel kell hasznalni az dsszes
darabot, elemet. - Mutatja a rajzrél leemelt darabokat, aztan csak a rajzot hagyja
az irasvetitén.

Most a vastag kartonlapon mindenki elkészitheti a jatékot. A négyzethalo segit-
ségével masoljatok le a nagy négyzetet felbonto6 vastag vonalakat, a darabokat ki-
jelold beosztéast! Csak akkor lesz jo a jaték, ha nagyon pontosan masoltok, aztan
nagyon pontosan végjatok szét a berajzolt elemeket. Ezért kérem, hogy miel6tt
az ollot kézbe vennétek, ellendrizzétek a sajat és a szomszédotok rajzat!”

Hegyes ceruza, vonalzé és a kiosztott karton-négyzetek lesznek sziikségesek a
munkahoz, valamint egy boriték, az oll6 és az 1. 1épésben lemasolt mintak.

A féliarél megfigyelve a beosztast, megrajzoljak a karton-négyzetre a Tangram
elemeit. Ellen6rzik a beosztasok pontossagat a sajat rajzukon és a tarsukén.
Felvagjak a lapot a beosztas szerint.




Ellenérzi, és sziikség szerint segiti a pontos masolast.

,Elarulom, hogy az el6bb hajtogatassal elkészitett formakat ki lehet rakni ezek-
bél az elemekbdl, mégpedig Ggy, hogy csak 2, 3, vagy 4 elemet kell hasznalni
hozzajuk. Prébalkozzatok vele!”

,Az 1. feladatlapon olyan mintakat talaltok, amelyekhez mind a 7 lapot fel kell
hasznalni. Ez mar nehéz, de ha sikeriil, berajzolhatjatok az elemeket, a részeket
elvalaszté vonalakat!”

Ellen6rzik a megoldasokat: irasvetitén kirakhatjék a sajat lapjaikkal (4. mellék-
let).

,A 2. feladatlapon olyan dbrakat talaltok, amelyekhez hasonlékat a 7 lap felhasz-
nalasaval kirakhattok. Mit jelent az, hogy hozzajuk hasonldkat?”

,Ez a feladat érdekes, de nehéz, sok tiirelmet kivan. Most azt kérem, hogy ne
kezdjetek hozza, hanem otthon prébéalkozzatok vele. Oriilok annak, ha egyet-
kett6t ki tudtok rakni, de az sem baj, ha hosszabb ideig (akar egy-két hétig is)
foglalkoztok majd vele.”

A kirakas utan rajzoljatok is meg a nagyitott abrat, és azon jeldljétek a kirakott
elemeket!

Az el6bb hajtogatassal készitett mintakat kirakjak a Tangram elemeivel. Egy-egy
mintét killonbozéképpen is kirakhatnak. Példaul a ,koronat™

Prébalkozzanak minél tobbfélével!

Az 1. feladatlap két abrajat pontosan kirakhatjak a kivagott 7 lappal. Az elemeket
bejelolhetik, aztan megoldasaikat dsszevethetik egymaséval.

Azt, hogy ugyanilyen alakaakat lehet kirakni. De azok biztosan nagyobbak lesz-
nek ezekbdl a lapokbdl.

Elteszik a kivagott Tangram-lapokat és a 2. feladatlapot.
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Tanité6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

3. Alkotasok 3-szor 3-as pontracson; az 6sszes lehetséges meréleges szakasz-
par, parhuzamos szakasz-par, haromszog, négyszog keresése; egybevagosag,
hasonlésag vizsgalata; szakaszok és szogek méretének 6sszehasonlitdsa
Szervezés: A 6. mellékletet, (a 6/b-t kivagva) el6késziti az irasvetit6hoz. El6készit-
teti csoportonként a 6/c mellékletet 5-5 hurkapalcaval, a 7. melléklet 2-2 lapjat, és
tanulénként egy lapot, amelyb6l derékszoget hajtogathatnak majd.

~Ma egy egészen ,kicsi vildgba” koltoziink be. Ebben a kicsi vilagban sszesen
9 pont van, amikre — mint szogekre egy-egy gumikarikat — egyenes vonal-dara-
bokat feszithetiink ki. Rovidebbeket, hosszabbakat.” — Bemutatja az irdsvetitén a
3-szor 3-as négyzet-pontracsot (6/aA melléklet), és railleszt 3-4 szakaszt (6/b).
Kozlés: ,Az egyenes vonaldarabokat szakaszoknak hivjuk. A szakasz nem gor-
biil, és nem is torik meg sehol.” — a megfelel6 szavak megnevezése kozben tébla-
ra rajzol egy-két gorbiil6 és egy-két torott vonaldarabot:

-1 > N —

~Melyik lesz a legrovidebb szakasz ebben a vildgban?”

,Keressétek ki ezek koziil a szakaszok koziil — mutatja a félia-szakaszokat —,
hogy melyik ilyen hossza! Ellendrizzétek, hogy a mutatott szakaszok ugyanak-
korak-e!”

»~Mekkora a leghosszabb szakasz ebben a kicsi vildgban?”

»Milyen hosszt szakaszok vannak még ebben a vildgban? Keressétek meg az
Osszes hossztisagot a csoport kozos lapjan, és torjetek csoportonként négy-négy,
a szakaszoknak megfelel6 hosszti darabot a hurkapalcakbol!”

Csoportos munkédhoz késziilnek.

Egy jelentkez6 tanulé megmutatja a folian a legrévidebb szakaszt, amely itt két
pont koézt htizhato:

Masok més-mas helyen és esetleg mas irdnyban mutatjak be
a legrovidebb szakaszt. A tanit6 altal kinalt mintdk kozil né-
hényat 0sszemérnek, és egy-két megfelel6 hossztisagut fel-
tesznek a folidra.

Ilyent is mutatnak: a két nagy &tl6 ilyen. Ezeket is 6sszemérik, felteszik a folia-
ra.

A csoportokban kozosen megkeresik a kiilonféle hossztisagokat (5-féle hosszu-
sag), és letdornek a hurkapélcakbdl négy-négy darabot a szakaszoknak megfeleld
hossztisagban.




Ellen6rzés soran a félian bemutattatja a gyerekekkel az 6t kiillonb6z6 hossz-
sagu szakaszt, mindegyiket tobb helyen, kiilonféle helyzetekben. (Kiilonosen
érdekes lehet, hogy a masodik leghosszabb szakaszt milyen sokféle helyzetben
talaljak meg. Ennek keresésére érdemes kicsit tobb id6t szentelni.)

Kozlés: ,Azokat a szakaszokat, amelyek ugyantigy allnak — bemutat két-harom
ilyen szakasz-part a folia-csikokkal (azonos és kiillonb6z6 hosszban is, ha van
ilyen) —, parhuzamos szakaszoknak nevezziik.” (Nem kell szabatos ,definiciét”
kozolniink; inkabb csak a latvanyhoz kotjitk még a szakaszok parhuzamossaga-
nak képzetét.)

,Csoportonként valasszatok ki két pontot, tegyetek oda egy megfelel6 hosszi
hurkapdlcat, és keressétek meg az Osszes olyan szakaszt, amely ezzel parhuza-
mos!”

Figyeli a csoportok munkajat, esetenként mas szakasz valasztasat javasolja, hogy
Osszegyljon az osztalyban lehetéleg mind a 7-féle irany.

Ellendrzés: a folian kirakott szakaszok bemutattatdséval.

A parhuzamossag képzetének mélyitése érdekében kerestet az osztalyteremben
tovabbi példakat parhuzamos szakaszokra.

»+Most is valasszon ki minden csoport két pontot, jelenitsétek meg a képen hur-
kapalcaval a hozzajuk illeszked6 szakaszt! Ehhez keressetek olyan szakaszokat,
amelyek ra merélegesek.

Kozlés: ,Akkor meréleges itt két szakasz, ha derékszog van koztiik, vagy a rajtuk
atfektethet6 egyenes vonalak kozott.” — Mutatja:

hanem ezek is, mert
a rajuk fektetett
egyenes vonalak ko-
zOtt derékszog van.

Példaul nemcsak
ez a két szakasz
merdleges egy-
masra:

,Hajtogassatok derékszoget, hogy ellendrizhessétek munkatokat!
A kivélasztott szakaszra merdlegesen helyezzetek el palcdkat! Ha mar nem talal-
tok tjat, az egyik lapon rajzoljatok meg az 6sszest!”

Meghallgatjak a kozlést, elnevezést.

Csoportonként kivalasztanak két pontot a k6zos képen, odaillesztenek egy hur-
kapalcat, és kirakjak az 0sszes olyan szakasznak megfelel6 hurkapalcat, amely a
kivélasztottal parhuzamos.

Példékat sorolnak és mutatnak parhuzamos szakaszokra. (Fiizet, konyv két
szemkozti oldala, pad, asztal szemkozti szélei, terem also, felsé élei kozt az azo-
nos allasaak, a fuggdleges élek; dobozok élei...), de felidézhetnek osztdlytermen
kivli példakat is.

Mindenki derékszoget hajtogat az ellenérzéshez.

A valasztott szakaszhoz keresnek olyan szakaszokat, amelyek ra merélegesek.
Ha nem taldlnak mar gjat, a papirlapon kapott pontracsra masoljak a valasztott
szakaszt és a rd merdleges szakaszokat.
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Ugyesebb tanuléknak ferde helyzetti szakaszt javasol, hogy erre merdlegest is

keressenek.

Pl ilyen
szakaszokhoz
keressék

a rajuk
merdleges
szakaszokat.

és ilyen helyzetti

(Az els6hoz 4 rovidebb és 1 hosszy, rd merdleges szakasz taldlhatd, a masodik-
hoz csak kett6, egymassal és ezzel egyenld hossz.)

Sziikség szerint ellendriz és segit.

,Végiil olyan haromszogeket és olyan négyszogeket keressetek, amelyek cstcsai
a kilenc pont koziil keriilnek ki. Ezt a feladatot el6szor kozosen, a hurkapalcak
kirakasaval oldjatok meg, aztan rajzoljatok le a két lapon! Az egyik lapra csak a
haromszogek kertiljenek, a masikra a négyszogek! Arra vagyok kivancsi, hogy
melyik csoportban talaljatok meg a legtobb haromszoget, és hol a legtobb négy-
szoget.”

A kérdés felvetédése esetén tanacsoljuk, hogy esetleg ugyanarra a 9 pontra raj-
zoljanak le néhanyat egy ,fajtabol”, és probaljak kitaldlni, hogy hany ,ugyan-
ilyen” helyezhet6 el a 9 pontra.

Nem varhatjuk el — hosszabb id6 alatt sem —, hogy megtaldljak az 6sszes harom-
szoget, még kevésbé az Osszes négyszoget. Arra azonban fontos idét biztositani,
hogy magyarazzak egymasnak, mib6l lathato, hogy adott két alakzat egybevagd
egymassal, illetve nem egybevago.

Sziikség lehet arra is, hogy egyben is tudjak mozgatni az egész haromszoget.
(Elforgatott vagy titkrozott alakzatok esetén nem biztos, hogy konnyen megta-
laljak az egymasnak megfelel$ alkotorészeket.) Engedjiik ezért esetleg masolo-
papirra atrajzolni a vitatott haromszoget, négyszoget, ezt vagy a kivagott format
mozgassak ellendrzéshez.

A csoporttarsak ellendrzik és segitik egymast.

Alehetséges oldalhosszakat a hurkapalcak képviselik; ezekbdl illesztenek
Ossze harmat, illetve négyet. A csoporttarsak egymas munkajat is figyelve
lerajzoljak a kiilonféle haromszogeket, négyszogeket.

Felvet6dhet a kérdés, hogy mas helyen és mas helyzetben is lerajzoljak-e a mar
rajzolttal egybevagd haromszoget, négyszoget.

Csoporton beliil alkalmanként megvitatjdk, hogy két haromszog, két négyszog
egybevago-e, vagy nem. Indoklashoz az oldalhosszakra, szimmetridkra, szogek
méretére, egyezésére vagy eltérésére hivatkozhatnak. Az oldalhosszakat a hur-
kapalca-darabokkal tudjak azonositani, a szogek méretét papirlapbdl hajtogatott
sz0g segitségével mérhetik Ossze.




Megoldds:

(A lerajzolttal eqybevdgd hdromszogek szamat jeloltiik alatta):

AN

A

16 16 8 4 4 16 8 (és nincs tobbféle haromszog)
Négyszogek:
4 1 1 4 16 8 4 8

8

4

4

8

8

(Négyszog sincs tobbféle és tobbféleképpen elhelyezhetd.)

Erdemes biztatni a gyerekeket a tovabbi gytijtogetésre: mindenképpen dicséretes, ha | A csoportok egyméssal is vitaba keriilhetnek, amikor ellenérzik, melyik

Gjabb haromszogeket, négyszogeket keresnek és taldlnak otthoni ,szérakozasként”.

csoport hanyféle kiilonbdz6 haromszoget, négyszoget taldlt. Ebben a vita-
ban is a fenti szempontok szerint jellemezhetik a vitatott alakzatokat.
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2. Ora

Tanitoi tevékenység

Tanuléi tevékenység

4. Parkéré jaték négyszog-kartyakkal; a négyszogek jellemzése tulajdonsa-
gaikkal; halmazokba valogatasuk valasztott tulajdonsagaik szerint
Megkérdezi, hogy van-e valaki, akinek sikeriilt a 2. feladatlap valamelyik minta-
jat nagyitva kiraknia. Ezt egyénileg megnézi a kirakasrol késziilt rajzot, elismeri,
ha sikeriilt, figyelmeztet, ha nem pontos az alak.

Szintén értékeli, ha valaki Gjabb haromszoget, négyszoget talalt otthon a 3-szor
3-as pontréacson.

Szervezés: 3 (esetleg 4) csoportot alakit a gyerekekbdl, és megadja a csoportok
sorrendjét. EI6késziti a 8. melléklet négyszog-kartyait.

~Jatékkal kezdjiik az érat. Olyan kartyat hoztam, amelynek minden lapjan egy-
egy négyszog lathaté. Ezek a négyszogek 4-szer 4 pontra illeszkednek. Nem alli-
tom, hogy ennyi van, és nincs tobbféle négyszog, ami erre a 16 pontra rajzolhato,
de aztigen, hogy mind mas: nincs koztiik két egybevagd négyszog. Minden cso-
portnak ugyanannyi lapot adok, ezeket j6l nézzétek meg!” — Kiosztja a 8. mel-
léklet 6-6 lapjat, amelyet az 0sszekevert csomagbdl véletlenszertien kapnak meg
a gyerekek. —
Jatékszabdly: ,Az els6 csoport kivalaszt egy négyszoget valamilyen tulajdonséga
szerint. A kovetkezd csoporttdl kérnek egy ilyen tulajdonsagt lapot. Ha van,
akkor egy ilyen lapot 4t kell adniuk az elsé csoportnak, akik a valasztott lappal
parba allitva leforditjak maguk el6tt. Nyertek egy part. Ezek a lapok mér nem
vesznek részt a jaték folytatasaban.
A masodik csoport a harmadiktol kér part valamelyik négyszogéhez, a harma-
dik az els6t6l (illetve 4 csoport esetén a harmadik a negyediktél, a negyedik az
els6tol). Az a csoport nyer, amelyik a legtobb part tudta 0sszegyfjteni.
Két kikotésem van:
- olyan tulajdonsagot nem szabad mondani, ami mér elhangzott a jaték soran,
— és olyan tulajdonsagot sem fogadunk el, ami minden négyszogre egyforman
igaz. Tudtok ilyent mondani?”

A gyerekek egyénileg bemutathatjak, ha sikeriilt valamelyik mintat kirakniuk a
Tangram lapjaival a 2. feladatlapon,

...s beszamolnak arrdl, ha a 3-szor 3-as pontracson talaltak Gjabb haromszoget,
négyszoget.

A csoport tagjai korbeiilnek egy-egy asztalt Ggy, hogy az asztalra tett lapokat
csak a csoportban 116k lassak.

Megnézik a kapott négyszogeket.

Meghallgatjak a jatékszabalyt.

Pl, hogy 4 oldala van. Vagy az, hogy a csticsai rajta vannak a jelolt pontokon.




A gyerekek altal felismert és tudatositott tulajdonsagokra figyel: mit tudnak mar
kiemelni, sajat szavaikkal megnevezni. Nem kell még a szakszavakat er&ltetni.
(Tobb forduld utan ismételtesse meg esetenként azokat szakszdval is, amelyeket
eddig megismertetett. P1. van ugyanolyan allasa oldalparja — van parhuzamos
két oldal; vannak olyan oldalai, amelyek kozott derékszog van — vannak mer6-
leges oldalai.)

A jaték utan csoportos feladat kovetkezik.

Szervezés: 4-f6s csoportokat allittat 6ssze (szokasos elrendezésben). Szétosztja a
négyszogkartydkat a csoportoknak (10-12 lap jut az asztalokra). Csoportonként
egy 80-100 cm zsinegbdl dsszecsomoézott szalagkarikat ad.

,+Minden csoport titokban valasszon egy érdekes tulajdonsagot, és e szerint va-
logassa szét a ndla levé négyszogeket két lap kivételével: a valasztott tulajdonsa-
guakat tegyétek a karikaba, a nem ilyenek maradjanak a karikan kiviil! Amikor
minden csoport elkésziil, akkor harman-harman atmennek a kdvetkezé csoport
asztalahoz, és megprobaljak kitalalni, hogy mi volt a valasztott tulajdonsag. Ha
kitalaltak, 6k teszik a megfelel6 helyre az el nem helyezett 2 lapot. Az eredeti
csoportbdl helyén maradé tanulé az ellenér: megfigyeli, hogy jol dontenek-e a
,kitalalok”, és helyesen nevezik-e meg a valasztott tulajdonsagot.”

Figyelmezteti a gyerekeket, hogy a gyorsabbak ne mondjak meg tal hamar a
megoldast, hogy mindenki végiggondolhassa.

Kiilonveteti a kartyak koziil a szineseket az 6ra utols6 teendéjéhez, ezektol kii-
lonvalasztva szedeti 0ssze a fehér alapszind kartyakat.

Lejatsszak az elsé jatszmat, aztan az 6sszekevert csomag eddig fel nem hasznalt
lapjai koziil ismét htznak 6-6-ot, és azzal megismétlik a jatékot.

4-f6s csoportokba rendez6dnek.

Meghallgatjak a feladatot.

Kivalasztanak egy tulajdonsagot, amely szerint szétvalogatjak a lapokat kettd
kivételével.

A kovetkezd sorszamu asztalhoz atiilnek harman (egy marad ellenérnek), és
megprobaljak kitalalni a valogatas alapjaul szolgalé tulajdonsagot, aztan elhe-
lyezik a kimaradt lapokat.

Végiil az egész osztaly el6tt felsoroljak a szerepelt tulajdonsagokat.

5. Szamok alkotasa feltételek szerint; az 6sszes adott tulajdonsagii szam meg-
alkotasa

Szervezés: Csoportonként egy nagy iv csomagoldpapirt, 2 db A4-es {ires papirt,
1-1 oll6t ad, és még egy, az el6bb hasznalttdl eltéré szind, 80-100 cm zsinegbdl
Osszecsomozott szalagkarikat.

~Anégyszogek utan ismét szamokkal foglalkozunk. Maradjunk a 4-es szdmnal!
Mit gondoltok, kb. hdny olyan négyjegy{i szam van, amelyben a szamjegyek
Osszege 4?”

A kilonféle tippeket feljegyzi a tablara.

»A kapott két papirlapot tobbszor megfelezve vagjatok (szakitsatok) 16-16 részre,
ezekre irjatok egyenként a négyjegyti szamokat! (Ha nem lesz elég, kérhettek
még lapot.) Készitsétek el az 6sszes ilyen tulajdonsagt négyjegyti szamot!”

Csoportos tevékenységre késziilnek.

Tippeket mondanak.
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Amikor mindegyik csoport azt jelzi, hogy nem talal tobbet, akkor kezdi az ellen-
Orzést: hanyat talaltak.

Megoldds: 20 ilyen négyjegyti szam van.
,Milyen szamjegyekbdl dllhatnak ezek a szamok?”

Diktalas alapjan felirja a tablara a szamokat a gyerekek altal ajanlott rend sze-
rint:

4000 3100 2200 2110 1111
3010 2020 2101
3001 2002 2011
1300 1210
1030 1201
1003 1120
1102
1021
1012

A ,rend” alapjan kénnyen attekinthets, hogy a diktalt szdamok mind kiilénbo-
z6k. El6szor ezt ellendrizteti a gyerekekkel.

Azt, hogy nincs is tobb ilyen tulajdonsagt szdm (négyjegy, és jegyeinek Ossze-
ge 4), csak a kifejezetten fejlettebb gondolkodasu tanulokkal lehet igazoltatni.
Erdemes buzditani 6ket erre.

(Ha 4-gyel kezdédik, akkor csak egyféleképpen lehet 4 a jegyek Osszege, tgy,
hogy harom 0-t irunk utana.

Ha egy 3-as van a szamban, akkor mellette egy 1-es és két 0-s van a szamban.
Vagy 3-assal, vagy 1-essel kezd6dhet igy a szadm.

Ha 3-assal kezdédik, akkor két 0-hoz haromféleképpen illeszthet6 az 1-es: elé-
jiik, kozéjiik, vagy mogéjiik. Ez harom szam.

Ha 1-essel kezdddik, akkor a 3-as keriilhet a két 0-s elé, kozé, vagy mogé; ez
ismét harom lehet6ség.

A 2-2lapot egymas utan 4-szer meghajtva 16 részre osztjak,
pl.igy:

majd szétvagjak.
Csoportonként kozos munkaval megalkotjak a szamokat, s a kiilonbozbket fel-
irjak egy-egy lapra.

Egy 4-es és harom 0-s, egy 3-as, egy 1-es és két 0-s, két 2-es és két 0-s, egy 2-es,
két 1-es és egy 0-s, vagy négy 1-es lehet benne.

Feldiktaljak, amilyeneket talaltak; igyekeznek rendet tartani. Pl. egyiitt soroljak
azokat, amelyek ugyanolyan szamjegyekbdl alakithatok. Tudatositjak, hogy 0-
val nem kezd&dhet, mert akkor mar nem lenne 4-jegy{i a szam.

Megyvizsgaljak, hogy ez mind kiilonbozé.

Ha van, aki szivesen magyardzna meg, hogy szerinte nincs tobb, azt hallgassak
meg a tobbiek is, de ez a magyarazat ne htizédjon el hosszti id6re, mert tobben is
lehetnek, akik nem értenék meg.

Esetleg nyitva maradhat a kérdés.




Ha két 2-es és két 0-s van a szamban, akkor csak 2-essel kezdédhet, és a masik
2-es haromféleképpen illeszthet6 a két 0-hoz (mint az el6bb lattuk).

Ha egy 2-es, két 1-es és egy 0-s van a szamban, akkor kezd6dhet 2-vel vagy
1-gyel.

Ha 2-essel kezd6dik, akkor két 1-eshez haromféleképpen illeszthetd a 0-s: elé-
juk, kozéjuk vagy mogéjiik.

Ha 1-essel kezdddik, akkor utdna a harom kiilonb6z6 szamjegy (0, 1, 2) hatféle-
képpen allithaté sorba.

Végiil négy 1-esbdl egyféle négyjegyti szam alkothato.

6. Szamok halmazokba valogatasa oszthatdsagi tulajdonsagok és mas szem-
pontok szerint; meghatarozoé tulajdonsagok keresése; kakukktojas-jaték.
Kiegészit6 halmazok. Két halmaz kozos részének meghatarozasa tulajdon-
saggal; (a két halmaz altal kijelolt négy rész jellemzése).

1. Kakukktojas-jaték.

»Azt allitom, hogy van az alkotott szamok kozott egy kakukktojas. Milyen a
tobbi szam?”

El6szor fogalmaztassa meg azt a tulajdonsagot, ami dsszefogja a tobbséget, és
ezzel allitsdk szembe a ,kakukktojas” tulajdonsagat.

(Folytathat6 a jaték esetleg azzal is, hogy két (harom) szam nem illik a tébbi
kozé.)

2. A szamok elhelyezése két szalagkarikaba

Szervezés: Csoportonként 1 iv csomagoldpapir, az elkészitett szamkartyak, 2 db
eltérd szind, kb. 80-100 cm-es zsinegbdl 4ll6 karika. Szamtulajdonsag-kartyak
(18. melléklet) csoportonként boritékban).

~Most ezeket a szamokat fogjatok vélogatni.

A piros szalagkarikdba vélogassatok Ossze az Osszes 0-ra végz6dd szamot, de
csak azokat. A kék karikaba keriiljenek azok, amelyeknek a két utols6 szdmjegye
0!” — El6veteti a csoportokkal a 18. melléklet 4-4 tulajdonsagkartyajat, hogy ezek
koziil valasszak ki a karikdkhoz illeszthet6t.

Azt a tulajdonsagot kell megfogalmazniuk, amiben egy kivételével megegyezik
mindegyik szam (ezzel szembedllitva természetesen kimondjék azt is, hogy a
,kakukktojas” nem ilyen).

—Ilyen tulajdonsag az, hogy ,vannak kiilonb6zé szamjegyei” — és akkor a 1111 a
kivétel, amelynek szamjegyei egyenl6k (minden szdmjegye ugyanaz);

— ilyen az, hogy ,nincs 3-nal nagyobb szdmjegye” — kivétel a 4000, amelynek
,van 3-nal nagyobb szamjegye”; vagy amelyben ,van 4-es szamjegy”;

—ilyen tulajdonsag az is, hogy ,3-nal kisebb az utols6 szamjegye” — ellenpélda az
1003, amelynek ,az egyesei helyén 3 all”.

Az egyetlen ,tiikros” szam a 2002, a tobbi ,nem titkros”; ez utébbi fogja dssze a
kakukktojason kiviili szamokat.
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Ellen6rzésnél a tanitd a tablara rajzolja a ,csomagolépapirt”, ezen a jelentkezd
gyerekekkel rajzoltatja meg a szalagkarikakat, és helyeztet el néhany szamot.
Nem fontos mind a hiiszat feliratni, hiszen igen egyszer( tulajdonsagokrél van
sz6, de minden részbe keriiljon szam (ahova kertilhet), és mindegyik szam elhe-
lyezését indokoltassuk.

~Masodszor a piros szalagkarikdba valogassatok Ossze az Osszes paratlan sza-
mot, de csak azokat. A kék karikéba keriiljenek azok, amelyekben megvan az 5
maradék nélkiil. Illesszétek a megfelel6 tulajdonsdgkartyakat is a karikakhoz!”

Ellen6rzés az elébbi szerint.

A szalagkarikakat a gyerekeknek kell elhelyezniiik a csomagolépapiron, tehat
6k dontik el, hogy egymashoz képest hova teszik a kettét. Kétféleképpen dont-
hetnek helyesen: vagy a piroson beliil helyezik el a kéket, vagy ,metszi egymast”
a két karika.

Lehet azonban, hogy el8szor egymas mellé teszik a karikdkat, és csak a szamok
valogatasa kozben veszik észre, hogy médositaniuk kell. (Nagyon hasznos ki-
varnunk, hogy maguk jojjenek ra a j6 elhelyezésre.)

A csoportban valasztott elhelyezést a tablara rajzolja egy gyerek, aztan néhany
szamot felirnak mindegyik részbe (ahova lehet irni), és magyarazzak, miért oda
irjak.

PL.: ,A 4000 a kéken beliilre kertiil, mert 00 van a szam végén, és a piroson is be-
lill, mert 0 az utols6 szamjegye.” ,A 2110 a pirosba keriil a kéken kiviil, mert 0-ra
végzddik, de a tizesek helyén nem 0 van”...

Tudatositsak azt is, hogy a jobb oldali abra szerinti elrendezésnél a kék szalagnak
abba a részébe, amely nem tartozik a piros karika belsejéhez, miért nem kertil-
het szam. (Hiszen, ha nem 0 4ll a szam végén, akkor nem lehet 00 az utols6 két
szdmjegye.)

Most az az elhelyezés lesz alkalmas minden szam elhelyezésére, ahol a két kari-
ka elkiiloniil egymastol, és persze az, ahol ,metszik egymast”. Az utébbi esetben
tiresen marad a két karika belsejének kozos része, hiszen a hét paratlan szam
egyike sem oszthat6 5-tel.




Tanité6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

7. Tort szamok nagysag szerinti rendezése: a négyszog-kartyak teriiletiikkel
képviselnek tort szamokat a szerint, hogy a 4-szer 4-es pontracs altal kijelolt
négyzetnek mekkora részét fedik.

Szervezés: A gyerekeket 6 csoportba {ilteti: egy csoportba a nagyjabol hasonlé
szinten tart6 tanuldkat vélogatva. A 8. mellékletnek a 24 szines lapjabdl 4-4 azo-
nos szintit kap minden csoport. A vildgoskék, rézsaszin és narancssarga lapok
kozott vannak nehezebb tennival6t jelentdk, ezeket adjuk a jobb képességtiek-
nek.

A négyszogek koziil kell valogatnotok.
— Azokat a lapokat szeretném latni, amelyeknek van parhuzamos oldalparjal!

— Most azokat mutassétok fel, amelyeknek két parhuzamos oldalparja van!

— Latni szeretném azokat, amelyeknek van meréleges oldalparja!

— Azokat, amelyeknek pontosan 2 derékszoge van!

— Amelyeknek pontosan 3 derékszoge van!

— Amelyeknek pontosan 4 derékszoge van!

— Amelyiken kiviil nincs egyetlen pontja sem a kis 4-szer 4-es vilagnak.”
,Allitsatok sorba a négy négyszoget aszerint, hogy melyiknek a teriiletét latjatok
a legkisebbnek, melyikét nagyobbnak...”

,Ennek a legnagyobb négyszognek — felmutatja az el6bb kivalasztott négyzetet
— a teriilete legyen az egység! Mérjétek meg a négyszogek teriiletét! Segitsiink
egymasnak azzal, hogy el6szoér megallapitjuk, mekkora a legkisebb négyszog-
nek a tertilete! Hol van ez a legkisebb?”

Sziikség szerint segit a teriiletek tigyes feldaraboldséban, illetve a részek kép-
zeletbeli Osszeillesztésében. Esetleg javasolhatja a négyszog lemasolasat, majd
szétvagasat.

6 csoportba rendezédnek, és csoportonként dsszegyfijtik az azonos alapszini
4-4 lapot.

A négy lap koziil mindazt felemelik, amelyekre igaz a mondott tulajdonsag.
A t6bbi csoport felé is megmutatjak, hogy egymast is ellenérizhessék.

Ilyent mar csak négyet talalnak.
Ilyen nincs!

Kilenc téglalapot taldlnak.

Ez a legnagyobb négyszog.

Sorbarendezik a négyszogeket teriiletiik becsiilt nagysaga szerint.

Val6szintileg a kis négyzetet valasztjék, ezt mutatjak fel.
Ennek a teriilete 1 kilenced, mert 9 ilyen kis négyzettel lehet befedni a nagy
négyzetet.

A csoportvezetSk eldonthetik, hogy melyik négyszog teriiletének megéallapita-
sat kire bizzdk, de ebben kérhetik a tanité tanacsat, segitségét is. A nem ferde
helyzeti téglalapok teriiletének mérése egyszertibb: a kilenced teriileti négy-
zeteket kell csak 0sszeszamolni benniik. Nehezebb, ahol 4tléjaval megfelezett
kis négyzeteket is 6ssze kell illeszteni gondolatban.
Meég nehezebb, ahol egy-egy 2 kilenced teriiletii
téglalap felét kell felismerni egy nytjtott
haromszogben:
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A tertileteket megadd 4-4 tort szamot csoportonként a tablara iratja, egymas
mellé nagysag szerint névekvé sorrendben. Ahol egyenléséget talalnak, ott ezt
jelzik is.

Felirjak csoportonként egy-egy sorba a négy tort szamot novekvo sorba.
Ellen6rzik egymas felirasat, s ahol nem egyezik a tapasztalat, azt megvitatjak
(a megfelel6 négyszogek felmutatasaval).

Z6ld sorozat: 1 kilenced < 2 kilenced < 3 kilenced < 6 kilenced
Lila sorozat: 1 kilenced < 4 kilenced = 4 kilenced < 6 kilenced
Kék sorozat: 2 kilenced < 3 kilenced < 5 kilenced < 9 kilenced
Rézsaszin sorozat: 2 kilenced = 2 kilenced < 4 kilenced < 6 kilenced
Citromsdrga sorozat: 2 kilenced < 3 kilenced < 4 kilenced = 4 kilenced
Narancssdrga sorozat: 2 kilenced < 3 kilenced < 4 kilenced < fél

8. Hazi feladat: adott tort szamok megjelenitése valasztott téglalap teriiletének
tortrészeként.

Szervezés: Kiosztja a hat csoportnak a 9.A mellékletbdl szétvagott 24-24 négyzet-
lapot.

»~Memoria-kartya készitése lesz a hazi feladat. A kapott 5-sz6r 5-0s pontracsokat
osszatok meg a csoportban igazsdgosan magatok kozott!

Mindegyik lapra elészor egy-egy allé vagy fekvé téglalapot rajzoljatok, ferde
helyzetti most ne késziiljon! Mindenki maga donti el otthon, hogy egy-egy lapra
mekkora téglalapot rajzol.

Mindegyik lapon a rarajzolt téglalap teriilete lesz a teriiletmérd egység.” —
Bemutat a tdblan ilyen téglalapokat egy el6re rajzolt 5-szor 5-6s pontracson. —
»A rajzolt téglalapoknak ki kell szinezni valamekkora tortrészét. Mégpedig
abban most majd meg kell allapodnotok, hogy a csoportban a téglalapjanak ki
mekkora tortrészét szinezi.”

,Hogyan lesz ebb6l memoria-kartya?”

»Tehat a kovetkez6 tortrészek koziil mindenki harmat kapjon egy-egy csoport-
ban:

fél, negyed, 3 negyed, nyolcad, 3 nyolcad, 5 nyolcad, 7 nyolcad, harmad, 2 har-
mad, hatod, 5 hatod, 5 tizenketted” - (A tablara irja.)

és két-két téglalapnak szinezze ugyanakkora tortrészét!

»~Mindenki irja fel maganak, hogy mely torteket kell megjelenitenie!”

Gondos munkat kér, hogy majd jol hasznalhassék a készletet.

Megosztjak maguk kozott a lapokat; ha 4-f6s csoportokban tilnek, mindenkinek
jut 6 lap.

Csak tigy lehet, ha két kartyan fog szerepelni egy-egy téglalapnak ugyanakkora
tortrésze. Példaul két téglalapnak kell szinezni a felét, két téglalapnak a negye-
dét és igy tovabb.

Megbeszélik, hogy ki mely harom tortrészt abrazolja két-két kartyan, és ezeket
feljegyzik. Megbeszélik egymassal a teenddket.




3. ora

Tanitoi tevékenység

Tanuléi tevékenység

9. Tort szamokat képvisel6 mennyiségek (teriiletek) 6sszehasonlitasa; Kiilon-
féle egységek azonos tortrésze.

Jaték az elkészitett memoria-kartydkkal (9/a melléklet); sziikség szerint kiegé-
szitve a 9.B melléklet kartyaival.

Szervezés: Az elmult 6rai csoportok szerinti tiltetés.

,Ellenérizzétek, hogy mindenki jol oldotta-e meg a hazi feladatot a csoportban!”
— Ismét felirja a tizenkét tortszam nevét, hogy segitse az ellen6rzést.

Ha tilsdgosan nehezen megy a szinezett teriiletek nagysdginak ellendrzése, ebben a lé-
pésben elégedjiink meg azzal, hogy dssze tudjik keresni a megfeleld pdrokat, és a memoria-
jatékot halasszuk el!

Megtehetjiik azt is, hogy a lassabban fejlédé tanuldk kiilonvdlasztott csoportjaban a tanité
segit az ellendrzé munkdban, s e kizben az eldrehaladottabbaknak engedi a memdria-jatékot
jdtszani.

Az ismert memoria-jatékot jatszatja, amelyben most azok a lapok alkotnak part,
amelyek ugyanazt a tort szamot dbrazoljdk két, esetleg kiilonb6zé nagysagu tég-
lalap tertiletének tortrészeként.

A hazi feladatként készitett kartyakat el6készitik.

Megnézegetik a kartydkat, és megallapitjak réluk, hogy valéban a kijelolt tort-
részek szerepelnek-e a téglalapok tertiletének szinezett részeként. Ahol hibat
taldlnak, azt jelzik, s a tanit6 a 9/b melléklet kartyai koziil valasztva kicseréli az
elrontott lapot (esetleg a teljes készletet).

Jaték, esetleg 2 forduléban.

10. Szamok tortészének keresése szakaszos, illetve téglalapos abrazolashoz
kapcsolva. (A gyerekek dltal készitett tortes kartyakkal; 9/a és a 9/b melléklet
kartyaival.)

»Kata sziiletésnapjara egy DVD-t szeretne kérni. Megnézték a sziilei: 6400 Ft az
ara. Kata édesanyja azt mondta, hogy ennek a 3 nyolcad részét 6 fogja kifizetni,
a tobbit apanak kell 4llnia.

— Hany forintot fizet édesanya?

— Az ar mekkora tortrészét kell édesapanak allnia?

— Hany forint jut igy apara?”

,Valasszatok alkalmas lapot a kartyak koziil a kérdések szemléltetéséhez, eldon-
téséhez!”

Megbeszélik, hogy melyik kartyat valasztottak.

Hogyan &llapithatjuk meg a kartya segitségével, hogy mennyi a 6400-nak a
3 nyolcad része?”

Megbeszélhetik, hogy mi lehet a DVD-n; 6k mit szeretnének valasztani.

Azt a lapot valaszthatjak, amelyen a kijel6lt tégla-
lap teriiletének 3 nyolcad része szines:

Az egész téglalap teriilete igy 6400. A szines rész teriilete azt a szamot jeloli,
ahény forintot édesanya ad a vasérlashoz,
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,Keressiik a méasodik kérdésre a véalaszt!”

,Es igy mennyi az édesanya és mennyi az édesapa része?”

,Jelentse most egy szakasznak a hossza a kifizetend6 6400 Ft-ot!”

Abréazoljuk a fenti adatokat rajta!
Hany négyzetoldalnyinak érdemes most megvalasztani a szakaszt a fiizetetek-
ben?

Egy tanuldval a tablai rajzon is elvégezteti a jeloléseket.

,Keressetek olyan kartyat, amely segitségével be tudjuk mutatni, hogy mennyi a
4800-nak az 5 tizenketted része!”

,Kisebb vagy nagyobb a 6000 felénél a 6000-nek a 2 harmadrésze? Mennyivel?”
Hazi feladat lesz a 3. feladatlap megoldasa. (10. melléklet) Az elsé feladatban

el6szor szinezzétek ki az egész teriilet megfeleld tortrészét, aztan valaszoljatok
a feltett kérdésekre!

...a fehér rész teriilete az apa részét mutatja, ez az 6sszesnek az 5 nyolcad része.
Az egész 8 nyolcadrészbodl all. Ha ebbdl elhagyjuk a 3 nyolcadrészt —- mutathatjak
—, akkor 5 nyolcadrész marad (ez a szinezetlen rész).

1 kis rész (Abrankon 1 kis téglalap) teriilete az egész nyolcad része, tehat ez most
800-at ér, az egész téglalap 3 nyolcadat a 3 kis téglalap mutatja, ez most 2400-at
ér. A 6400-nak a 3 nyolcada 2400.

A nyolcadrész 800 Ft, az 5 nyolcadrész 5-szor 800 Ft, azaz 4000 Ft.

Ugy is kiszamithatjuk, hogy a 6400-bél elvessziik a 2400-at, amennyi anya ré-
sze.

Olyan tanacsot adhatnak egymasnak, hogy 8-cal oszthaté szamot valasszanak:
8 oldalhosszat, 16 vagy 24 négyzetoldal hosszat.

A fiizetben abrazoljak az adatokat: 8 egyenld részre felosztva a szakaszt, ezen
jelolik az egész 3 nyolcadat, és mas szinnel a maradék 5 nyolcadrészt.

A megfelel6 részek alatt jelolik a kiszamitott értékeket:

2400 4000

A megfelel6 kartydkat el6készitve egy-egy tanulé megfogalmazza a szamitas
menetét, és elvégzi a szamitast:

A 4800 tizenketted része a 400; 5 tizenketted része 5-szor 400, azaz 2000.

Olyan kartyat készithetnek el6, amelyen a hatod is jol leolvashato, de a 2 har-
madrész szines.

A 6000 harmadrésze a 2000, a 2 harmadrésze a 4000. Ez 1000-rel nagyobb a 6000
felénél, a 3000-nél. Az 1000 pedig a 6000 hatodrésze. Tehat a 6000 felénél a 6000
2 harmadrésze a 6000 hatodrészével nagyobb.




Tanité6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

11. Testek alkotasa testekbdl feltételek megkotésével.

Testek alkotasa siklapokb6él szabadon; az alkotott testek 6sszehasonlitasa; né-
héany tulajdonsag kiemelése

Szervezés: Kiosztja csoportonként a siklapokat (11. melléklet), celluxot, ollo-
kat. El6készitteti a rézsaszin szinesrudakat és a 8. modulban hasznalt testeket
(t/34., a2 cm éld kockak, a 2X2x4 cm, a 2X2x8 cm és az 1X2X2 cm éli téglatestek
10-10 db csoportonként).

,Két-két test Osszeillesztésével alkossatok kiilonféle testeket! Az a kikotésem,
hogy legalabb az egyik test valamelyik egész lapja simuljon ra a masik test egy
lapjara, és legalabb 2 éle illeszkedjen ra a masik test egy-egy élére!”

Kérek egy-egy ellenpéldat: milyent nem fogadunk el!”

,J6 megoldast is kérek!”

,Alkossatok minél tobbfélét! Ugy ragasszatok dssze a két-két testet, hogy ne es-
senek szét, de konnyen Gjra szétszedhetk legyenek!”

Ellen6rzésként meg is fogalmaztatja a csoportoktél, hogy milyen testeket ho-
gyan illesztettek 6ssze, hogy a tobbi csoport is ellendrizhesse, alkottak-e ugyan-
olyant.

,Keressetek a megalkotott testek koziil olyanokat, amelyeknek mindegyik lapja
téglalap!”

Csoportokban folytatjak a munkat.

Osszeillesztenek két testet, amely nem felel meg valamely kikétésnek, és meg is
mutatjak, hogy miképpen nem teljesiil a feltétel.

PL:
Sem a kocka teljes lapja nem simul a
radhoz, sem a rad teljes lapja a koc-
kahoz.
Itt a kis és a nagy rad csak egy-egy élével
(a hatsoval) illeszkedik egymashoz.
Példéul: vagy:

Tobbféle testet készithetnek. Két kockat csak egyféleképpen illeszthetnek ossze,
egy kockat és egy rudat, vagy két rudat tobbféleképpen is.

Ilyenek azok a testek, amelyek 2-2 egybevago testbdl épiiltek, vagy olyanokbdl,
amelyek nem egybevagok, de van egymaséval egybevago lapjuk.
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Munka kozben ellenérzi a gyerekek alkotasait, és azt, hogy tudjak-e a négyzet-
r6l, hogy az is téglalap, — hiszen mind a négy szoge derékszog, tudjak-e a kocka-
rol, hogy az is téglatest, — hiszen annak is mind a hat lapja téglalap.

A megalkotott testeket a csoportasztal kozepére teteti, aztan azt kéri, hogy a
kiosztott lapokbdl (11. melléklet lapjai koziil néhanybdl) celluxszal allitsanak
Ossze kiilonféle testeket: téglatesteket is és masféléket is. A parok segithetnek
egymasnak.

Az 6ra utolso 2-3 percében minden csoport bemutathatja az osztalynak azt a
testet, amelyet a legérdekesebbnek talaltak.

Lehet8ség szerint helyet biztosit a lapokbodl készitett testek szamara és egy tég-
latest-készletnek, amely a téglatestekbdl késziilt. (A kovetkezé 6rai munkahoz
célszerti ezeket lathat6 helyen elol hagyni.) A gyerekekre bizza a testek elrende-
zését a kiilon asztalon.

PL.:

Tudatositjak, hogy a keletkezett téglatestek kozott vannak olyanok, amelyeknek
kétlapja négyzet, és egy olyan is épiilhetett, amelynek mindegyik lapja négyzet.
Ez tehat kocka.

Szabad alkotasok siklapok 9sszeillesztésével.

Kivalasztjak a legérdekesebbnek talalt testet, és elmondjak, hogy mihez hasonlit,
hany lapot ragasztottak dssze, mifélék a lapok, melyek illeszkednek egymashoz,
vannak-e parhuzamos lapjaik, vannak-e egymasra merdleges lapjaik (ez utdb-
biakrodl latvanyként dontenek, még nincs kialakitott méd a pontos, biztonsagos
ellendrzésre, indoklasra); esetleg azt is szamba tudjak venni, hogy hany csticsuk
van. (Az élek Osszeszamlalasa a legnehezebb, nem varhatjuk kicsit is bonyolul-
tabb test esetén.)

Sajat szempontok szerint elrendeznek egy készletet az dran el6allitott testekbol.




4. ora

Tanitoi tevékenység

Tanuléi tevékenység

12. A megalkotott testek halmazokba vilogatasa felismert tulajdonsagok sze-
rint

Az elmilt 6ran készitett és kiallitott testek szétvalogatasat kezdeményezi. Cso-
portonként kell majd eldonteni, hogy milyen tulajdonsag szerint valasztjak két-
felé a testeket.

A tanit6 titokban meghallgatja a dontéseket, hogy ne legyenek azonosak a szem-
pontok.

Megallapodnak egymassal és a tanitéval a csoportok sorrendjében.
Csoportonként megbeszélik, hogy a kiallitott testeket milyen tulajdonsag sze-
rint fogjak kétfelé valogatni.

Egymas utan, a megallapitott sorrendben mindegyik csoport tanuléi elkezdik
a testek kétfelé valogatasat a sajat szempontjuk szerint, s ez utan kérik a tobbi
tanuldt, hogy probaljak folytatni a tobbi test elhelyezésével. Ha a tobbiek tudjak
folytatni, akkor 6k folytatjak egy-egy tovabbi test elhelyezését, az dsszes szétva-
logatasat és a kitalalt tulajdonsagot.

13. Lapokbdl megalkotott testek masoldsa; hozzdjuk a megfelel siklapok
megkeresése; egyszerii testek alkotasa kép alapjan

Szervezés: 4-f6s csoportokat alkottat (ha ilyen volt, most is maradhat a csoport-
beosztas. A csoportoknak 2-2, lapokbdl dsszeallitott testet (12. melléklet) és 2-2
képet (13. melléklet) ad. Kiosztja a 11. melléklet fel nem hasznalt lapjait, a cellu-
xot és az ollokat.

A csoportok szamara a gyerekek képességeinek ismerete alapjan vélaszt 2-2 tes-
tet, amelyet a siklapokbdl paronként 6sszeéllithatnak. Ehhez a lapok alakjat és
méretét, valamint illeszkedésiiket kell megfigyelnitik.

Figyelmeztet a pontos és szép illesztésekre.

A 2-2képet szintén a tanit6 valasztja meg a csoportok szdméra. A perspektiv abra
értelmezésében esetenként sziikség lehet a tanitd segitségére. (Milyen lapokat
lehet latni, milyen lehet a hatul levé lap, mely lapok illeszkednek egymashoz?)
Ellen6rzésként korbejarja a gyerekekkel egytitt a munkaasztalokat. Megfigyelé-
si szempontnak a kévetkezdket jeldli ki:

— Sikertilt-e megalkotni azt, amit 1attak?

- Elég pontosan illeszkednek-e a lapok egymaéshoz?

— Az elkésziilt testek szépsége (tisztasag, a ragaszt6 simulasa...)

4-f6s csoportokba rendezddnek; segitenek az eszk6zok el6készitésében.

Alapokbdl paronként osszeallitjak a lemasolando testet, celluxszal 6sszeragaszt-
jak. (Varhatéan még nem sikba kiteritve ragasztjik 6ssze a szomszédos lapokat,
hanem térbe hajtva. Azt csak kés6bb fogjak latni, hogy miképpen illeszkednek a
lapok testhaloként sikba kifektetve.)

A képek alapjan szintén parokban tevékenykedhetnek egytitt, de esetenként a

csoport tobbi tagja is részt vesz a rajz értelmezésében. Itt mar nem segit az dbra-
zolt test nagységa, s az alak sem olvashat6 le pontosan.

Ellené6rzik, és a szempontok alapjan értékelik egymés munkajat.
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Tanité6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

14. Alkotas téglalapokb6él és mas sokszoégekb6l (hasabok)
»Jalalhattok a megépitett testek kozott olyant, amelynek van 2, egymassal par-
huzamos lapja, a tobbi lapja téglalap. Melyik ez?”

Kozlés: ,Az olyan testeket, amelyeknek van két egymassal parhuzamos, egybeva-
g0 lapja, a tobbi lapja téglalap, egyenes hasaboknak nevezziik. Ez is ilyen.”
Felmutat egy téglatestet. — ,Mit mondhatunk a téglatestre: hasab-e a téglatest
is?”

»A kiosztott lapokbdl alkossatok hasdbokat: legyen 2 egybevagé lapja (harom-
s20g, négyszog, 0tszog...), és a tobbi lap legyen mind téglalap! Kivancsi vagyok,
hogy miféléket tudtok késziteni!”

A munka kozben tudatosittatja a csoportokban a gyerekekkel, hogy milyen alapt
hasabokat alkotnak, melyek a parhuzamos sokszoglapok, hany téglalap sziiksé-
ges hozzajuk. Azt is tudatosittatja, hogy a téglatestek barmely szemkozti lap-par-
ja betoltheti az ,egybevago, pdrhuzamos sokszog-lappar” szerepét.

Felmutatjék a hatszog alapti hasabot. Megmutatjak a két egybevagd hatszoget
és a hat téglalapot.

Megallapitjak és megmutatjak, hogy ennek is van két padrhuzamos, egybevagé
lapja (s6t barmely két szemkozti lapja ilyen), ezek ebben az esetben téglalapok,
és a tobbi lap szintén mind téglalap. Tehat a téglatest is hasab, téglalap alapt
hasab.

E hasabok parhuzamos lapjai lehetnek a hdromszogek (a szabalyos 3,5 cm ol-
dald, a szimmetrikus 5, 5 és 3,5 cm oldald és a 2, 3,5 és 5 cm oldald hdromszog
mindegyikéhez talalnak megfelel6 téglalapokat), a szabélyos 6tszogek, a nem
szabdlyos hatszogek, de barmely téglatest is megfelel a feltételnek.

15. Parkéro jaték négyszog-kartyakkal (id6t6l figgben)

A 4.1épésben megismert jaték ismét véletlenszertien htizott 6-6 lappal.

Az elhangz6 tulajdonsagok megnevezését egyre pontosabba fogalmaztatja:
,hogy mondhatod ugyanezt masképpen?”

5. O0ra

16. Téglatest alkotasa: két laphoz keresni a tobbi négyet

Szervezés: Csoportonként kioszt 2-2 téglalapot és egy-egy cm-es négyzethalds
beosztast lagyabb kartont (14. melléklet). OlI6 és cellux.

,Egy olyan téglatestet kellene megalkotni minden csoportban, amelynek két
lapjat kiosztottam. A tobbi lapot nektek kell megterveznetek, kivagni és azokbol
Osszeragasztani a téglatestet.”

A tanité engedi a probalkozast. A tévedésbdl jobban megtanuljak a gyerekek,
mint barmilyen iigyesen irdnyitott beszélgetésbdl, hogy miképpen hatarozza
meg a két lap nem illeszked$ oldala a harmadik, mindkett§jiikhoz illeszkedd
téglalap méreteit.

Csoportonként megtervezik a tobbi lapot: ezéltal tudatositjak, hogy a téglatest-
nek 6 lapja van, paronként egybevagé téglalapok, s a téglalapok illeszkedd ol-
dalai egyenl6 hosszaak, hiszen kézosen alkotjak a téglatest egy-egy élét. A har-
madik téglalap oldalait tehat meghatarozza a masik két téglalap egy-egy oldala.
Ha ezt elére nem latjak at, akkor esetleg préba-szerencse alapon alkotjak meg a
harmadik lapot, s az 6sszeillesztés soran figyelhetik meg, mit vétettek.




A megalkotas utan tudatosittatja a téglatestnek a megfigyelt tulajdonsagait:
,Hany lapot kellett még megrajzolni és kivagni a kett6hoz?”
,Mifélék voltak ezek a lapok?”

,Osszeragasztas utdn hogyan helyezkednek el egymashoz képest az egybevagd
lapok?”
,Es a szomszédosak?”

,Talalos kérdés kovetkezik. Van egy test, amelynek minden lapja téglalap, szem-
kozti lapjai parhuzamosok, szomszédos lapjai merdlegesek. Miféle test lehet ez?
Ha mindenki biztos benne, hogy ez csak téglatest lehet, akkor mutassa fel a tani-
t6 azt a testet, amelyet 7 egybevagd gyufasdobozbdl ragasztott ossze:

--h
Ay

Ellenériztesse a harom mondott tulajdonsagot (lapjai téglalapok, a szemkozti
lapok parhuzamosak, a szomszédosak merélegesek), és allapittassa meg, hogy
mely tulajdonsaga kiillonbozik a téglatestekétol.

A téglatestnek 6 lapja van, tehat még 4 lapot kellett kivagni.

Olyanbdl kellett még egy-egy lapot késziteni, amilyen lapokat kaptunk, mert a
téglatest szemkozti lapjai egybevagok egymassal.

Ezeken kiviil még két, egymassal egybevagé téglalapot kellett késziteni: olyant,
amelynek egy-egy oldala akkora volt, mint a kapott két téglalap egymashoz nem
illeszkedd oldala. Példaul annak a téglatestnek, amelynek két lapja 2 cm és 3
cm oldalg, illetve 2 cm és 4 cm oldala téglalap, a harmadik, ezektdl kiilonbozé
méretii lapja 3 cm és 4 cm oldalt téglalap. Ugyanis a kapott téglalapok egyenld,
2 cm-es oldalai egymashoz illeszkednek, a masik két oldalukhoz az 4j téglalap
egy-egy oldalanak kellett csatlakoznia.

Ezek egymassal parhuzamosok. (Latvanyként megitélve.)

Mindegyik szomszédos két lap merSleges egymasra. (Igazolasként el6vehetik a
derékszogmérdt, és a téglatest csticsaihoz illesztve mutatjak; de ez sem tudoma-
nyos igényi igazolas még, inkabb szemléletes kép.)

Bizonyara mindenki azt hiszi, hogy ez csak téglatest lehet.

Ennek a testnek nem 6 lapja van (hanem 30), és sok lap-par ,kifelé” zar be derék-
szoget, nem befelé (azaz némelyik bels6 szoge 3 derékszog nagysagu).
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Tanité6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

17. Téglatestek alkotasa adott lapokb6él valogatva a megfeleldket; az 6sszes le-
hetséges téglatest megalkotasa

Szervezés: 3X3-as, 3x4-es, 3X6-0s, 4X6-0s, 6X6-0s, 4X4-es téglalapokat (15. mel-
léklet) oszt ki a csoportoknak; cellux

~Most csak téglatesteket alkotunk. Ezek a lapok allnak rendelkezésetekre. Mi-
féléket lehet késziteni bel6liik? Lassatok hozza, kivancsi vagyok, hogy hanyfélét
tudtok késziteni!”

Munka kozben ellenériz és segit. Ismét keriiljon széba, hogy a kocka is téglatest,
és olyan téglatestek is lehetnek, amelyeknek 2 lapjuk négyzet.

Ellen6rzés szobeli ismertetésekkel. (Milyenek késziilhettek, lehet-e még masfé-
1ét alkotni?)

,+Hany négyzetlapja lehet egy téglatestnek?”
Kozlés: , Ezt négyzet alapi hasabnak is nevezhetjiik.”

»~Milyen ennek a masik két lapja?”
,Gyfjtsiik 6ssze, hogy mi mindent tudunk mar a téglatestr6l! Amit valaki allit,
azt be is kell mutatnia!”

A madr szdba keriilt tulajdonsagok megnevezését 6ndllo tennivalénak hagyja. A
csticsok szdmadra, az élek nagysagara, szdmara, kolcsonos helyzetére esetleg kér-
déssel iranyitja a figyelmet.

+Vizsgaljatok meg valamelyik téglatestet, hogy egy kivalasztott helyre letehetd-e
tobbféleképpen tigy, hogy a kiilonféle helyzeteket ne lehessen megkiilonboztet-
ni!” — Bemutatja pl. a 12. mellékletbd]l megalkotott négyzet alapti guilat, amelyet
elébb az irdsvetitére helyezve koriilrajzolt, hogy ezt 4-féle helyzetében latjuk
ugyanugy (mindig derékszoggel elforgatva, visszahelyezve a rajzolt négyzetre).

A munkat megszervezik: vagy elére megbeszélik, hogy melyik par mely lapok-
bdl alkot, vagy folyamatosan ellendrzik, nehogy egyformék jojjenek létre.
(3-féle mérett kocka késziilhet.

6-féle olyan téglatest, amelynek 2 lapja négyzet. Ezeknek a mésik négy lapjuk
egybevagé téglalap: 3x4-es, 3x6-0s, illetve 4x6-0s.

Egyetlen olyan téglatest lesz, amelynek 3 lap-pérja kiilonbozik: 3X4-es, 3X6-0s,
és 4X6-0s.)

A munka befejeztével csoportrél csoportra haladva ismertetnek 1-1 téglatestet; s
ha a tobbi csoportban is késziilt ilyen, azt félreteszik.

Lehet, hogy mind a 6 lapja négyzet, akkor ez a téglatest kocka.

Lehet 2.

Lehet 4...?
Ja, akkor azok is négyzetek, tehat pontosan 4 nem lehet, csak 2, vagy 6.

Egy-egy tanul6é megnevezi a téglatest egy-egy tulajdonsagat, és bemutatja a ke-
zébe vett téglatesten. (Lapok szama, alakja, kolcsonos elhelyezkedése; fajtéi a la-
pok alakja szerint; esetleg megéllapitja a csticsok szamat: fent 4, lent 4, 6sszesen
8.) Megmutatja az egymaéssal parhuzamos 4-4 élt, megallapitva ezek egyenl6sé-
gét. Megmutatja az egy cstcsba futé harom élt, amelyek merélegesek egymaésra.
Szoba kertiilhet az is, hogy azoknak a téglatesteknek, amelyeknek van négyzet-
lapjuk, hany egyenls hossza éliik van.

Megvizsgaljak a téglatestet, hogy elforgatva hanyféle helyzete megkiilonboztet-
hetetlen.




Hazi feladat: Vegyetek magatok elé otthon egy téglatestet, és a fiizetbe irjatok
le azokat a tulajdonsagokat, amelyek mindenféle téglatestre igazak: akar van
négyzetlapjuk, akar nincs.

Az a téglatest, amely- Amelynek 2 négyzet- A kocka mindegyik

nek nincs négyzetlapja, | lapja van, az 8-félekép- lapjara 4-féleképpen
4-féle helyzetében all- | pen allithaté ugyanarra | helyezhet6 el ugyan-
hat ugyantgy el6ttiink: a helyre: arra a helyre, azaz

Osszesen 24 egymastol
megkiilonboztethetet-
len helyzete van:

A kocka ugyanagy
4-4-téle helyzetbe for-
gathaté mindharom
szemkozti négyzetlap-
par kozepén atfur6do
tengely koriil, mint a 2
négyzetlappal rendel-
kez6 téglatest. Akkor
is, amikor az egyik lap
van elol, akkor is, ami-
kor a vele szemkoztit
forditjuk magunk felé.

i

18. Tort szamokat képvisel6 mennyiségek (teriiletek) 6sszehasonlitasa: kiilon-
féle egységek azonos tortrésze.

Jaték az elkészitett memoria-kartyakkal (9/a és b melléklet)

Az eredeti szaballyal, vagy Ggy, hogy azok a tortszamok alkotnak part, amelyek
1 egészre egészitik ki egymast.

6. Ora

19. Siklapokbél megalkotott testek testhaléinak kiteritése; testhal6kbol a
test tjra-alkotasa. A téglatest, kocka testhaléi.

El6szor a hazi feladatokat kéri szamon.

A Tangrammal kirakott mintdkrol is kéri a beszamolét; ezeket értékeli.

Egy-egy felszdlitott gyerek felolvassa, amit a téglatestekr6l leirt. A tobbiek javit-
hatjak és kiegészithetik, majd értékelik tarsuk otthoni munkédjat (a rendezettséget,
esztétikai megjelenitést is).

A gyerekek egyénileg bemutathatjék, ha sikeriilt valamelyik mintat kirakniuk a
Tangram lapjaival a 2. feladatlapon.
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Szervezés: El6készitteti a csoportokkal azokat a testeket, amelyeket az elmult
orakon siklapokbdl alkottak, valamint a két-két, kiilonboz6 szinti fonalkarikat.
Oll6t és celluxot osztat.

,Sokféle testet alkottatok az elmult 6rakon. Nézzétek meg tjra Gket, és a két
szalagkarika segitségével fejezzétek ki ezeknek a testeknek két tulajdonsa-
gat!”

Munka kozben ellenériz; sziikség szerint rakérdez a valasztott tulajdonsagra.
,Forgas!” — A szomszéd csoport valogatasat kell megfejteni, és jellemezni az
azonos részbe keriil6 testeket.

Egy testen (12. melléklet) bemutatja, hogy miképpen

tudja szétnyitni a lapokat tigy, hogy sikba kiterithet legyen,

de ne essenek szét a lapok. Bemutatja, hogy ez a testnek

a testhaléja.

,+Amikor testet akarunk alkotni siklapjaibdl, tigyes dolog

nem kiilon-kiilon vagni ki a lapokat, hanem

a testhaldjat tervezni meg. Igy néhany illesztést és ragasztast megtakaritha-
tunk magunknak. Itt pl. csak 4 ragasztasra volna sziikség, és ezt a négyet meg-
takaritottam” — mutatja a négyzetet hatarol6 szakaszokat.

Mindenki valasszon maganak egyet a testek koziil, és nyissa szét annyi helyen,
hogy kiterithesse sikba, de a lapok ne essenek széjjel! Ha sikertilt, rajzoljatok le
a fiizetetekbe, és jeloljétek rajta a test lapjait!

Figyeljétek meg, hogy mely siklap-oldalak illeszkednek tjra egymashoz, ami-
kor visszaallitjatok a testet!

Egy-egy téglatestet vegyetek kézbe, és probaljatok tobbféleképpen szétnyitni!
Figyeljétek egymas munkdjat, és agy tigyeskedjetek, hogy mas médon nyiljon
szét: ne ugyanazokat az éleket valasszatok el egymastol!

Ertelmezik, hogy miképpen fejezhetik ki a testek tulajdonsagait a szalagkarikak
felhasznalasaval:

,Valamilyeneket a piros karikaba vdlogatunk, a nem ilyeneket kiviil hagyjuk. Va-
lamilyen tulajdonsagu testeket a kék karikaba tesziink, ami nem ilyen, azt a kék
karikén kiviil.”

Elvégzik a testek halmazokba véalogatésat.

Amikor elhelyezték az 6sszes testet, akkor minden csoport a szomszédos csoport
valogatasat értelmezi; megnevezve a felismert két tulajdonsagot, és jellemezve az
azonos részekbe keriilt testeket kozos tulajdonsag-parjukkal.

Pl. a pirosba tették az Osszes téglatestet, a kékbe, amelynek van téglalap alakt
lapja. A kék karikédba ez esetben beletehették a pirosat. A piros karikan kiviil a
kékbe keriilhettek a nem téglalap alapt hasabok, a kék karikan kiviil pl. a csak
haromszogekbdl épiild testeket, vagy az olyan gulakat, amelynek alaplapja sem
téglalap.

Megfigyelik a bemutatott testhalot.

Egy-egy testet szétnyitnak testhalova. Koriilrajzoljék a fiizetiikbe, bejeldlik a test
lapjait.

Ujra 6sszehajtogatjdk testté, kozben megfigyelve, mely szakaszok illeszkednek
Gjra egymashoz. Megfigyelik a csoportban késziilt tobbi testhalot is, ezeket is meg-
probaljak tjra testté 6sszehajtogatni.

A téglatesteket megprobaljak tobbféleképpen szétteriteni. Igy tapasztalatot szerez-
hetnek arrdl, hogy sokféle testhaldja lehet a téglatestnek.




Ezen a testhalon is figyeljétek meg, hogy mely szakaszok illeszkednek egymas-
hoz, amikor tGjra visszaallitjatok a téglatestet!

Keressétek meg a kinyitott testhalén, hogy mely lapok keriilnek majd egymas-
sal szembe!”

A 4. feladatlap (16. melléklet) A jelti testhalojat megvizsgaltatja. Ezen értelme-
zik a teenddket.

A masik harom abra elemzését hazi feladatnak hagyja.

Keresik az egymassal szembekeriil6 lapokat, mikdzben tjra és tjra visszahajtogat-
jak a testet.

Megfigyelik — esetleg a keziikben levd, hasonlé elrendezésii testhal6 felhaszna-
lasaval —, hogy ez valéban lehet téglatest haldja. Megjelolik azonos jellel a két-két
egybevago téglalapot, amelyek majd egymassal szembe keriilnek. A kozos élt al-
koto szakaszokat atrajzoljak azonos szinnel.

20. Testhalok hidnyzo részeinek keresése; testhal6-tervezés.

Szervezés: A csoportoknak kiadja a 17. melléklet hidnyos testhaloit, és tovabbra
is biztositja a siklapokat (11. melléklet).

,Ezeken a rajzokon egy-egy testhal6t kezdtek megalkotni. Probéljatok meg
kiegésziteni 6ket, hogy testet lehessen belSlitk 0sszeallitani. Azért van mind-
egyik rajzbdl ketts, hogy ha tudtok, kétféle testhdlot készitsetek ugyanahhoz
a testhez!”

A rajzokon lathat6 sikidomokkal egybevagoé lapokat megkeresik a kivagottak ko-
z0tt, és ezek felhasznalasdval megalkotjak az elképzelt testet. Ezt kiteritve — eset-
leg kétféleképpen — rajzoljak meg a testhdld tobbi lapjat. El6fordulhat, hogy a jobb
térlatassal rendelkez6 tanulok a megalkotds nélkiil is ki tudjak egésziteni a test-
haldkat, de helyes, ha utdlag, ellenérzésképpen 6k is 6sszehajtogatjak az elképzelt
testet a lapokbdl dsszeragasztott testhalobol.
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Megoldasok lehetnek pl.: o
Nem val6szinti, de el6fordulhat, hogy
Osszetettebb testet képzelnek és alkot-
nak. PL ilyen testhalobol:

ilyen testet:

A masikat pedig

Az els6 halot csak jobbra és le:

balra és lefelé lehet : P .
tovébbfejleszteni 8y vagy1gy: vagy igy:
igy:

A gyerekek munkainak ellen6rzését menet kozben, veliik egyiitt végzi, mikozben a lapokbdl leméasolt testhalékat testekké allitjak ossze.




Tanité6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

21. A téglatest térfogatanak mérése a vele egybevago test megalkotasa
egység-térfogatt kockakbdl

Szervezés: A szinesrud-készletek, és a 8. modulban hasznalt téglatestek el6készi-
tése (ez utébbiakbdl csoportonként elég 1-1 darab). 8-10 kiilonféle anyagokbol
késziilt kiilonféle méretii és alaku téglatest. (Dobozok, kiilonféle tomegti tartal-
makkal, tomor és tireges miianyag téglatestek, amelyeknek élhossza j6 kozelités-
ben egész centiméteres.)

»Sok mindent tudtok mar a téglatestekr6l, de még nem foglalkoztunk a nagy-
sagukkal. Hogyan hasonlithatnank 6ssze két téglatest nagysagat, ha az alakjuk
ktilonbo6z6? (Persze konnyf latni két kockarol, vagy két szintén hasonlo tégla-
testrdl, hogy melyik a nagyobb, hiszen akkor mindegyik mérete nagyobb!)”
Bemutat 2-2 téglatestet, amelyekrdl nehéz latni, melyik a kisebb, melyik a na-
gyobb.

Ha a tomegeik alapjan akarnak donteni a gyerekek, akkor érdemes egy latha-
téan kisebb, de nehéz (pl. fémpénzzel telerakott) dobozt és egy nagyobb iirest
Osszemérni, hogy meggydzziik Sket tévedésiikrdl. (Fém-testet és fa-testet, radir-
gumit és iires papirdobozt...)

Ha a gyerekek nem hozzak az 6tletet, akkor ajdnljuk fel, hogy a szinesrtd-kész-
let fehér kiskockaival masoljék le a testeket, és azt szamléljak meg, hany kockat
hasznéltak hozzajuk.

~Vegyetek el6 egy-egy barna, zold, narancssarga és egy sotétkék szines rudat,
és tegyétek magatok elé a (8. modulbdl) kiosztott mtianyag téglatestek egy-egy
darabjat! Allitsatok sorba 6ket, hogy becslés szerint melyik a legkisebb, melyik
nagyobb... és melyik lehet a legnagyobb!”

,Epitsétek meg azokat csupa kis kockabél, amelyekrsl még nem tudjuk, hany
kockabdl alkothaté meg!”

Kozlés: ,Az egész test nagysagat mértiik most alakjuktdl, tomegiiktdl fiiggetle-
niil. Aszerint hasonlitottuk 6ssze 6ket, hogy a térb6l mekkora részt foglalnak el.
Ezt a most mért mennyiséget a test térfogatanak nevezziik.”

Felmutat 2-3 testet, amelynek a térfogatat megmérték, és megkérdezi, mekkora
ennek a téglatestnek a térfogata, ha egységnek a fehér kiskocka térfogatat va-
lasztottuk.

Kiilonféle otleteik lehetnek. Pl. az, hogy mérlegre tegyék Gket, s amelyik a nehe-
zebb, az a nagyobb.

Megprobalhatnak donteni csak alapteriiletitk vagy csak magassaguk alapjan;
vitassdk meg példak és ellenpélddk bemutatasaval.

Becslés szerint sorbarendezik a testeket.

Meggépitik az egyes darabokat, és megallapitjdk, hogy melyikhez hany kis koc-
kara volt sziikség.

A 2x2X1 cm-eshez 4, a 2X2x2-eshez 8, a sotétkékhez 9, a narancssarga rudhoz
10, a z6ldhoz 12, a 2X2X4 cm-es testhez és a barnahoz egyarant 16, és a 2X2x8
cm-eshez 32 kellett.

Felsoroljak a mutatott testek térfogatat: 12 egységnyi, 16 egységnyi...
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