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El6készités késobbi f6témahoz
Onallé melléktéma
Segédeszkoz-téma
Folyamatos gyakorlas; alkalmazasok
Idé Termeﬁze- Szamolas Nyitott mon- Szoveges feladat Mas sza- Geometria
tes szam dat mok

23-24 Marc. A szorzas és Els6fokt egy- | Osszetett szo-

67-72 osztas miveleti | ismeretlenes | veges feladatok
14. tulajdonsaga- egyenlet és kiilonféle meg-
A szor- inak felajita- egyenl6tlen- | oldasi médsze-
zas és sa: a szorzas ség meg- rei (a méiveleti
osztas monotonitédsa; oldasanak tulajdonsagok
miiveleti disztributivita- | keresése kis értelmezésé-
tulajdon- sa; tobbténye- véges alap- hez, tudatosita-
sagai. z06s szorzas, a halmazon sahoz, zardjel-
Tik- SZOIrz4s asszo- probélgatas- | hasznélathoz)
10zés, ciativitasa; sal; tervszerii
eltolas az osztas mono- | probalgatas
sikban tonitasa. a miiveleti
Elforga- Szorzas, osztas monotonitas
tas tizzel, szazzal, intuitiv és
Parketta- ezerrel, O-ra egyre tudato-
mintak végz6do két- és | sabb felhasz-
terve- 00-ra végz6do nélasaval
zése; haromjegyfivel;
szimmet- Szorzas egyije-
ria-tulaj- gyl tényezdire
donsa- bontott szorzo-
gok val.

Relacig, figg-
vény, sorozat

Statiszti-
ka, valo-
szinliség

Gondolkodasi
modszerek

Linearis

— és ellen-
példakként
nem linearis

- figgvények
,Kkijove” érté-
kének valtoza-
sa a ,bemend”
érték egyenle-
tes valtozasa
kozben

Kis szamok
korében
tapasztalt
Osszefiiggések
ellendrzése
nagyobb sza-
mok kozott;
sejtés, a sejtés
megerdsite-

se tovabbi
ellenérzott
példakkal;
oknyomozas;
altalanositasra
vezetd (gene-
rativ) képek
alkotasa




MODULLEIRAS

A modul célja

A szorzas és osztas miveleti tulajdonsagainak feldjitasa;
Geometriai transzformaciok tulajdonsagainak vizsgalata

Iddkeret 6 6ra + 1 6ra gombon
Ajanlott korosztaly 9-10 évesek; 4. osztaly; 23-24. hét

Modulkapcsolédasi pontok

Tagabb kornyezetben: kereszttantervi
NAT szerint: kornyezeti nevelés, olvasas, ének-zene, testnevelés,
Kompetencia teriilet szerint: szociélis és kornyezeti.
Sztikebb kornyezetben: sajat programcsomagunkon beliil: 13. modul
Ajanlott kovetd tevékenységek: 15. modul: frésbeli szorzas. Nyitott mondat megoldasa tervszert probalgatassal.

A képességfejlesztés fokuszai

Tajékozodas a térben, sikban

Formalatas

Osszehasonlités; azonosités, megkiilonboztetés
Elemzés, tudatos megfigyelés

Alkotoképesség, kreativitas

Mennyiségi kovetkeztetések

Szovegértés

Osszefiiggés-felismerés.
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AJANLAS

A tanul6k az el6z6 években mar szereztek az egybevagosagi transzformacidkkal kapcsolatos tapasztalatokat. Ebben a modulban a tengelyes tiikrozés
és a sikra vonatkozo tiikrozés mellett talalkoznak egyszert forgatasokkal és eltolasokkal is anélkiil, hogy a jellemzé tulajdonsagok megfogalmazasaig
eljuttatndnk 6ket. A geometriai tevékenységek sordn azt a tapasztalatot szerezhetik meg, hogy mig az eltolds és a forgatds a koriiljaras iranyat megtartja,
a tengelyes tiikr6zés megvaltoztatja azt. Az alkotdsok egyik szép teriilete a killonb6zd mintdk létrehozédsa. A mintak alkotésa, szinezése, folytatasa a
sikbeli ritmus megjelenitésére ad lehet6séget, és annak felismerését igényli.

A kovetkez6 id6szak kiemelt feladata lesz a két-vagy tobbjegytivel val6 irasbeli szorzas eljarasdnak megtanuldsa. Ezt nem kezdhetik meg anélkiil, hogy
ennek Osszetevdit (irdsbeli szorzas egyjegyti szorzéval; szorzas monotonitasa; szorzas 10-zel, 100-zal; szorzas kerek tizesekkel; disztributivitas) ne gya-
korolnak. A modul maésik célja ezen tudas felszinen tartasa.

A modult éppen ezért egy mérdlappal zarjuk. Ennek segitségével tajékozodhatunk arrél, hogy vannak-e olyan hidnyossagok, melyek esetleg akada-
lyozhatjak tanuléinkat a tobbjegytivel val6 irasbeli szorzas eljarasanak megértésében.

A'7. 6rdban tapasztalatszerzési lehet8séget nydjtunk a gombon.

TAMOGATORENDSZER

C. Neményi Eszter-Kaldi Eva: Matematika tankonyu, dltaldnos iskola 4. osztdly, Nemzeti Tankonyvkiadé, 2002.

C. Neményi Eszter-Kaldi Eva: Matematika munkafiizet, dltaldnos iskola 4. osztdly, Nemzeti Tankonyvkiadé, 2002.

C. Neményi Eszter: Geometria, Tantargypedagégiai fiizetek; ELTE TOFK, 2007.

Kapcsos konyv a matematika differenciélt tanitdsdhoz-tanulasdhoz, Orszagos Kozoktatasi Intézet KOMP-csoport, Budapest, 2001.

ERTEKELES

Diagnosztikus mérés alapjan.



MODULVAZLAT

Id6terv:

1. 6ra: I/1., 11I/1-

5.

2. 6ra: 11/6-12.
3. 6ra: 11/13-17.
4. ora: 11/18-23.
5. ora: 11/24-28.
6. 6ra: 11/29-31.
7. 6ra: 11/32-34.
Eszkoz
: Célesoport / Tanulasszervezés (mellékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, A differencislis a feladatok,
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek lehetdségei gytjtemények,
Munkaformak | Modszerek tananyag-
tartalmak)
I. Rahangolédas, a feldolgozas elfkészitése
1. Parkeres6 kartyajaték a miiveleti tulajdonsa- szamolas egész osztaly csoport tevékenyked- | az 1. melléklet
gok felelevenitésére tetés, megfi- kartyai
gyelés, megbe-
szélés, jaték

II. Az 4j tartalom feldolgozasa

1. Téglatestek kirakasa kiskockakbol. Kévetkez- | becslés, mérés, szamo- | egész osztaly csoport és tevékenyked- | a szinesrud-

tetés a térfogatra; az asszocaitvitas, a disztributi- | 14s, mtveleti tulajdon- frontalis tetés, megfi- készlet kis fehér

vitas és a szorzas monotonitisanak megerdsité- | sagok gyelés, megbe- | kockai, 2. és

se; a szorzas és osztas kapcsolata. szélés, jaték 3. melléklet,

ir6lap, irészer
2. Teriiletek leolvasdsa szamolas, Osszefiiggé- | egész osztaly paros, egyéni | tevékenyked- | szinesrudak,
sek felismerése tetés, megfi- 20 cm-szer

gyelés, megbe- | 30 cm-es lapok;
szélés 4. melléklet

3. Szorzatok kiszamitasa tobbféle modon; az

szdmolas, 6sszefliggé-

egész osztaly

egyéni

irasbeli feladat-

1. feladatlap

osszefiiggések tudatositasa és alkalmazasa sek felismerése megoldas
4. Szoveges feladat szovegértés, szamolas | egész osztaly frontalisan ird- | feladatmegol- | 5. melléklet
nyitott egyéni | das
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boztetés
Tulajdonsagok ki-
emelése; absztrakcid,
logikai gondolkodds

Eszkoz
Célcsoport / Tanulasszervezés (mellékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, A di fferefr)lciélés a feladatok,
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek lehetdségei gytjtemények,
Munkaformik | Modszerek tananyag-
tartalmak)
5. Hazi feladat szdmolas, Osszefliggé- | egész osztély egyéni feladatmeg- 2. feladatlap
sek felismerése oldas
6. A hazi feladat ellendrzése Osszefliggések felis- egész osztaly kozos megbeszélés
merése
7. Parkéré jaték azonositas, megkiilon- | egész osztaly csoport jaték 6. melléklet
boztetés,
tulajdonsagok kieme-
lése
8. Forditott barkochba azonositds, megkiilon- | egész osztaly csoport jaték 6. melléklet

9. Tiikrosen szimmetrikus alakzatok

azonositas, megkiilon-

egész osztaly

csoport majd

jaték, tevé-

6. melléklet,

zése

boztetés egyéni kenykedtetés 3. feladatlap,
Tulajdonsagok ki- zsebtiikor
emelése; absztrakcio,
logikai gondolkodds
10. Orék a tiikkérben problémamegoldo egész osztaly csoport majd tevékenyked- | 7. melléklet,
gondolkodés egyéni tetés 4. feladatlap,
zsebtiikor
11. Tiikros képek elGallitasa kombinatorikus gon- egész osztaly frontalisan ira- | tevékenyked- | 8. melléklet,
dolkodas, tulajdonsa- nyitott egyéni | tetés flizet, iroszer,
gok megfigyelése zsebtiikor
12. Hazi feladat megfigyelés, azonosi- | egész osztaly egyéni tevékenyked- | 5. feladatlap
tas, megkiilonboztetés tetés
Tulajdonsagok kieme-
1ése; absztrakci6
13. A hézi feladat ellenérzése tulajdonsagok kifeje- egész osztaly frontalis megbeszélés




Eszkoz

egyéni

megoldas

Célcsoport / Tanulasszervezés (mellékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, : pott/. a feladatok,
2 , g p p A differencialas P
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek PP gytjtemények,
lehetdségei 5 .
Munkaformik | Maddszerek tananyag-
tartalmak)
14. Hazudés barkochba azonositas, megkiilon- | egész osztély frontalis jaték 6. melléklet
boztetés,
tulajdonsagok kieme-
1ése, absztrakcio,
logikai gondolkodas
15. Parkettazas kirakassal megfigyelés, alkoto- egész osztéaly csoport tevékenyked- 6. melléklet,
készség tetés 9. melléklet
16. Parkettazas rajzzal, szinezéssel megfigyelés, alkoto- egész osztaly egyéni tevékenyked- | 6. feladatlap
készség tetés
17. Hazi feladat megfigyelés, szamolads | egész osztaly egyéni feladatmegol- | 7. feladatlap
das
18. A hézi feladat ellenérzése Osszefiiggések megfi- | egész osztaly kozos megbeszélés 7. feladatlap
gyelése
19. Egyenl6 szorzatok keresése szdmolas, Osszefliggé- | egész osztély frontalis és tevékenyked- 10. melléklet
sek felismerése egyéni tetés
20. Szorzasok a szorzo szorzatta bontasaval szamolas, egész osztaly frontalis és 6nallo feladat- | —

21. Szoveggel adott probléma megoldasa

szamolas, Osszefiiggé-

egész osztaly

frontalisan ira-

0nallo feladat-

8. feladatlap

sek felismerése nyitott egyéni | megoldas
22. Szorzatok szamitasa tobbféle médon szamolas, Osszefiiggé- | egész osztaly csoport tevékenyked- | 11. melléklet
sek felismerése tetés
23. Szorzas kerek tizesekkel, szazasokkal szamolas, Osszefiiggé- | egész osztaly frontdlisan irad- | feladatmeg- 9. feladatlap
sek felismerése nyitott egyéni | oldas
24. Eltolas, elforgatas és titkrozés azonositds, megkiilon- | egész osztaly frontalis és tevékenyked- | kiilonboz6
boztetés csoport tetés szint fonalak,
masolopapir,
csomagolépapir
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tan, parkettamintan

boztetés

lis megbeszé-
1éssel

tetés, megbe-
szélés

Eszkoz
Célcsoport / Tanulasszervezés (mellékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, A di ffererr,\ciélés a feladatok,
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek lehetdségei gytjtemények,
Munkaformik | Modszerek tananyag-
tartalmak)
25. Transzformacios jaték azonositds, megkiilon- | egész osztaly frontdlis majd | tevékenyked- | -
boztetés péros tetés
26. Tiikorkép, elforgatott kép keresése sormin- azonositds, megkiilon- | egész osztaly egyéni, fronta- | tevékenyked- | 10. feladatlap

— Szorzas kerek tizesekkel
— Szorzas monotonitasa
Disztributivitas

27. Hianyos szorzasok szamolas egész osztaly frontalis majd | feladatmeg- 12. melléklet
paros oldas
28. Hazi feladat szamolas, Osszefiiggé- | egész osztaly egyéni feladatmeg- 11. feladatlap
sek felismerése oldas
29. A hazi feladat ellen6rzése szamolas, Osszefiiggé- | egész osztaly kozos megbeszélés 11. feladatlap
sek felismerése
30. Bontott alakban adott szamok rendezése szamolas, Osszefiiggé- | egész osztaly csoport tevékenyked- | 13. melléklet
nagysag szerint sek felismerése tetés
31. Mérdlap egész osztaly egyéni feladatmeg- mérdlap
— Irasbeli szorzas egyjegyfi szorzéval oldas




Eszkoz

Célcsoport / Tanulasszervezés (mellékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, A di fferefr)lciélés a feladatok,
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek lehetéséeei gytjtemények,
ehetosegei . .
Munkaformik | Modszerek tananyag-
tartalmak)
32. Hasonlésag, egybevagodsag a sikban alkotas, egész osztaly frontélisan ird- | bemutatas, flizet, ceruza,
elemzé képesség, nyitott egyéni | kozlés, vonalzé, korzg,
Osszehasonlitas, és csoportos elemzés, hasonl6 és nem
alaklatas, megbeszélés, hasonl6 fényké-
emlékezet probalgatas, pek
ellen6rzés (14-15. mellék-
let), egybevago
abrak (16. mel-
l1éklet),
négyzethald
félian (17. mel-
1éklet)
33. Hasonlésag, egybevagbsag a gombon alkotas, egész osztaly egyéni bemutatas, rajzgdmbok,
elemz6 képesség, Paros elemzés, gombi vonalzok,
Osszehasonlitas, megbeszélés, filctoll,
alaklatas prébélgatas, torlérongy
ellendrzés
34. Milyen tartomanyokra bontjak a f6korok a alkotas, érdekl6débb gye- | egyéni, bemutatas, rajzgombok,
gombot? elemzd képesség, rekek paros elemzés, gombi vonalzok,
osszehasonlitas, megbeszélés, filctoll,
mérés, probélgatas, torlérongy
alaklatas ellendrzés
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Eszkoz
@élesaport) Tanulasszervezés (mellékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, A differencislis a feladatok,
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek lehetéséeei gytjtemények,
ehetosegei . .
Munkaformik | Modszerek tananyag-
tartalmak)
+ 1 6ra
Hasonl6sag, egybevagosag a sikban alkotas, egész osztaly frontélisan bemutatas, flizet, ceruza,
elemz6 képesség, iranyitott kozlés, vonalzd, korzé
Osszehasonlitas, egyéni és cso- | elemzés,
alaklatas, portos megbeszélés,
emlékezet probalgatas,
ellendrzés
Hasonl6sag, egybevagosag a gombon alkotas, egész osztaly egyéni, bemutatas, rajzgdmbok,
elemzé képesség, paros elemzés, gombi vonalzok,
Osszehasonlitas, megbeszélés, filctoll,
alaklatas probalgatas, torlérongy
ellendrzés
A ~Nagyitads” a gdbmbon alkotas, egész osztaly egyéni, bemutatas, rajzgdmbok,
elemzd képesség, paros elemzés, gombi vonalzok,
Osszehasonlitas, megbeszélés, filctoll,
C mérés, érdeklédébb probalgatas, torlérongy,
alaklatas gyerekek ellenérzés narancs
Parkettazzuk a gombot! alkotas, egész osztaly egyéni, probélgatas, rajzgdmbok,
elemzd képesség, paros ellendrzés, gombi vonalzok,
Osszehasonlitas, bemutatas filctoll,
mérés, érdekléd6bb torlérongy
alaklatas gyerekek




A FELDOLGOZAS MENETE

Az alabbi részletes leiras célja els6sorban egyféle minta bemutatasa. Nem lehet és nem szabad kotelezé jellegii el6irdsnak tekinteni. A pedagégus legjobb beldtasa
szerint donthet a részletek felhasznalasarol, médositasarol vagy tjabb variaciok kidolgozasarol.

A szorzas és osztas miiveleti tulajdonsagai
Tiikrozés, eltolas sikban, elforgatas
Parkettamintak tervezése; szimmetria-tulajdonsagok

I. Rdhangolédas, a feldolgozas elgkészitése

Tanitéi tevékenység

Tanuléi tevékenység

1. Parkeresé kartyajaték a miiveleti tulajdonsagok felelevenitésére

Kiosztja az 1. melléklet kartyait.

,Akértyaval most a , Fekete Péter” jatékhoz hasonlé jatékot jatszhattok: Az osztd
kioszt 4-4 lapot a jatékosoknak. Az egyenld szamok part alkotnak. Ha part talal-
sz a lapjaid kozott, azt azonnal lerakhatod. Ezutan az asztalon maradt lapokbdl
lehet htizni sorban egymas utdn. Ha az is elfogyott, egymas lapjai koziil ha-
zhattok. Nyer, akinek leghamarabb elfogynak a lapjai. Ha tigyesen jatszottatok,
kitaldljatok, hogy melyik kartyanak nincs pérja.”

Megkéri a gyerekeket, hogy a lerakott parokat hagyjak az asztalon.
~Melyik kartya maradt par nélkil?”

Megbeszélés:
,JTudtad-e esetleg valamelyik 2 kartyardl kiszamitas nélkiil is, hogy az egyik
ugyanannyit ad meg, mint a masik?”

Jaték

317 + 240

Egy-egy gyerek elmondja, hogy hogyan taldlt part a lapjai kozott.

A szamok egyenl6ségérol kiszamitas nélkiil is lehet donteni. Indoklasok: Példa-
ul:

3610 — 1226 = 5610 — 3226 , mert a 3610 2000-rel kisebb, mint az 5610, és az 1226
is éppen 2000-rel kisebb, mint a 3226.

144 - 3 = 144 + 288, mert a 288= 144 - 2, és még egyszer a 144 az éppen 144 ha-
romszorosa.

A 999 kétszeresét tigy is szamolhatom, hogy az 1000 kétszeresét veszem, és abbol
kivonok 2-t.
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II. Az 1j tartalom feldolgozasa

Tanitoi tevékenység

Tanuléi tevékenység

1. Téglatestek kirakasa kiskockakboél. Kovetkeztetés a térfogatra; az asszocia-
tivitas, a disztributivitas és a szorzas monotonitisanak megergsitése; a szorzas
és osztas kapcsolata.

a) Adott szama kiskockabol téglatestek épitése; a tapasztalatokbdl egyszerti ko-
vetkezmények megsejtése

Szervezés: A csoportok kiteszik az asztalra a szinesriid-készlet fehér kockait. Le-
szamolnak 24 darab kiskockat.

Feladatul adja, hogy készitsenek téglatestet a 24 kiskocka felhasznalasaval.

A kialakult latvanyrdl 3-tényezds szorzatok leolvastatdsa: ,Szamoljuk Ossze a
kockakat kiilonb6z6 médon!” Példaul ezt épitettem:

V/ .7/ /&
y 7777 4

/|

/ v / /

Ez2-6-2=2-2-6=6"2-2 =24 kiskocka

b) A tapasztalatokbol egyszerii kovetkezmények megsejtetése:
,Hany kiskockara lenne sziikségetek, ha kétszer ilyen magas testet épitettetek
volna ugyanekkora alapra?”

,Hany kockdra lenne sziikség, ha ugyanilyen széles és ugyanilyen magas, de
haromszor hosszabb téglatestet épitenél?”
,Ha alapjaval 0sszeépitiink két ugyanilyen téglatestet?”

c) Téglatestek térfogatanak mérése.

Kiosztja a csoportoknak a 2. melléklet elkészitett téglatest alaki dobozait. Min-
den csoportnak egyet ad. (A dobozok feliilr6l nem zartak, hogy a fehér kockakat
bele lehessen rakni.)

sz

Egy-egy vallalkoz6 gyerek leolvasdsokat végez a csoport asztalan 1évo téglatest-
6l

48 kocka

72 kocka
48 kocka




,Becsiild meg, hany fehér kockaval lehet telerakni az el6tted 1évé
dobozt!”
+Mérjétek meg

1

d) A disztributivitas és a szorzas monotonitasainak megerdsitése

A 3. melléklet folidjanak képeirdl leolvassak a térfogatokat. Az els6 képet elhe-
lyezi az irasvetiton, errdl kozosen olvasnak tobbféleképpen. A tanitd a tablara
jegyzi a leolvasasokat.

A masodik és harmadik kép leolvasasat a csoportok egyediil végzik. Minden
csoport egy irélapot és ceruzat haszndl. Az 6ramutatd jarasaval megegyezd
iranyban haladva a csoport minden tagja lejegyez egy leolvasast. Az a csoport
nyer, amelyik 5-5 perc alatt a legtobb felirast gydijti dssze.

A megbeszéléskor sort kerit arra, hogy a zardjel hasznalatardl tanultakat felele-
venitsék.

,+Akkor is a szorzatot kell el6szor kiszamolni, ha nincs zaréjelben. A megalla-
podas szerint abban a miiveletsorban, melyben nincs zardjel, az osztast is el6bb
kell elvégezni, mint az osszeaddst és kivonast. Ugy mondjuk, hogy az osztas és
szorzas magasabb rangt mitivelet, mint az 6sszeadas és a kivonas. Az Osszeadas
és a kivonas pedig egyenrangt miiveletek, nincs egyiknek sem els6bbsége a ma-
sikkal szemben, balrél jobbra haladva végezziik el egymas utan ezeket. Egymas
mellett szintén egyenrangti mtivelet a szorzas és az osztdas, balrdl jobbra haladva
végezziik el.”

A negyedik kép leolvasasat ismét kozosen végzik:

,Ehhez a téglatesthez 240 kockat hasznaltak fel. Zoldet és sargat. A sargéakat le-
takartak. Mennyi sarga kockat tartalmaz a téglatest?”

Becslések

Elkezdik telerakni a dobozokat a fehér kockakkal. Valdszintileg nem lesz ele-
gendd kockdjuk a tényleges kirakashoz. Ekkor tigy folytathatjak a munkat, hogy
megfigyelik, egy rétegben hany kockat tudnak lerakni, majd azt, hogy a doboz-
ba hany réteg fér.

A végén a csoportok beszamolnak arrél, hogy hogyan gondolkodtak és tevé-
kenykedtek. Osszevetik eredményiiket és becslésiiket. Az eltérések lehetséges
okainak keresése.

Példaul (4-3)-2-3=4-3-6=(4-3-2)+ (4-3-2) + (4-3-2) = ...= 24+24+24
=72

Az ellenérzés soran a csoport szovivSje bemutatja, hogy milyen médon végezték
a szamitasokat. Példaul ennek a téglatestnek egyik leolvasdsa 4 - 5 - 5 - 2 =200,
mert 4 -5 -5 a piros kockdk szama és ugyanennyi kék kocka van mellette; egy
masik leolvasas szerint (8 - 5-2) + (8 -5+ 3), mert (8 - 5 - 2) a sotét kockak szama
és (8 - 5 3) a vilagos kockdk szama. Stb.

240-b6l kivonom a zoldek szamat: 240 -4 -2 -6 = 192
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,Felépitettem 432 kiskockabdl egy téglatestet. 9 réteget tettem egymasra. Hany
kocka allhat a megépitett téglatest alapjanak egy oldala mentén?
Es ha csak 3 rétegii téglatestet épitettem volna?”

2. Teriiletek leolvasasa

Parokban dolgoztatja a gyerekeket.

Minden parnak egy 30 és 20 cm-es oldalt téglalap alakt papirlapot ad.
,+Hany fehér kockéaval lehet lefedni?”

»~AKis fehér kockanak a lapjaval mértiik a teriiletet, ez az egység! Ennek a papir-
lapnak a teriilete tehat 600 egységnyi.”

O is kitesz az irdsvetit6re egy ugyanekkora teriilett tres foliat.

A piros szines rudakat veteti el6.

+Jegyetek a lapra fektetve 5 darab piros rudat!”

O is tesz az irdsvetitére 5 darab piros rudat.

v I~

oy

»Egy piros rad hany egységnyi teriiletet fed le?”

~Most azt kérdezem, hogy hany egységnyi teriilet latszik a papirlapbol.”
A piros rudak szamanak valtoztatasaval még néhanyszor elismétlik.

Tablazatot készit és a gyerekekkel is elkészitteti a fiizetben.

Rudak szama: R 10 21 32 43 54

Lathat6 papir
tertilete: L

,Fogalmazzatok meg az Osszefiiggést nyitott mondattal! A rudak szamat R, a
lathato papir tertiletét L jeloli.”

~Hany rudat tettem le, ha a lathato papir teriilete 596 egység?”
,Es ha 500 tertiletegység latszik?” ,Ha 400? Ha 40? Ha csak 16?”

20 - 30 = 600 fehér rad fér ra. (Akinek sziiksége van rd, elkezdi a kirakast egy
sorban és egy oszlopban)

Négyet, mert 4 fehér rtiddal lehet kirakni.
600-4-4-4-4-4=580; vagy 600 -4 -5 = 580 vagy 600 — (4 - 5) = 580. Ha

felmeriil, ismét megbeszélik, hogy a zaréjel kirakhato, de nem feltétleniil sziik-
séges.

A parok koézosen dolgozva toltik ki a tdblazatukat.
L=600-4-R;vagy600 =L +4-R

Egyet.
Ez esetben 100 egységet fedtem le. Ezt 25 raddal lehet kirakni.




,Irjétok le nyitott mondattal azt is, hogy hogyan szamolhatjuk ki a rudak szé-
mat, ha a lathato papirlap tertiletét ismerjiik!”

Kiteszi a 4. melléklet els6 képét.
A képen lathat6 papirlap tertilete ugyancsak 600 egység. A kicsik rézsaszin ru-
dak, a nagyobbak pirosak. Szamold ki a lathaté papirlap tertiletét!”

1

,Ird le szamfeladattal is, hogy hogyan okoskodtal
O is felirja a tablara a szamolasokat:
600-(2-3+4-4) =578 vagy 600-2-3—-4 -4 =578

Ismét megbeszélik a zarojel szerepét.

Kiteszi a masodik foliat is.

,,frj kétféle szamfeladatot a lathatd rész teriiletéhez! Szamold ki mindkét mo-
don!”

Ugyanezt a tevékenységet végezteti a 3. melléklet tovabbi két folidjaval.

,Piros és vilagoskék rudakat készitettem eld. Ezek koziil 10 rudat helyeztem ra
a folidra. Hany teriiletegység maradhatott fedetlentil? Tippelj!” (Titokban letesz
4 piros és 6 vilagoskék rudat az irasvetitSre, és egyelbre letakarja.)

Miutan mindenki leirta tippjét, felfedi a takarast.

Megbeszélik, hogy milyen tippek lehettek. Ehhez tablazatot készitenek:

Piros : P 0 1 2 3 10

Kék: K 10 9 8 7 0

Lefedetlen: L 570 569 568 567 560

,Tehat mindenképpen az a gyerek tippelt tigyesen, aki 560 és 570 kozotti szamra
gondolt.”

R=(600-L):4

Kétféleképpen is okoskodhatnak:

Kiszamoljak, hogy 0sszesen mekkora teriiletet fedtek le a szines rudak.
Arbzsaszin 2-3 = 6,a piros 4 - 4 = 16 egységet fed le. Ez Osszesen 22 egység.
600 - 22 = 578

Vagy ardzsaszin 2-3 = 6 egységet fed le. 600 — 6 = 594 egység marad. Ebbdl kell
még kivonni a piros rudak altal lefedett teriilet nagysagat, ami 4 - 4 = 16 egység.
594 - 16 = 578.

600-(2-3+4-4)=578vagy600-2-3-4 -4 =578

A gyerekek megfogalmazzak néhany otletiiket. Lehet, hogy 3 piros és 7 vilagos-
kék van a papiron. Ekkor 600 — (4 -3 + 3-7) = 567
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Tanitoi tevékenység

Tanuléi tevékenység

3. Szorzatok kiszamitasa tobbféle médon; az dsszefiiggések tudatositasa és al-
kalmazasa

Az 1. feladatlap megoldatasa.

A feladatlap 6nallé munkara adhat6. Ellenérzése frontdlisan torténhet az irasve-
titS folialap segitségével.

Az 1. és 2. feladat ellendrzése soran megfogalmaztatja a tapasztalatokat.
,Valéban olyan sok szorzast és Osszeadast végeztél, mint amit a feladat irt? Ho-
gyan egyszertsitetted a munkddat? Keress magyarazatot!”

A képrol val6 olvasas soran hasonléképpen okoskodhatnak, mint a 2. tevékeny-
ség soran.

A 4. feladat megoldasa soran visszafelé kell okoskodni.

Megoldjak az 1. feladatlapot.

Az 1. feladat tdbldzatanak als6 soraban mindig kerek ezresek vannak. (Mindig
annyi ezres, amennyi a szorz6). Ennek oka, hogy 687 + 313 = 1000

A masodik tablazat kitoltése soran az iigyesebb gyerekek észrevehetnek Ossze-
fliggéseket. Egy szam hétszerese meg a hdromszorosa egyiitt éppen a szam tiz-
szerese. Példaul: 1200 - 3 = 3600; 1300 - 3 = 3900 = 3600 + 300 (1300 - 3 éppen
300-zal tobb, mint az 1200 - 3, ...

Osszesen 240 kis kockabdl 4ll a téglatest. EbbSl 4 - 5 - 3 zold, és 4 - 5 - 3 kék.
4-5-3 4+ 4-5-3=120. Marad tehat 120 kocka. A kend6 alatt ugyanannyi pi-
ros kocka all, mint sdrga. 120/2=60, igy 60 piros és 60 sarga kocka van a kend6
alatt.

4. Szoveges feladat

A kovetkez6 feladat szovegét irasvetiton jeleniti meg. (5. melléklet)

,Katiék tegnap elmentek megnézni most épiil6 lakasukat. A lakés egy sorhaz-
ban lesz. Ebben a hazban hat egyforma lakast épitenek. Amikor odaértek, éppen
a burkoldk kezdték meg a munkat. A konyhakat és a fiird6szobakat kovezték.
Konyhanként 136 jarélapot kell lerakni és 214 csempét felrakni a falra. A fiird6-
szobakban 72 jarélap és 324 csempe lesz. Hany lapot kell lerakniuk a burkolék-
nak?”

Kozosen értelmezik a szoveget. (Burkold, sorhaz, jarélap)
,Készits tobbfajta megoldasi tervet a feladathoz!”

1

,Kérdezz a szoveg alapjan mast is

,Valaszoljunk X. Y. kérdésére!”

(136 + 214 + 72+ 324)- 6 =L, 136-6 +214-6 +72-6 + 324 -6 =L;

(136 +72)- 6 + (214 + 324)- 6 =L

Egy- egy vallalkoz6 gyerek feltesz egy kérdést. Példaul: Hany jardlapot tettek le
Osszesen? Egy lakdsba hany lap keriilt? Hany csempe kell a konyhédkba? ...

5. Hazi feladat
2. feladatlap




2. Ora

Tanitoi tevékenység

Tanuléi tevékenység

6. A hazi feladat ellendrzése
Az frasvetito folia segitségével ellendrzik a hazi feladatot.

Osszegyfijtik a lehetséges gondolkodasi és kiszamitasi médokat.

1. feladat:
121 242 363 484 605 726 847
7-szerese 847 1694 | 2541 | 3388 | 4235 | 5082 | 5929
6-szorosa 726 1452 | 2178 | 2904 | 3630 | 4356 | 5082
- 121 242 363 484 605 726 847

A tablazatbdl megfigyelhetd, hogy a szorzanddk egyenletesen névekvo sorozatot
adnak, csaktgy mint a hétszeresek és a hatszorosok is. Elképzelhet6, hogy akad
olyan gyerek, aki nem szorzassal szdmolja ki a hatszorosokat és a hétszereseket,
hanem egyszertien folytatja a megkezdett sorozatokat.

Megfigyelhetik, hogy mi a kiilonbség a szorzandék sorozataban, és mi a szorza-
tok sorozatdban. Megbeszélik, hogy miért kaptak kiilonbségként mindig a leg-
felsd sor szdmait.

2. feladat:

12 - 4 = 48 egységet fednek le a zold rudak.

4 -6 = 24 egységet fednek le a piros rudak.

3 -4=12 egységet fednek le a vilagoskék rudak.

Alefedett rész teriilete: 48 + 24 + 12 = 84 egység.

A teljes téglalap teriilete: 20 - 30 = 600 egység; igy 600 — 84 = 516 egység marad
fedetleniil.

7. Parkéré jaték
Minden csoportnak kiosztja a 6. melléklet kartyait. Parkér6 jatékot jatszanak
ezekkel a lappokkal.

A jaték utan visszaadjak az elkért lapokat a csoportoknak. Ujra teljessé teszik a
készleteket.

Az els6 csoport kivalaszt egy sikidomot valamilyen tulajdonsaga szerint. A ko-
vetkez6 csoporttdl kérnek egy ilyen tulajdonsagti lapot. Ha van, akkor egy ilyen
lapot at kell adniuk az els6 csoportnak, akik a valasztott lappal parba allitva
leforditjdk maguk el6tt. Nyertek egy pért. Ezek a lapok mar nem vesznek részt
abban a csoportban a jaték folytatasdban. A masodik csoport a harmadiktol
kér part valamelyik sikidomhoz, a harmadik a negyediktél, az utolsé az els6tél.
Ha valamelyik csoportban nincs olyan tulajdonsagu lap, akkor nem tud adni, a
kovetkezd csoport jon.

Az a csoport nyer, amelyik a legtobb part tudta 6sszegyjteni.

Kikotés: olyan tulajdonsagot nem szabad mondani, ami mar elhangzott a jaték
soran.
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A sikidomok tulajdonséagai lehetnek:
— piros

— csak egyenes vonalak hataroljak
—négyszog

— el lehet benne bajni

- van egyenes, és gorbe vonala is ...

8. Forditott barkochba
~Most ezekkel a sikidomokkal forditott barkochbat fogunk jatszani.” Gondol-
tam egy tulajdonsagra. A készlet elemeivel kérdezhettek.

A kovetkez6 tulajdonsagokra ,,gondol”™

- csak egyenes vonaldarabok hataroljak

— piros

- négyszog

— el lehet benne bjni

Ha valamelyik gyermek tgy érzi, hogy kitalalta a tulajdonsagot, nem engedi
megmondani. Ekkor a tanité mutat fel egy lapot, és megkérdezi: ,Szerinted erre
a lapra igaz a gondolt tulajdonsag?” Ha Ggy latja, hogy helyes a gyermek sejtése,
atadja neki a tovabbi valaszadas jogat.

A készlet elemeivel kérdeznek, és az igen vagy nem vélasz alapjan két csoportba
gyfljtik azokat a padjukon: igaz ra a gondolt tulajdonsag/ nem igaz ra a gondolt
tulajdonsag. Az igenhez gyf{il6 elemek koz6s tulajdonsagat nevezik meg.

9. Tengelyesen szimmetrikus alakzatok
Egy utolsé fordulét jatszanak a barkochba jatékkal. Eztttal a tiikrds tulajdonsag-
ra gondol.

Varhatéan ezt a tulajdonsagot fogjak a legnehezebben kitalalni.
El6veteti a zsebtiikrot. Ezzel ellen6rzik a sikidomok titkrosségét.

A gyerekek asztalan most igy allnak a sikidomok két csoportban:




,Valasszatok ki egyet a titkros sikidomok koziil, és kérjetek el egy ugyanolyat a
szomszéd csoporttol!”

,Helyezzétek el az asztalon mindkett6t! Probaljatok tiikrot allitani kozéjiik agy,
hogy az egyiknek a tiikorben latott képe ugyanaz legyen, mint a titkor mogé
tett masik!”

,A nem tikros sikidomokat tegyétek kozépre! Az 1. csoport gondoljon egyre
ezek koziil. A tobbieknek most barkochba kérdésekkel kell kitalalniuk, hogy me-
lyikre gondoltak.”

,A 2. csoport is gondoljon egyikre a megmaradtak koziil
csoport is valaszt.

Igy minden csoport el6tt van egyfajta nem tiikros sikidombdl tobb darab is.
~Most tegyétek ki az egyiket, és allitsatok mellé titkrot! Helyezzétek el a kovet-
kez6t a titkkorben lathaté képnek megfelelen!”

(K4

.. Végiil az utolso

,Az atforditott sikidom mellé tegyetek tjra titkrot! Most mit lattok?

Megoldatja a 3. feladatlapot.

Az 1. feladat megolddsa utan megbeszélik, hogy mely részekben all a minta
ugyandgy, mint az eredeti. (Mutatja f6lidn, hogy a tiikor helye valasztja el egy-
mastol a részeket.)

,Vizsgaljuk meg az asztalon levé tiikros sikidomokat is! Melyiknek van a legtobb
tukortengelye?”

Példaul:

J

Kérdésekkel kitalaljak a gondolt sikidomot. Ezt a sikidomot minden csoport oda-
adja az 1. csoportnak.
Kitalaljak, majd odaadjak.

Nem lehet elhelyezni, csak a sikidom atforditasaval.

Ujbél szinével folfelé all a sikidom.

A feladatok megoldasahoz hasznéljak a zsebtiikroket!

Zsebtiikorrel vagy félbehajtassal megvizsgaljak a sikidomokat. Beszdmolnak ar-
rol, hogy melyik sikidomnal hany tiikortengelyt talaltak.
A kornek van a legtobb (végtelen sok) tiikortengelye.

MATEMATIKA ,A” ¢ 4. EVFOLYAM ¢ 14. MODUL * A SZORZAS ES OSZTAS MUVELETI TULAJDONSAGAI ... 19




20  MATEMATIKA ,A” * 4. EVFOLYAM  14. MODUL * A SZORZAS ES OSZTAS MUVELETI TULAJDONSAGAI ...

Tanitoi tevékenység

Tanuléi tevékenység

10. Orik a tiikérben

Kiosztja a csoportoknak a 7. melléklet 6rajanak képét.

»A kornek tehat nagyon sok tiitkortengelye van. Példaul kor alaku egy ora is.
Tegyétek az asztal kozepére a képet! Mindenki tegye mellé a sajat oldalardl a
tukrét! Mit latsz benne?”

A 4. feladatlap megoldatésa.

1. feladat: Most a titkorben lathat6 idé 34 5. Ha fél 4-kor 1ilt a fodrasz székébe,
akkor 75 percet toltott a fodraszndl.

A masodik feladat ellenérzésekor a félidra rajzolja a mutatokat.

Elmondjak, hogy mit figyeltek meg. Mivel a szdimlapon rémai szdmok szerepel-
nek, konnyti dsszekeveredni a szamok kozott. Példaul a IV és a VI, a IX és a XI.
A kovetkez6 tevékenységben az egyik gyerek szivoszéllal vagy hurkapalciké-
val beallit valamilyen idSpontot az 6ran. A tobbiek csak a zsebtiikdrbél nézhe-
tik az orat. Igy kell kitaldIniuk, hogy mennyi idét allitott be a tarsuk.

11. Tiikros képek elgallitasa
,Jancsi szobdjanak ajtajan egy 3-szor 3-mas kazettas tiveg van.”

Megmutatja a 8. melléklet ajtéjanak képét.

»~Mivel zavarja 6t az ezen keresztiil besz(ir6d6 fény, elhatarozta, hogy tivegmat-
ricaval disziti. 3 piros és 6 kék matricaja van. Ugy szeretné ezeket elhelyezni,
hogy a szobdjan beliilrél és kiviilrél nézve ugyantgy lassa a mintét.”

,Példaul ez j6 lesz?”

Bemutat egy rossz mintat pausz papiron.

JTervezzétek meg, hogy hogyan rakhatja ki a matricakat!”

,Hogyan tudod ellenérizni, hogy amit tervezel, az jo lesz-e?”

Bemutatja, hogy az a kép, amit a lap atforditasédval kapunk, az éppen a tiikor-
ben lathato kép lesz.

Az irasvetit6 folia segitségével végzi az ellendrzést. Ennek soran meghallgatja,
hogy ki milyen médszerrel taldlta (vagy nem talalta) meg mind a 10 lehet&sé-
get.

Nem. Kiviilrél nézve igy latszik:

A mintakat fiizetben, négyzetracson tervezik.

Mivel a fiizetlap nem atlatszo, a zsebtiikorrel vald ellenérzés egy lehetséges
modszer.




Tanitoi tevékenység

Tanuléi tevékenység

12. Hazi feladat
5. feladatlap
Kozosen értelmezik a feladatokat.

3. ora

13. A héazi feladat ellenérzése

1. feladat: 2., 5. és 6. Ora latszik tiikdrben.
2. feladat: Annak megfigyelése, hogy a sorozatos titkrozésekkel visszajuthatunk
az eredeti rajzhoz.

14. Hazudés barkochba

A 6. mellékletet ismét odaadja a csoportoknak.

Most Gigy jatszanak barkochba jatékot, hogy az igen valasz nemet, a nem pedig
igent jelent.

2-3 fordulét jatszanak.

Legutoljara a ~ lapra gondol.

Alap tulajdonsagainak 0sszegyfijtetése.

Jaték

Piros, van egyenes és gorbe hatérolé vonaldarabja is, nem tiikros.

15. Parkettazas kirakassal

~Most valasszatok ki azokat a sikidomokat, amelyekkel szerintetek lehet parket-
tamintat kirakni.”

Felidézik a parkettazas fogalmat: A parkettdzdsnal ugy kell egymashoz illeszte-
ni a lapokat, hogy ne maradjon kozottiik hézag, és ne is cstisszanak egymasra. A
parkettamintat akarmeddig lehet folytatni minden irdnyban.

Ez a fajta tevékenység valoszintileg igen idSigényes lesz. Nem konnyi megtalal-
ni, hogy példaul ezzel a négyszoggel is lehet parkettamintat kirakni.

Kiosztja a 9. melléklet készletét is.

Megfigyelteti, hogy a kék és a piros lapok egymas titkorképei.
»Tudtok-e parkettdzni tigy, hogy csak az egyik szint hasznaljatok?”
»Tudtok-e tgy is, hogy a mintdban mindkét fajta lap szerepeljen?”

Megprébalnak a készlet elemeivel parkettamintékat kirakni. Ehhez kapnak 5-6
darab sikidomot azokbdl, amibél lehet mintat kirakni (t/28.):

"%Q“N A

Kirakjak a lapokat.
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Tanitoi tevékenység

Tanuléi tevékenység

16. Parkettazas rajzzal, szinezéssel

A 6. feladatlap megoldatésa.

Kicsi szines kartondarabokbdl kivédgott mintakkal dolgozhatnak azok, akiknek
nehezen megy.

A gyerekek munkajat egyénileg segiti.

17. Hazi feladat

A 7. feladatlap elsé feladat megolddsdhoz megbeszélik, hogy mit ronthatott el
Kati. (Vagy a szdmlapon szerepl6 szdmokat irta rosszul, vagy az éra olyan id6-
pontot mutat, ami a valésdgban nem létezik.)

4. ora

18. A héazi feladat ellenérzése

1. feladat: A 2. 6ra rajza azért hibas, mert ha a nagymutat6 a VI-ra mutat, az azt
jelenti, hogy nem egész 6ra van, hanem fél. Igy nem mutathat a kismutaté a ITI-
ra. A 3. 6ra rajza azért hibas, mert a IV és VI szamot felcserélték. A IV a tiikorben
VI-nak latszik, és forditva.

19. Egyenl6 szorzatok keresése

Minden gyereknek egy kartyét ad a 10. melléklet kartyakészletébol.

A tablat 3 részre osztja az eredményiil kaphaté hdrom szamnak megfelelGen:
,Ha a szamkértyadon az eredmény a felirt szamok valamelyike, tedd ki a tablan
a megfelel6 helyre!”

768 2592 1500

Megvizsgéltatja a szorzatok egyenldségének okait.

,Tudnél-e tovabbi szorzasokat felirni a szamodrél? Prébdlj leirni minél tobbet!
Olyat is irhatsz, amit irdsban még nem tudunk kiszamolni.”

Elvégzik a kartyajukon lathaté miiveletsort. Sziikség esetén irdsban szoroznak.

Az a gyerek, aki nem a hdrom eredmény valamelyikét kapta, hibasan szamolt.
Javitjak a hibat.

Egyenként kiviszik a kartyajukat és felragasztjak a tablara a megfelel6 helyre.

Példaul:32-3-8=32-6-4, mert 3-8 ugyanannyi, mint 6 - 4, mert a 6 fele a 3-nak,
a 8 pedig kétszerese a 4-nek. Es igy tovabb.

Szorzasok alkotasa. Példaul a 32 -3 - 8 = 32- 24, merta 3 - 8 az éppen 24.
Néhany vallalkoz6 gyerek indoklassal egyiitt felir a tdblara egy- egy szorzast.




Tanitoi tevékenység

Tanuléi tevékenység

20. Szorzasok a szorzoé szorzatta bontasaval

,Ki tudnad-e szamolni a kovetkezb szorzasokat?”

124 - 16; 354 -48; 51249

A szorzatok kiszamoltatasa, a gondolkodasi stratégidk megbeszélése.

Javaslatok: A 124 - 16 szorzés a 124 - 2 - 8 vagy a 124 - 4 - 4 szorzasokkal helyet-
tesithetd.

354 - 48=1354-24-2=354-12-2-2=354" 6-2- 2-2vagy

354 - 48 =354- 6-8

512- 49 =512-7-7

21. Szoveggel adott probléma megoldasa
A 8. feladatlapot készitteti eld.
,Hogyan tudjuk kiszdmolni a nyolcszogek szamat?”

A négyszogekét?”

Megbeszélik, hogy ennél tobbet kell venni, mert lehet, hogy védgas kozben
rosszul torik! De ennyit fognak lerakni!

Egy sorban 16 nyolcszog van. 11 sor van. 16 - 11 = 176 nyolcszog kell.
Egy lehetséges megoldas: El6szor a teljes négyszogek szamat keresik meg. 15 - 10
= 150 ilyen van. A széleken 15 + 15 + 10 + 10 = 50 félbevagott négyszog van,

ehhez 25 teljes lap kell. Ehhez jon még a négy sarokban 1év6 kis haromszog, amit
Osszesen 1 négyszogbdl vaghatnak el. Igy 150 + 25 + 1 = 176 kis négyzet kell.

22. Szorzatok szamitasa tobbféle médon

A 11. melléklet lapjat és harom hurkapalcét ad a csoportoknak.

»Szamitsatok ki, hany kis négyzetbdl 4ll a lap!”

Az egyik gyerek odateszi a hurkapélcat valahogyan a laphoz. Errél kell a kovet-
kezdének mfiveletet leolvasnia. A leolvasas kezd6djon mindig egyetlen kétténye-
z0s szorzat leolvasasaval! Pl.: 24 - 14.

Példaul:
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Leolvashat6: 14 - 24 = (14 - 10) - 2 + (14 - 4) = 336
Vagy:

Leolvashato: (24 - 7) - 2

23. Szorzas kerek tizesekkel, szazasokkal

9. feladatlap 1. feladatanak megoldatésa.

Az el6z6 tevékenységek és az elso feladat megoldédsa utdn ismételten megbeszé-
lik, hogy mit jelent a kerek tizesekkel valé szorzas. Példaul: 50-nel agy is szoroz-
hatunk, hogy a szdm 5-sz6rosét szorozzuk 10-zel!

A masodik feladatot ennek megfelelen otthon oldjak meg hazi feladatként.
A kovetkez6 ora elején ellendrzik.

A gyerekek gyakoroljak a kerek tizesekkel vald szorzast.

5. O0ra

24. Eltolas, elforgatas és tiikrozés

Kihiv 4 gyereket az osztaly elé.

Tetsz6leges (négyszog) alakzatban allnak. Egy-egy keziikkel kifeszitenek egy
zart spargat.

Megkérjiik 6ket, hogy lépjenek

- egyet az ajto felé

— kett&t a tabla felé

— krétaval nyilat rajzol a padléra. Ekkorat és ebben az iranyban kell Iépnitik.

A helyiikre mennek.

A tobbiek megfigyelik a gyerekek mozgasat, és azt, hogy a négyszog alakja nem
valtozott.




Minden csoportnak egy iv csomagolopapirt és egy masolopapirt (atlatszo papirt)
ad. A csomagolépapirokra nyilat rajzol.

,Rajzoljatok négyszoget a csomagolopapirra, majd tegyétek ra a masolopapirt, és
arra is rajzoljatok ra a négyszoget. Mozgassatok el a négyszoget a nyilnak meg-
felel6en a masolopapir segitségével!”

Annak észrevetetése, hogy a rajzban az el6z6 tevékenység jelenik meg.
Ezutan a gyerekeket jelol6 pontok mellé odairhatjak a nevitk kezddbettijét.

Ujabb négy gyereket hiv, és egy otodiket, aki a kozéppont szerepét jatssza.

A négy gyerek mindegyike egy-egy kiilonbozé szint spargaval kapcsolodik a

kozépponthoz.

Megkéri a négy gyereket, hogy

— forduljanak az éramutaté jarasanak megfelel6 irdnyban egy derékszognyit a
kozéppont koriil

- az dramutatd jarasaval ellentétes iranyban 2, 3 derékszognyit.

Megfigyelteti, hogy a forgas soran nem ugyanakkorat lépett mindegyik gyerek.

Most a masolopapir segitségével egy négyszog elforgatasat kéri.
Annak megfigyeltetése, hogy az el6z6 tevékenységben a gyerekek mozgasa és a

négysz0g mozgasa megegyezik.

Amikor a rajzok elkésziiltek, beirhatjak a gyerekek neveinek kezdébetiit.

A harmadik tevékenység a titkrozés lesz. Ehhez az Gijabb négy gyerek elé a fol-
don spargaval teszi ki a tiikortengelyt.

Zs

Zs

Zs

Zs

52
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Tanitoi tevékenység

Tanuléi tevékenység

25. Transzformadcios jaték

A négyzethdlds tablan egy gyerek rajzol egy szakaszt. Erre vélaszul a tanito raj-
zol egy masikat valamilyen szabdly szerint, mds szinnel. Ismét a gyerek kovet-
kezik, majd a tanito.

Ha egy gyerek kitalalja, hogyan valaszolt a tanit6, atveheti a szerepét. A kapcso-
16d6 szakaszokbdl all6 dbra és valaszabra legyen

—egymasnak tiikorképe

- egymasnak derékszog elforgatottja

- egymasnak eltolt képe

- egymasnak kicsinyitett vagy nagyitott képe

Ha jol értik a jatékszabalyt, parban, papiron folytatjak a jatékot.

Jatékos formaban gyakoroljak szakaszok eltolt, elforgatott vagy titkorképének
megrajzolasat.

Péld4ul egymasnak tiikorképe: A fekete szakaszokra a piros szakaszok adjék a
valaszt.

26. Tiikorkép, elforgatott kép, eltolt kép keresése sormintan, parkettamintan

A10. feladatlap el6készittetése.

Az els6 feladat megolddsa utdn megbeszélik, hogy

— melyik abrat milyen mozgatassal lehet a kovetkezébe vinni,

— melyik dbrat milyen mozgatéssal lehet a kett6vel, hArommal odébb levébe vin-
ni.

A masodik feladat megoldasédhoz segitséget nyjt a négyzetracs.

A feladat masodik részéhez tovabbi megoldasok keresése a fiizetben lehetséges.

Megbeszélik, hogy a kiilonboz szinti, de egymas melletti négyszogek hogy ke-
riilhetnek egymasra! A mozgatas megallapitasahoz atlatsz6 papirt hasznalhat-
nak, amire egy vagy tobb mintat rarajzolnak.

27. Hianyos szorzasok
A 12. melléklet félidjanak kozos megolddsa. Mindig egy szorzast takar ki a foli-
abol.

6 |77 2 6108 7
1135 4 4 12|5|6

2 (1)1 7 31212 3
1141717 916 |6

6 |27 -|2 610|8)|-|2
1125 4 1(2(1]6

,Irj te is egy szorzast a fiizetedbe! Radirozz ki néhany szdmjegyet, és csak ezeket
mutasd meg a padtarsadnak! A tarsad taldlja ki, hogy mi volt az eredeti szor-
zas!”

Fiizetben oldjak meg a feladatokat. Egyesével ellenérzik azok helyességét. Meg-
beszélik gondolkodasi stratégidjukat.

A harmadik és a negyedik szorzas kétféleképpen is folytathato.

Parokban dolgoznak. Megvitatjak, hogy lehet-e a kijelolt szorzast masképp is
befejezni.

28. Hazi feladat
A11. feladatlap teendSinek megbeszélése




6. Ora

Tanitoi tevékenység

Tanuléi tevékenység

29. A hazi feladat ellenGrzése

1. feladat: Megbeszélik a kiszamitasi moédokat

2. feladat:
4| 71 6| | 2 31419 -1 4
91 5| 2 1|1 3| 9] 6
2 1 8 5 2 9
1| 7| 6| 8 41 9] 6
Vagy
1171 8 5 2 9
1| 3| 6| 8 41 9| 6| 8

30. Bontott alakban adott szamok rendezése nagysag szerint
Kiosztja a 13. melléklet kartyakészletét a csoportoknak.

,Allitsatok nagysag szerint novekvé sorrendbe ezeket a szamokat! Az egyenld-
ket tegyétek egymas ald!

Lehet, hogy nem is kell elvégezni a kijellt miiveleteket? Ellenérzésként szamol-
jatok csak ilyen esetekben!”

Kozosen végzik a tevékenységet.

Beszdmolnak gondolkodasi stratégiajukrol. Példaul elképzelhetd, hogy el6szor
az egyenlSket keresték meg (12 - 20 = 120 + 120 = 24 - 10...), ezutan viszonyitot-
tdk egymashoz a szamokat.

Példaul 240 — 24 < 120 +120, mert ha 240-bél elvesziink valamennyit, az bizto-
san kisebb lesz, mint 240 stb.

31. Mérélap (30-35 perc)

— [rasbeli szorzas egyjegyi szorzéval

— Szorzas kerek tizesekkel

— Szorzas monotonitdsa

— Disztributivitas

A mérdlap megoldatasa

Kozosen végignézik a feladatokat, értelmezik az utasitasokat.

,Valtoztathattok a feladatok sorrendjén. Mindenki azzal a feladattal kezdje, ame-
lyik a legjobban tetszik neki, vagy amelyiket a legkdnnyebbnek itéli! Ha valaki-
nek segitségre van sziiksége, kézfeltartassal jelezze!”

Ha valamelyik tanitvinyunk segitséget igényel, ne tagadjuk meg téle, de jegyezziik fel,
milyen jellegti probléma okozott nehézséget szamdra.
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7. Ora

Tanitoi tevékenység

Tanuléi tevékenység

32. Hasonlésag, egybevagésag a sikban

Szervezés: A flizet, ceruza, vonalzé, korzé el6készitése.

,Ki tud példat mondani arra, hogy két ember vagy két dolog hasonl6 egymas-
hoz?”

»~Mondhatjuk-e azt, hogy egy nagyapa, a fia és az unokaja hasonlit egymésra?”
»Akkor ez azt jelenti, hogy — kivetiti az 14. melléklet harom képét —:

és ilyen az UNOKAJA

hogy hailyen a
NAGYPAPA

akkor ilyen a FIA

Mit jelent az, hogy ,egyforméak”?

Geometridban mit jelent a ,hasonlé” sz6? (3.-ban hallottatok méar réla!)”

,Hasonlitok a n6véremre.”

,Este hallottam a tévében, hogy a holnapi id6jaras hasonl6 lesz a maihoz.”

»Az oroszlan is macska, csak kicsit nagyobbacska.” (,De hiszen ebben nincs ,ha-
sonlé!” ,Nincs, de annyit jelent, hogy az oroszlan hasonlit a macskahoz.”)

El6fordulhat! (Lehet, hogy példat is tudnak mondani sajat csaladjukbdl.)

Megyvitathatjak a val6szind dertiltség okat: a hasonlit sz6 nem jelent pontos azo-
nossagot, nem jelenti, hogy csak nagysagukban térhetnek el egymastol. Akkor
hasonlit, ha bizonyos vonasaikban megegyeznek. Pl. szemiik szine és éllasa,
vagy a mosolyuk, az orruk, vagy arcuk valamilyen szabalytalansaga egyforma.




Kivetiti a 15. melléklet képeit:
,Mit gondoltok ezekrél a képekrsl?”

,A matematikaban is mondjuk-e ezekre az arcokra, hogy hasonlok?”

,Es az el6bbi képek?” (Esetleg visszateszi a 14. mellékletet e helyett.)

Hogyan fogalmaztuk meg az elmalt évben: mit jelent a matematikdban az a ki-
fejezés, hogy "hasonld’?” (25. modul 6. 1épés; 26., 40., 41. modul.)

mr

~Mondjatok arra is példat, amikor ezt a sz6t hasznaljuk: ,egyforma

,Valéban ezekben a helyzetekben — és sok mas esetben — hasznaljuk az ,egyfor-
ma” sz6t. De valéban mindig a forma egyenl6ségérdl beszéliink ilyenkor?”

Kozlés: A ,pontosan egyforma” helyett a matematika mas sz6t hasznal éppen
azért, hogy ne kelljen talalgatni: milyen tulajdonsagban egyeznek az 9sszeha-
sonlitott targyak, alakzatok. Ha két alakzat egyforma (azaz pontosan ugyan-
olyan alakil) és még a nagysaguk is egyenld, akkor Sket egybevagoknak nevez-
ziik a matematikaban.

Ezek is hasonlitanak egymasral!

Ugyanarrdl az emberrdl késziiltek, csak nem ugyanakkor. A masodik képen le-
fogyott a nagyapa. A harmadikon pedig még kovérebb lett, mint el§szor.
Latszik, hogy ugyanarrol a nagyaparol késziilt, éppen azért, mert hasonlitanak.
Nem! Nem ugyanolyan alaktiak! Az egyik sovanyabb, a masik kovérebb! Nem
hasonldk — bar hasonlitanak.

Igen, azok az arcok hasonldk, mert pontosan ugyanolyan alaktak, csak az egyik
kisebb, a masik nagyobb.

Két test vagy két sikidom akkor hasonlé, ha pontosan ugyanolyan az alakjuk.
Nem is sovanyabb vagy kovérebb az egyik a masiknal, nem is ferdiil el, legfel-
jebb lehetnek kiilénboz6 nagysaguak.

Erre is példakat sorolnak:

,Egyformak, mint két tojas.”

,Baratommal egyforma magasak vagyunk.”
,Dontetlen lett, mert egyforma jo a két csapat.”

Nem. Néha a magassag, hosszisag, stly, szin... egyenldségérdl van sz6. Ha a for-
ma egyezik, akkor mondjuk éppen hasonlénak a két dolgot a matematikaban.
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Hogyan fogalmaztuk meg az elmult évben: mit jelent a matematikdban az a
ki, Volt-e a latott hat kép kozott két egybevagd?”

Ennek igazolasara egymasra illeszti a tanité a két melléklet els6 arcat (mikozben
eltakarja a masik két-két arcot).

Ez utdn egymas ala illesztve a két — egybevago — arcot, megkérdezi, hogy ezek
hasonlok-e?

,Nem azt mondtatok az el6bb, és nem bizonyitottuk is be, hogy ezek egybeva-
gok?”

~Mondhatom-e, hogy ha két test vagy két rajz hasonl, akkor egybevago?”
,Es azt, hogy ha két test vagy két rajz egybevagoé, akkor hasonl6?”

Kivetiti a 16. melléklet abrait, amelyeket kiilonvagva helyez egymas mellé az
irdsvetitére a tanito.
,Mit mondhatunk a két zsirafrol ezen az dbran?

,Hogyan tudnatok ellenérizni és igazolni elgondolasotokat?”

A kovetkez utasitasokat lépésenként diktalja, mikozben maga is elvégzi a rajzo-

last az irasvetitGre illesztett folidn (17. melléklet):

- ,Rajzoljatok vastag hegyi ceruzaval vagy filctollal a fiizetlapra két, egymasra
merdleges egyenest a négyzethalé mentén!

—Jeloljetek ki a fuggdleges egyenes vonalon lefelé is, folfelé is egy-egy pontot a
metszésponttdl két négyzetoldalnyi tavolsagra!

— Most a vizszintes egyenes vonalon is jeloljetek ki egy-egy pontot a metszés-
ponttol balra is, jobbra két négyzetoldalnyi tavolsagra!

—Mas szindi ceruzaval vagy tollal kossétek dssze a szomszédos, egymashoz ko-
zelebb es6 pontokat! Négyszoget kaptok.

Igen, a két képsorban az elsé helyen ugyanolyan arc volt, ugyanolyan méret-
ben.

Hasonlok!

Lehet, hogy vita alakul ki: mert nem konny a két fogalom viszonyat atlatni. Bi-
zonyara meg tudjak gy6zni egymast arrdl, hogy ha egybevago, akkor ezzel mar
azt is kimondtuk, hogy hasonlé. Hiszen ha egybevagok, akkor amellett, hogy
ugyanakkordk, egyez6 alaktiak is, azaz hasonlok!

Az még nem biztos, mert a nagysaguk kiilonbozhet.
Igen. Ez mar biztos!

Megnézik a két képet, és ilyen egymashoz képes elforgatott helyzetben is meg-
probaljak osszehasonlitani 6ket.

Vitathatjak a méret és az alak azonossagat is. Kimondhatjak, hogy ugyanolyan
alaktiak, tehat hasonlok, gondolhatjak, hogy egyuttal egybevagok is.

Vallalkoz6 tanulé egymasra illeszti a két képet az irasvetitén. Ezzel igazolja,
hogy hasonlok, sét egybevagok az abrak.

Elkészitik a rajzot, lépésenként végrehajtva a tanitd utasitdsait, ellenérizve mun-
kajukat az irasvetitén késziilt rajzon.




Ismételjétek meg ugyanezt, ugyanezen az dbran ugy, hogy a négy kijelolt pont
mindegyike a metszésponttdl 6t-6t négyzetoldalnyira essen! Ujabb, az el6z6nél
nagyobb négyszoget kaptok.”

~Ismételjétek meg ugyanezt, ugyanezen az abran ugy, hogy a négy kijelolt pont
mindegyike a metszésponttdl kilenc-kilenc négyzetoldalnyira essen! Ujabb, az
el6z6 ketténél nagyobb négyszoget kaptok.”

,Hasonlitsatok ¢ssze a harom négyszoget! Mit mondhattok réluk?”

1

,Biztosak vagytok benne? Mutassatok meg

(Ezek a ,megmutatdsok” még nem valédi bizonyitdsok, de a négyzet fontos tulajdonsigai-
nak felidézésén alapulnak, ezért 4. osztdlyban el kell fogadnunk.)

,Fogadjuk el most, hogy ezek valéban négyzetek; ha egészen pontosan tudnank
elkésziteni a rajzokat, akkor valéban egyenlé oldala téglalapok lennének, azaz
négyzetek.”

,Mit gondoltok: hasonlé, vagy nem hasonlé a harom négyzet egymassal?”

Forgassatok 0sszevissza a fiizetlapot, és figyeljétek meg, milyeneknek latszanak
ezek a négyszogek!

Elkészitik a masik két rajzot is.

- Mindegyik négyzet lett.

Hajtogatott derékszoggel mérhetik a négyszogek szogeit; vonalzdéval vagy pa-
pircsikkal mérhetik az oldalhosszakat; bemutathatjak — pl. tiikor segitségével,
hogy az atl6jukra nézve tiikrosek.

Tehat négyzetek.

—Mind a hdrom ugyanolyan alakd. Hasonlok.
Nemcsak hasonlénak latszanak, de minden négyzetr6l tudhatjak is, hogy
ugyanolyan alakaak.

Az Osszevissza forgatas meglepGen mas hatast kelté abrakhoz vezet.
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Tanitoi tevékenység

Tanuléi tevékenység

33. Hasonlésag, egybevagosag a gombon

Szervezés: A rajzgdmbok és a gombi vonalzok, korzok, filctollak, torlok el6készi-
tése.

,Jatsszuk el most ugyanezt a gombon!

Rajzoljatok a gombre két, egymadsra meréleges gombi egyenest, vagyis fokort!
Ugyeljetek arra, hogy csak a beosztassal ellatott élek mentén rajzolhatunk és
mérhetiink gombi egyeneseket, vagyis f6koroket!” — mutatja a sajét eszkozeivel.

»A metszésponttél mind a négy irdnyban jeloljetek ki a két f{6koron egy-egy pon-
tot tiz osztasrésznyi tavolsagra a gombi vonalzé beosztdsa mentén!”

»~Mas szinti filctollal kdssétek 6ssze a szomszédos, egymashoz kozelebb es6 pon-
tokat! Gombi négyszoget kaptok.”

,Ismételjétek meg ugyanezt, ugyanezen az abran tugy, hogy a négy kijelolt pont
mindegyike a metszéspontt6l harminc-harminc osztdsrésznyi tavolsagra essen!
Ujabb, az el6z6nél nagyobb négyszoget kaptok.”

,Ismételjétek meg ugyanezt, ugyanezen az abran tugy, hogy a négy kijelolt pont
mindegyike a metszésponttél hatvan-hatvan osztdsrésznyi tavolsagra essen!

2z

Ujabb, az el6z6 ketténél nagyobb négyszoget kaptok.”

A goémbi vonalz6 segitségével megrajzoljdk el6bb az egyik f6kort, aztdn a ra me-

réleges ,foganty” mentén a masik f6kor egyik felét. Erre raillesztve a gombi

vonalzot, befejezik a méasodik f6kor (gombi egyenes) rajzolasat.

Az utasitast és a mintat kovetve elkészitik az elsé négyszoget.

Megrajzoljak a masik két gombi négyszoget is.




,Milyenek ezek a négyszogek?”

,Egymassal 6sszehasonlitva a harom négyszoget: ugyanolyan-e az alakjuk?”
,Mit gondoltok: vannak-e a gombi négyszogek kozott hasonld, de nem egybe-
vago négyszogek?”

(Nagyobb vagy kisebb gombin ennél nagyobb, illetve kisebb négyszog lesz ugyanilyen ala-
kii!)

Mindegyik négyszognek egyenls a négy oldala. Ugy latszik, hogy a szogeik is
egyenlok.

Latvanyként is megallapithatjak, hogy nem ugyanolyan az alakjuk. Minél na-
gyobb a négyszog, egyben annal kovérebb. A kicsinek majdnem valéban egye-
nesek az oldalai! Ezek nem hasonldk! (Ellenvélemény is lehet.)

Csak sejtéseket fogalmazhatnak meg, de a latvany alapjan valészintileg érzik,
hogy csak az ugyanakkora négyszogek lehetnek hasonlék egy gombon. Nincse-
nek hasonld, de nem egybevagd gombi négyszogek.

Folytatis: csak nagyon érdeklGdo és tigyes gyerekekkel:

,Hogyan tudnank biztosan megallapitani, hogy egyez6-e az alakjuk ezeknek a
négyszogeknek?”

~Mérjétek meg a szogeiket a kicsit6l a nagyobbak felé haladva
Mit tapasztaltatok?

17

,Prébaljatok olyan nagy kort rajzolni a jelolt kozéppont koré, hogy az el6bbi mo-
don rajzolt négyszog szogei éppen 2 derékszog nagysaguak legyenek!”

Javasolhatjdk a szogek megmérését.

Elvégzik a méréseket.

Nem egyenl6 a szogek nagysaga: az egészen pici gombnégyszog szogei kicsivel
nagyobbak derékszognél, a legnagyobbnak mind a négy csticsa egyetlen majd-
nem ugyanarra a fokorre esik, szogei majdnem két derékszog nagysagutiak.

Ilyent is tudnak rajzolni: ez a kor egyben f6kore is lesz a gombnek.
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Erdekes tovabbi, felvethets kérdések:

»A ,nagyon kicsi” vagy ,nagyon nagy” gombi négyszogek hasonlitanak-e job-
ban a sikbeli négyszogekhez?”

»Szabalyosak-e ezek a gombi négyszogek az elkészitett dbrakon?”

,Akkor hat miben térnek el a sikbeli négyzetekt61?”

34. Milyen tartomanyokra, ,orszagokra” bontjak a f6korok a gombot?
~Rajzoljatok az iires gombre egy teljes, kék gombi f6kort!

Hény tartomdnyra, orszédgra bontja ez a f6kor a gombot?
Egybevéagok-e ezek az orszagok?”

»Rajzoljatok a gobmbre még egy, zold gombi f6kort!
Hény tartomdnyra, orszagra bontja a kék és a zold f6kor a gombot?”

,Vannak-e az orszagok kozott olyanok, amelyek egybevagok egymassal?”
,Sikertilt-e valakinek tigy rajzolni a zold f6kort, hogy a két f6kor csupa egybeva-
g0 orszagra bontotta a gombot?”

(Erdekes, a stkbelinél konnyebb és érthetdbb bevezetése a merdlegesség fogalmdnak, mert itt

véges, jol ismert, nem végtelen, dbrizolhatatlan tartomdnyok szerepelnek.)

»Rajzoljatok az iires gombre egy kék, egy zold és egy piros gombi f6kort! Hany
tartoményra, orszagra bontja ez a harom f6kor a gombot?”

,Vannak-e az orszagok kozott olyanok, amelyek egybevagok egymassal?”

A kisebbek jobban hasonlitanak a sikbeliekhez, a nagyobbak egyre jobban eltér-
nek a sikbeliekt6él. Nagyon gyorsan haladé gyerekek még azt is felfedezhetik,
hogy a lehet6 legnagyobb gombi négyszogek teljes fokorré ,kerekednek ki”.
Szabalyosak, hiszen minden oldaluk egyforma hosszt, és minden szogiik egy-
forma nagy.

Csak annyiban, hogy az egyenl6 szogek nem mind derékszogek!

Elkészitik a rajzot.

Két egybevago félgombot kapunk.

Megszamoljak (esetleg egy-egy pottyel jelolve a tartomanyokat): négy orszag ke-
letkezik.

A négy gombkétszog koziil az egymassal szemben fekvé kétszogek egybevagok.
(Félgomb-folidra atrajzolva az egyiket, racstisztathatjak a masikra, hogy igazol-

jak a megsejtett egybevagosagot.)

Ez akkor sikertilt, ha a két f6kor merbleges lett egymasra.

Nem konny 6sszeszamolni! Nyolc gombharomszoget kapunk.

Az abran lathato (de ez sem ttl egyszertien), hogy az egymassal szemben fekvd
héromszogek mindig azonos alaktak. Mégis van kozottiik kiillonbség: egymas
tukorképei.




~Lehet-e tigy rajzolni a harom f6kort, hogy csak kétféle, nem egybevagé orszag
legyen a gobmbon?”

»Lehet-e Gigy rajzolni a hdrom f6kort, hogy valamennyi orszag egybevago le-
gyen?”

Erdekes kérdés: ,Lehetséges-e hdrom, paronként merSleges egyenes vonalat raj-
zolni a sikban?”

(Erdekl6débb tanulok szdmara hasznos biztositani tobb alkalmat is a prébalko-
zasokra.)

Ha a gyerekek az egyik haromszoget atlatszo félgomb-félidra masoljak, és az
atrajzolt haromszoggel megproébaljak pontosan lefedni a szemben fekvé harom-
szoget, kidertil, hogy ez altalaban nem sikeriil.

A pontos fedés csak akkor sikeriil, ha a gombharomszog egyenl6 szaru.
(Megjegyzés: Nem konnyti a gombre ,altalanos” haromszoget rajzolni!)

Kisérletezhetnek a gyerekek; nem konnyti el6re latni a valaszt.

Meglep6, hogy ehhez nem elég, ha valamelyik haromszog egyenl6 szart. Olyan
haromszogre van sziikség, amelynek pontosan két derékszoge van. Az dbran
lathato, hogy ilyenkor négy ,vékonyabb” egybevéagd, kétszer derékszogti gomb-
haromszoget és négy ,vastagabb” egybevago, kétszer derékszogti gombharom-
szoget kapunk.

Igen, ha a harom f6kor koziil barmelyik kett6 merdleges egymasra.

(Nem lehet.)

Azok a gombi haromszogek is mind jok lesznek,
amelyeket ilyen kétszogekbdl éllitanak el6 tgy,
hogy két-két egybevagd haromszoggé vagjak
6ket. fgy kapjak az Gn. oktans-haromszogeket. (A
piros és kék f6kor ltal hatdrolt négy gombi két-
szoget a rajuk is mer6leges zold f6kor osztja 8 egy-
bevagd haromszogre.)
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+ 1 6ra

Tanitoi tevékenység

Tanuléi tevékenység

Hasonlésag, egybevagosag a sikban

Szervezés: A flizet, ceruza, vonalz6, korzé el6készitése.

»Rajzoljatok a fiizetlapra két, egymasra merdleges egyenest! (Haladhatnak a
négyzethal6 vonalain!) Metszéspontjukat kozéppontnak valasztva rajzoljatok
harom kiilénb6z6 sugart kort a kozéppont koril!”

,Kossétek 0ssze egyenes szakaszokkal azokat a pontokat, ahol egy-egy kor met-
szi a két egymasra merdleges egyenest! Kiilonboz6 szineket hasznéljatok a kii-
16nb6z6 korokon taldlhaté metszéspontok dsszekdtéséhez!”

»Milyen sikidomokat kaptatok?”

Esetleg négyzeteknek latjak a négyszogeket; ezt azonban kérjiik, hogy mutassak
meg, igazoljak valahogyan.

(Ezek a ,megmutatdsok” még nem valddi bizonyitdsok, de a négyzet fontos tu-
lajdonsagainak felidézésén alapulnak, ezért 4. osztlyban el kell fogadnunk.)
,Fogadjuk el most, hogy ezek valéban négyzetek; ha egészen pontosan tudnank
elkésziteni a rajzokat, akkor valéban egyenl6 oldala téglalapok lennének, azaz
négyzetek.”

»,Mit gondoltok: hasonlg, vagy nem hasonl6 a harom négyzet egymasra?”

Ha azt mondjuk: ,Két négyszog a sikon hasonl6 egymashoz”, akkor ez ugyanazt
jelenti, mint amikor azt mondjuk: ,Ez a nagypapa nagyon hasonlit a fidira meg
az unokajara”?

A matematikdban mast jelent ez a sz6, mint a kéznapi beszédben. Ha ugyanazt
jelentené, akkor: — bemutatja az 1. A melléklet képsorat...

,Tehat milyen alakzatokra mondjuk a matematikdban, hogy hasonlék?”

Elvégzik a rajzolast az utasitds szerint.

Megkeresik a megnevezett pontokat, és ezeket 6sszekotik egymassal.
] k.

Hajtogatott derékszoggel mérhetik a négyszogek szogeit; vonalzdval, vagy pa-
pircsikkal mérhetik az oldalhosszakat; bemutathatjak — pl. tiikor segitségével,
hogy az atl6jukra nézve tiikrosek.

Nemcsak hasonlénak latszanak, de minden négyzetr6l tudhatjak is, hogy
ugyanolyan alakaak.

Nem. Az emberek hasonlithatnak egymasra, mégsem ugyanolyan az alakjuk.

Amelyeknek pontosan ugyanolyan az alakjuk. (Nem is hossztikasabbak, nem is
kovérebbek.)




»~Mondhatjuk-e, hogy nagyapa két azonos fényképfelvétele nagyon hasonlit
egymasra — akkor is, ha nagyitasuk sem kiilonbozik?” (1.B melléklet)

,Hat azt mondhatjuk-e két egyenl6 nagysagi négyzetrdl, hogy hasonlok?”

»Vannak-e a sikon hasonld, de nem egybevagé négyzetek?”

Mondhatjuk, de nem nagyon szokas ezt éllitani. Inkabb azt, hogy a két kép ug-
yanolyan.

Igen. Ha hasonldk, és egyben ugyanakkordk, akkor egybevagok.

Vannak. PL ilyeneket rajzoltunk az el6bb.

Hasonlésag, egybevagosag a gombon

Szervezés: A rajzgdmbok és a gombi vonalzék, korzok, filctollak, torlék
el6készitése.

»Rajzoljatok a gombre két, egymadsra merdleges gdmbi egyenest, vagyis f6kort!”

A gombi vonalzé alap-f6korének segitségével megrajzoljak el6bb az egyik f6kort,
aztan a ra mer6leges nyereg mentén a masik f6kor egyik részét. Erre raillesztve
a gombi vonalzot, befejezik a masodik f6kor (gombi egyenes) rajzolasat. Ugy-
eljiink arra, hogy csak a két skalazott él (a piros vonal és a kék vonal) mentén ra-
jzolhatunk gombi f6koroket, vagyis gombi egyeneseket. A tobbi, nem-skalazott
él gombi kiskoroket, tehat nem gombi egyeneseket ad.
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,Valasszatok kozéppontnak az egyik metszéspontjukat! Rajzoljatok harom
kiilonb6z6 sugart gombi kort e kozéppont koriil!”
,Tudjatok, hogy mi lesz a kovetkezé kérésem?”

,Milyen alakzatokat kaptatok?”
,Nézzitk meg ezeket a négyszogeket! Csak érzésre, elsé benyomasra mi a véle-
ményetek: hasonlé alaktiak?”

,Hogyan tudnédnk biztosan megallapitani, hogy egyez6-e az alakjuk ezeknek a
négyszogeknek?”

+Mérjétek meg a szogeiket a kicsit6l a nagyobbak felé haladva!”

Mit tapasztaltatok?

,Prébaljatok olyan nagy kort rajzolni a jelolt kozéppont koré, hogy az el6bbi mo-
don rajzolt négyszog szogei éppen 2 derékszog nagysaguak legyenek!”

A parok egymas segitségével megrajzoljak a harom kiilonb6z6 nagysagu kort.
Valészintileg raismernek az el6zé feladatsorra, és tudjak, hogy most a gombi
egyenesek és a gombi korok metszéspontjait kell megkeresni, majd ezeket a
metszéspontokat kell egy-egy szinnel 6sszekotni a gombi vonalzo segitségével.
Ezt meg is fogalmazzak: ,Adott gombi kor négy metszéspontjabdl a szomszédo-
sakat 0sszekotjik fokorivekkel.”

Harom gombi négyszoget kaptunk.

Valészintileg latvanyként is megallapithatjak, hogy nem ugyanolyan az alakjuk.
Ellenvélemény is lehet.

Javasolhatjak a szogek megmérését.

Elvégzik a méréseket.

Nem egyenl6 a szogek nagysaga: az egészen pici gombnégyszog szogei kicsivel
nagyobbak derékszognél, a legnagyobbnak mind a négy csticsa egyetlen majd-
nem ugyanarra a f6korre esik, szogei majdnem két derékszog nagysaguak.

Ilyent is tudnak rajzolni: ez a kor egyben f6kore is lesz a gombnek.




~Nagyitas” a gombon

,Valasszatok most a két merdleges gombi f6kor masik metszéspontjat a korok
kozéppontjanak! Rajzoljatok két kort e koré tgy, hogy az el6bbi médon rajzolt
egyik négyszog oldalai kortiilbeliil kétszer akkordk legyenek, mint a masik négy-
szo6g oldalai!”

~Meérijétek meg a két négyszog szogeit gombi szogmérdvel! Egyformak-e a sz6-
gek a két négyszogben?”

»Melyik négyszog szogei nagyobbak?”

»1gaz-e, hogy abban a négyszogben, amelyben az oldalak kétszer olyan hosszu-
ak, mint a masikban, a szdgek is kétszer akkorak, mint a méasikban?”
»Szerintetek vannak-e a gombon hasonld, de nem egybevagd négyszogek?”

J6, ha a tanit6 elkészit egy el6bbi médon szerkesztett négyszoget egy nagy na-
rancson (grapefruiton), amely viszont hasonl6 a rajzgombon késziilt négyszog-
hoz. Fogalmaztassa meg a gyerekekkel, hogy tgy lehet hasonld, de nem egybe-
vago gombi négyszogeket elképzelni, ha a gomb is mas méretfi.

Elvégzik a rajzolast.

Megmérik a szogeket, és megallapitjak, hogy ismét nem azonos nagysaguak a
két négyszog szogei.
A nagyobb négyszog szogei is nagyobbak.

Nem igaz.

Megsejthetik, hogy nincsenek. Ha két négyszognek az alakja egyforma, akkor
a mérete is ugyanakkora. (Ez azonban csak sejtés marad; az eddigi vizsgal6das
nem kell, hogy mindenkit meggy6zzon.)

Ha az id6 engedi, haromszogek rajzolasat is kezdeményezheti a tanitd, melyek
koziil oldalai szerint az egyik kétszeres ,nagyitasa” a masiknak, s megméretheti
a haromszogek szogeit is.

Itt is felismerhetik, hogy minél nagyobb egy
héromszog, annél nagyobbak a szdgei is.
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Parkettazzuk a gombot!

,Mit gondoltok, hogy a gombfeliiletet lehet-e egybevagd formakkal parkettaz-
ni?”

A sikon milyen formakkal tudtunk parkettazni?”

,Prébalkozzatok olyan haromszoget, kétszoget, négyszoget alkotni a gombon,
amellyel hézag- és atfedés-mentesen lefedheté a gomb feliilete!”

(Erdekl6débb tanulok széamara hasznos biztositani tobb alkalmat is a prébalko-
zéasokra.)

Megfogalmazzék gondolataikat, elképzelésiiket.

Felidézhetik tapasztalataikat, hogy mindenféle haromszoggel, mindenféle négy-
szoggel sikertilt; aztan voltak olyan hatszogek (pl. a szabalyos hatszog, vagy ami
ilyen hatszogbdl keletkezik 6sszenyomdssal, széthtizassal), 6tszogek..., amelyek-
kel tudtak parkettdzni, s6t bizonyos gorbe hatarvonalt sikidomokkal is.

Prébalkoznak. Rajohetnek, hogy pl. olyan gombi kétszogekkel lehet parkettaz-
ni, amelynek a ,sarkokon” megjelené szoge egész szamszor rafér a teljes kortil-
fordulas szogére.

Azoka gombi haromszogek is mind jok lesznek,
amelyeket ilyen kétszogekbdl allitanak el6 tgy,
hogy két-két egybevagd haromszoggé vagjak
6ket. Igy kapjak az an. oktans-haromszogeket.
(A piros és kék f6kor altal hatarolt négy gombi
kétszoget a rajuk is mer6leges zold f6kor osztja
8 egybevagd haromszogre.)




