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MODULLEIRAS

A modul célja

A téglatest és a kocka felismertetése, szakszerti megnevezése és jellemzése a tudatositott tulajdonsagok és viszonyok
alapjan (téglatest, kocka, gomb, téglalap, négyzet, kor).

A val6szintiségi szemlélet formalasa jatékok, kisérletek kapcsan végzett megfigyelésekkel.

A relativ gyakorisag fogalmanak alakitasa.

Az egyjegyti osztoval végzett irasbeli osztas ellen6rzési modszereinek bévitése.

Idékeret 6+1 (Geometria a gdbmbon) 6ra
Ajanlott korosztaly 9-10 évesek; 4. osztaly; 30-31. hét

Modulkapcsolédasi pontok

Tagabb kornyezetben: kereszttantervi
NAT szerint: Kdrnyezeti nevelés, Enkép, Onismeret, Tanulas,
Kompetencia teriilet szerint: szocidlis és kornyezeti.
Sztikebb kornyezetben: sajat programcsomagunkon beliil:
8. modul: Nagyitas, kicsinyités. Térfogatok dsszehasonlitdsa; mérés.
13. modul: Alkotédsok térben, sikban.
14. modul: A szorzds és osztds mtiveleti tulajdonsagai. Tiikrozés, eltolds sikban, Elforgatas. Parkettamintak tervezése;
szimmetria-tulajdonsagok.
17. modul: Irasbeli osztas egyjegyi osztoval.
Ajanlott megel6z6 tevékenységek:
13. modul: Alkotédsok térben, sikban.
14. modul: A szorzds és osztds mtiveleti tulajdonsagai. Tiikrozés, eltolds sikban, Elforgatas. Parkettamintak tervezése;
szimmetria-tulajdonsagok.
17. modul: Irasbeli osztas egyjegyi osztoval.
Ajanlott koveto tevékenységek:
19. modul: Szoveges feladatok.

A képességfejlesztés fokuszai

Szamlalas, szamolas:

[rasbeli osztas egyjegyi osztéval.
Becslés, mérés, mennyiségi kovetkeztetés:

Alakzatok méretes tulajdonsdgainak vizsgalata. A hanyados becslése.
Szovegesfeladat-megoldas, problémamegoldas:

Szoveges feladatok az irdsbeli osztas gyakorlasara.
Rendszerezés, kombinativitas:

Alakzatok legfontosabb tulajdonsagainak dsszegyftijtése.

Egy kisérlet lehetséges elemi eseményeinek kombinatorikus attekintése.
Induktiv, deduktiv 1épések:

Alakzatok néhany tulajdonsdganak tudatositasa a konkrét alakzatokon megfigyelt tulajdonsagok alapjan.




AJANLAS

Geometriai alakzatokkal és tulajdonsagaikkal mar korabban is talalkoztak a gyerekek. Ez a modul néhdny geometriai tulajdonsag és relacié tudatosi-
tasara és a geometriai ismeretek rendszerezésére, a rendszerezés lehetséges formajara tesz javaslatot. Ilyen tulajdonsagok, illetve kapcsolatok: iireges,
tomor, szogletes, konvex, lyukas, szimmetrikus, gorbiilt, sikbeli, sokszog, oldalak, szogek egyenldsége, lapok, élek parhuzamossaga, merdlegessége.
Figyelmet forditunk a téglatest, kocka, téglalap, négyzet, gomb, kor tulajdonségainak vizsgalatdra, tudatositasara és rendszerezésére.

Ezekhez alkalmas tevékenységek a testek, sikidomok szétvalogatasa, rendezése kiilonféle tulajdonsagaik szerint.

Onéll6 melléktémaként foglalkozunk az frésbeli osztdssal, amelynek gyakorlasara, illetve ellendrzésére tovabbi lehetdségeket kinalunk. A gyakorlast
érdekes osztasokkal igyeksziink motivalni.

A val6szintiségi jatékok minden bizonnyal nagy érdekl6dést keltenek majd a gyerekek korében. A jatékok sordn tovabbi tapasztalatokat szerezhetnek
események relativ gyakorisagarol.

TAMOGATORENDSZER

C. Neményi Eszter-Kaldi Eva: Matematika tankonyv, altalanos iskola 4. osztaly, Nemzeti Tankoényvkiado, 2002.
C. Neményi Eszter-Kaldi Eva: Matematika munkafiizet, dltalanos iskola 4. osztaly, Nemzeti Tankonyvkiado, 2002.
C. Neményi Eszter: Geometria, Tantargypedagodgiai fiizetek; ELTE TOFK

ERTEKELES

A tanuldk tevékenysége sordn megfigyeljiik, hogy ki-ki

— milyen aktivan vesz részt a csoportos tevékenységekben;

—ismeri-e a téglatest, kocka, téglalap, négyzet legfontosabb tulajdonsagait, a fogalmak egymadshoz val6 viszonyét;

- szétvalogatasokkal képes-e kiemelni néhany geometriai tulajdonsagot, relaciot;

— képes-e kisérletekben gyfijtott adatok rendezésére;

- meg tudja-e itélni Osszetett esemény bekovetkezését;

— képes-e sejtést megfogalmazni véletlen eseményekkel kapcsolatban; sejtését Ossze tudja-e vetni a megfigyelt események gyakorisdgaval;

— tud-e a megismert szamkorben egyjegyti szdmmal osztani; az algoritmust helyesen alkalmazza-e, ha nem, akkor melyik 1épésben kovet el hibat, van-
nak-e szamolasi hibai;

— kialakult-e az igénye a miivelet eredményének ellenérzésére, milyen gyakran és médon végzi a miiveletek ellendrzését.
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MODULVAZLAT

Idéterv:
1. 6ra: I/1-2., 11/1-3.
2. 6ra: 11/4-8.
3. 6ra: 11I/9-11.
4. ora: 11/12-13.
5. ora: 11/14-16.
6. 6ra: 11/17-19.
7. 6ra: 11/20.
Eszkoz
Célesoport / Tanulasszervezés (mellékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, Adi fferel;ciélés a feladatok,
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek lehetdségei gytjtemények,
Munkaformdk | Modszerek AT
tartalmak)
I. Rahangolédas, a feldolgozas el6készitése
1. A hazi feladat ellen6rzése szamolas egész osztaly frontélis megbeszélés, 6. feladatlap,
érvelés 2., 3., 4. feladat
2. Szamok oszthatésaganak vizsgalata; tippe- | sejtés egész osztaly frontélis jaték szamkartyak,
1és esemény bekovetkezésére kalap, korongok
II. Az Gj tartalom feldolgozasa
1. Események gyakorisaganak megfigyelése megfigyel6-képesség egész osztaly csoportmunka, | jaték dobdkockak, ja-
adott kisérlet sordan majd frontalis téktabla, babuk,
események,

(1., 2. melléklet),
1. feladatlap,
1. feladat

2. A lehetséges elemi események kombina-
torikus attekintése; azok osszegyiijtése,
amelyek bekovetkezése esetén egy-egy
allitas igaz (azaz egy Osszetett esemény
bekovetkezik).

Osszehasonlitas

egész osztaly (dif-
ferencialhatunk a
feladatok mennyiség-
ében és mindségében
is)

06néallé6 munka

feladatmeg-
oldas

1. feladatlap,
2. feladat




Eszkoz

Célcsoport / Tanulasszervezés (mellékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, Adi fferel:miélés a feladatok,
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek lehetdségei gytjtemények,
Munkaformak | Médszerek tananyag-
tartalmak)
Egyszerre tobb esemény bekovetkezésének Osszehasonlités gyorsabb gondolko- | paros munka Feladatmeg- 1. feladatlap
vizsgalata dasu gyerekek oldas 2. feladat
3. Az elméleti relativ gyakorisag megallapita- | 0sszehasonlitas, egész osztaly (dif- frontdlisan ira- | kisérlet, be- 4. melléklet

sa néhany esetre

rendszerezés, kombi-

ferencialhatunk az

nyitott 6nallé

szélgetés, vita,

nativitas indoklasok igénylés- | munka szemléltetés
ében illetve a segit-
ségnyujtasban.)
4. A hazi feladat megbeszélése egész és rész viszonya | egész osztaly frontélis beszélgetés
5. Sikidomok vizsgalata, a sokszégek kieme- | azonositds, megkiilon- | egész osztaly csoportmunka | tevékenyked- | 5. melléklet
lése boztetés tetés
6. A sokszogek tulajdonsagai (oldalak szama, | azonositds, megkiilon- | egész osztély (a fel- csoportmunka, | tevékenyked- | 5., 6. melléklet,
egyenldsége, parhuzamossaga, az oldal- boztetés, rendszerezés, | adatok mindségében | tarlatlatogatas | tetés szines fonalka-
egyenesek metszése; atlok szama; sokszo- | rész és egész viszo- differencialhato) rikak,
gek szogeinek mérése) nya, (a rész kiegészitd A/3-as lapok,
halmaza) 2. feladatlap,
1. feladat, hajto-
gatott derékszog,
annak fele és
harmada
7. Sikidomok vizsgalata szimmetria-tulajdon- | rendszerezés egész osztaly (a onélld munka | tevékenyked- | 5. melléklet,
sagok szerint: feladatok mennyiség- tetés zsebtiikor,
— titkkrosség, a titkortengelyek szama (haj- ében és mindségében 2. feladatlap,
togatas és titkorhasznalat; koriilrajzolt differencialhato) 2., 3. feladat, 7.,

forma atforditasa a tuloldalara);

— forgasszimmetriak, a forgasszimmetria
rendje (masod-, harmad-, negyed-, 6tod-,
hatodrendii forgasszimmetria),

— korszimmetria (forgatasok a megsejtett
kozéppont koriil).

8. melléklet
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talalkozo élek szama

Eszkoz
Célcsoport/ Tanulasszervezés (mellékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, Adi fferel:miélés a feladatok,
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek lehetdségei gytjtemények,
Munkaformdk | Modszerek tananyag-
tartalmak)
8. A téglalap és a négyzet vizsgalata; a leg- rendszerezés egész osztaly 6néll6 munka | feladat- 2. feladatlap,
fontosabb tulajdonsigok osszegyiijtése megoldas 4. feladat,
(oldalszam, oldalak egyenldsége, kolcso- 9. melléklet
nos helyzete; atlok egyenlésége; szogek,
szimmetriak)
9. A hazi feladat ellenérzése hibajavitas egész osztaly frontalis és ellenérzés 2. feladatlap,
6néall6 munka 4. feladat,
9. melléklet
10. Tapasztalatszerzés arré6l, hogy melyik megfigyel6-képesség egész osztaly, a jaték- | csoportmunka | jaték 5., 1.,10., mel-
esemény kovetkezik be leggyakrabban. szabélyok lehet&séget 1éklet,
A relativ gyakorisag fogalmanak intuitiv nytjtanak a differen- 3. feladatlap,
megkozelitése cialasra 1. feladat, szines
golyok, babuk,
dobodkockéak
11. Testek vizsgalata: lapok, csticsok, élek megfigyel6-képesség egész osztaly csoportmunka | jaték 0413. modul
szama; lapok alakja, egybevigosaga; 12. melléklet,
lapok kolcsonos helyzete 2. feladatlap,
5., 6. feladat,
szivoszal,
11., 12. melléklet,
szivészalbol
alkotott testek
12. Testek vizsgalata: élek egyenlGsége; megfigyel6-képesség egész osztaly csoportmunka, | tevékeny- szivoszalbol
parhuzamossaga, merglegessége; metszg, paros munka kedtetés alkotott testek,
parhuzamos és kitér6 élek; egy csticsban hurkapalcak,

11., 12. melléklet




Eszkoz

Célesoport / Tanulasszervezés (mellékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, Adi fferel:miélés a feladatok,
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek lehetdségei gytjtemények,
Munkaformak | Modszerek MG
tartalmak)
13. Testek vizsgdlata: néhany szimmetria- megfigyel6-képesség, | egész osztaly csoportmunka, | tevékeny- a 12. melléklet és

tulajdonsag (szimmetria vizsgalata tiikkor | térlatas paros munka kedtetés a 0413. modul
segitségével; forgasi szimmetriak meg- 12. mellékletei-
sejtése egyenes hengereknél, hasibok- b6l megépitett
nal, egyenes gulaknal, gorbiilt feliiletii testek, fogvajo,
testeknél) tikor, oll6, ping-
pong labda (vagy
narancs, tojas,
sargarépa),
14. melléklet
Hazi feladat: 3. feladatlap 1. feladat képzelet egész osztaly frontélis bemutatas, 3. feladatlap,
megbeszélés 1. feladat
14. A hazi feladat ellenérzése megfigyel6-képesség, | egész osztaly frontélis bemutatas, 3. feladatlap,
térlatas megbeszélés 1. feladat,
13. melléklet
15. Szoéveges feladatok az irasbeli osztas becslés, szamolas egész osztaly frontélis, feladatmeg- 4. feladatlap, 1.,
gyakorlasara; ellendrzés visszaszorzassal, egyéni oldas 2. feladat, szamo-
zsebszamol6gép hasznalataval l6gép
16. Téglatestek vizsgalata (lapok, csticsok, rendszerezés egész osztaly csoport, paros, | tevékeny- testmodellek,
élek szama; lapok egybevagoésaga; lapok majd 6néllé kedtetés, Dienes készletek,
kolcsonos helyzete — merGlegesség, par- munka feladatmegol- | korongok, oll6,
huzamossag; élek egyenldsége, parhuza- das 4. feladatlap, 3.,
mossaga, merdlegessége); téglatestek alak 4,5, 6. feladat,
szerinti sokfélesége; a kockak alak-azo- 15. melléklet,
nossaga; a téglatestek szimmetria-tulaj- szines rudak
donsagai, a kocka szimmetriai készlete, tiikor
17. A hazi feladat ellenérzése hibajavitas egész osztaly onallé ellenérzés 4. feladatlap,

5., 6. feladat,
15. melléklet
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Eszkoz
Célcsoport / Tanulasszervezés (mellékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, A differencislis a feladatok,
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek lehetdségei gytjtemények,
Munkaformék | Médszerek tananyag-
tartalmak)
18. Erdekes osztasok; osztés tobb lépésben; becslés, szamolas, mindségileg és men- | csoport, fron- | feladatmeg- szinesrud-kész-
visszaszorzassal val6 ellenérzés kovetkeztetés nyiségileg is differen- | talis, 6nallé oldas let, szamologép,
cidlhato 5. feladatlap,
1-4. feladat,
16. melléklet
19. Valészintiségi jaték és kisérlet; gyako- megfigyelés, kovetkez- | egész osztaly csoportmunka | jaték 17. melléklet
risagok alakulasa; relativ gyakorisagok tetés
alakulasa a kisérletek szamanak néveke-
dése kozben. Abrazolas
20. Szimmetria vizsgalata koron és gombon megfigyel6-képesség, | egész osztdly, a gdbm- | egyéniés cso- | tevékeny- 6. feladatlap,
térlatas, kombinativi- | bi tevékenységeknél | portmunka kedtetés gombi eszkozok,
tas differencialt tukor, celofan,
pingpong-labda,
18. melléklet




A FELDOLGOZAS MENETE

Az alabbi részletes leiras célja elsGsorban egyféle minta bemutatdsa. Nem lehet és nem szabad kotelez6 jellegti el6irdsnak tekinteni. A pedagégus legjobb belatasa
szerint donthet a részletek felhasznalasarol, médositasarol vagy tjabb variaciok kidolgozasarol.

Alakzatok és tulajdonsagaik

I. Rdhangolédas, a feldolgozas elgkészitése

Tanitéi tevékenység

Tanuléi tevékenység

1. A hazi feladat ellendrzése

A 6. feladatlap 2. feladatanak ellenérzésénél mondjak el a gyerekek azt is, hogy
milyen sorrendben végezték el a miiveleteket, és mi lett a részfeladatok eredmé-
nye.

A 3. feladat megbeszélésénél igényeljiik a gondolkodéds mddjanak az elmondasat
is.

A 4. feladatban, ha kiilonb6z6 szamharmasokat mondanak a gyerekek, beszél-
jik meg, hogy melyik szamharmasban mi a hiba, és miért j6 a (2843, 2844, 2845)
szamhdarmas.

Ellen6rzéskor helyezziik a tablara a négyjegyti szamokat olyan szamkartyaval,
amelyeken a szdmjegyek gyurmaragasztéval vannak rogzitve. 2843, 2844), 2845

720:3 + 240 = 240 + 240 = 480
342 +240/3 =342 + 80 = 422
(342 + 240) /3 = 582/3 = 194

Varhat6 megoldas:

1. A kozéps6 szam 5-szorose egyezik meg az 5 szam Osszegével, hiszen a legna-
gyobbol 2-t elvesziink, és hozzdadjuk a legkisebbhez, az utolsé el6ttibdl egyet
elvesziink, és hozzdadjuk a masodikhoz, akkor a kozéps6 szamhoz jutunk.

2. A szdmok Osszegének az 6todrésze a kdzépsd szamot eredményezi.

Elképzelhetd, hogy a harom szdm 6sszege 8532, de a szamok nem egymast ko-
vetd szamok.

Az is elképzelhet§, hogy a szamok egymast kovetd szdmok, de dsszegiik nem
8532.

A (2843, 2844, 2845) szamharmas mindkét feltételnek megfelel.

2. Szamok oszthatésaganak vizsgdlata; tippelés esemény bekovetkezésére
~Most ezeknek a szdmoknak a szdmjegyeibdl fogunk tijabb feladatokat alkotni.
Beleteszem a szamjegyeket egy kalapba (kozben csindlja is), 6sszekeverem, és
kihtizok koziilitk négyet. Ezeket a htizas sorrendjében egymas mellé helyezem
(elhelyezi a tabldn Ggy, hogy a szdmokat még ne lehessen latni), igy egy négy-
jegyl szdmhoz jutunk. Tegyetek magatok elé egy piros korongot, ha Ggy tippe-
litek, hogy a szdm paros, és forditsatok a korongot a kék oldaldra, ha a szdmot
paratlannak tippelitek. (Megmutatja a négyjegyti szamot.)

AKki jol tippelt, az hagyja maga el6tt a korongot, aki nem, az tegye vissza a do-
bozba. Ot jaték utan dsszeszamoljuk, kinek hany korongja lett, és kihirdetjiik, ki
lett a nyertes.”

Néhény tanul6 kaphat olyan jutalmat vagy elényt, hogy 6 hiz egy szdmkartyét,
és ezt lathatja is.

Ko6zben rajonnek, hogy a szdm parossagat nem befolyasolja az els6 harom kar-
tya, de a parossag esélyét bizony befolyasolja. Ha az els6 harom htizdsban benne
volt mind a két paratlan szadmjegy, akkor mar biztos, hogy paros lesz a szam.
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,Folytassuk a jatékot 6t kartya htizasaval. Az els6 négybdl ismét négyjegy sza-
mot rakunk ki, ez lesz az osztandé (ezt a szamot lathatjatok), az 6todik szam
pedig az osztd, ezt eltakarom, de emlékezzetek ra, hogy milyen szamjegyeket
tettiink a kalapba! Most azt kell megtippelnetek, hogy 0 lesz az osztdsi maradék,
vagy nem. Aki azt tippeli, hogy 0 lesz a maradék, azaz az utoljara htizott szam
osztéja lesz a kirakott négyjegyti szamnak, az pirosra forditsa a korongjat, a tob-
biek kékre. Ismét ot jatékot jatszunk.”

Miel6tt elkeserednének azok, akik nem nyertek, és biiszkék lennének a nyerte-
sek, beszéljiikk meg, hogy ezekben a jatékokban sok milott a szerencsén. Ha lesz-
nek gyerekek, akik megfogalmazzak, hogy az els6 jatékban bizony nagyobb volt
annak az esélye, hogy paros szamot rakunk ki, hiszen tobb volt a paros szamjegy,
mint a paratlan, akkor 6ket dicsérjitk meg a megfigyelésiikért.

Az oszthat6sag esélyét nem tal konnyl megitélni. Az oszt6 helyére keriilhet a 2,
3,4, 5, 8 barmelyike. A 2-nek, 4-nek és a 8-nak nagyobb esélye van erre, mint a
3-nak és az 5-nek, de azért ez is el6fordulhat.

Ha 2 az oszt6, akkor nagy esély van arra, hogy 0 lesz az osztasi maradék, de ha 5
az osztd, akkor nem lehet 0 a maradék.

Ha 4 az oszt6, kicsit nagyobb annak az esélye, hogy 4-gyel oszthat6 szamot ra-
kunk ki, de ha 3 vagy 8 az oszt6, nem konnyti megtippelni, hogy 0 lesz-e a ma-
radék.

II. Az 1Gj tartalom feldolgozasa

1. Események gyakorisaganak megfigyelése adott kisérlet soran

Szervezés:

4-6 £6s csoportok kialakitdsa, csoportonként egy jatéktabla (1. melléklet), az ese-
ményeket tartalmazoé kartyak (2. melléklet), 2 dob6kocka és minden jatékosnak
egy babu kiosztasa.

»Jatszani fogunk. Jeldljétek ki a csoportban, ki melyik palyan fog lépni a babu-
javal! Minden jatékos valasszon egy kartyat, ez lesz az & jatékszabalya. Akkor
léphet a jatéktablan a babujaval, ha a kartyan 1évé allitas igaz a két kockaval
kidobott szdmra.

Az nyeri a jatékot, aki el6szor célba ér.”

A kovetkezd jatékokban a csoportok versenyeznek egymassal, ezért az egész
osztilyban egyetlen kartyakészletet haszndlunk. Két kartyat kell valasztaniuk
a csoportoknak.

El6szor dugjatok 0ssze a fejeteket, és beszéljétek meg, melyik két allitast szeret-
nétek valasztani. Persze az is lehet, hogy addigra, mire ti valaszthattok, mar nem
lesznek meg ezek az &llitadsok. Ezért jo, ha tobbféle ,nyerd” part is kigondoltok.
Az els6 jatékban akkor léphettek, ha mindkét allitas igaz lesz a dobott szamok-

”

ra.

A gyerekek jaték sordn szereznek tapasztalatot az események bekdvetkezési
gyakorisagarol.

A gyerekek csoportban megvitatjak, melyik két esemény egyiittes bekovetkezé-
sének van nagyobb esélye.

Megfigyelhetik, hogy ha pl. bekévetkezik az az esemény, hogy ,Mindkét szdm
paros’, akkor az is igaz lesz, hogy ,A szamok Osszege paros., Ha igaz az, hogy
,A szamok Osszege paros’ akkor még nem biztos, hogy ,Mindkét szam péros’.




,A 2. jatékban akkor léphettek, ha az egyik kartya 4llitasa igaz, a masik viszont
nem igaz.”

A jaték soran a tanit6 dob a dobdkockakkal, vagy egymas utan dobnak a cso-
portok.

,Az 1. feladatlap 1. feladataban el6re meg kell tippelnetek, hogy melyik esemény
héanyszor fog bekovetkezni 30 dobas soran. Mindenki 6nélléan tippeljen, aztan
beszéljétek meg, ki melyik esemény bekovetkezését figyeli a csoportban. A do-
bast kovetéen mindenki mondja meg, hogy az altala megfigyelt esemény beko-
vetkezett-e a kisérlet soran. A tabldzat méasodik soraban htzzatok egy strigulat
ahhoz az eseményhez, amelyik bekovetkezett a kisérletnél.

30 dobas utan szamoljatok Ossze, melyik esemény tippelésénél hanyat tévedte-
tek.

Melyik eseménynél tévedtetek kicsit, melyiknél tobbet? Ki tévedett a csoportban
a legkevesebbet?”

(Sziikség esetén példa mutatasaval értelmezziik az eseményeket!)

Felismerhetik, hogy pl. az ,Osszegiik kisebb 7-nél és az ,Osszegiik nem kisebb
7-nél” kozul az egyik, de csak az egyik barmely dobasnal igaz lesz, igy mindig
léphetnek.

J6 valasztas pl. a ,A két szam egyenld’ és a ,A két szam Osszege 7', hiszen ezek
nem lehetnek egyszerre igazak.

A gyerekek tippelése jol jelzi, hogy érzik-e az események bekovetkezési esélye
kozti kiilonbséget.

Megfigyelik, hogy melyik esemény hanyszor kovetkezik be a kisérletek soran.

2. A lehetséges elemi események kombinatorikus attekintése; azok 6sszegytij-
tése, amelyek bekovetkezése esetén egy-egy allitds igaz (azaz egy Osszetett
esemény bekovetkezik).

Problémafelvetés:

,Figyeljétek meg, melyik esemény kovetkezett be gyakrabban az, hogy ,A sza-
mok szorzata paros’ vagy az, hogy ,Mindkét szam péros’?”

»Mi lehet az oka annak, hogy az egyik esemény gyakrabban kovetkezik be a
kisérletek soran, mint egy masik esemény?”

Hallgassuk meg a gyerekek véleményét, sajat szavaikkal megfogalmazott indok-
lasaikat!

Csak ezutan gyfijtsiik 6ssze, mely dobasok esetén lesznek igazak az allitasok. (1.
feladatlap, 2. feladat). Kezdjiik el kozosen a tablazatok kitoltését, aztan folytassak
a gyerekek 6nélléan!

Az ellendrzést a 3. melléklet foliaival végezhetjiik.

»Mit mutatnak ezek a tablazatok?”

Beszélgessiink ezekrdl a tablazatokrdl, hiszen ekkor tudatosodhat a gyerekek-
ben, hogy miért van nagyobb esély ez egyik esemény bekévetkezésére, mint egy
masikéra.

A gyerekek megfigyelik a kisérletek eredményét, és magyarazatot keresnek a
tapasztalataikra. Megfogalmazzdk az elképzeléseiket, amely indokolja, hogy az
egyik esemény miért kovetkezik be gyakrabban, mint egy masik.

Tablazatok kitoltésével szemléletessé teszik a kisérlet lehetséges kimeneteleit, és
kigytjtik azokat az elemi eseményeket, amelyek bekovetkezésekor az adott al-
litas igazza valik.

Példéul, az els6 tablazat megmutatja, hogy az az esemény, hogy ,Mindkét szam
paros’, bekovetkezik akkor is, ha mindkét dobas 2-es, vagy az egyik 2-es, a ma-
sik 4-es... Azt lathatjuk err6l a tablazatrol, hogy 9-féle dobés esetén hiizhatunk
strigulat.

A 2. esemény pedig 18-féle dobas esetén bekovetkezik, igy ennek nagyobb az
esélye, mint az elsének...
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Egyszerre tobb esemény bekovetkezésének vizsgalata

Paros munkdban vizsgédlhatjak a gyerekek Osszetett események bekovetkezé-
sét.

Vélasszanak ki a gyerekek egyszerre két eseményt, és jeloljék az el6z6 tabla-
zathoz hasonléan, mely dobasoknal kovetkezik be egyszerre a két kivéalasztott
esemény.

Segithet a foliara készitett tabldzatok egymasra helyezése.

Osszetett események egyszerre valé bekovetkezését vizsgaljak. Megfigyelik és
tablazatban jelolik, hogy mely dobasok esetén kovetkezik be mindkét esemény.

3. Az elméleti relativ gyakorisag megallapitidsa néhany esetre

Készitsétek el a szamkartyakat 0-t6l 9-ig! (4. melléklet) Keverjétek dssze a kar-
tyakat, és véletlenszertien htizzatok ki koziiliik egy lapot!

— Emeljétek fel a paros feliratt kdrtyat, ha tigy gondoljatok, hogy az osztalyban
tobb tanulénal lesz a kihtizott szam paros, és a paratlan kartyat emeljétek fel, ha
ugy gondoljatok, hogy tobb tanulénal lesz a szam paratlan!”

Néhany kisérlet utan:

,Irjatok fel az egyik sarga kértyara, szerintetek hany tanulénal lesz a szam paros,
és hany tanulénal lesz a szam paratlan!” Ha a gyerekek koziil elég sokan irjak az
osztalylétszam feléhez kozeli szamot, mar érzik, hogy a paros és a paratlan szam
htizasdnak ugyanakkora az esélye.

~Emelje magasra a kartyajat, aki paros szamot hazott!”

,Hényan htiztak pdratlan szdmot?”

Végezziik el még néhanyszor ezt a kisérletet, és ha a tippelések és a kisérletek
kozelednek egymashoz, vessiik fel a kérdést:

»~Mi lehet annak az oka, hogy kozel ugyanannyi tanulonal volt péaros, illetve pa-
ratlan szam?”

»~Ezutan két lapot htzunk a kartyak koziil agy, hogy el6szor kihtiztok egy kar-
tyat, azt leirjatok a flizetbe, aztan visszateszitek a kihtizott kartyat a tobbi kozé,
Osszekeveritek a lapokat és haztok egy masik szamot.”

- ,Emeljétek fel a paros feliratt kartyat, ha tgy gondoljatok, hogy az osztalyban
tobb tanulénal lesz a szamok 6sszege paros, mint pédratlan, és a paratlan kértyat
emeljétek fel, ha tigy gondoljatok, hogy a paratlan 6sszegbdl lesz tobb!”

A kisérletet tobbszor is érdemes elvégeztetni (kozben a tanit6 jegyezze a téblara,
hany tanulénal volt paros, hanynal paratlan az osszeg, és a jaték kedvéért azt is,
héanyan tippeltek jol).

Néhany kisérlet utan:

,Mit gondoltok, a kovetkezd htizasnal hany tanulénél lesz paros az dsszeg? Irja-
tok fel egy sarga kartyara!”

A gyerekek néhany kisérlet alapjan, a bekévetkezések szamanak megfigyelé-
sébdl megsejtik, hogy ugyanakkora eséllyel htiznak paros, illetve péaratlan sza-
mot.

Magyarazatot keresnek a tapasztalataikra: a 10 szdm koziil 5 paros és 5 paratlan,
tehat a szdmok fele paros, a masik fele paratlan.

Most is azt tapasztaljak, mint az el6z6 kisérletekben, pedig itt nem 10 a lehetsé-
ges esetek szdma, hanem 100.

Azt, hogy a tapasztalatukat jol hasznositjék, kifejezik azaltal, hogy az osztalylét-
szam felére (vagy a feléhez kozeli szdmra) tippelnek.




Ha sokan irjik az osztdlylétszam felét (vagy a feléhez kozeli szamot), kérdezziik meg a gye-
rekeket, miért gondoljdk 1igy!

Engedjiik, hogy véleményt cseréljenek, és védjék a vitdban az dlldspontjukat, de mi ne fog-
laljunk dalldst!

— ,Ezutén a kihazott szamokat nem Osszeadni kell, hanem 3dssze kell szorozni.
Emeljétek fel a paros felirata kartyat, ha tgy gondoljatok, hogy az osztalyban
tobb tanulénél lesz a szdmok szorzata paros, mint ahdny tanulénal pératlan, és
a ,paratlan” kartyat emeljétek fel, ha igy gondoljatok, hogy tobb lesz a paratlan
szorzat!”

Néhany kisérlet utan:

,Mit gondoltok, a kovetkezs hiizasnal hany tanulénél lesz paros az dsszeg? Irja-
tok fel egy sarga kartyara!”

Figyeljiik meg, hany tanuldt befolydsolt az eddigi tapasztalata. Ha sokan irjik az osztily-
létszam felét (vagy a feléhez kozeli szamot), folytassuk a kisérletet, és kérjiink elétte mindig
tippet a szorzat pdrossdgira.

Ha elegendd id6t szanunk erre a tevékenységre, megfigyelhetjiik, hogyan értékelik at a gye-
rekek a véleményiiket a tapasztalatok alapjin. Csak ezutan vesstik fel a kérdést:

,Mi lehet annak az oka, hogy kozel egyenl6 szama tanuléndl varhaté paros és
pératlan 6sszeg? Es mi lehet annak az oka, hogy tobb péros szorzatot varunk,
mint paratlant?”

,Hogyan tudnank meggy&z6dni arrdl, hogy valéban tobbféleképpen lehet a
szorzat paros, mint paratlan, és arrél, hogy ugyanannyiféleképpen lehet az 6s-
szeg paros, mint paratlan?”

Varjuk meg a gyerekek javaslatait, majd az el6z6 feladat mintédjara készitstik el
kozosen (a gyerekek a fiizetiikben) a tablazatokat. Az elsé oszlopba irjuk az els6-
nek htizott szamkartyat, az elsé sorba pedig a masodiknak htizott szamkartyat.
Valasszunk ki a tablazatban egy mez6t! Az 6 soraban és az oszlopaban szerepld
szamot Osszeadjuk, és ha az Osszeg paros, akkor a mezét pirosra szinezziik, ha
paratlan, akkor kékre.

Varhatéan sokan megfogalmazzak a tapasztalat valodi okat: ugyanannyi paros
szam van a szamok kozott, mint paratlan, egyiknek sincs nagyobb esélye, mert
az Osszeg paros, ha mind a két kihtizott szam paros (5-5=25-féle esetben), vagy
mindkét szam paratlan (5-5=25-féle esetben).

Elképzelhetd, hogy az el6z6 kisérletek alapjan most is gy gondoljak, hogy
ugyanakkora eséllyel htiznak olyan szamokat, amelyek szorzata paros, és ame-
lyek szorzata paratlan.

A kisérletek tapasztalatai alapjan azonban megsejthetik, hogy varhatéan tobb
tanuld fog olyan szamokat htzni, amelyek szorzata paros.

Megfogalmazzak sejtésiiket, és azt probaljak indokolni.

Példaul, ilyen indokléast adhatnak:

Ahhoz, hogy a szorzat paros legyen, elegendd, hogy az egyik htzott szam paros
legyen, és mindegy, hogy milyen lesz a masik.

Az el6z6 feladatok alapjan javasolhatjdk az 0sszes lehetséges eset elallitasat, és
azok koziil a paros, illetve paratlan dsszegek, illetve szorzatok szétvalasztasat.

A fuzetiikben elkészitik a szemléletes tablazatot, amelyrdl jol leolvashaté, hogy
egyenld a paros és a paratlan 0sszegek szama. Ezzel indokoljak, hogy egyenld
eséllyel fordulnak el6 ezek az események.
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»Mit olvashatunk le abrarél? Hanyféle eredménye (kimenetele) lehet a kisérlet-
nek?

Hanyféleképpen lehet az Osszeg paros, és hanyféleképpen lehet az 9sszeg pa-
ratlan?”

Az osztéaly képességei alapjan donthetiink Ggy is, hogy az el6z6 kérdéssor he-
lyett csak azt vetjiik fel, hogy: ,mit mutat ez a tablazat?”

Az Osszes lehetséges eseménynek mekkora részében paros a szamok 6sszege?
Es mekkora részében paratlan az osszeg?”

Hazi feladat:

»Az el6z6h6z hasonléan végezzétek a szinezést egy j tablazaton, de most a sza-
mok szorzatat figyeljétek!”

Kérjen meg néhany tanulét, hogy 6k folidra (vagy celofanra) készitsék el a tab-
lazatot!

A kisérletnek 100-féle kimenetele lehet.

50-féleképpen lehet az 6sszeg paros, és ugyancsak 50-féleképpen lehet az 6sszeg
paratlan.

A tablazat alapjan azt is megfogalmazhatjak, hogy a lehetséges esetek felében
péaros az 6sszeg, ezért varhato, hogy egyenld eséllyel lesz az 6sszeg péros, illetve
paratlan.

A kis négyzetek fele, vagy masként kifejezve %-a piros (50 szazadaban piros).




2. Ora

Tanitoi tevékenység

Tanuléi tevékenység

4. A hazi feladat megbeszélése

,Néhanyan foliara készitették el a tablazatot, kérem, hogy mutassak be, milyen
lett a tdblazat szinezése!

Hény mez6ben szineztetek pirossal, és hanyban kékkel?”

,Mit mutat a tablazat?”

Az Osszes lehetséges eseménynek mekkora részében paros a szamok szorzata?
Es mekkora részében pératlan a szorzat?”

A gyerekek koziil néhanyan elhelyezik az irasvetitén a szinezett tdblazatot, és
elmondjak, hogy 75 mez&ben szineztek pirossal és 25 mez6ben kékkel.

Megfogalmazzak, hogy nagyobb esély van olyan szamokat hitizni, amelyek szor-
zata paros.

Megfigyelik a paros szorzat viszonyéat az dsszes lehet6séghez, és kifejezik torttel:

a kis négyzetek 75 4 piros (75 szazadaban piros), 25 4 kék (25 szazadaban
kék). 100 100
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Tanité6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

5. Sikidomok vizsgdlata, a sokszogek kiemelése

Szervezési feladatok:

5 csoport kialakitdsa; a szerepek kiosztasa: sz6viv, eszkozfelelds, munkaszer-
vezQ, irodeak.

Az 5. melléklet kiosztasa csoportonként, kiegészitve a készletet a 0413. modul
11. mellékletének egy-egy alakzataval.

»Valogassatok kiilon azokat a lapokat, amelyekre igazak a tulajdonségok:

— Csak egy vonal hatarolja. (Megvarja, amig a gyerekek elvégzik a valogatast, és
utana mondja a kovetkezé tulajdonsagot.)

Néhany alakzat esetében érzékeltessiik a hatarol6 vonalat azzal, hogy végightiz-
zak a gyerekek az ujjukat rajta!

— A hatarol6 vonala csak egyenes vonalakbodl, szakaszokbdl all. (Megvarja, amig
a gyerekek elvégzik a valogatast.) Mi igaz azokra az alakzatokra, amelyeket ki-
vettetek?

—Hogy nevezziik azokat az alakzatokat, amelyeknek egyetlen hatdrvonala csak
egyenes vonalakbol, azaz szakaszokbol all?

Mindenki vegyen a kezébe egy sikidomot, amelyik nem sokszog. Mondjatok
el egymasnak, miért nem mondhatjuk a kezetekben 1év6 alakzatra, hogy sok-
sz0g!”

A halmazsztikités soran az elsé tulajdonsag alapjan kimaradé elemek:

A masodik tulajdonsag ezeket az elemeket zérja ki (nem csak egyenes vonalak
hatéroljak):

Sokszogek. A gyerekek halmazsziikitéssel kivalogatjak a sokszogeket.




Tanité6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

6. A sokszogek tulajdonsagai (oldalak szima, egyenlésége, pairhuzamossaga,
az oldalegyenesek metszése; atlok szama; sokszogek szogeinek mérése)

»Az Ora tovabbi részében a sokszogek tulajdonsagait fogjuk vizsgalni. Csak a
sokszogeket hagyjatok magatok el6tt!

Minden csoport mas valogatédsi szempontot kap.” Kiosztja a zold, a rézsaszin és
a narancssarga kartydkat a csoportoknak, mindegyik csoport mindegyik szinti
kartyabol egyet kap (6. melléklet). Megkéri az eszkozfelelsoket, hogy egy A/3-
as lapot és egy fonalkarikat (kb. 70 cm hosszti fonalbdl készitett) vegyen el a
tanari asztalrol.

,Helyezzétek a lap szélére a sokszog feliratot, mert a lapra valogatjuk az 6sszes
sokszoget. A lapon helyezzétek el a fonalkarikat, és tegyétek bele a zold lapra irt
tulajdonsagot. Valogasséatok a karikan beliilre az 6sszes sokszoget, amelyre igaz
a tulajdonsag, és helyezzétek a lapra, de a karikdn kiviil azokat, amelyekre nem
igaz a z6ld lapra irt tulajdonsag! Irjatok a narancs szinf lapra azt a tulajdonsagot,
ami igaz a karikan kiviili sokszégek mindegyikére! Ha készen vagytok a mun-
kaval, forditsatok meg a z6ld és a narancssarga lapot.”

Megvarja, amig a gyerekek befejezik a valogatast, sziikség esetén segiti a mun-
kat.

~Most forgészinpadszeriien jarjatok végig, és figyeljétek meg a csoportok véloga-
tasait. Probaljatok megallapitani, mi igaz a karikan beliili lapok mindegyikére!
A csoportbdl egy valaki mindig maradjon az asztalnal, hogy ellenérizni tudja
a ,vendégeket’. El6sz0r a szovivd, aztan a munkaszervezg, utdna az irédeak, és
végiil az eszkozfelelds ellendrizzen!”

A kovetkezd valogatast az alakzatok 0sszehasonlitdsaval kell 1étrehoznotok (ki-
osztja a sziirke lapokat). Azok a sokszogek kertiljenek ugyanabba a karikaba,
amelyekre igaz a sziirke kartyan talalhato6 allitas! Beszéljétek meg, hanyfelé kell
majd valogatni, és az eszkozfelel6s annyi fonalkarikat vegyen magéahoz, hogy
mindegyik alakzatot el tudjatok helyezni!”

Kétiranyu tevékenységet végeznek:

— Kétfelé valogatnak adott tulajdonsag alapjan tgy, hogy mindegyik alakzat-
rol eldontik, rendelkezik-e az adott tulajdonsaggal. (A zdld lapra irt tulajdonsig
alapjdn kivdlogatott elemek Gsszessége részhalmaza a sokszogek halmazdnak; a fogalmak
kozott aldrendelt viszony van — ezt mutatja a kialakult kép.) A tulajdonsig alap-
jan létrehozott részhalmazzal egyiitt létrejott annak a kiegészitd halmaza. E halmazt
meghatarozé tulajdonsagot fogalmazzak meg a narancs szinfi lapon az eredeti
allitas tagadasaval.

— Felismerik, hogy az egyiivé valogatott alakzatoknak mi a kdzos tulajdonsaga,
és miben térnek el a tobbit6l.

Adott kétvaltozos relacié alapjan szétvalogatjak a sokszdgeket annyifelé, ahany

értéke van az adott tulajdonsagnak.

- Ugyanannyi oldaluk van: 6-felé valogatjak (haromszog, négyszog, dtszog, hat-
sz0g, nyolcszog, tizenkétszog)

— Ugyanannyi csticsuk van: 6-felé valogatjak (hdromszog, négyszog, 6tszog, hat-
sz0g, nyolcszog, tizenkétszog)

— Ugyanannyi atl6juk van: 6-felé valogatjak (haromszog, négyszog, 6tszog, hat-
sz0g, nyolcszog, tizenkétszog)

— Ugyanannyi titkortengelyiik van: 8-felé valogatnak (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 vagy 8
tikortengelyiik van az alakzatoknak)

— Ugyanannyi derékszogiik van: 4-felé valogatnak (0, 1, 4 vagy 8 derékszogiik
van az alakzatoknak).
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,Ha készen vagytok, rejtsétek el a sziirke kartyat, az ir6deak vegyen magahoz
egy lres papirlapot és egy ceruzat, és induljatok el ,tarlatlatogatasra’. Mindegyik
csoport asztalanal alljatok meg, fogalmazzatok meg, és az ir6dedk jegyezze le,
hogy mi a kapcsolat azok kozott az alakzatok kozott, amelyek ugyanabba a ka-
rikaba kertiltek! Felhivom a figyelmeteket arra, hogy minden csoport mas kap-
csolat alapjan valogatott! (Ezzel jelzi a gyerekeknek, hogy egy védlogatas tobbféle
kapcsolat alapjan is 1étrejohet.)”

Ha a gyerekek nem ismerik fel valamelyik relaciét, a tanité iranyitsa ra a figyel-
met az atlokra, a tiikortengelyekre és az alakzatok szogeire, és mindegyik alak-
zatot vizsgaljak meg a gyerekek, hogy felismerjék az egytiivé valogatott sokszo-
gek kozos tulajdonsagat.

Az atlok szama szerinti szétvalogatassal dolgozzunk tovabb! Az egyik csoport a
négyszogeket, egy masik az otszogeket, a harmadik a hatszogeket, a negyedik
a nyolc, és a legiigyesebb a tizenkétszogeket vizsgalja. ,Allapitsatok meg, hany
atlojuk van ezeknek az alakzatoknak, és irjatok be a 2. feladatlap 1. feladatanak
a tablazataba. Ha marad id6tok, és tudjatok folytatni a tablazat kitoltését, akkor
ceruzaval a tobbi adatot is beirhatjatok!

Olvassatok a tablazatbol! Hany atl htizhaté a négyszog 1 csticsabol? Es a 4 cstics-
bol 6sszesen hany atlé htizhat6?”

,Ha valaki észreveszi a csticsok szama és az atlok szama kozti kapcsolatot, és le
tudja jegyezni azt nyitott mondat formédjaban, azt is megteheti. Ellenérizzétek a
felismert kapcsolatot a tizszog segitségével!”

Forditott iranyt tevékenységet végeznek: az egy halmazba tartozo elemek azo-
nos tulajdonséga, és a tobbitdl eltérd tulajdonsag alapjan felismerik azt a relaciot,
amely létrehozta a valogatast.

Az els6 harom esetben bar a reldcié mas, mégis ugyanazt a valogatast hozza lét-
re. Ennek alapjan tudatosodhat a gyerekekben, hogy a sokszogek oldalainak és
csticsainak szama egyenlo, és ezek meghatarozzak az atlok szamat.

Rendszerezik a sokszogek atl6irdl szerzett tapasztalataikat. A konkrét, szamla-
lassal gytijtott, tablazatba rendezett adatokbdl altalanositanak, majd a megalko-
tott Osszefiiggést konkretizdljak a tizszog atldinak szamitasanal.

A helyes tablazat:

R harom- | négy- | . . hat- nyolc- | tizen- |,
Sokszog: R - Otszog R R ., . |tzsz0g
sz0g sz0g sz0g sz0g | kétszog
Csticsok szama
(cs): 3 4 5 6 8 12 10
Egy csticsbol
htizhaté atlok
szama: 0 1 2 3 5 9 7
A sokszog atlo-
inak szdma (4): 0 2 5 9 20 54 35

—ha 4 cstics van, akkor egy csticsbol 1 atlo, 4 csticsbol 4-szer annyi, de igy min-
den atlot 2-szer szamolnank, ezért ennek a fele, azaz 2 atléja van egy négyszog-
nek.

—ha 5 cstics van, akkor egy cstcsbdl 2 atlo, 5 csticsbdl 5-sz6r annyi, de igy min-
den atlét 2-szer szamolnank, ezért ennek a fele, azaz 5 atléja van egy 6tszog-
nek.

—ha 6 cstics van, akkor egy csticsbol 3 atlo, 6 csticsbol 6-szor annyi, de igy min-
den atlot 2-szer szamolnank, ezért ennek a fele, azaz 9 atléja van egy hatszog-
nek...

A csticsok és az atlok szama kozti kapcesolat:

a =c-(c-3)/2,ahol a: az atlok szamat, c: a csticsok szamat jeloli.




,Vizsgaljuk meg a derékszogek szama szerinti valogatast! Hajtogassatok a té-
pett papirlapbdl derékszoget (eszkozfelelsok elvesznek az asztalra el6készitett
papirlapokbdl a csoport szamanak megfelel$ lapot), és ellendrizzétek, hogy he-
lyes a csoport altal létrehozott valogatas. Osszatok meg a csoportban a munkat!”
Kozben felrajzolja a tdblara a négy halmazkarikat, és egyesével szdlitja a gyere-
keket egy-egy alakzat elhelyezésére.

A derékszogek szama:

Ha a valogatasba hiba cstiszik, ellendrizziik k6zosen!

,Mit tudtok leolvasni a kialakult képro6l?”

Minden hamis allitast kovetéen kérdezziik meg a gyerekeket: ,meg tudna-e ezt
valaki cafolni, egy Gjabb alakzat készitésével?”

A jelentkez6knek adjunk papirlapot és ollét, és engedjiik, hogy megalkossak az
ellenpéldat!

A gyerekek tépett papirlapbdl derékszoget hajtogatnak, ellendrzik a derékszo-
gek szamat, és ennek alapjan elvégzik a valogatast.

A derékszogek szama:

Lehet, hogy olyan allitdsokat is leolvasnak a képrdl, ami nem altaldnos érvényfi,

pl:
Csak haromszognek lehet egyetlen derékszoge. Az allitast megcéafolhatjak pél-

daul egy négyszoggel: Q

Amelyik alakzatnak 4 derékszoge van, az téglalap. Az allitast megcafolhatjak

példéul egy ilyen alakzattal: EI

Nincs olyan alakzat, amelyiknek két derékszoge van. Ez az &llitas is cafolhato,

példaul: ﬂ
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,Paronként tegyétek magatok elé az egyik tizenkétszoget! Képzeljétek azt, hogy
ilyen alakti annak a harangtoronynak az alapja, amelybe most beléptetek. Min-
den saroknal videofilmet akartok késziteni, faltdl falig forditjatok a kamerat
szemmagassagban. Mérjétek meg, hany derékszognyit fordithatjatok a kamerat
a sarkoknal!”

Ha a gyerekek nehezen tudjak elképzelni a szituaciét, probalja ki néhany gye-
rek az osztalyterem valamelyik sarkahoz éllva, vagy szereztessiink tapasztalatot
mas tevékenységgel. Példaul, egy nagy lapra rajzolt ilyen sokszog egyik sarkaba
(csticsaba) all valaki agy, hogy a cipé orra a szomszédos csucs felé mutat, azutan
a sarkan fordul addig, hogy a masik szomszédos cstcs felé nézzen a cipGorra
(akar nyomot is hagy a befestett talp elfordulds kozben).

,Talaltok-e az alakzatok kozott olyat, amelyben szintén elfordulhat a sarokban 3
derékszognyit a kamera?”

,Talaltok-e az alakzatok kozott olyat, amelyben 3 derékszognél nagyobb szoggel
is elfordulhat a kamera?”

,Jeloljétek a tizenkétszogon pirossal azokat a csticsokat, amelyeknél 3 derék-
szognyi a sz0g nagysaga, és kékkel azokat, amelyeknél csak egy derékszognyi!”

~Most jarjatok korbe kiviil is a tornyot! Ott is jeloljétek a sarkokban a szogeket
ehhez hasonlé médon!”

,Mit figyelhettek meg a csticsokndl?”

A gyerekek elképzelik a szituaciét. Mikozben a pirossal megjelolt saroknal all-
nak, kamerajukat elforgatva 3 derékszognyi teriiletet be tudnak ,pasztazni’, mig
a kék sarokban csak egy derékszognyit.

2

Kivalogatjak azokat az alakzatokat, amelyeknek van 3 derékszognyi szoge, vagy
annal nagyobb:

AY LD Y

Elvégzik a belsé és a kiilsé szogek jelolését, szinekkel megkiilonboztetve a nagy-
sagukat.

A gyerekek megfigyelik, és megfogalmazzak, hogy mindegyik csticsnal egy de-
rékszognyi és 3 derékszognyi szog talalhato, azaz a két szog éppen 4 derékszog,
egy teljes koriilfordulas.




,Valasszatok ki azokat a sokszogeket, amelyeknek mindegyik sarkdban egyfor-
ma szoggel tud elfordulni a kamera. Mérjétek meg ezt a szoget mértékegység-
ként a derékszoget, annak felét vagy a harmadat hasznalva!”

(K4

,Figyeljétek meg ezeket a haromszogeket, mit tudtok még elmondani réluk

Kivalogatjak azokat a sokszogeket, amelyeknek mindegyik szoge egyenl§, és a
hajtogatott derékszoggel ellendrzik, hogy ezeknek a négyszogeknek négy de-
rékszogiik van:

Megallapitjak, hogy azok a négyszogek, amelyeknek négy derékszogiik van,
azok téglalapok.

Megvizsgaljak a haromszogeket, és megallapitjak, hogy azoknak a haromszo-
geknek, amelyeknek mindegyik szogiik egyenld, a szogeik a derékszog harma-
danak a kétszeresével mérhet6:

\/ A

Felismerhetik, hogy oldalaik egyenlé hossziak, és azt is, hogy harom tiikorten-
gelytik van.

Az egyenl6 szogi hatszog szogei egy derékszoggel és a derékszog harmadaval,
vagy masként: a derékszog harmadanak a négyszeresével egyenlo.

O

Megallapithatjak errdl a hatszogrdl is az oldalak egyenlGségét és a tiikortenge-
lyek szamat (6).

Az egyenl6 szogii nyolcszog szogeit is kétféleképpen fejezhetik ki:
1 derékszog + a derékszog fele, vagy a derékszog felének a haromszorosa:

Nem tudjik viszont pontosan megmeérni az 6tszog szogeit, csak azt tudjak meg-
allapitani, hogy a derékszognél nagyobb. Kozeliti a sz0g nagysagat példaul a
derékszog felének és a 2 harmad derékszognek az dsszege.

MATEMATIKA ,A” ¢ 4. EVFOLYAM ¢ 18. MODUL * ALAKZATOK ES TULAJDONSAGAIK

21




22 MATEMATIKA ,A” ¢ 4. EVFOLYAM ¢ 18. MODUL * ALAKZATOK ES TULAJDONSAGAIK

,Jarjuk korbe ezeket az alakzatokat is kiviilrdl, elére tartott karral. Figyeljiik
meg, mekkora szoggel fordult el a karunk, mig visszaériink a kiindul6 pontba!”
Sziikség esetén rajzoljunk a padlora egy elég nagy sokszoget, és valoban végez-
zék el a gyerekek az alakzat korbejarasat!

Az alakzatokat korbejarva a gyerekek megfigyelik, hogy a karjuk egyszer for-
dult kérbe. Igy tapasztalatot szereznek arrél, hogy barmely konvex alakzat kiilsé
szogeinek Osszege a teljes szoggel egyenld. (Ezt persze még nem fogalmazzak
meg, de megszerzik az elsé tapasztalatot arrdl, hogy e tekintetben a konvex sok-
szogek nem kiilonboznek egymastol.)

Néhény példa:

N QR

7 N

7. Sikidomok vizsgalata szimmetria-tulajdonsagok szerint

— tiikrosség, a tiikortengelyek szdma (hajtogatés és titkorhasznalat; koriilrajzolt
forma atforditasa a tiloldalara);

— forgasszimmetridk, a forgdsszimmetria rendje (médsod-, harmad-, negyed-,
6tdd-, hatodrend forgdsszimmetria),

— korszimmetria (forgatasok a megsejtett kozéppont koriil).

»Ezekrdl az alakzatokrol azt is megallapitotta az egyik csoport, hogy van tiitkor-

tengelyiik. Hogyan bizonyithatnak igazukat? Vegyetek a kezetekbe egy alakza-

tot koziilik, és készitsétek eld a zsebtiikrot! Mutassatok be tarsaitoknak a cso-

portban, hany tiikértengelye van az altalatok valasztott alakzatnak!”

,Valasszatok ki a tobbi sokszog koziil azokat, amelyekr6l még tigy gondoljatok, hogy

titkrosek! Ellendrizzétek el6szor titkorrel, aztan félbehajtéssal, hogy titkrosek!”

,Helyezzétek a fiizet lapjara az egyik tiikrds alakzatot, és rajzoljatok korbe. Raj-

zoljatok meg a tiikortengelyét is, majd forditsatok at az alakzatot, és ellenérizzé-

tek, hogy igy is rdillik a rajzara.”

Péld4ul (mutatja a tablanal):

El6szor titkorrel ellendrzik az alakzatok tiikrosségét.

Félbehajtassal, majd atforditassal keresik alakzatok tiikortengelyét.

Tapasztalataikat alkalmazzak, sejtésiiket atforditassal igazoljak.

X




,Készitsétek el6 a 2. feladatlap 2. feladatat (7. melléklet)! Rajzoljatok ra a vizsgalt
alakzatra, hol lehetett félbehajtani! Figyeljétek meg azt is, atforditassal rahelyez-
het6-e az alakzat a rajzolt alakzatra!”

,Fogj a kezedbe egy kivagott sokszoget, jelold meg szinessel az egyik csticsat!
Helyezd az alakzatot a 2. feladatlap 3. feladataban lerajzolt masara (8. melléklet)!
Vizsgald meg, hanyféle helyzetben helyezheted ra a kezedben tartott alakzatot
a rajzolt alakzatra gy, hogy kozben egyszer sem forditod at, és az a rajzolt sok-
szoget pontosan fedi!”

Sejtésiiket ellendrzik az alakzatok forgatasaval:
Megallapitjak, hogy az alakzat hanyadrendben forgasszimmetrikus:
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Tanité6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

8. A téglalap és a négyzet vizsgdlata; a legfontosabb tulajdonsigok 6sszegyfij-
tése (oldalszdm, oldalak egyenldsége, kolcsonos helyzete; atlok egyenlésége;
szogek, szimmetridk)

Hazi feladat: Oldd meg a 2. feladatlap 4. feladatat! Gyjtsd 0ssze a téglalap tulaj-
donsagait! Allapitsd meg az allitdsokrdl, hogy melyik igaz, melyik hamis!

3. ora

9. A hazi feladat ellenérzése

Az alakzatok mindegyikér6l mondjék el a gyerekek, hogy az miért téglalap
vagy miért nem téglalap. Az ellen6rzést és a hibajavitast segiti a feladatlap iras-
vetitovel valo kivetitése (9. melléklet).

A gyerekek ellendrzik és javitjdk a munkajukat. Az indoklasok tudatositjak a
téglalap tulajdonsagait. Vita esetén az alakzatok szogeit hajtogatott derékszog-
gel mérik.

A feladat helyes megoldésa:

Huazd at azokat az alakzatokat, amelyek nem téglalapok!

5
=g
T

Allapitsd meg, melyik allitas igaz, melyik hamis!

a) A téglalap minden szoge derékszog.
b) A négyzet téglalap is.




A megbeszélést zarjuk le két fogalom meghatarozasanak leiratasaval:
A téglalap olyan négyszog, amelynek minden szoge derékszog.
A négyzet olyan téglalap, amelynek minden oldala egyenl6 hosszt.”

¢) Minden téglalapnak vannak kiiléonb6z6 hossztisagt oldalai. ...h.
d) Van téglalap, amelyik nem négyzet. e

e) Van téglalap, amelyiknek 4 tiikortengelye is van. ...i...

f) A téglalapnak vannak parhuzamos oldalai. S T

g) Nincs olyan téglalap, amelyiknek minden oldala egyenlé. ...h...
h) Van téglalap, amelynek atléi nem egyenlé hossztiak. ...h...

10. Tapasztalatszerzés arrdl, hogy melyik esemény kovetkezik be leggyakrab-
ban. A relativ gyakorisag fogalmanak intuitiv megkozelitése

A gyerekek szeme el6tt tegyiik be a hazi feladatban szerepl6 alakzatok kivagott
példanyait egy zacskdba, és kérjiink meg egy-egy gyereket, hogy htizzon ki ko-
ziiliikk egy alakzatot a feltételnek megfelelGen!

,Huzz ki egy olyan alakzatot, amelyik

— nem sokszog;

—nem téglalap;

—-négyzet;

— téglalap, de nem négyzet.”

~Fogj egy alakzatot a kezedbe, de ne mutasd meg! Mondd el néhany tulajdonsa-
gat, hogy mi is ki tudjuk valasztani, ami a kezedben van!”

Helyezziink 4 piros, 2 kék és 1 sarga golyot egy zacskoba, és kérjiink meg egy-
egy gyereket, hogy htizzon ki koziilitk becsukott szemmel 3 golyo6t a feltételnek
megfelelGen!

,Huzz ki 3 goly6t, amelyek

- mindegyike piros;

— kozott nincs piros;

- kiilonboz6 szintiek;

- ko6z6tt van ugyanolyan szind.”

,Fogj a markodba 3 goly6t, és mondj réluk igazat!”

~Beszélgessiink arrol, miért sikeriiltek jobban az alakzatok koziili htizasok, mint
a golyodk koziili htizasok!
A goly6htizasok kozott is volt (?) olyan, amit sikeriilt eltalalni. Vajon miért?”

A gyerekek tapintas alapjan hiba nélkiil, teljes biztonsaggal megoldhatjak a fel-
adatot, mert a megfogalmazott feltételek tapinthat6 tulajdonsagok alapjan telje-
sithet6ek.

Egy-egy tanul6 haz a golyok koziil, és megfigyelik, sikeriilt-e teljesiteni a felté-
telt.

A szinek nem tapinthat6 tulajdonsagok, igy a szerencsén malik, hogy sikeriil-e
valamelyik feltételt teljesiteni.

Vannak azonban nagyobb eséllyel el6fordulé események, és vannak, amelyek-
nek kisebb az esélytik.
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~Most ezt a jatékot folytassatok csoportban!” Kiosztja a 10. melléklet kartyait és
az 1. melléklet jatéktablajat, valamint mindegyik csoportnak egy zacskéban 4 pi-
ros, 2 kék és 1 sarga goly6t (a Babylon készlet goly6i alkalmasak erre).

,Minden jatékosnal legyen egy kartya. A jatékosok akkor léphetnek egyet a ba-
bujukkal, ha a sorra keriil§ jatékos altal kihtizott 3 golydra igaz a sajat kartyaju-
kon 1év6 allitas.

— El6szor véletlenszertien osszatok ki a kartyakat!

A jaték végén szanjunk néhdny percet arra, hogy elmondjik a gyerekek egymdsnak a jaték
tapasztalatait.

Ilyen kérdésekkel segithetjiik az elbeszélést:
— A babuk allasarél megtudhatjuk-e, hogy hanyszor haztatok golyokat?

— Volt-e csoportban két jatékos, akik mindig egyszerre léptek?

— Melyik allitassal jatszott a nyertes? Hanyszor sikeriilt neki 1épnie? A htizasok
héanyad részében tudott lépni?

- Ki gondolja tigy, hogy 6 nagyon rosszul jart a htizott allitasaval? Miért?

Az elsé jatékban tapasztalatot szereznek arrél, melyik esemény kovetkezik be
gyakrabban. A babuk alldsardl leolvashatjak, hanyszor fordultak el6 a megfi-
gyelt események.

— A gyerekek észrevehetik, hogy van két-két esemény, amelyek koziil az egyik és
csak az egyik bekovetkezik minden kisérlet soran. (Van koztiik piros — Nincs
koztiik piros; Mind a hdrom mas szinti — Van koztiik azonos szinti; Mind piros
— Nem mind egyez§ szinfi.)

— Felttinhetett a gyerekeknek, hogy voltak, akik mindig egyszerre 1éptek, hiszen
egyszerre kovetkezett be vagy nem kovetkezett be az altaluk megfigyelt két
esemény. (Nincs koztiik piros — 2 kék, és 1 sarga)

— Nagy eséllyel nyer a ,Van koztiik piros” eseménnyel jatsz6 (ennek valdsziniisége
34 . P ) R PPC] |
35 ), vagy a ,Nem mind egyez6 szinli’ eseménnyel jatsz6 (ennek valdsziniisége 35 )

— Tobben is gondolhatjak tigy, hogy 6k rosszul jartak, hiszen vannak események,
amelyek bekovetkezési esélye joval kisebb, mint az elébbieké. (A tovdbbi esemé-

1
nyek valdszintiségét csak tdjékoztatdsul adjuk meg. ,Nincs koztiik piros—; ,2 kék, és 1
35

Mind piros”: i; ,Mind a hdrom mds szinii’: 8. ,Nincs koztiik sdrga’” 20,

1
SArgh,: 3 35 35 35’

5/

Van koztiik eqyforma szinii”: %)




— A masodik jatékban vélasszatok magatoknak kartyat! Azt, hogy milyen sor-
rendben valasztotok, eldonthetitek pl. dobékockaval valé dobasokkal. Min-
denki dob egyet, és az valaszt el6szor, aki a legnagyobbat dobta, majd az, akia
tobbi koziil a legnagyobbat, és igy tovabb, a dobott szamok csokkend sorrendje
meghatarozhatja a valasztasi sorrendet. Természetesen 1j dobassal dontsenek
a sorrendrél az egyenld szamot dob¢ jatékosok!”

Ha idénk és az osztaly képességei engedik, akkor Gjabb jatékra biztathatjuk a
gyerekeket.

— Mindenki két kartyat valasszon! Az a jatékos léphet a babujaval, akinek igaz
valamelyik allitasa a kihtizott golydkra.

Az éllitasok valasztasi sorrendjét ismét sorsoljatok ki! (Ha négynél tobben van-
nak a csoportban, engedjiik meg, hogy egy allitast két gyerek is valaszthasson,
vagy kérjiikk meg a gyerekeket, hogy irjanak Gj eseményt az elsé korben kiva-
lasztott kartyajuk mellé.)

A masodik jatékban mar tudatosan alkalmazzak tapasztalataikat. Olyan esemé-
nyeket igyekeznek vélasztani, amelyek varhatéan gyakrabban bekovetkeznek,
igy nagyobb esélyiik van a gy6zelemre.

A kartyairas vagy valasztas soran megfigyelhetjiik, raéreztek-e a gyerekek arra,
hogy az el6szor kivélasztott kdrtya komplementer eseményével (vagy olyannal,
hogy a két esemény Osszege a biztos eseményt eredményezze) érdemes jatszani.
Persze, ha erre sokan rdjonnek, akkor azt is felismerhetik, hogy nem lesz izgal-
mas a jaték, hiszen mindenki tud 1épni minden htizas utan.

11. Testek vizsgalata: lapok, csticsok, élek szima; lapok alakja, egybevagosaga;
lapok koélcsonos helyzete

Hasznaljuk a 0313. modul 12. mellékletéb6l dsszeallitott testeket!

Mindegyik csoportoknak adjunk egy testet (mindegyik csoportnak mast!) gy,
hogy a tobbiek ne lassdk! Helyezziink a melléklet elemeib6l egy-egy testet egy
dobozba, és készitsék eld a gyerekek is csoportonként a testeket! Mindegyik cso-
port valasszon ki egy képvisel&t!

~Aképviselének az a feladata, hogy a dobozban 1év{ testek koziil behunyt szem-
mel, tapintassal kiemeli a csoportndl 1évé testet. Ezutan a csoport tagjai ellen-
o6rzik, hogy jol vélasztott-e. Ha igen, akkor a csoport tagjai elmondhatjak a test
tulajdonsagait a tobbi csoportnak, akik ugyancsak kivalaszthatjak a sajat kész-
letiikbdl ezt a testet.

Ha valamelyik csoport képviselGje jol valasztott, a kovetkez6knek kdnnyebb
lesz a behunyt szemmel val6 valasztast mert kevesebb koziil kell valasztaniuk,
hiszen a kitalalt test mar nem lesz a dobozban. Mivel az elsé csoportnak a legne-
hezebb a feladata, a véllalkoz6 csoport kezdi a jatékot.”

A tanit6 kivélaszt a sajat készletébdl egy testet tigy, hogy a gyerekek ne lassak.

Legyen a test a szabalyos tetraéder!

»Talaljatok ki, melyik test van a kezemben!

Elmondom a test néhany tulajdonsagat:

— Csak haromszoglapjai vannak. (A tanité megvarja, amig a gyerekek valogat-
nak.)

— Lapjainak szama péros.

Ismét olyan kivalasztassal talalkoznak, amelynek eredménye nem véletlen, ha-

nem a tapinthat6 tulajdonsidgok alapjan meghatarozhaté. A gyerekek tobbira-

nyu tevékenységet végeznek:

— Osszekapcsolnak kétféle érzékelést, a latast és a tapintast;

—Megfogalmazzak a testek lathato és tapinthat6 tulajdonsagait (pl. csticsok, la-
pok szdma; a lapok alakja, esetleg egybevagosaga);

— Elmondott tulajdonsagok alapjan halmazsziikitéssel kivalasztjak a jellemzett
testet.

— A gyerekek félreteszik azokat a testeket, amelyeknek van négyzetlapjuk.

- R&jonnek, hogy nincs mit félretenni, mert csak ilyenek vannak naluk.

MATEMATIKA ,A” ¢ 4. EVFOLYAM ¢ 18. MODUL * ALAKZATOK ES TULAJDONSAGAIK

27




28  MATEMATIKA ,A” * 4. EVFOLYAM * 18. MODUL * ALAKZATOK ES TULAJDONSAGAIK

— A lapok egybevagd haromszogek.
— Csticsainak szama paros.
— Nincsenek parhuzamos lapjai.

— Elei egyenl6 hosszaak.

Fontos, hogy most mar csak ezt a testet vizsgalva ismét végignézziik a tulajdon-
sagokat, hogy valdban igaz ra minden elhangzott tulajdonsag.

,Mit tudnatok még elmondani errdl a testr61?”

Id6tol fuggben jatsszunk barkochba jatékot ezekkel a testekkel, akar agy is,
hogy valamelyik jol dolgozd gyerek a jatékvezetS! Azt persze fontos tudnunk,
hogy melyik az elrejtett test, hogy tudjuk ellendrizni, és sziikség esetén javitani
a kérdésekre adott valaszokat.

,Készitsétek el6 a 2. feladatlap 5. feladatat, és azokat a testeket, amelyeket a ké-
peken lathattok, és mar elkészitettiik kartonbdl. Osszatok meg a munkat a cso-
portban, a csticsok és az élek szamlalasat parban végezzétek!”

Az ellendrzést felolvasassal, hibdk esetén tjraszamlalassal végezziik. A helyes
megoldas a 11. mellékletben talalhato.

,Mivel magyarazhato a felismert 6sszefiiggés?”

Hazi feladat:

A feladatlap 6. feladata, és két testmodell elkészitése.

Az el6z6 feladatban a szogletes testek éleinek szamat vizsgaltuk. Az éleket jol
kiemelhetjiik, ha sziv6szalbdl épitjitk meg a testek élvazat. Mutatok néhany pél-
dat, figyeljétek meg, mekkora darabokra kellett vagnom a szévoszalat!”

A tanit6 bemutatja néhany - a
szivoszalbol készitett test él- 7\§‘V
vazat, amit a gyerekek akar /i “ ‘
kozelrdl, kézbe fogva is meg- 4% B %

vizsgalhatnak. Példaul:

~Mindenki vegyen magéhoz egy testet és két szivoszalat! Alkossatok meg szivo-
szalbol a kivélasztott test élvazat!”

Kioszt minden gyereknek a 12. mellékletb6l egy testhalot. (A hengert és a kipot
az tigyesebbek kapjak!) ,Nyirjatok ki és ragasszatok dssze a testeket!”

— Csak egy testet tudnak félretenni (a lilat).

— Ismét félretehetnek egy testet, amelynek 5 cstcsa van.

— Félretehetik a 6 csticsu testeket, mert ezeknek vannak parhuzamos lapjai.
— Ezzel kivalasztjak a tanité altal elrejtett testet.

A gyerekek tovabbi tulajdonsagokat gyftijtenek errdl a testrdl. Pl. Lapjai egyenld
oldalti haromszogek, 4 lapja van, titkros, mindegyik cstcsabdl 3 €l indul, 6 éle
van, nincs ennél kevesebb csticst, lapt, éld test.

A gyerekek egymas munkdjat segitve a konkrét testekrél adatokat gytjtenek,
kitoltik a tablazatot, és dsszefiiggést keresnek az adatok kozott.

Magyarazatot keresnek a felismert 9sszefiiggésre: Minden csticsbdl ugyanannyi
él indul ki, igy pl. a kockdnak 8 csticsa van, mindegyik cstcsbdl 3 él indul, az
Osszesen 3-8=24 él, de igy minden élt 2-szer szamolunk, ezért az élek szama
ennek a fele, azaz 12.

A gyerekek megfigyelik a testek élvazat. Megallapitjak, hogy az 6tcsticsta testhez
8 szivdszal darabra volt sziikség, amelyek koziil 4-4 ugyanolyan hosszt. A négy-
csticstl testhez 6 szivészal darabra volt szitkség, amelyek koziil 3-3 ugyanolyan
hossz.




4. ora

Tanitoi tevékenység

Tanuléi tevékenység

12. Testek vizsgalata: élek egyenlGsége; parhuzamossaga, merdlegessége; met-
sz0, parhuzamos és kitéré élek; egy csticsban talalkozo élek szama

A feladatlap 6. feladatanak ellenérzése foliardl torténhet, hibak esetén a konkrét
testmodellen végezziink kdzosen Gjraszamléalést!

A 2. hazi feladat ellenérzését a gyerekek csoportmunkéban végezzék tigy, hogy
Osszehasonlitjdk a lapokbdl Osszeragasztott és a szivoszalbol késziilt testet. Az
ellenérzést kovetéen mindegyik csoport szamoljon be arrél, hogy milyen hiba-
kat fedeztek fel!

,Valasszatok ki az elkészitett szogletes testek koziil azt a testet, amelyiknek a
legkevesebb éle van! Vajon létezik-e olyan test, amelynek ennél is kevesebb éle
van?”

Vizsgaljatok meg a testek élvazat! Allapitsatok meg, hany él fut Gssze egy cstics-
ban!”

»Bz azt jelenti, hogy a testek barmely csticsdban legaldbb harom éI fut 6ssze. Va-
lasszatok ki azokat a testeket, amelyeknek minden csticsdban 3 él fut 9ssze!”
Paronként fogjatok a kezetekbe egyet koziiliik, és harom ujjatokat (mutaté-, ko-
zéps6- és hiivelykujjatokat) htizzatok egyszerre végig valamelyik csticsba futo
éleken! Tegyétek meg ugyanezt a papirbdl késziilt testnél is, aztan az élek altal
hatérolt lapokkal is!” (Ha a gyerekektdl hallunk elnevezéseket, és ezek pontatla-
nok, csak akkor mondjuk meg a hasznalatos szakszot! Ezek a testek szogletei.)
,Talaltok-e olyan testeket, amelyeknél ezek egyenlé nagyok? Amelyik testen
vannak kiilénb6z8k, azon mutassatok meg a legnagyobbat!”

Vérja meg a vitat, aztan vesse fel a kérdést: ,hogyan lehetne ezeket 6sszemér-
ni?”

A hasznalhato otleteket probaljuk ki!

A gyerekek sajat, néha kicsit pontatlan megfogalmazassal elmondjak vélemé-
nytiiket arrdl, hogy miért nem létezik olyan test, amelynek 6-nal kevesebb éle
van. A varhat6 indoklas:

A testnek van egy alaplapja, annak legalabb 3 csticsa van, amit legalabb 3 él kot
Ossze, és ahhoz, hogy test legyen, kell, hogy legaldbb még egy csticsa legyen, ami
az alaplap ,folott” van (nem az alaplap sikjaban van). Ezt a csticsot az alaplap
mindegyik csticsaval is €l koti Ossze, igy legalabb 6 éle van a szogletes testek-
nek.

Megszamlaljak az egy csticsban talalkoz6 éleket, és megallapitjdk, hogy a meg-
épitett testeken egy csticsban 3 vagy négy él talalkozik.

Harom ilyen testet taldlnak.

A gyerekek tapintassal megérzik a testszogletek nagysaga kozti kiilonbséget.

Otleteket gytijtenek a szogletek dsszeméréséhez:

PL.: Vagjuk le a papirbol késziilt test egyik lapjat (meghagyva azt a szogletet, amit
Ossze akarunk mérni mas szogletekkel), és prébaljuk meg a masik szogletet eb-
ben elhelyezni. Ha a szogletek nem egyenl6ek, akkor az élek nem esnek egybe.
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,Valasszatok ki azokat a testeket, amelyekhez egyféle méret(i szivoszal-darabok-
ra volt sziikségetek!

Van-e koztiik olyan, amelyiknek vannak parhuzamos élei?”

»~Hurkapélcaval jeloljétek ki a parhuzamos élek egyeneseit!

»~Melyiken hdny par parhuzamos élt talaltok?”

,Parokban vizsgaljatok meg a tobbi testet is, melyiknek vannak parhuzamos
éleil”

Harom ilyen testet taldlnak.

A négyzet alapt gtlan és az oktaéderen (8 lapt test) taldlnak parhuzamos éle-
ket.
A négyzet alapt gilan 2 par parhuzamos élt talalnak.

A 8 lapt testen 6 par parhuzamos élt taldlnak, hiszen a 12 él mindegyikével
szemben talalhat6 parhuzamos él.

A gyerekek a tobbi testen talalt pArhuzamos éleket bemutatjak tarsaiknak, akik
véleményezik ezt a megallapitast.




Az egy csticsbdl induld élek egyenesei a csicsokban metszik egymast.”
,Tudnétok-e olyan éleket mutatni, amelyek derékszoget zarnak be?”

1

,Figyeljétek meg ennek a két élnek az egyenesét
Kiemel az egyik testen két kitérd helyzeti egyenest. Példaul:

A

,Ezek az egyenesek nem parhuzamosak és nem is metszik egymast.”

,Ezeket az egyeneseket kitérd egyeneseknek nevezziik.”

Adjunk id6t a vizsgalddasra!

,Parban dolgozzatok! Vegyetek a kezetekbe egy testet és egy-egy hurkapalcat! A
par egyik tagja helyezze az egyik élre a hurkapalcajat, a par masik tagja a sajat
palcéjat helyezze olyan élre, amelynek egyenese ezzel kitéré helyzeti egyenes!
Aztan cseréljetek szerepet!

Kozben megfigyelhetitek azt is, mikor adllnak a hurkapalcaitok egymasra mer6-
legesen!”

Keresnek olyan éleket, amelyek derékszoget zarnak be.
A gyerekek ismét ellenérzik egymas munkajat.

A gyerekek olyan éleket mutatnak a testeken, amelyek egyenesei kitér6 egyene-
sek. Tapasztaljak, hogy nincs olyan szogletes test, amelynek ne lennének kitérd
élegyenesei.

Kozben talalhatnak olyan helyzeti egyeneseket, amelyek merélegesek egymas-
ra. Kitérd élek esetén ez megmarad sejtés (€rzés) szintjén, hiszen ezek még csak
az els6 tapasztalatok ezen a tertileten.

13. Testek vizsgalata: néhany szimmetria-tulajdonsag szerint

(Sikszimmetria vizsgalata tiikor segitségével; forgasi szimmetridk megsejtése
egyenes hengereknél, hasdboknal, egyenes gtilaknal, gorbiilt feliilett testeknél)
,Valasszatok ki azokat a testeket, amelyeknek van négyzet alaka lapjuk, és azo-
kat, amelyeknek 4 lapjuk van. Tegyétek még kozéjiik az otthon megragasztott
testeket (esetleg egy kis darab henger alakiira tisztitott sargarépét vagy retket), a
ping-pong labdéat (vagy narancsot), és a (lehetSleg kiftjt vagy keményre f6z6tt)
tojast! Készitsétek el a zsebtiikrot és néhany fogvajot!

El6szor vizsgéljatok meg a testeket, titkrosek-e! Ha egy testet tiikrosnek taldltok,
rajzoljatok meg, hova tennétek a tiikrot!” Sziikség esetén vagjunk szét néhany
alakzatot a tiikorsik mentén, és helyezziik el a tiikrot a két fél-alakzat kozé. Pél-
daul:

Megyvizsgaljak a testeket, hogy tiikrosek-e. Mindegyik testnek megtalaljak egy
vagy tobb tiikorsikjat, de nem feltétleniil az 6sszest. Megallapitjak, hogy a szog-
letes testeknek csak néhany (véges sok) titkorsikjuk van, mig a hengernek, kip-
nak, gombnek, tojasnak (ideélis esetben) nagyon sok (végtelen sok) tiikorsikjuk
van.

A hengernél és a kiipnal azt is megfogalmazhatjak, hogy ezek a sikok merélege-
sek az alapkorokre. Példaul:
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Vagy:

<~ |

7

Ezeken kiviil a hengereknél még egy tiikorsik talalhat6, amely parhuzamos az
alapkorokkel, és athalad a magassag felez6pontjan:

Y
.

-~

Ilyen tiikorsikjuk az egyenes hasaboknak is van.

Egy keményre f6z0tt tisztitott tojas félbevagasaval belatjak, hogy nagyon sok
helyen félbe lehet vagni a tojast.

Amennyiben lehet6ség van ra, gomb alakt gyiimolcs (pl. narancs) segitségével
belatjak, hogy a narancsot (gombot) barhol félbe lehet vagni, csak az a fontos,
hogy a vagas sikja menjen at a gomb kézéppontjan!




A forgasszimmetriak megsejtetését is ezeknek a testeknek a vizsgalataval végez-
ziik. Sztarjunk at egy fogvajot az egyik gula alaplapjanak kozéppontjan és a vele
szemkozti csticson. Allitsuk a galat az irasvetitGre helyezett folidra, és rajzoljuk
korbe az alaplapjat. Jeloljik meg az alaplaphoz tartozé egyik cstcsot a félian is
és a testen is jol lathat6 szinessel.

,Elforgatom ezt a testet a fogvajoé egyenese koriil tgy, hogy valtozatlanul
ugyandgy alljon, mint eredetileg. Figyeljiikk meg, hany ilyen forgatast kell végez-
nem, hogy minden cstics az eredeti helyére keriiljon vissza!”

,Valasszatok ki ismét azokat a testeket, amelyeknek van négyzetlapjuk, és azo-
kat, amelyeknek 4 csticsuk van!

Végezzetek paros munkaban ezeken a testeken is hasonl6 vizsgalédasokat! Ta-
pasztalataitokat mondjatok el a csoport tobbi tagjanak is!”

,Keressetek ilyen egyeneseket a tobbi testen is! Valasszatok ki egy testet, és bok-
jétek at rajta a fogvajot tigy, hogy a koriil nem teljesen koriilforgatva a testet, az
a kiindul6 helyzetével egyez6 helyzetbe kertilhessen!”

Ezek még kicsit pontatlan megfogalmazasok, de elegenddek, és érthetSek a ne-
gyedik osztalyos tanuldk szamara ahhoz, hogy a forgasszimmetriakrél meg tud-
jak szerezni az elsé tapasztalataikat.

Hasonl6 médon vizsgéalva a henger vagy gomb alakt alakzatokat, illetve a tojast,
megallapithatjak, hogy tetsz6leges mértékben elforgatva, az alakzat az eredeti-
vel egyez6 helyzetbe kertil. (Ezek a forgasszimmetrikus alakzatok.)

Egy masik irdnybdl is szereztethetiink a gyerekekkel tapasztalatot a forgasszim-
metridrdl. Azt vizsgaltassuk meg, hogy az alakzatot rogzitve egyféle helyzetben,
azt korbejarva, hany olyan pont van, ahonnan ugyanagy néz ki az alakzat, mint
egy kivalasztott pontbol.

Kezdjiik ezt a tapasztalatszerzést tgy, hogy egy allvanyra elhelyeziink egy na-
gyobb méretti forgasszimmetrikus testet (pl. egy gulat, egy dobozt vagy egy
vazat). A gyerekek korbealljak, és a szemiikkel ,lefényképezik” a latvanyt. Ez
utan korbesétalva az alakzatot, megfigyelik, a korséta hany pontjan lesz résziik
a késziilt ,fotoval” egyez6 latvanyban.

Ehhez kapcsolhatunk valésagtartalmt problémafelvetéseket is.

Vetitsiik ki a 14. melléklet 1. fotéjat!

,Ha ezt a lampaoszlopot korbejarnank, 3 helyrél is tudnank ugyanilyen fotot
késziteni, hiszen a gomb alakt burak egyformak, és barmelyik bura lehetne ve-
liink szemben.”

A gyerekek megfigyelik a szabalyos haromszog-alapt gtla (harmadrend) for-
gasszimmetridjat.

Kézbe vehet6 targyaknak vizsgéljak a forgasszimmetriajat gy, hogy a néz6pont
rogzitett és a targy forog.

Olyan vizsgal6dasokat végeznek, amelyben a targy rogzitett helyzetben van, és
a megfigyel6 mozog.

A tevékenység soran valdjaban azt allapitjak meg, hogy egy alakzat hanyad-
rendben forgasszimmetrikus.

A fényképen lathato targyak megfigyelése, a szituacio elképzelése fontossa te-
heti szamukra a matematikai ismeretet. A problémafelvetés lehet&séget nyujt a
képzelet fejlesztésére.
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,Vizsgaljuk meg a masodik képet! Ha ezt a harangot jarndnk korbe, a harangrol
magarol akdrhonnan lehetne ilyen fotot késziteni, de ha a harang tetején talalha-
t6 diszt is ugyanigy akarjuk latni, akkor csak 4 olyan hely van, ahonnan ugyan-
ilyen képet tudnank késziteni a harangrol.”

»A 3. kép az Eiffel toronyrol késziilt, melynek jellegzetes
korvonalai vilagszerte ismertek.

-

Mit gondoltok, hany irdnybdl lehet ezt a képet latni az Eiffel-toronyrél?” Biz-
tathatjuk a gyerekeket, hogy keressenek 6k is képeket az Eiffel-toronyrodl, vagy
gytjtsenek érdekes adatokat réla. Az informaciogyfijtés egyik lehetséges forma-
ja az internet, ahol pl. a http:/www.sulinet.hu/tart/fcikk/Kjc/0/23350/1 oldalon
taldlnak sok érdekességet.

Hazi feladat: 3. feladatlap, 1. feladat.
»A feladatban parhuzamos helyzetti éleket kell keresnetek, de nem biztos, hogy
mindegyik alakzaton talaltok ilyeneket!”

A bemutatott kép, illetve a meglévé ismereteik alapjan elképzelik, hogy 4 irany-
bdl is ilyennek lathatjuk az Eiffel-tornyot.




5. O0ra

Tanitoi tevékenység

Tanuléi tevékenység

14. A hazi feladat ellendrzése

Vetitsiik ki a 3. feladatlap 1. feladatat (13. melléklet).

Felszolitasra helyezzenek el a gyerekek két fogvajot, amelyek kiemelik a parhu-
zamos éleket az abrékon.

A gyerekek kiemelnek parhuzamos éleket a testek dbrain. Megéllapitjak, hogy
nincsenek parhuzamos élek a 2. és a 3. testen. Az ellenérzést a kézbe foghat6
testmodelleken is elvégzik tgy, hogy hurkapélcakat illesztenek a parhuzamos
helyzett élekre.

15. Szoveges feladatok az irasbeli osztas gyakorlasara; ellenérzés visszaszor-
zassal, zsebszamol6gép hasznalataval

,Az elmult 6ran egy képet lattunk az Eiffel-toronyrél. Megtudtatok-e valami ér-
dekességet errdl az épitményroél?”

Ha a gyerekek nem mondjak a lépcs6fokok szamat, egészitstik ki az altaluk el-
mondottakat, és kapcsoljuk ehhez a kovetkez6 feladatot!

,Egy ismer6som a csaladjaval lépcsén indult a torony tetejére. Felfelé menet
persze gyakran megélltak pihenni és gyonyorkodni a panordaméban. Azt mond-
ték, hogy 3 negyed 6ra alatt értek fel. Atlagosan hany lépcsét haladtak percen-
ként?”

,Mit jelent az, hogy atlagosan?”

,Mit tudunk, hany perc alatt jartak be az 1710 1épcs6t?”

,Hogyan kovetkeztethetiink arra, hogy éatlagosan mennyit tettek meg 1 perc
alatt?”

,Becsiiljetek! Ellendrizzétek a becsléseteket!

»+Melyik miivelet segitségével tudtuk volna még kiszamolni, hogy hany lépcsén
jutott fel a csalad atlagosan 1 perc alatt?”

A gyerekek beszamolnak néhany érdekességrdl, amit az Eiffel-toronyrdl gydj-
tottek.

Példaul:

1889-ben épiilt, kdzel 330 m magas, 9700 tonna, 3 emeletre lehet feljutni lifttel
vagy lépcs6kon. A torony cstcsara 1710 lépeséfok megmaszasaval lehet feljut-
ni...

Felidézve az atlag jelentését, megfogalmazzak, hogy ha minden percben ugyan-
annyi lépcsét haladtak volna, akkor is 3 negyed 6ra alatt jutottak volna fol.

45 perc alatt jutottak f61 1710 lépcsén.
Keressiik azt a szamot, amelynek a 45-sz6rdse 1710. Ez mutatja meg, hogy 1 perc
alatt atlagosan hany 1épcsén jutottak fel.
A 45 10-szerese 450, a 20-szorosa 900, a 30-szorosa 900+450=1350, a 40-szerese
1800, ami 90-nel, azaz a 45 2-szeresével tobb, mint 1710. Ezért atlagosan 38 1ép-
csén jutott f6l a csalad percenként.
Szorzéssal ellendrizve:

38-45

152

190

1710

Osztassal is kiszamolhattuk volna, hiszen arra voltunk kivancsiak, hogy hany-
szor van meg az 1710-ben a 45.
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~Kétjegyti szdammal val6 osztds lenne a feladatunk, de ezt még nem tudjuk, ho-
gyan kell elvégezni. At tudnank valahogyan hidalni ezt a problémat? Meg tud-
nank-e oldani egyjegyt szamokkal vald osztassal?”

,A 4. feladatlap 2. feladataban is taldltok majd hasonl6 kérdést, de el6bb az
1. feladatot oldjatok meg!”

A feladathoz kapcsoléddan beszéljitk meg, hogy vajon egyenletes-e a sportolok
teljesitménye a mért idé alatt.

Az ellenérzést felolvasassal végezziik, de ahol tobben hibaztak, azt részletez-
ziik!

Mivel a 45 = 59, osszuk el az 1710-et 5-tel, aztan a hanyadost 9-cel!
1710 : 5 = 342
21
10
0
342:9 =38
72
0
[rasbeli osztassal is oda jutottunk, hogy 38 1épcsét jartak be percenként.

Onall6 munkéban megoldjék a feladatlap feladatait.

tav idé 50:6=38
a) Fedett pélyas néi futas 50 m = 6 mp 2
60 m =7 mp 60:7=8
4
b) Uszas, férfi gyorsvalto 4x100 m = 3 perc 400:3 =133
10
10
1
4x200 m = 7 perc 800:7 =114
10
30
2
¢) 2004-ben
- a sprintvilagbajnoksag néi gyoztese kozel 2 perc alatt tette meg az 1500 m-es tavot. 1500:2 = 750
—amagyar kajak kétparevezds versenyen az 1000 m-es tavot a férfi gydztesek kozel 3 perc alatt tették meg. 1000:3 =333

—a kerékparosok nemzetkozi csapat-iildoz6 versenyén a 4000 m-es tavot a leggyorsabbak kortilbeliil 4 perc alatt tették meg. | 4000 : 4=1000

—a magyar tszébajnoksagon a 800 m-es hosszt a gy6ztes koriilbeliil 8 perc alatt tiszta le. 800:8 =100




,A 2. feladatban ismét visszatériink a magassagokhoz.

A feladat els6 része hegymaszokrol szol, akik néha oxigénpalack nélkiil is eljut-
nak nagy magassagokba.

A feladat megoldasa soran ne feledkezzetek meg a becslésrél és az ellenérzés-
rol!”

,Kicsit nehéz lesz a feladat 2. része. A feladat szovege 9 és fél percrdl szol. Mi
nem tudunk torttel szamolni. Mit javasoltok, hogyan tudhatnank meg mégis a
valaszt?”

A feladat elsé része Osszetett szoveges feladat. A megoldas menetét nyitott mon-
dat formédjaban is kijelolhetik:
(8848 - 6500)/3 =
2348 :3 = 782
24
08
2
Az olasz hegymasz6 atlagosan 782 métert tett meg naponta a Mount Everest
meghoditasakor.

A tortet tartalmazo feladat megoldésat két érték kozott tudjak megadni. A bejart
lépcs6k szama a 10-zel vald osztas eredményénél tobb, a 9-cel vald osztas ered-
ményénél kevesebb.

1576 : 10 ~ 158

1576 :9 = 175
67
46
1
A két érték kozott, ,félaton” talalhaté a 166, igy kortilbeliil 166 1épcsét tudott
bejarni percenként a versenyzo.

Azt a javaslatot is tehetik, hogy ha a versenyzd ugyanilyen sebességgel tudna
kétszer ennyi ideig futni, akkor kétszer ennyi lépcsét tenne meg. Igy a telje-
sitményét (a percenként megtett Gtjat) kétjegyl osztassal lehetne kiszamolni:
3152:19

Ismét becsléssel, majd visszaszorzas utan a becslés pontositasaval allapitjak meg
a hanyadost, ami koriilbeliil 166, mert 166 - 19 = 3154

16. Téglatestek vizsgalata (lapok, csticsok, élek szama; lapok egybevagésaga; la-
pok kolcsonos helyzete — merdlegesség, parhuzamossag; élek egyenl6sége, par-
huzamossaga, merélegessége; téglatestek alak szerinti sokfélesége; a kockak
alak-azonossaga; a téglatestek szimmetria-tulajdonsagai, a kocka szimmetriai
Készittessiik el6 az eddig megépitett testmodelleket, és még a 3-as és 4-es Dienes
készletbdl egy-egy kockat, egy-egy réteget és hasabot! Tegyenek ki a csoportok
egy doboz korongot is.

,Valogassatok ki ezek koziil a testek koziil a téglatesteket!”

A csoportok kivélogatjak a sajat testmodelljeik koziil a téglatesteket, a tobbi tes-
tet félreteszik.

MATEMATIKA ,A” ¢ 4. EVFOLYAM ¢ 18. MODUL * ALAKZATOK ES TULAJDONSAGAIK

37




38  MATEMATIKA ,A” * 4. EVFOLYAM * 18. MODUL * ALAKZATOK ES TULAJDONSAGAIK

,Milyen tulajdonsagok alapjan dontottétek el, hogy egy test téglatest-e? Melye-
ket volt konnyti félretenni, és miért? Volt-e valamelyik test miatt vita a csoport-
ban?”

,Csoportonként mondjatok ezekrdl a testekrdl igaz allitasokat! Amelyik csoport
allitasat a tobbiek elfogadjak, az a csoport kap egy korongot. Akkor lesz vége az
allitasok sorolasanak, ha mar egyik csoport sem tud tjabb allitast mondani.”
Figyeljiikk meg, hogy a téglatestek mely tulajdonséagai fontosak a gyerekeknek,
és melyek azok, amelyek tovabbi megfigyelést igényelnek. Ennek megfelelen
dontsiink a tovéabbi feladatok megoldatasarol!

,Dolgozzatok parban! Tegyetek magatok elé egy téglatestet! Valtva adjatok egy-
masnak feladatot! Ilyenekre gondolok:

— Mutass ezzel a lappal parhuzamos lapot! (Mutatja egy test egyik lapjat.)

— Mutass ezzel az éllel egyenl$ hossz élt!

— Mutass ehhez az élhez képest kitéré helyzetti élt!

— Mutass sikot, amelyre tiikros!...”

,Vastag filccel szinezzétek a parhuzamos éleket azonos szinfire, a nem parhuza-
mosakat kiilonb6z6 szinfire!

Rajzoljatok a pairhuzamos lapokra egyforma jeleket, a nem parhuzamosokra kii-
lonbozoket!

Rajzoljatok meg a fiizetetekben a test haldjat, és azon is szinezzétek az éleket
Ggy, mint a testen, és jeloljétek a lapokat is Ggy, ahogy a testen jeloltétek!

Az ellenbrzést a test szétvagasaval végezzétek!” (Ha a tanit6 tgy itéli meg, hogy
tal nehéz a gyerekeknek a feladat, cserélje meg a sorrendet, és a test szétvagasa
utan készittesse el a halot és a szinezést!)

,Voltak-e, akik specialis téglatestet (kockat) vizsgaltak?” Ha nem, mindenki
vizsgaljon kockat is! Gyfjtsék 0ssze megint a tulajdonsagokat, és deriiljon igy
ki, hogy mindaz igaz, amit az el6bb mondtak, leirtak, sét...! ,Melyek azok a tu-
lajdonsagok, amelyekkel rendelkezik minden kocka, de nem rendelkezik vele
minden téglalap?”

,Tudunk-e olyan tulajdonsagot mondani, amivel rendelkezik minden téglatest,
de nem rendelkezik vele minden kocka?”

A tanité irja fel az Osszegyijtott tulajdonsagokat, és irjak le a tanuldk is!

Megfogalmazzak a téglatest legjellemzébb tulajdonsagait.

Példaul:

— 8 csticsa, 6 lapja, 12 éle van;

— lapjai télalapok;

- 2-2 lapja parhuzamos;

— szemkozti lapjai egybevagok...

A csoportverseny tjabb és Gjabb tulajdonsagok megfogalmazasat hivija el6, amely
szolhat a test titkrosségérdl, forgasszimmetridjarol, az élek allasarol, hosszardl, a
lap és testatlok szamarol, esetleg hosszardl is.

A gyerekek egymast ellendrzik, és csak akkor szavazzak meg a jutalomkorongot,
ha senki sem tudja cafolni az allitast.

A tulajdonsagok belatason alapuld rogzitése torténik meg paros munkaban. Ha
a tanité gondosan jelolte ki a nehézségekkel kiizd6 tanuldk parjat, a gyerekek
csak a vitas kérdésekben igénylik a pedagégus dontését.

Tobbféle tevékenységet végeznek:

— Megnevezett tulajdonsagok alapjan végzik a szinezést (parhuzamos helyzet(i
élek, parhuzamos helyzetti lapok);

— Elképzelik, hogyan fordulnak le a test lapjai és élei a sikra;

— Megkeresik azokat az éleket, amelyek mentén szétvagva a testet, a megrajzolt
haléhoz jutnak;

— Osszehasonlitjdk a tényleges és a rajzolt testhalokat, keresik és javitjak a hiba-
kat.

Az 0sszegyjtott tulajdonsagok alapjan tudatosodik, hogy minden kocka tégla-
test, de nem minden téglatest kocka.

Osszegyfijtik, és a fiizetiikben rogzitik a téglatest tulajdonségait:
Csticsok:
— 8 csticsa van, mindegyik csticsban 3 €l és 3 lap taldlkozik

Megfogalmazzak azokat a tulajdonsagokat, amelyek a kockara igazak, de nem
igazak minden téglatestre:




Onéllé munkaban oldassuk meg a 4. feladatlap, 3., 4. feladatat! Az 5., 6. feladatot
adjuk hazi feladatnak! Engedjiik meg a gyerekeknek, hogy hasznéljanak a meg-
oldashoz testmodelleket!

Az ellendrzéshez hasznalhatjuk a 15. mellékletet.

Tovabb gazdagithatjuk a gyerekeknek a kockdrol gyijtott ismereteit.
,Epitsetek a szines rudak fehér kiskockaibol nagyobb kockakat!”

,Hany kockabdl sikeriilt Gjabb kockat épiteni?”

,Tedd oda a tiikrot, ahol félbe lehetne vagni a kockakat!”

,Hany helyen lehetne félbe vagni a kockakat?”

Nem baj, ha nem taldlja meg minden tanul6 az 6sszes szimmetriasikot!

Egy vaghat6, példaul gyurmabdl késziilt kockat valéban érdemes lenne kézbe
adni.

Lapok:

- 6 négyzet hatarolja

Elek:

—Minden éle egyenld hosszu.

Az 6nall6 feladatmegoldas soran maguk is informalédnak a téglatestrdl gy Gjtott
ismereteik helyességérdl. Jol fejlodik a képzeletiik és a térlatasuk.

A szines rudak fehér kiskockaibdl kiilonboz6 méretti kockakat épitenek:

/
/ /

8 27 64 ...

Megkeresik a kockak szimmetriasikjait. Megallapitjak, hogy mindegyik kocka-
nak 9 szimmetriasikja van.

A 2X2x2-es kockanal az abran lathat6 3 szimmetriasik helyére akar el is helyez-
hetik a tiikrot. A tobbi sikot csak elképzelni tudjak, illetve a testen kiviil mutat-
jak, hogyan helyeznék el a tiikrot. Ha vaghat6 anyagbol is kézbe kapjak a kockat,
ellendrizhetik elképzelésiiket.

/|

a4
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A kocka forgasszimmetridinak vizsgalatat ezen a szinten még nem javasoljuk,
legfeljebb a jobb képességti gyerekek végezhetnek 6nallé vizsgalddast.

6. Ora

17. A hazi feladat ellendrzése

A tanit6 a feladatlapokat 6sszeszedve minden tanulé megoldasat egyénileg el-
lendrizi. Ehhez haszndljuk a 15. mellékletet. A f6lidt a feladatlapra helyezve kon-
nyen meglathato6 és jelezhetd a hiba. A tanuldk a hibat a testmodell hasznalataval
javitsak ki otthon!

A sok hibaval késziilt hazi feladatok javitasat egy kés6bbi idépontban tjra ellen-
6rizziik!

18. Erdekes osztasok; osztas tébb 1épésben; visszaszorzassal valé ellen6rzés
1. ,Az elmult 6ran kockakat épitettetek fehér kiskockdkbol. Tudnatok-e szamo- | Felidézik a kockak sorozatat:
lassal folytatni a kockak sorozatat? Hany kiskockabdl lehetne még épiteni na- 8, 27, 64

gyobb kockat?”

Ha segitségre van sziikségiik, emlékeztessiik ket arra, hany kiskockét helyez-
tek egymas mellé, hany kockét helyeztek az als6 rétegbe, és hany rétegbdl épi-
tették fel a kockat.




,Hogyan lehet kiszamolni, hany kiskocka alkot egy nagy kockat?”

2. ,Mit gondoltok, hany centiméteres lehet annak a kockanak az éle, amelyet
5000-nél tobb, de 6000-nél kevesebb kiskockabdl lehetne megépiteni?”

3. a) ,Most szines rudakbdl épitsetek lépcsbket, és szamoljatok ki, hogy az egyre
tobb fokt 1épcséket hany kiskockabdl tudnatok megépiteni!”

b) ,Hany kiskocka lehet abban a 1épcs6ben, amelynek a legalsé 1épcséfokédhoz 18
kiskocka sziikséges?”

A kovetkezd problémafelvetéssel megprobaljuk a gyerekeket ravenni, hogy
olyan 6sszefiiggést keressenek, amely pl. a 31. tag meghatarozasahoz nem igény-
li, hogy az 6sszes megel6z6 30 tagot meghatarozzak.

Szorzat alakban adjak meg a kiskockak szamat, felismerik a szabdlyossagot, és
folytatjak a sorozatot:
2:2-2, 3-3:3, 4-4-4, 555, 6:6:6, 7-7-7 ...
Ennek alapjan kiszamoljak a kockak szamat:

8 27, 64, 125, 216, 343, 512, 729 ...
A gyerekek megbecsiilik, melyik az a szdm, amelyet haromszor véve szorzo6té-
nyez6iil, a szorzat 5000 és 6000 kozé esik.
A szam biztosan kisebb 20-nél, hiszen 20 - 20 - 20 = 8000, de nem lehet sokkal
kisebb a 20-nal. Visszafelé lépegetéssel eljutnak a helyes megoldasig:
19-19-19 = 6859,18 - 18 - 18 = 5832, 17 - 17 - 17 = 4913, igy csak egy ilyen kocka
van, amelynek élhossza 18 cm.
Néhany lépcs6 megépitése alapjan felirjak a sorozat néhany tagjat:

A lépcsofokok novelésével szerzett tapasztalatot, miszerint az utolsénak lehelye-
zett radnal mindig egy kiskockaval hosszabb rudat helyeziink a mar megépitett
1épcsd mellé, felhasznaljak a szamsorozat folytatasanal:

1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, 36..., a kiilonbségek a szomszédos tagok kozott mindig
1-gyel nének.

Felismerik, hogy a sorozat 18. tagjat kell meghatarozni. Tébbféleképpen szamol-
hatnak:

Folytatjak a sorozat képzését a 18. tagig a kirakas soran megfigyelt szabalyossag
szerint. Segitségként felhasznaljak az egyesével novekvo kiillonbségsorozatot:

1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, 36, 45, 55 66, 78, 91, 105, 120, 136, 153

R AV AYAVATAVR VIRV VRVAVIVRVA VY

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

A18.taga 171.
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¢) ,Emlékeztek, néhany oraval ezel6tt egy rekorderedményrdl olvashattunk,
amely New York-ban az Empire State Building 1576 1épcséjén sziiletett. Vajon
egy ilyen sok 1épcséfokil épitményt hany kiskockaval tudnank modellezni?”
Sziikség esetén segitsiik a felismerést:

,Figyeljétek meg a sorozat tagjainak 2-szeresét! Mutassa be kirakassal is. Ha igy
hozzuk létre a 2-szerezést, téglalap alaki alakzathoz jutunk.

[
[ ] |

Hany kiskockabdl épiilnek fel ezek az alakzatok?”

A szam ugyan 1 milliénal nagyobb, valésziniileg nem lesz probléma a szorzas
elvégzése. Ha mégis, szdmoljanak a gyerekek szamol6géppel!
Ez tal nagy szam, el sem tudunk ennyi kiskockat képzelni.

d) ,Ha lenne 5000 kiskockank, abbél milyen magas (hany lépcséfokit) 1épcsét
tudnank megépiteni?”

5000 db

Y
Ezekben a feladatokban megvolt a lehet6ség az osztas miiveletének elkeriilésére.

A kovetkez6 feladatok igénylik az osztas alkalmazasat.

A gyerekek elképzelik, hogy a kirakashoz sziikséges kiskockak szamat az el6z6
sorozat 1576. tagja adja meg.

Onélléan vagy kevés segitséggel felismerik a sorozat képzési szabalyat:

12, 23, 34, 45...

Ennek a sorozatnak az 1576. tagja 1576 - 1577, az eredeti sorozat ugyanennyiedik
tagja pedig ennek a fele. (1576 - 1577) /2 = 1242 676

Az el6bb felismert dsszefliggés alapjan olyan szamot keresnek, amelynek a nala
eggyel nagyobb szammal val6 szorzata az 5000 kétszerese. Ezt megtehetik becs-
léssel, aztan becsléstiket szorzassal vagy osztassal ellenérzik.

A szorzassal valo szamlalasnal felhasznalhatjak, hogy

100-100 = 10000, és a 99 - 100 = 9900, a 100 - 101 = 10 100 mar tobb, mint 10 000.
Igy, 5000 kiskockabdl egy 99 1épcsébél all6 1épesbsort lehet megépitenti.

Az osztassal valo ellendrzéskor szembe taldljak magukat a 100-zal val6 osztas
problémdjaval. Ezt a korabbi ismereteik (jatékpénz, helyiérték-tablazat) alapjan
szamitjak, vagy felismerik, hogy 100 részre lehet tigy is osztani, hogy el6szor 10
részre osztanak, majd a hanyadost ismét 10 részre osztjak.

10 000 : 10 = 1000 1000 : 10 = 100 Azt taldljak, hogy a hanyados egyenld
az osztoval, de mi nala 1-gyel kisebb szamot keresiink, azaz 5000 kockabdl 99
1épcsébol allo 1épesdsort lehet megépiteni.




4. ,Az 6ra elején kiilonboz6 méretii kockakat épitettetek a kis fehér kockakbol.
Ilyen kockakbél ajabb testeket hoztunk létre. Csak kiskockakat és a 2-szeres na-
gyitottjukat hasznéltuk, mindegyikbdl ugyanannyit. Ha a megalkotott testet
csupa kiskockabdl épitenénk, 729 db kellene hozza. Hany nagy és hany kiskoc-
kabdl épithettiik az Gj testet?”

,Lehet-e, hogy kockat épitettiink?”
Ha 6ssze tudunk gytjteni ennyi darab kockat, néhanyan megprobalhatjak meg-
épiteni.

Az érdekl6d6 tanuldk szamara megfogalmazhatunk egy tjabb, még nehezebb
problémat: Csak 2x2x2-es és 3x3x3-as kockdkat hasznaltunk, mindegyikbdl
ugyanannyit. A megalkotott test 4375 db kiskockabdl késziilt. Hany testb6l épi-
tettiitk az Gj testet?”

A gyerekek el6készitenek egy 2x2x2-es kockat (pl. szines rudakbdl megépitve
vagy a 2-es Dienes készletbol) és egy 1x1x1-es kockat. Elképzelik, hogy mindig
ennyivel noveltitk a mar felhasznalt kockak szamat. Igy alkottuk meg 729 db
kockabdl a testet.

Mivel ugyanannyi 2x2x2-es kockat hasznaltunk, mint 1x1x1-est, ezért (8+1)=9
db kockat vettiink valahanyszor, és igy jutottunk a 729-hez. Mivel 729:9=81,
ezért mindkétféle kockabol 81 db-ot hasznaltunk fel.

A feladat nehézségét éppen az okozza, hogy a 729=9x9x9, ezért azt hihetnénk,
felépithet6 ezekbdl a kockdkbol egy 9x9x9-es kocka. Viszont 2x2x2-es kock-
abol legfeljebb 4x4x4=64 darabot hasznalhatunk fel, hiszen ha valamelyik
iranyban 5 db kockat helyeznénk, annak mar 10 cm lenne az élhossza. A test
épitéséhez viszont 81 darab 2x2x2-es kockat hasznaltak fel.

A feladat megoldhat6 lenne az el6z6 mintajara: Egyszerre mindig 8+27=35-tel
noveltitk a mar beépitett kiskockak szamat 4375-re. Azt kell megvizsgalnunk,
ezt hanyszor tettiik, azaz hanyszor van meg a 4375-ben a 35. Negyedik osztaly-
ban azonban nem tanultunk kétjegytivel osztani, ezért Gij probléma meriilt fel.
35-0sével tigy is lehet csoportositani, hogy el6szor 5-6sével csoportositunk, és az
0tos csoportokat csoportositjuk hetesével:

OCOO0O O
OCOO00O O
OCOO0O0O O
OO0 O
OCO0O00OO0

O

00000
N /
0

/OOOOO\

Igy, tudunk 35-tel osztani, ha el6szor 5-tel osztunk, aztan a hanyadost 7-tel:
4375 : 5 = 875, 875:7 = 125. Tehat a kétféle kocka mindegyikébdl 125 db-ot
hasznaltak fel.
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5. ,Kis fehér kockakbdl téglatestet épitettiink. A téglatest harom kiilonb6zé él-
hossza (a kis fehér élhosszaval mérve) koziil a legrovidebb a kozépso fele, és a
leghosszabb a kozépso 2-szerese. Milyen hossztiak a téglatest élei, ha a téglatest
1728 kiskockabol épult?”

Keressiink vagy készitsiink egy dobozt, amelynek az élei 6 cm, 12 cm, 24 cm hos-
sztiak (16. melléklet), és adjunk egy-egy példanyt a csoportoknak!

,Ilyen alakd testrdl szol a feladat. Jeloljétek be a testen, hogyan lehetne kirakni a
lehet6 legnagyobb kockakbol!”

Sziikség esetén segitsiik a felismerést: ,A lehet6 legnagyob kocka élhossza
egyenls a téglatest legrovidebb élhosszaval.”

,Hany ilyen kocka fér a kozépsé él mellé?”

JEsa leghosszabb él mellé?”

,Hany kiskocka kell legyen egy nagy kockaban?”

A gyerekek a modellen felbontjak a testet kockakra.

A kozépso él hossza 2-szerese a legrovidebb élhossznak, ezért 2 sort lehet a ko-
zépsd él mellé kirakni:

A leghosszabb a kozépsd 2-szerese, ezért 4 kockat lehet a leghosszabb él mellé
rakni:

Az abrarol jol leolvashat6, hogy 8 ilyen kockabol épiilt fel a test, azaz egy alkoté-
elembe az 6sszes kiskocka nyolcadrésze fért. 1728 : 8 = 216.
216 kiskockébol épiilt fel egy nagyobb kocka.




~Mekkora lehet az élhossza ennek a nagy kockanak?

6. Atalakithat6-e ez a téglatest kockéava?

Tovabbftizhetjitk a feladatot, szép szamelméleti és kombinatorikai problémat
alkothatunk belGle, és adhatjuk a tehetséges tanuléknak kutatasi feladatnak.
Milyen alak téglatestek rakhatok ki ennyi darab (1728 db) kiskockabol?

7. Amennyiben sziikségét érezziik az irasbeli osztds tovabbi gyakorlasanak,
valogassunk az 5. feladatlap feladataibdl. Ezek a numerikus feladatok a hanya-
dosokban megfigyelhetd szépséggel vagy az Otletes megoldés egyszertiségével
keltheti fel a gyerekek érdekl&dését. A feladatok azért talalhatok meg a feladat-
lapon, hogy a gyerekek akar kiillonb6z6 id6pontokban olvashassék, és topreng-
hessenek a megolddson. A megoldasokat itt kozoljiik.

(5. feladatlap, 1-4. feladat)

,Koénig Dénes Mathematikai mulatsagok, 1. fizetében (Typotex, Kft, 1991.) sok
érdekességet talalhatunk a szamokrdl. Megismerhetsz ezek koziil néhanyat
(1-3. feladat), ha elvégzed ezeket az osztasokat. Szamolj a fiizetedben!”

1. Irj egy haromjegyti szamot, amelynek egyenl6k a szamjegyei. Oszd el ezt a
szamot a szamjegyeinek Osszegével! En el6re boritékolom az eredményt. Mit
gondolsz, honnan tudom?

Ezt a feladatot kordbban mar megoldottuk: 6xX6x6 = 216, igy ennek a kockanak
6 cm-esek az élei. Ebbdl a téglatest élei szamithatdk: 6 cm, 12 cm, 24 cm.

Jél mutatja az dbra, hogy igen, a kocka 12X12Xx12-es méretfi lesz.

/|

A feladat megoldasa az 1728 haromtényez6s szorzatra bontasait igényli. Az
ellen6rzés szamologéppel torténhet. Ha a harom szam szorzata 1728, akkor jo
a megoldas.

Néhany szam kiprébalasa utan rajonnek, hogy a hanyados mindig 37, barmelyik
szambol is indultak.

Kozben elvégzik az alabbi osztasokat:

111:3 =37, 222:6 =37, 333:9 =237
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Lehet, hogy néhanyan megijednek a tovabbi osztasoktdl, de tobbféle médon se-
githetnek magukon:

— Szorzéssal ellendrzik, hogy a 444 : 12 = 37 val6ban igaz.

— Rajonnek, hogy 12-vel tigy is lehet osztani, hogy osztanak 4-gyel, aztan 3-mal.
Ez a felismerés jol johet a titok nyitjanak a megfejtéséhez. Eszreveszik, hogy
barmelyik szambdl is indulnak, ha a szamot a szerepld szamjeggyel elosztjik, a

hényados mindig 111.

2. A 6-nak 3 olyan oszt6ja van, amely kisebb a 6-nal (maganal a szamnal): 1, 2,

3. Ezeknek a szamoknak az 0sszege is 6. Vizsgald meg, az alabbi szamok koziil

melyek osztdi rendelkeznek még ilyen tulajdonsaggal, hogy a szamnal kisebb

osztok Osszege magat a szamot adja: 12, 28, 220, 248, 284, 496, 8928! Ezt a feladatot az osztok megkeresésével és 6sszeaddsaval tudjak csak megolda-
ni.

A feltételt igazza tevd szamok: 28, 496.

Erdekesség: a 220-nak a nala kisebb osztéinak osszege
1+2+4+5+10+11+204+22+44+55+110=284, és forditva, a 284 néala kisebb o0szto-
inak 6sszege

1+2+4+71+142=220.

3. a) Irj csupa 1-es szamjegybél all6 szamokat, és oszd el mindegyiket 9-cel! Ha 1:9=0

;rendben’ végzed az osztasokat, a hanyadosok és a maradékok korében is megfi- 11:9=1

gyelhetsz szabalyossagot. 111:9=12
1111:9=123

11111:9=1234
111111:9=12345
1111111:9=123456
11111111:9=1234567
111111111:9=12345678
1111111111:9=123456789

SE8B8B888888s
Sooowmmukmw;_\

b) Megfigyelhetsz érdekességet akkor is, ha a csupa 8-as szamjegybdl 4ll6 sza-
mokat osztod el 9-cel! 8:9=0

88:9=9

888:9=98
8888:9=987
88888:9=9876
888888:9=98765
8888888:9=987654
88888888:9=9876543

888888888:9=98765432

O RN WHR U ®




¢) Oszd el a 9-et 8-cal. Azutan olyan szamokat irj, amelyeknek az els6 szamjegye
9, és a tobbi az el6z6nél 1-gyel kisebb! Ezeket a szamokat is 8-cal oszd!

A kovetkez6 feladatot is megoldhatod irasbeli osztassal.

4. Mi lehet a hidnyz6 szamjegy, ha a szam oszthaté 9-cel?
8340, 3405, 70135

9:8=1
98:8=12
987:8=123
9876:8=1234
98765:8=12345
987654:8=123456
9876543:8=1234567
98765432:8=12345678
987654321:8=123456789

O 00N ONU R W=

Ha nincs jobb otletiik, sorba beirva 0-tdl 9-ig a szamjegyeket, elvégezhetik az
irasbeli osztast. Gondolhatnak arra is, hogy 9-cel oszthat6 szamok dsszegeként
allitjak el6 a szamot: 8100+180+ 63; 2700+720+45; 7200+90+45

A keresett szamok:

8343, 3465, 7335.

19. Valészintiségi jaték és kisérlet; gyakorisagok alakulasa; relativ gyakorisa-
gok alakuldsa a kisérletek szamanak novekedése kozben. Abrazolas
Szervezziink 4-6 f6s csoportokat, osszuk ki a 17. melléklet tablazatat minden
gyereknek, a szamkartydkbol és a tulajdonsag-kartyakbol minden csoport egy
sorozatot kapjon!

~Miféle kdrtyakat kaptatok?”

~Huzzatok a tulajdonsag-kartyakbol egyet-egyet! A szamkartyakat keverjétek
ossze, és helyezzétek egymas mellé. Igy egy négyjegyt szamhoz juttok. Irasbeli
osztassal dllapitsdtok meg, hogy erre a szamra igaz-e a kartyatokon olvashato6 tu-
lajdonséag! Ha igen, akkor annyi mez6t szinezzetek a sajét tablatokon, ahanyszor
a jaték sordn bekovetkezett ez az esemény.

Példaul, tegyiik fel, hogy az altalam htzott kartyara az van irva, hogy paratlan!”
Elhelyezi a 17. melléklet folidjat az irasvetitén, Osszekeveri a kartyakat, és egy-
mas utdn a tablara helyezi 6ket. Ha az els6 kirakdsnal a szdm tényleg péaratlan
lesz, akkor beszinezi a félian az elsé mez6t. Ha a masodik szdm is paratlan lesz,
akkor a 2-es folott mindkét mezét beszinezi, mert a 2 kisérletb61 kettében is be-
kovetkezett az esemény. Ha viszont a 2. szdm nem péaratlan, akkor csak 1 mez&t
szinez be, mert a 2 kisérletbdl 1 esetben volt paratlan a szadm.

Kétfélét; vannak szamkartyak, és vannak olyanok, amelyiken széveg van. Sza-
mok lehetséges tulajdonséagai olvashatok rajtuk.
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Ha a gyerekek megértették a szabalyt, kezd6dhet a tevékenység. Az ellendrzést
segiti, ha a gyerekek le is jegyzik a kirakott négyjegyti szamokat.

Ha a jaték kozepére értek, kérjitk meg Gket, hizzanak egy vonalat a 24. oszlop-
ban oda, ameddig véarjak majd a mez&k szinezését. Ha a jaték végére értek, kér-
juk meg az egyforma eseményekkel jatsz6 gyerekeket, hogy hasonlitsak 6ssze
a tablajukat.

Ez utan térjenek vissza a sajat csoportjukhoz, és hasonlitsak 6ssze a csoporton
beliil a tablakat.

,Keressetek magyarazatot a tapasztalatra! Vajon miért van nagy kiilonbség né-
hany tabla kozott, és miért van kicsi eltérés mas tablak kozott?”

Hazi feladatnak valasszunk az 5. feladatlap még nem megoldott feladatai ko-
zul!

A gyerekek 4-jegy(i szamokat képeznek, irasbeli osztast végeznek, gyakorisago-
kat dbrazolnak, és kozben megfigyelhetik a relativ gyakorisagok alakulasat is az
egyes események soran.

12 kisérlet alapjan megsejtik, hogy 2-szer annyi kisérlet soran hanyszor fog be-
kovetkezni a megfigyelt esemény.

Varhatéan megfigyelik, hogy az azonos eseménnyel jatsz6 gyerekek tabldja ko-
zOtt nincs nagyon nagy kiilonbség.

A kilénboz6 események mas eséllyel kovetkeznek be. J6l jart, aki azt az ese-
ményt hizta, hogy a szam oszthat6 3-mal, mert ezekbél a szamjegyekbdl képez-
het6 4-jegy szamok mindegyike oszthaté 3-mal.

Ezeknél a tanul6knal az 6sszes mezd szines lett. (Ha nem, ellenérizzék az osz-
tast!)

Jol lathat6, hogy egyforma lett azok tablaja, akik a 2-vel oszthatdsagot és a 6-tal
oszthatdsagot figyelték, hiszen minden kirakott szam 3-mal oszthat6, és ezek
koziil a paros szamok oszthaté 6-tal. (Ha nem egyformak a tablak, ellenérizzék
az osztasokat!) A szamok fele oszthat6 2-vel, igy a tablakon talan lathaté, hogy a
kisérleteknek kozel a felében a mezdket szinezni lehetett.

Nem jartak tal jol azok, akik a 4-gyel oszthatésagot figyelték, hiszen a kirakha-
té szamok negyede oszthaté csak 4-gyel. Hasonldan jartak azok, akik az 5-tel
oszthatdsagot figyelték, hiszen a szamok negyede oszthaté 5-tel. A legrosszabbul
azok jartak, akik a 9-cel vald oszthatésagot figyelték, hiszen a szamok egyike
sem oszthat6 9-cel, igy 6k egyetlen mez6t sem szinezhettek.




7. Ora

Tanitéi tevékenység

Tanuléi tevékenység

20. Szimmetria vizsgalata koron és gombon

Szervezziink 4 f6s csoportokat! Mindegyik csoport asztalan helyezziink el egy
Lénart-féle gombot, és a gombi eszkozoket, celofant vagy foliat és zsebtiikrot!
Rajzoljuk meg a gomb 4 f6korét, amelyek atmennek egy ponton, és 8 egyenld
részre osztjak a gomb feliiletét! Minden csoport szamara készitsiink el6 egy
gombot igy megrajzolva! Hasonléan rajzoljunk meg minden gyereknek egy
pingponglabdat, vagy egy hungarocellbdl késziilt gombot (kreativboltban
kaphato)! A pingponglabdat helyettesitheti narancs is.

JFigyeljétek meg a 6. feladatlap els6 feladatdban a koroket, amelyek részekre
vannak osztva. Melyik dbran egybevagok ezek a részek?

Azt is figyeljétek meg, melyik dbrdnak hany tiikortengelye van!”

(18. melléklet)

~Tegyetek egy darab celofdnt a rajzokra, és masoljatok rd a mintdkat! Hanyféle
helyzetben tudjatok a mésolt rajzot railleszteni a feladatlap &brajara atforditas
nélkul?”

Vagjuk ki a melléklet egyik dbréjat az abra folé rajzolt * jellel egyiitt, és irasve-
titére helyezéssel ellendrizziik a megoldést! A forgatott félidra rajzolt * mozga-
sanak a kovetésével megallapithat6, hogy hanyadrendben forgasszimmetri-
kusak az alakzatok. Ezt az elnevezést még ne hasznaljuk!

~Most figyeljétek meg a gombot! Hany f6kort jeloltiink ki rajta? Hany részre
osztjak ezek a f6korok a gombot? Egybevagok-e ezek a részek? Hogyan tud-
nank err6l megbizonyosodni?”

A gyerekek megvizsgaljak az abrakat, sziikség esetén tiikrot is hasznalnak.
Vélaszolnak a kérdésekre:

v 8 1 2 v 0

A gyerekek a foliarajzok segitségével valdjaban azt allapitjak meg, hogy hanyad-
rendben forgasszimmetrikusak az abrak.

8 1 2 3

A gyerekek megallapitjak, hogy a 4 f6kor 8 egybevago részre osztja a gombot. A ré-
rajzoljak a gombon lathaté egyik gombkétszoget, és a foliat tovabbcstisztatva a gomb
feliiletén, ellendrzik, hogy ezzel egybevagd mindegyik gombkétszog a gombon.
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,Tartsatok agy a gombot, hogy szembe legyen veletek a gombkétszogek egyik
koz0s csticsa! (Mutatja is, amit mond.) Ha lefényképeznétek most a gombot, a
feladatlapon lathato rajzok koziil melyik abra lenne a foton?”

Ha nehéz a gyerekeknek a dontés, helyezziik a gombot irasvetitére, és vetitsiik
ki a képet!

,Szinezzétek a feladatlap 2. feladataban 1évé abrakat a feltételeknek megfele-
16en!”

Célszerti szines foliadarabokat kivagni, és ezekkel letakarhatjak a gyerekek a
megfelel6 korcikkeket a félian az ellenérzéskor.

A feladat 2. részében a szinezett abrak forgasszimmetriajat vizsgaljak.

»+Most osszuk meg a munkat a csoportok kozott! Szinezzétek a pingpong-lab-
déakon a 8 gombkétszog felét tigy, hogy a szines gombot lefényképezve olyan
helyzetb6l, mint az el6bb, ezeket a fotokat kapjatok!” Itt is helyettesithetjiik a
pingponglabdédkat naranccsal, amelyek héjabdl megfelel6 korcikkeket kivag-
va konnyen és gyorsan hozhatnak létre a gyerekek a feltételeknek megfeleld
alakzatokat.

Az ellendrzést ismét segitheti a kép kivetitése.

A gyerekek kivalasztjak az els6 abrat.

Elkészitik a feltételeknek megfelel6 szinezést, példaul:

1 titkkortengelye van; 2 tiikortengelye van; 4 titkortengelye van.

Kozben tapasztalatot szereznek arrdl, hogy a 8 szimmetriatengellyel rendelkez6
alakzat szimmetria-tulajdonsagat hogyan lehet ,elrontani” szinezéssel.

A szinezett dbrak fordsszimmetriajat vizsgalva is érdekes tapasztalatokhoz juthat-
nak:

1 2 4

A gyerekek felhasznaljak a sikban késziilt abrakat, és ennek alapjan ki tudjak szi-
nezni a gombot.




+A 6. feladatlap 3. feladataban képek alapjan kell eldonteni, hogy melyik
gombrdl melyik fot6 késziilhetett.”

Amit eddig a gombfeliileten tapasztaltak, azt megprobaljak elképzelni a rajz
alapjan. Fontos azonban, hogy készitsiink el6 ilyen szinezésti gomboket, hogy
az elképzelést ellendrizni tudjak a kézbe foghato szines gombok segitségével!

A feladatlap 3. feladatanak b) része a sikbeli alakzatok tiikrosségét atforditas-
sal vizsgaltatja.

Nehéz latni, és legfeljebb szinezett gombfolidval ellendrizhets a sejtés, hogy
hanyféleképpen lehetne az a) feladatban taldlhat6 szinezett labdakat két egy-
forma félgombre vagni. Ennek megfigyelésében nagy kiillonbségek lehetnek
a gyerekek kozott. Ha 6k nem vetik fel, mi ne kérdezziik, majd a kovetkezd
feladatban nézegethetik a gomboket tiikorben!

A 6. feladatlap 3. feladatanak a) részénél elképzelik, hogy melyik gémbrél melyik
fotd késziilhetett.

Meglepddve tapasztaljak, hogy az elsé és a harmadik gombrol két fotd is késziilhe-
tett, és a masodik és az utolso fot6 két gombrdl is késziilhetett.

b) Atforditas segitségével megallapitjak a tikkortengelyek szamat:

* %

4 1 o)

Lehet, hogy néhanyan kapcsolatot prébalnak keresni a sikbeli alakzatok szimmet-
ridja és a feladat a) részében talalhatd szines gombok szimmetridja kozott. Az is le-
het, hogy pont az a) feladat fogja raébreszteni ket arra, hogy ezt nem tehetik meg,
hiszen egy szinezett gombrdl lehet késziteni olyan fotét is, amelyik kép 1, mig egy
masik kép 2 szimmetriatengellyel rendelkezik, s6t a harmadik gombrél késziilhet
olyan fot6, amelyiknek 4 szimmetriatengelye van, mig egy masik fotd csak 1 szim-
metriatengellyel rendelkezik.
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A ¢) feladatban sikbeli alakzatok forgasszimmetriajat vizsgalva, lehet, hogy
néhany gyerekben felvetédik, vajon a gombnél megfigyelhet&k-e ilyen elfor-
gatasok. Az érdekl6déknek engedjitkk meg, hogy végezzenek ilyen vizsgalo-
dasokat.

A szines gombok sikszimmetridjarol szerezhetnek kezdeti tapasztalatot a
feladatlap 4. feladatdban. Ne varjunk tokéletes megoldast, elégedjiink meg a
gombok nézegetésével!

A tiikorsikok vizsgalataval csak j6 képességii osztalyokban probalkozzunk!

c) Azt allapitjdk meg, hogy forgdsszimmetrikusak-e az alakzatok. Megvizsgaljak,
héanyféle helyzetben tudjak a masolt rajzot railleszteni a feladatlap abrajara atfordi-
tas nélkil.

4 1 2

(A gomboket vizsgalva rajohetnek, hogy az a) feladatban talalhaté 3. gombnél csak
egy olyan egyenes van, ami koril elforgathaté a gomb tgy, hogy ne valtozzon a ,lat-
vany”. Az 1. gombnél 3 ilyen egyenest is taldlunk, és mindegyiknél 2-féle allasa lehet
a szines gombnek, hogy a latvany ugyanolyan legyen. Nem varhato, hogy a 2. alak-
zat forgastengelyeit megtaldljak, de azt belathatjak, hogy tobb ilyen tengely van.)

Q




Szereztesstink tovabbi tapasztalatot a sikbeli dbrak szimmetridjarél minden

tanuléval! A 6. feladatlap 5. feladatanak abrait szinezz€k a gyerekek a feltéte-
leknek megfelelGen!

A 6. feladatlap 5. feladatanak megoldasa soran a gyerekek észreveszik, hogy most

is 4 részt kell szinezniiik, de nem feltétleniil a kor felét. A feltételeknek megfelelen
egy lehetséges szinezés:

1 titkortengelye van 2 tiikortengelye van 4 tiikkortengelye van

*4Ye

Az 1. és a 2. abran a korlap fele piros, a 3. abran nem.
A szimmetriatengelyek:

&8

Végiil vizsgaljak meg a gyerekek a 6. feladat abrait!

Hazi feladat
A kovetkez6 6rdra hozzatok egy képet a kedvenc allatotokrol.
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