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MODULLEIRAS

A modul célja

Ismerkedés sorozatokkal. A sorszam ¢€s a sorozat tagjanak kapcsolata. Sorozatok tagjai kozotti
Osszefliggések felismerése, szabalyok megfogalmazéasa. Szamtani sorozat tulajdonséagai, elemek szamtani
kozepének megfigyelése, n-edik elem képzési szabalya.

Egyszerli mértani sorozatok megfigyelése.

Idokeret

3 6ra + 1 ora felmérd dolgozat irdsa

Ajanlott korosztaly

7. osztaly

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: mindennapjainkban, fizika, kémia, informatika, nyelv, zene

Szitkebb  kornyezetben: hozzéarendelések, fliggvények, szabalyjatékok, koordinata-rendszer, algebrai
kifejezések, muveleti tulajdonsagok.

Ajanlott megelozo tevékenységek: szabalyjatékok, algebrai kifejezések atalakitasai.

Ajanlott kéveto tevékenységek: Sorozat tagjainak 0sszegképletének megadasa, mértani sorozat definicioja.

A képességfejlesztés fokuszai

Szamolas kompetencia: sorozat tagjainak kiszamitasa, miiveletvégzés sorrendje, miiveleti tulajdonsagok.

Meéreés, becslés: tablazatok készitése, esetenként nagysagrendi kovetkeztetések a nagy sorszamu tagokra.

Mennyiségi kévetkeztetés: a sorozat elemeinek valtozasa a sorszam fliggvényében.

Szévegertés, problemamegoldas, metakognicio: gyakorlati problémak, feladatok a hétkdznapi €letben, ezek
matematikai leirasa, vizsgalata, sorozatok megfigyelése, gytjtése.

Rendszerezés, kombinativitdas: modszeres probalkozas szabalyok megtaldlasaban, tobbféle szabaly keresése.

Dedukcio, indukcio: a sorozat néhany tagjabol kovetkeztetés a tovabbi tagokra, az altalanos tagbol,
szabalybdl a tagok megtalalasa.
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AJANLAS

Frontalis, egyéni és csoportmunka vegyesen (kooperativ modszerek is)

TAMOGATO RENDSZER

Hétkoznapi életbdl gytijtott példak sorozatokra, irdsvetitd, zsebszamoldgép, feladatlapok

FRTEKELES

Az egyéni és csoportos munka soran szobeli értékelés, a téma végén értékeld feladatlap kitodltése. A tovabbhaladas feltétele: tudjon egyszerti
esetekben, néhany taggal megadott sorozathoz lehetséges szabalyt keresni, a sorozatot néhany elemmel folytatni mindkét irdnyban. Tudja a

crer
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MODULVAZLAT

Lépések,

tevékenységek

I. Sorozatok

Kiemelt készségek,
képességek

Eszkozok
Feladatok

1. | Réhangol¢ jatékos feladatok tapasztalatok gytljtése 1. tanari melléklet,
1. feladatlap 1.

2.| Sorozatok épitése Rendszerezés, kombinativitas 1. feladatlap 2., 3.

3. | Szamsorozatok megfigyelése, szabalykeresés | Kdvetkeztetés a sorozatképzési szabalybol sokadik elemekre | 1. feladatlap 4., 6.

.| Szamsorozat épitése

II. Szamsorozatok tagjainak jelolése, megadasa

szdmolasi készség, dsszefiiggések keresése, kreativitas

2. feladatlap 1.

.| Szamsorozat megadasa, elemeinek jelolése

jelolésmod, jeldlésmod alkalmazasa

2. feladatlap 2., 3.

Sorozatok kiilonbségsorozata

szabalyfelismerés, szabalyalkotas

2. feladatlap 4., 5.

1
2
3.
4. | Szamtani sorozat fogalmanak bevezetése

sorozatképzés

2. feladatlap 6.; 3. feladatlap

II1. Feladatok szamtani és mértani sorozatokkal

1. | A szamtani sorozat n-edik eleme, a sorozat | szamtani sorozat tulajdonsagainak felismerése konkrét 4. feladatlap 1-4.
elemeinek dsszege sorozatban induktiv kovetkeztetés

2. | Mértani sorozat Szamolas készség, szabalyfelismerés 4. feladatlap 5.

3. | Fiiggvény és sorozat Szovegesfeladat-megoldas 4. feladatlap 6.

IV. Felméro feladatlap irasa

Felméro A-B
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A FELDOLGOZAS MENETE

I. Sorozatok

1. Radhangol¢ jatékos feladatok

Ha mar a fiiggvénykapcsolatban egymashoz rendelt elemek alap- illetve képhalmazhoz
tartozasat is a személyes atéléssel probaltuk a gyerekek szdmara maradand6 élménnyé tenni,
mi sem természetesebb, mint hogy a sorozat-fogalom bevezetésekor is az egy sorozatelem—
egy gyerek asszocidcidval megerdsitett alapokra kezdjiik az épitkezést.

— Alljanak nagy korbe a tanulok! (Ha sokan vannak, és kicsi a hely, lehet fél osztallyal is
jatszani: a tobbiek drukkolnak, majd csere, és az osztaly masik fele 0j szaballyal egy Gjabb
menetet jatszik.) Kezdjék sorolni korben az egymast kovetd pozitiv egész szamokat — minden
tanuld mond egyet —, de nem szabad kimondani a harmas szamot ¢€s a harom t6bbszoroseit,
hanem ehelyett azt kell mondani, hogy ,,bumm”. Aki eltéveszti, az kiesik a jatékbol, és helyre
mehet.

Tehat ez hangzik sorban: 1, 2, bumm, 4, 5, bumm, 7, 8, bumm, 10, 11, bumm, bumm, 14,
bumm, 16, 17, bumm, 19, 20, bumm, 22, bumm, bumm, 25, 26, bumm, 28, 29, bumm, bumm,
bumm, ...

A masodik ,,bumm”-o0s jatékban a 4-es szam vegye 4t a 3-as szerepét!

— A kovetkez6 jaték a sorozatokban a sorrend fontossagara iranyitja a figyelmet. (1. tanari
melléklet)

1. tanari melléklet — 1asd e f4j1 végén és a modul eszkozei kozt is!
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Az osztaly tanul6i harom csoportban dolgoznak a kdvetkezd feladatban: 8 tanuld egy
torténetet allit 6ssze adott mondatokbol, 8 tanulonak egy verset kell verssoraibdl elszavalni,
az osztaly tobbi tanuldja az 1. feladatlap 1. feladataval dolgozik, a mindennapi életbdl gyiijt
sorozatokat. Ha elkésziiltek, akkor osztaly eldtt bemutatjdk a megoldasaikat ¢s megbeszéljiik
a tapasztalatokat.

Az els6 csoportba tartoz6 gyerekek 8 mondatbol 4ll6 torténetet kapnak: mindenki egy cédulat
hiz, amelyen egy mondat van. (Durell: A részeg erdé cimii konyvének pici részlete.) Nem
tudjak, hogy az eredeti szovegben hogyan kovetkeztek egymas utan ezek a mondatok. A
csoport feladata, hogy, miutdn megismerkedtek egymas mondataival, allapitsdk meg és irjak a
cédulakra, melyik az elsd, a méasodik, stb. mondat. fgy, amikor felsorakozva felolvassak,
értelmes szoveget interpretalnak.
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A masodik csoport Petdfi: A Nap cimii versének egy-egy sorat kapja egy-egy cédulan. Nekik
is meg kell allapitaniuk, hogy melyik az elsd, masodik, stb. verssor, majd az osztaly eldtt
felsorakozva — ki-ki a sajat sorat mondva — elszavaljak a verset.

Ezekkel a feladatokkal a sorozatot, mint fliggvényt érzékeltetjiik, a pozitiv egész szdmokhoz
mondatokat illetve verssorokat egyértelmiien hozzarendelve. Ugyanigy a harmadik csoport
altal gylijtott példakon is megallapitjuk, hogy ki, vagy mi az elsd, mésodik, harmadik tagja a
sorozatnak.

1. tanari melléklet:

Az elsé csoport mondatai sorban:

1. — Megvan! — kidltottam diadalmasan; &m ebben a pillanatban a csonka ag elpattant
alattam, és én baglyostul leestem a foldre.

2. Szerencsére a hatamra estem, €s a kezem a levegében markolta a madarat, ugyhogy a
bagolynak nem esett bantdédasa.

3. Jacquie felsegitett, én pedig megmutattam a zsdkmanyomat.

4. — Fioka? — bamulta lenyligozve.

5. — Nem; torpebagoly.

6. — Ugy érted, hogy nem né meg nagyobbra? — hitetlenkedett Jacquie, és meredten
bamulta a veréb nagysagu veszedelmet, amely liliputi dithvel pislogott és csattogtatta a csorét.

7. —1Igen, ez a végleges nagysaga.

8. A vilag egyik legkisebb bagolyfajtaja.

A masodik csoport verssorai:
1. Mi az a nap? mi az a nap?
. Nem is nap az tulajdonkép.
. Ugyan mi hat?... hat semmi mas,
. Mint egy nagy szappanbuborék.
. Valami 6riasfia
. Kifuja reggel keleten,
. S szétpattan este nyugaton. —
. Es ez minden nap igy megyen.

1. FELADATLAP

0 O\ L W

1. Hol taldlkozunk a mindennapi életiinkben sorozatokkal?

Gytijtsetek minél tobb példat az otthon, iskolaban, iizletekben, intézményekben, tévében,
sportversenyeken, fizikdban, kémidban, biologidban, az élet barmilyen teriiletén el6forduld
sorozatokra!

PL.: az osztaly neveinek ABC szerinti sorba rendezése; bankokban, orvosi rendeldkben a
varakozok érkezés szerinti sorba rendezése; tornasorban nagysag szerinti rendezés; sportver-
senyeken a szerzett érmek szdma szerinti rendezés; kihuzott lottészamok novekvd sorrendje;
vonatmenetrend stb.

Besz¢éljiik meg, hogy a sorozatoknak van egy elsd, masodik, harmadik ... n-edik (ahol n
pozitiv egész szam) tagja. Fontos hangsulyozni a sorszdm szerepét, mert itt ez hatdrozza meg
egyértelmiien, hogy melyik tagrél van sz6. Pl.: az osztalynévsorban egyértelmii, hogy ki a 13.
tanul6. A sorozat tehat olyan fliggvény, amelyben pozitiv egész szamokhoz rendeliink
értekeket valamilyen szabdly szerint.
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2. Sorozatok épitése

A 2. ¢és 3. feladat sorozatok alkotasa. A 2. a lanyok, a 3. a fiuk szdmara késziilt, de
természetesen barki barmelyiket valaszthatja. Mindenki csak az egyik feladaton dolgozzon!
Onalloan tervezzenek, majd alkotasaikat mutassidk meg egymasnak! Ezek valosziniileg
periodikus sorozatok lesznek. Figyeljék meg az ismétl6dé motivumokat! Utalhatunk a
végtelen szakaszos tizedestortek periodikusan ismétlddd szamjegyeire is.

2. Nagyon sok ilyen gyongy van Nagymama kincses dobozaban.
Szivesen ad Neked beldliik, amennyit kérsz, ezért ugy gondolod,
hogy egy szép gyongysorral fogod baratnddet sziiletésnapjan
meglepni. Tervezd meg és rajzold le, milyen lesz ajadndékodban a
gyongyok sora!

3. A fiuk faragott botot készitenek a kiranduldson. Rovatkas diszitést vésnek végig a bot

hosszaban. Haromf¢le jelet hasznalnak: > < +. Ezeket elforgatva is
alkalmazzak. Tervezz ilyen diszitést, rajzold le, milyen legyen a rovasjelek egymasutanja!

A 4. feladaton mindenki 6nall6an dolgozzon, de a csoporttarsak mutassak meg egymasnak
megoldasaikat! Itt keritlink sort arra, hogy a sorozatok végtelenségérdl besz¢ljiink: mivel a
pozitiv egész szamok sora végtelen, a hozzajuk rendelt sorozatelemek sora is végtelen.
Vannak tehat véges €s végtelen sorozatok.

Az itt adott megoldas csak egy a lehetséges megoldasok koziil. Fontos beszélni arrol, hogy

ezeket a sorozatokat masképpen is lehet folytatni. Ha a gyerekek nem hoztak mas megoldast,

akkor mi mutassunk nekik egyet-kett6t (példaul periodikusan ismétlédoket). Beszélgessiink itt

arrol, hogy néhany elem megadasa sohasem hatarozza meg a sorozatot.

3. Szamsorozatok megfigyelése, szabalykeresés

4. Figyeld meg az dbrak sorozatat! Keress hozzajuk valamilyen szabalyt, ¢s folytasd aszerint!

frd mindegyik ala, hogy hany pétty van az egyes elemekben! Rajzolj és folytasd a
szamsorozatot még 3-4 taggal! Rajz nélkiil is folytathatod a sorozatot, ha talaltal szabalyt,
amely szerint kdvetik egymast a szamok az adott sorban.

Hény eleme van ezeknek a sorozatoknak?

a) °
(<) oo o
(<) o oo ooooo0
o ©o 0o ocoooo OoO0Oo0o00O0
[e] ©c oo ©oo0o0o0o Oo0oo0oo0oo0o0oO0 O o0O0OO0O0O0OO0OO0
1 4 9 16 25
3 5 7 9
o
b) ° oo
o oo o oo
oo o oo O o 0o
o oo ooo o o0 oo ©O0o0oo0o0
o o o ooo o ooo ooooo oOooooo
1 3 6 10 15 21
2 3 4 5 6
C) ocoooo0
oo oo ooooo
ooo oooo ocoooo0
oo ooo oo0ooo o oo oo
o o o ooo oooo oOoo0oo
1 4 9 16 25
3 5 7 9
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Az 5. feladatot a négyes csoporton beliil kozosen oldjak meg ugy, hogy minden alpontot mas-
mas tanul6 magyaraz, a tobbiek pedig figyelik a megoldasat, ha sziikséges, segitenek,
vitatkoznak, érvelnek, végiil a csoport kdzos véleményt alakit ki. Frontalis ellendrzés: Minden
feladatot masik csoport szovivdje ismertet roviden.

Ha az id6 nagyon elszaladt a jatékokkal, ezekbdl a feladatokbol annyit végezziink el, amennyi
az Oraba belefér, a tobbit adjuk hazi feladatnak. Ebben az esetben a csoportvita, és az
ellendrzés a kovetkezd orara marad.

Hazi feladatnak adhatunk a feladatgyiijtemény 1-3 feladatai koziil is.

5. Figyeld meg a szamok sorozatat! Talalj ki hozza szabalyt! Ha talaltal szabalyt, folytasd
mindegyik sorozatot még 3-4 elemmel! Ird le, melyik szdm van a 25., 52., 100. helyen!

a)l1;2;3;0;1;2;3;0... A szabaly lehet az, hogy az 1, 2, 3, 0 szamokat ismételget;jiik.

Ekkor a 25. elem: 1, az 52. elem: 0, a 100. elem: 0.
b)1;-1;1;-1;1;-1... a25.elem: 1, az 52. elem: -1, a 100. elem: —1.
c)l;g;i;i;é... a25.elem:§, a252.elem:2, alOO.elem:@.

2 3 4 56 26 53 101
d) 11;21;31;41... a25. elem: 251, az 52. elem: 521, a 100. elem: 1001.

e) 3,3; 3,03; 3,003; 3,0003...a 25. elem: a tizedesvessz6 utan 24 db 0 kovetkezik, az 52.
elem: a tizedesvessz6 utan 51 db 0 kovetkezik, a 100. elem: a tizedesvesszo utan 99 db 0
kovetkezik.

) 1;4;9;16;25... a25. clem: 252: az 52. elem: 522, a 100. elem: 1002-
II. Szamsorozatok tagjainak jelolése, megadasa

1. Szamsorozat €pitése

A 2. feladatlap 1. feladatat a csoportok kdzosen oldjak meg! Hivjuk fel a figyelmiiket arra,
hogy megoldasaikat csoporttitokként kezeljék! Miutan a tanuldcsoportok tobb megoldast
talaltak, frontalis ellenorzés kovetkezik:

Felirjuk a tablara a két szamot: 1; 3,

Valamelyik csoportbol egy tanuld kijon a tablahoz, nem mondja meg a szabalyt, csak felirja a
kovetkez6 két-harom elemet. Ennek alapjan kell a tobbieknek kitalalni, hogy milyen szabalyra
gondolhattak. Majd a tobbi csoport képviseldje is felirja — mindig 0j sort kezdve — mas-mas
szabaly szerint az 1; 3; sorozat folytatasat. (Ha sziikségesnek latja, a tanar is irhat egy-egy Uj
orommel! Ily modon tobb sorozat is a tablara kertil, amelyek ugyanugy kezdddnek, de
masképp folytatédnak.

2. FELADATLAP

1. Egy sorozat els eleme 1, a masodik 3.

Keress minél tobb szabalyt, amely szerint folytatni lehet a sorozatot! Ird is le a kiilonboz
szaballyal képzett sorozatok elsé 5 elemét!

Példaul:

1;3;1;3; 1... vagy 1; 3; 3; 1; 1... periodikusan ismétl6dd szamokkal;

1;3;5;7;9... paratlan szdmok;

1;3;4;7; 11... a harmadik és minden tovabbi elem az el6z0 kettd Osszege;

2 9 b 9
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2,5;2,25... a harmadik ¢s minden tovabbi elem az el6zd kettd sszegének a fele;
;9; 27... a harmadik és minden tovabbi elem az el6z6 ketto szorzata;
; 10; 15...mindig 1-gyel tobbet adunk hozz;
; 27; 81...minden kovetkezo tag az el6z6 haromszorosa;
;4,5;4,75; 4,875.. .minden elem feléhez 2,5-et adunk;
1;43; 171... minden kovetkez6 elem az el6z6 négyszeresénél 1-gyel kisebb;
3;63; 313... minden kdvetkezo elem az el6z6 6tszordsénél 2-vel kisebb;
5; 87; 519... minden kovetkezo elem az el6z6 hatszorosanal 3-mal kisebb;

1 1 ) .
;3;1; —; —; 1; 3; 3... minden elem és az el6z6 hanyadosa adja a kdvetkezd elemet;

Ugy is lehet jatszani (igyesebb gyerekekkel), hogy egyetlen sorozatot épitiink tobben. Miutan
a tanar felirja a tablara a két szamot (példaul: 1, 3), egy tanulo kijon, és az ltala gondolt
szabaly szerint — amelyet most még nem arul el — felirja a sorozat harmadik tagjat. Tovabbi
jelentkezdk is egy-egy elemmel folytatjak a sorozatot, de 6k sem aruljak el a szabalyukat.
Amikor mar j6 sok szam van a sorban, és nincs tobb jelentkezd, visszatérhetiink az elejére,
végigkérdezziik, hogy ki mire gondolt, és megcsodaljuk, hogy milyen sok elképzeléssel épiilt
a sorozatunk.

A jatek végén besz¢€ljiik meg, hogy akarhany elemet is adunk meg, mindig talalhato lesz
hozzajuk tobbféle szabaly, amely alapjan a sorozat folytathato! De ha van egy szabalyom,
akkor az mar meghatarozza a sorozatot.

2. Szamsorozat megadasa, elemeinek jelolése

Ha azt szeretnénk, hogy mindenki ugyanarra az egy folytatasra gondoljon, akkor nem elég az
elemek felsoroldsa, hanem a képzési szabalyt is meg kell adni. Példaul a 2. a) feladatban

szoveggel, a b)-ben képlettel adtuk meg a szabalyt. E feladat kapcsdn mutatjuk meg a sorozat
elemeinek jelolését: az elsd tagot a -gyel, a masodikat a-vel €s igy tovabb jeloljiik. A sorozat

n-edik tagja a (n barmely pozitiv egész szam, az elem sorszama): ezt szokas altalanos tagnak
1s nevezni.

2. Folytasd négy elemmel a szamok sorozatat a megadott szabaly szerint!

a) 3-mal osztva 1 maradékot adnak: 1;4; 7; 10; 13; 16; 19...
A sorozat elemeit az abécé kisbetiiivel jeldljiik, a jobb alsé index utal arra, hogy a sorozat
hanyadik elemérdl van szo. Ebben a feladatban a = 1; a,= 4; a,= 7. frd fel ezzel a jeloléssel a

sorozat 10.; 15.; 51. elemét! a,,=28,a,,=43;a,= 151
b)a=2;a=4; a,= 6; a= 2n 2:4;6;8;10;12; 14...

3. Fibonacci (1170-1250?) olasz matematikus hires sorozata a kovetkez0: a,= 1; a,= 1; a, ¢s

minden kévetkezd elem az 6t megel6z6 két szam osszege. Ird fel a sorozat els6 12 elemét!
Nézz utana, hogyan fogalmazta meg az eredeti problémat Fibonacci! (Internet, Sain Méarton:
Matamatika-torténeti ABC)

Hany par nyul szarmazhat egy évben egyetlen part6l? A nyulak a masodik honaptél lesznek
ivarérettek, minden par havonta egy 1 parnak ad életet, €s egy ivadék sem pusztul el.

Az els6 néhany Fibonacci szam: 0; 1; 1; 2; 3; 5; 8; 13; 21; 34; 55; 89; 144, ( 233; 377; 610;
987; 1597; 2584; 4181; 6765; 10946; 17711, 28657; 46368; 75025; 121393; 196418; 317811;
514229; 832040; 1346269; 2178309; 3524578; 5702887, 9227465; 14930352...)
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3. Sorozatok kiilonbségsorozata

. .. r r /4 2 2 2 2
4. Tekintsiik a négyzetszamok sorozatat: a=1,a=2 ,a,=3 ....a =n

Nézd meg az 1. feladatlap 4. feladataban is ezt a sorozatot!

frd le egy sorba az els6 10 elemét! Szamitsd ki minden szomszédos elem kiilonbségét, és ird
az eredeti sorozat szamai ala! Milyen sorozatot kaptal?

Szamitsd ki ebben a sorozatban is a kiillonbségeket, és ird ala a kovetkezd sorba! Milyen
sorozatot kaptal?

1 4 9 16 25 36 49 64 81 100
N/N/N/INSNSNSNS NSNS
3 5 7 9 11 13 15 17 19 3-t6l a paratlan szdmok sorozata
N/N/NIN/SN/SNINSN

2 2 2 2 2 2 2 2

minden eleme: 2

5. 2 m mély kiszaradt kutban egy csiga maszik felfelé. 1 ora alatt 4 dm-t halad, de 1 dm-t
visszacsuszik. Mennyi id6 alatt jut ki a kitbol?

frd fel azt a szamsorozatot, amely leirja, hogy az 1, 2... 6ra alatt mekkora utat tett meg a
csiga! 3; 6;9; 12; 15; 18; (a kovetkezo fél ora alatt felér, mar nem cstszik vissza)
Milyen szabaly hatarozza meg ezt a sorozatot? a = az el6z6 elem + 3

frd fel a sorozat kiilonbségsorozatat! 3; 3; 3...

4. Szamtani sorozat fogalmanak bevezetése

A 6. feladat megoldésa ad alkalmat arra, hogy megismerked;jiink a szamtani sorozattal. A
tanulok 6nalléan dolgozzanak ki egy feladatot, majd mutassak meg csoporttarsaiknak! (A c),
d) kicsit nehezebb, lehet differencidlni!) Miutan a csoportok megvitattak megoldasaikat,
osztalyszinten is megbeszéljiik a szamtani sorozat fogalmat, tulajdonsagat:

Mind a négy feladat kiilonbségsorozata egy allandé szdm. A szomszédos tagok kozotti
allando kiilonbséget idegen szdval differencianak (latinul a kiilonbség), nevezziik és a jele: d.
Az ilyen tulajdonsaggal rendelkezd sorozatot szamtani sorozatnak nevezziik. Had > 0, a
sorozat novekvo, ha d < 0, akkor a sorozat csokkend.

6. ird fel a megadott sorozat elsé 10 elemét, majd képezd ezek kiilonbségsorozatat!
Csoportban dolgozzatok tigy, hogy mindenki egy feladatot oldjon meg, majd 6sszehasonlitva
munkatokat, besz¢ljétek meg a tapasztaltakat!

a) a sorozat elemei azok a szamok, amelyeket 4-gyel osztva, a maradék: 2.

2:6;10; 14; 18; 22; 26; 30; 34; 38... d=4

b) a sorozat elemei azok a szamok, amelyeket 8-cal osztva, a maradék: 2.
2;10; 18; 26; 34; 42; 50; 58; 66; 74... d=38

¢)a,=17,a,= 14, a,;= 11 a sorozat tovabbi elemei is 3-mal osztva, 2 maradékot adnak.
17;14; 11;8; 5;2;—-1;-4; -7, -10... d=-3

d) a,=20, a,= 14, a,= 8 a sorozat tovabbi elemei is 6-tal osztva, 2 maradékot adnak.
20; 14; 8; 2; 4; -10; —-16; —22; -28; -34... d=-6
TUDNIVALO:

Szamtani sorozatnak nevezziik az olyan sorozatot, amelyben a masodik elemtdl kezdve
barmely elem és az eldtte levd kiilonbsége allando.
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3. FELADATLAP

1. Parban dolgozzatok! Készits szamsorozatot a parodnak! Add meg a sorozat elso elemét ¢s
egy szabalyt tigy, hogy a sorozat

a) szamtani sorozat legyen,;

b) biztosan ne szdmtani sorozat legyen!
Oldd meg azt a feladatot, amit kaptal! Beszéljétek meg!
Hazi feladat lehet a 3. feladatlap tovabbi feladatai, de valogathatunk a feladatgytiijtemény 4-9
feladataibol.

2. Valaszd ki, melyik lehet szdmtani sorozat! Indokolj! A szdmtani sorozatokban ird le a d
értékeét!

41;44;41;44;41;44;41... Ezegy periodikus sorozat, nem szamtani.
41;31;21;11;1;-9... Lehet szamtani sorozat, d = —10.

I 1 1 1 1 , .

— === — ... Nem szamtani sorozat.

2 3 4 56

l; g; 1; i; é;2... Lehet szamtani sorozat, d = l

3°3 3°3

3;9;27; 81;243... Nem szdmtani sorozat, a szomszédos tagok kozotti hanyados
allando.

3. Imre 2 éve telket vasarolt. Evente 3 fat iiltet, mert szeretne szép gyiimélcsoskertet
l1étesiteni. Most 7 szilvafaja van. Hany faval vette a telket, ¢s hany gylimdlcstaja lesz 5 év
mulva?  Imrének 2 éve 1 faja volt, 5 év mulva 22 faja lesz.

4. A kovetkez6 szamtani sorozatokban az elsd négy tagot €s a differenciat szeretnénk tudni.
Hatarozd meg az els6 négy tag ¢s a differencia koziil azokat, melyek nincsenek megadva!

a) ap :*12; 02:*8; as =4

b)a; =100; d=10

¢)a3=14; d=0,1

d) a| = 32; ayg = 65

e)a2=25; a4=13

a a as ay d

a) -12 -8 —4 0 4

b) 100 110 120 130 10

c) 1,2 1,3 1,4 1,5 0,1

d) 32 43 54 65 11

e) 31 25 19 13 -6

II1. Feladatok szamtani és mértani sorozatokkal

1. A szamtani sorozat n-edik eleme, a sorozat elemeinek Osszege

A 4. feladatlap 1. feladatat csoportmunkéra ajanljuk. Az a) feladat szamtani sorozat n-edik
elemének képzési szabalyanak megfogalmazasara vezeti a tanulokat, a b) feladat a szadmtani
sorozat tulajdonsagainak, a barmely elemtdl szimmetrikusan elhelyezkedd elemek szdmtani
kozepének megfigyelésére szolgal.
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A frontalis megbeszélés nem maradhat el. A csoportok egy-egy szovivojét kérjiik a
tapasztalataik megfogalmazésara, a tobbiek pedig kiegészithetik sajat gondolataikkal.
Elmondhatjuk, hogy a ,,szamtani sorozat” elnevezés éppen abbol ered, hogy az ilyen sorozat
barmely eleme egyenld a hozza képest szimmetrikusan elhelyezkedd elem par(ok) szdmtani
kozepével.

A c) feladat a szdmtani sorozat §sszegének kiszamitasdra mutat egy lehetséges eljarast.

4. FELADATLAP

1. Figyeljétek meg a kdvetkezd sorozatot és irjatok le az els6 6 elemét!
a= 1;a2= 1+2; a,= 1 +2'2;a4= 1+3-2; a;= 1+4-2... 1;3;5;7,9;11...
a) Allapitsatok meg és indokoljatok, hogy szamtani sorozat-e?
Igen, mert minden két szomszédos elemének kiilonbsége ugyanakkora, d = 2.
— Mennyi a sorozat 51. eleme? Milyen modszerrel szamoltatok ki?
a,=1+50-2=101
— Hogyan szamitanatok ki a sorozat n. elemét? Keressetek kepletet a szamitasi eljarasra: a =?
a=1+(@n-1)-2

b) irjétok fel a sorozat 31. tagjatdl kezdve 9 elemét! 61; 63; 65;67;69;71;73;75;77.
— Keressetek olyan elem parokat, amelyek kiilonbsége azonos! Mit tapasztaltok?
Szomszédos elem parok, méasodik szomszédos elem parok, harmadik szomszédos elem
parok...

— Szamitsatok ki az elsé harom elem atlagét (szamtani kdzepét), barmelyik egymas melletti
harom elem atlagéat! Mit tapasztaltok? A kozépso elem az atlaguk.

— Szamitsatok ki az elsd és harmadik elem szamtani kdzepét, barmelyik masodik szomszéd
elem-par szamtani kozepét! Mit tapasztaltok? A koztiik 1évo elem az atlaguk.

— Szamitsatok ki az elsd és 6todik elem atlagat, barmelyik negyedik szomszéd elem-par
atlagat! Mit tapasztaltok? A koztiik kozépen 1évo elem az atlaguk.

— Szamitsatok ki a kilenc szam atlagat! Mit tapasztaltok? A kozépso szam az atlaguk: 69

— Keress olyan elem parokat, amelyek szdmtani kdzepe a 69! A 69-t6l szimmetrikusan
elhelyezkedd elem parok.

— Keressetek minél tobb olyan elempart, amelyben a két szam 0sszege 138! Mit
tapasztaltatok? 61 +77; 63 + 75... A 69-t] szimmetrikusan elhelyezked6 elem parok.

¢) Szamitsd ki a kilenc szam Osszegét! Segit a kovetkezd feliras:

61+ 63+ 65+ 67+ 69+ 71+ 73+ 75+ 77
77+ 75+ 73+ 71+ 69+ 67+ 65+ 63+ 61
138 +138 + +138 + =2 138= 1242,
Vigyazz, ez két sorozat elemeinek 0sszege! 1242 : 2 =621

2. Egy hires torténet minden iddk egyik legnagyobb matemetikuséarél, Carl Friedrich Gaussrol
szol. A szdjhagyomany szerint a 6 éves kis Gauss altalanos iskolai tanara, J. G. Biittner
diakjait azzal akarta lefoglalni, hogy 1-t61 100-ig adjak 6ssze az egész szdmokat. A fiatal
Gauss mindenki megdobbenésére masodpercek alatt elérukkolt a helyes megoldassal.

Nézd az orat! Neked mennyi idére van sziikséged a feladat elvégzéséhez?
1+100=101;2+99=101;3 +98=101..., ami 6sszesen 101 - 50 = 5050

3. A kovetkezd sorozatok koziil valaszd ki, melyik lehet szamtani sorozat! Add meg a

crer

a)7;,77;777;,7777... nem szamtani sorozat
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b) 34; 24; 14;4... szamtani sorozat, d=-10 a,= -106
¢)2;4;8;16... nem szamtani sorozat

d1;2;1;2;1;2... nem szamtani sorozat

e) 55; 66; 77, 88... szamtani sorozat, d=11 a,= 209

4. A korcsarnokban a palyahoz legkozelebbi kor mentén 520-an iilnek. Hany féréhelyes a
csarnok, ha 25 korgytriiben iilnek a szurkoldk, és minden sorban 20-szal tobben, mint a
kozvetlen eldtte levében?

1. sor: 520 férdhely 25. sor: 520 + 24 - 20 = 1000 férdhely

Osszesen: (520 + 1000) - 25 : 2 = 19000 féréhely

A mértani sorozat vizsgalata elsdsorban a nyolcadik osztaly feladata. Ennek ellenére néhany
bevezetd, egyszerl feladaton keresztiil a fébb tulajdonsagokat megfigyelhetjiik,
Osszevethetjiik a szdmtani sorozatokkal

2. A mértani sorozat

5. A kovetkezd sorozatokat mértani sorozatnak nevezziik. Ha felismerted a szabalyt, folytasd
mindegyiket 3-3 elemmel! rd fel a sorozatok kiilsnbségsorozatat, felirhatod a
kiilonbségsorozatok kiilonbségsorozatat is.
frd fel a sorozatok hanyados sorozatat! Hanyados sorozat: a szomszédos elemek
hanyadosainak sorozata.
a) 3; 6; 12; 24; 48; 96; 192...
Kiilonbségsorozata: 3; 6; 12; 24; 48; 96; 192...
Hényados sorozata: 2;2;2...
b) 1; 3;9; 27, 81;243; 729...
Kiilonbségsorozata: 2; 6; 18; 54; 162; 486...
Hényados sorozata: 3; 3; 3...
¢) 5;-10; 20; —40; 80;—-160; 320...
Kiilonbségsorozata: 5;—10; 20; —40; 80; —160; 320...
Hényados sorozata: —2;-2;-2...
d) Fogalmazd meg, hogy mit neveziink mértani sorozatnak.
e) A 3. feladatban is van egy mértani sorozat. Melyik? A c) jelt sorozat, hanyadosa 2.

Mar az 0kori egyiptomiak is ismerték a szadmtani és mértani sorozatot. Errél tanuskodik az un.
Rhind-papirusz, amely koriilbeliil Kr.e. 1750-bdl vald. Nevét felfedezdjérol, Henry Rhind
skot régiségkereskedoérdl kapta. Ez a mii az els6ként megismert, 6kori egyiptomi
matematikaval foglalkoz¢ iras.

3. Fiiggvény €s sorozat

A 6. feladatban 6sszekapcsolhatok a fliggvényekrdl €s a sorozatokrdl szerzett ismeretek.
A tanar megitélése szerint az 6nallé vagy csoportmunkat frontalis megbeszélés kovesse!
A feladat alkalmat ad arra is, hogy a mozgasgrafikonoknal gyakori tévedést is tisztazzuk:
nevezetesen azt, hogy a grafikon nem a mozgo test palyaja!
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6.
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Két szomszédos, 6 km-re 1év6 falubol egyszerre indult el nagyapa és unokéja, hogy talalkoz-
zanak. Egyenletes sebességgel mennek, és 6 perc utdn mar 750 m-rel vannak kozelebb, mint
indulaskor (most tavolsaguk a kék szakasz a grafikonon). Elég-e ennyi, hogy megtudjuk:
mennyi id6 mulva fognak taldlkozni?

frd be a tablazatba, hogy Gtjuk minden Gjabb 6 percével hogyan valtozik a tavolsag koztiik!

eltelt idé6 (perc) 0 6 | 12 | 18 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48

nagyapa és unoka tavolsaga (km) 6 [52514513,75| 3 (2,251 1,5 10,75| O

tévolsagvaltozds kiztiik (km) ‘—0,75‘—0,75 —0,75‘_0,75‘_0,75‘_0,75 _0,75‘_0,75‘

Milyen sorozatot alkotnak ezek az egyre csokkend tavolsagok? Szamtani sorozatot.
Hosszabbitsd meg a koordinadtarendszerben a grafikonjaikat! Huzd be kozottiik is — 0 kék
szakaszokkal — a 6 percenkénti tavolsagaikat!

IV. Felméro feladatlap irasa
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Név:
7. évfolyam, Hozzarendelések, fliggvények, sorozatok
A CSOPORT

FELMERO

1. Allapitsd meg, hogy a felsorolt hozzarendelések koziil melyek a fiiggvények, és melyik
linearis fiiggvény?

a) minden természetes szamhoz rendeljiik hozza az osztojat;

b) az osztaly tanul6ihoz a félévi matematika osztalyzatukat;

¢) a sikidomokhoz a teriiletiiket;

d) minden szamhoz a haromszorosanal 15-tel kisebb szamot;

e) két természetes szdmhoz egy alapmiveletet;

f) az emberekhez a sziil6jiiket.

2. Abrazold az y = %x +1 fliggvényt a racionalis szamok halmazan!

a) Mekkora a fiiggvény meredeksége? Hol metszi az egyenes az y tengelyt?
b) Rajzolj ugyanabba a koordinatarendszerbe egy masik linearis fiiggvényt, amely

1 . :
parhuzamos az y = Ex +1 fiiggvénnyel! Ird le ennek is a képletét!

y

3. rd fel a sorozatok els6 6 és a 31. elemét!
a)a, = % ¢s minden eleme a sorszdma négyzetének a fele;
b) a, = 6 és minden eleme 3-mal nagyobb, mint az eldtte allo szam;
c) a, =4,a,=-5; a, = 6....

A sorozatok koziil valaszd ki, melyik a szamtani sorozat, ¢s add meg a kivalasztott sorozat
differencidjat! Szamitsd ki elsd 6 elemének Osszegét!
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4. Kisfalu 150 km tavol van Fovarostol. Karcsi kerékparral, Ferenc gépkocsival egyszerre
indulnak a masik telepiilés felé. Olvasd le a grafikonrol, hogy:

a) 1 6ra alatt hany km-t tett meg Karcsi Kisfalutdl Févaros felé, és hany km-t autozott
Ferenc Fovarostol Kisfalu felé?

b) Mikor taldlkoztak? Milyen messze voltak ekkor a két telepiiléstol?

¢) Mennyi id§ alatt ért Ferenc Kisfaluba? Milyen messze volt téle ekkor Karcsi?

megtett ut (km)

Fovaros 150 &

100 T

50T

Kisfalu N
0 1 2 3 4  menetido (h)
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FELMERO Név:
7. évfolyam, Hozzarendelések, fliggvények, sorozatok

B CSOPORT

1. Allapitsd meg, hogy a felsorolt hozzarendelések koziil melyek fiiggvények, és melyik
linearis fiiggvény?

a) minden szdmhoz rendeljiik hozzé a felénél 4-gyel nagyobb szamot;

b) minden egész szamhoz rendeljiik hozza a nala legalabb 2-vel kisebb szamot;

¢) az osztaly tanul6ihoz rendeljiik a tanulmanyi atlagukat;

d) az évszakokhoz a honapokat;

e) a paratlan szdmokhoz a mellette 1év6 paros szamot;

f) a sik pontjainak adott tengelyre vonatkozé tiikorképét.

2. Abrazold az y = —2x+2 filiggvényt a racionélis szamok halmazan!

a) Mekkora a fliggvény meredeksége? Hol metszi az egyenes az y tengelyt?
b) Rajzolj ugyanabba a koordinatarendszerbe egy masik linearis fiiggvényt, amely ugyanott
metszi y tengelyt, mint az y =—-2x+2 fliggvény! Ird le ennek is a képletét!

y

3. Ird fel a sorozatok els6 6 és a 31. elemét!
a)a,=-4; a,=5;a,=-6...;
b) a, =3, ¢s minden eleme 3-mal kisebb, mint az elotte allo szam;
¢) a, = 1, és minden eleme a sorszamanak a harmadik hatvanya.

A sorozatok koziil valaszd ki, melyik a szdmtani sorozat és add meg a kivalasztott sorozat
differencidjat! Szamitsd ki elsd 6 elemének Osszegét!
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4. Viragosfalu Bokrostanyatol 50 km tavolsagra van. Boldizsar Bokrostanyarol kerékparral,
Vilma Viragosfalubol gépkocsival egyszerre indulnak Nagyvaros felé. Olvasd le a
grafikonrdl, hogy:

a) 1 6ra alatt hany km-t tett meg Vilma, és hany km-t kerekezett Boldizsar?

b) Mikor éri utol Vilma Boldizsart? Milyen messze voltak ekkor a két telepiiléstol?

¢) Mennyi id§ alatt ért Vilma Nagyvarosba? Milyen messze volt téle ekkor Boldizséar?

megtett ut (km)

150 T

Nagyvaros

100 T

Bokrostanya 50 B

Viragosfalu s e S T B T S SR N B R
0 1 2 3 4 5 6  menetidé (h)
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FELMERO Név:
7. évfolyam, Hozzarendelések, fliggvények, sorozatok

A CSOPORT (MEGOLDAS)

1. Allapitsd meg, hogy a felsorolt hozzarendelések koziil melyek a fiiggvények, és melyik
linearis fiiggvény?

a) minden természetes szamhoz rendeljiik hozza az osztojat;

b) az osztaly tanuldihoz a félévi matematika osztalyzatukat; fiiggvény

¢) a sikidomokhoz a tertiletiiket; fliggvény

d) minden szamhoz a haromszorosanal 15-tel kisebb szamot;  fliggvény, linearis fliggvény

e) két természetes szdmhoz egy alapmiveletet;

f) az emberekhez a sziildjiiket.

(minden hibas valasz 1 pont levonas) 5 pont

2. Abrazold az y = %x +1 fliggvényt a raciondlis szamok halmazan!

1
. =—;y=1
a) Mekkora a fliggvény meredeksége? Hol metszi az egyenes az y tengelyt? " 3 24
b) Rajzolj ugyanabba a koordindtarendszerbe egy masik linedris fiiggvényt, amely
1 . . 1
parhuzamos az y = gx +1 fliggvénnyel! Ird le ennek is a képletét! y= Ex +b
v -
s =L x+1
- 17 T b y 3
———t— r/T/7/<' e
= s
”’,—”/ ’l’,._'sf':’

Fliggvény grafikon 3 pont, a) 2 pont, b) 2 pont, dsszesen: 7 pont
3. ird fel a sorozatok elsé 6 és a 31. elemét!
a)a, = % ¢s minden eleme a sorszdma négyzetének a fele;
b) a, = 6 é&s minden eleme 3-mal nagyobb, mint az el6tte all6 szam,;
c) a, =4, a,=-55a,= 6...

A sorozatok koziil valaszd ki, melyik a szdmtani sorozat, és add meg a kivalasztott sorozat
differencidjat! Szamitsd ki elsé 6 elemének Osszegét!

a) %;2; 4,5;8;12,5; 18... a31=480,5
b)-3;0;3;6;,9; 12... a, =87, szamtani sorozat, d = 3; S6 =27
¢)2;-3;4;-5; 6;—7... (Iechet mas is) a, =32

a) 2 pont, b) 2 + 3 pont, ¢) 2 pont, 0sszesen: 9 pont
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4. Kisfalu 150 km tavol van Fovarostol. Karcsi kerékparral, Ferenc gépkocsival egyszerre
indulnak a masik telepiilés felé. Olvasd le a grafikonrol, hogy:
a) | ora alatt hany km-t tett meg Karcsi Kisfalutél Fovaros felé, ¢s hany km-t autézott

Ferenc Fovarostol Kisfalu felé?

1 ora alatt Karcsi 30 km-t tett meg, Ferenc 60 km-t autozott.

b) Mikor taldlkoztak? Milyen messze voltak ekkor a két telepiilést6l?

Az indulastol szamitott 1 6ra 40 perc mulva; Kisfalutol 50 km-re, Févarostol 100 km-re.

¢) Mennyi id9 alatt ért Ferenc Kisfaluba? Milyen messze volt téle ekkor Karcsi?

Ferenc 2%(’)ra alatt ért Kisfaluba. Karcsi ekkor 75 km-re volt tOle.

megtett ut (km)

Fovaros 150 &

100 T

50T

Kisfal —
isfalu 0

3 4 menetidé (h)

a) 2 pont, b) 3pont, ¢) 2 pont, Gsszesen: 7 pont
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FELMERO Név:
7. évfolyam, Hozzarendelések, fliggvények, sorozatok

B CSOPORT (MEGOLDAS)

1. Allapitsd meg, hogy a felsorolt hozzarendelések koziil melyek fiiggvények, és melyik
linearis fiiggvény?

a) minden szdmhoz rendeljiik hozz4 a felénél 4-gyel nagyobb szdmot; fiiggvény, linedris

b) minden egész szamhoz rendeljiik hozzé a nala legalabb 2-vel kisebb szamot;

¢) az osztaly tanul6ihoz rendeljiik a tanulmanyi atlagukat; fliggvény

d) az évszakokhoz a honapokat;

e) a paratlan szdmokhoz a mellette 1év6 paros szamot;

f) a sik pontjainak adott tengelyre vonatkoz6 tiikorképét. fiiggvény

(minden hibas valasz 1 pont levonas) 5 pont

2. Abrazold az y = —2x+2 fiiggvényt a racionélis szamok halmazan!

a) Mekkora a fiiggvény meredeksége? Hol metszi az egyenes az y tengelyt? m =-2; y = 2.
b) Rajzolj ugyanabba a koordinatarendszerbe egy masik linedris fiiggvényt, amely ugyanott
metszi y tengelyt, mint az y =—2x+2 fliggvény! Ird le ennek is a képletét! y=a-x+2

y==-2x+2
Fiiggvény grafikon 3 pont, a) 2 pont, b) 2 pont, §sszesen: 7 pont
3. ird fel a sorozatok elsé 6 és a 31. elemét!
a)a,=-4; a,=5;a,=-6;....;
b) a, =3, ¢s minden eleme 3-mal kisebb, mint az elotte allo szam;
¢) a, = 1, és minden eleme a sorszamanak a harmadik hatvanya.
A sorozatok koziil valaszd ki, melyik a szamtani sorozat és add meg a kivalasztott sorozat
differencidjat! Szamitsd ki els6 6 elemének Osszegét!
a) 3;4;5;-6;7;,-8... (lechet mas is) a, =33
b) 9; 6; 3; 0; —3; —6... a, =-81 szamtani sorozat, d = -3 S6 =9
¢) 15 8;27; 64; 125; 216... a, =29791
a) 2 pont, b) 2 + 3 pont, ¢) 2 pont, sszesen: 9 pont
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4. Viragosfalu Bokrostanyatol 50 km tavolsagra van. Boldizsar Bokrostanyarol kerékparral,
Vilma Viragosfalubol gépkocsival egyszerre indulnak Nagyvaros felé. Olvasd le a
grafikonrdl, hogy:

a) 1 6ra alatt hany km-t tett meg Vilma, és hany km-t kerekezett Boldizsar?

1 Ora alatt Vilma 80 km-t tett meg, Boldizsar 13§km -t kerekezett.
b) Mikor éri utol Vilma Boldizsart? Milyen messze voltak ekkor a két telepiiléstol?

Az indulastol szamitott %(’)ra mulva; 10 km-re Bokrostanyatol, 60 km-re Viragosfalutol.
¢) Mennyi id0 alatt ért Vilma Nagyvarosba? Milyen messze volt téle ekkor Boldizséar?

. 1 .
Vilma laéra alatt ért Nagyvarosba. Ekkor 50 km-re volt téle Boldizsar.

megtett ut (km)

1507

Nagyvaros

100 T

Bokrostanya 50 b

Viragosfalu e e E
0 1 2 3 4 5 6  menetids (h)

a) 2 pont, b) 3pont, c) 2 pont, 6sszesen: 7 pont
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FELADATGYUJTEMENY

1. Folytasd a sorozatot!
Egy — megérett a meggy,
Kett6 — feneketlen tekno,
Harom — varom a parom,
Négy — biz’ oda nem mégy,
Ot — leesett a kod,

Hat — hasad a pad,

Hét — viragos a rét,

Nyolc —iires a polc,

Kilenc — kis Ferenc.

Tiz — tiszta viz,

Ha nem tiszta, vidd vissza, ott a szamar, megissza.

2. Talalj szabalyt, és folytasd a sorozatot 4-4 elemmel!
a)7;10; 13; 16... 19;22;25;28... minden elem harommal nagyobb az el6zonél
b) 1;2;4;7; 11; 16... 22;29; 37; 46...  barmely két elem kozott eggyel nagyobb a
kiilonbség, mint a megeldzo kettd kozott.

¢) 96; 48;24; 12... 6; 3; % % % .. minden elem fele az elozonek
d) 2;2;4; 6;10; 16... 26;42; 68; 110... els6 két eleme 2; 2; a tobbi az 6t megeldzd két

elem Osszege

3. Megadjuk a sorozat szabalyat, ird fel az els6 6 elemét!

a) Az els6 eleme 2, a masodik és minden kdvetkezd eleme 12-vel nagyobb, mint az 6t
megeldzo elem. 2; 14; 26; 38; 50; 62...

b) 17-nél nem kisebb pératlan szamok sorozata. 17; 19; 21; 23; 25; 27...

¢) Az els6 eleme 100, a masodik 5-tel kisebb, mint az elsd, ugyanigy minden eleme 5-tel
kisebb, mint az el6z6 elem. 100; 95; 90; 85; 80; 75...

d) Minden elem haromszororosa a sorszamanak. 3; 6; 9; 12; 15; 18...

e) Az 6todik tagja —6, és a sorozat minden eleme fele az el6z6 elemnek.

-96; -48; —24;-12; —6; -3...

f) Minden eleme a sorszama kétszeresénél 1-gyel kisebb. 1; 3;5;7;9; 11...

4. ird fel a megadott sorozatok els6 ot tagjat!

a)a=38. A masodiktol kezdve minden tag az el6z6nél harommal kisebb.
ar= 8; ar= 5; as= 2; a4=—1; as— —4...
b)a =a,=2 A harmadik tagtdl kezdve, minden tag a kettével elbtte 1évo tag
kétszeresének és az eldtte 1€vo tagnak az Gsszege.
ar= 2; ar= 2; as= 6; as= 10, as= 22...
3 1
¢)a =—n——
22
5 11
a=1; a,= 5; as=4; as= 7; as="17...

5. ird fel a kovetkezd sorozat kiilonbségsorozatat, majd a kiilonbségsorozat
kiilonbségsorozatat (masodik kiilonbségsorozat)! Mit tapasztalsz?
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1 2 5; 10; 17; 26; 37; 50;
/N / N / N /7 N /7 N /s

; 3; 5; 7; 9; 11; 13;
N/ N_/ N_/ N_/ N_/ N_/

2 2 9 9 2 9

; ;
NN

1

6. a,=2. A sorozat minden eleme 3-szorosa az 6t megel6z6nek!

frd le egy sorba az els6 8 elemét! Szamitsd ki minden szomszédos elem kiilonbségét, és ird a

kiilonbségsorozatot az eredeti sorozat szamai ala! Milyen sorozatot kaptal? Milyen sorozat

lenne a masodik, harmadik kiilonbségsorozat? A kiilonbségsorozatok szabalya ugyanaz, mint

az eredeti sorozaté. A kezddelem mindegyik esetben az el6z6 sorozat elsé és masodik
elemének kiilonbsége.

2; 6; 18; 54; 162; 486; 1458; 4374, ..
\ / N/ N / N / N/ N 7 N r
4; 12; 36; 108; 324; 972;  2916; -
N/ N/ N/ N/ N/ N 7
8; 24; 72:; 216; 648; 1944; ...
N/ / / X /7 X 7

16; 48; 144;  432; 1296; ..

7. a,= 1. A sorozat minden eleme —3-szorosa az 6t megeldzonek!

frd le egy sorba az elsé 7elemét! Szamitsd ki minden szomszédos elem kiilonbségét (a
masodiktél kezdve minden elembdl vond ki az eldtte allot), €s ird a kiilonbségsorozatot az
eredeti sorozat szamai ala! Milyen sorozatot kaptal? Milyen sorozat lenne a masodik,
harmadik kiilonbségsorozat? A kiilonbségsorozatok szabalya ugyanaz, mint az eredeti
sorozaté. A kezdéelem mindegyik esetben az el6z6 sorozat elsd és masodik elemének
kiilonbsége.

l; -3; 9; 27, 81,  —243; 729;

N o X N s, X XN o X r
—4; 12;  -36; 108; -324; 972;
N/ N/ N/ N / N\ 7/

16; —48; 144; -432; 1296; ..
/7 N\ /7 XN /
-64; 192; -576; 1728; ..

8. Vilaszd ki, melyik lehet szdmtani sorozat! Indokolj!

41;44; 41; 44; 41, 44; 41... Ez egy periodikus sorozat, nem szamtani.
41;31;21;11; 1;-9... Lehet szamtani sorozat, d = —10.

1 1 1 1 1 , .

— === —... Nem szamtani sorozat.

2 3 4 56

l; g; 1; i; E; 2... Lehet szamtani sorozat, d = l

3°3 3°3 3

9. Dontsétek el az aldbbi sorozatokrol, melyik szamtani sorozat, melyik nem! A szdmtani
sorozatokat és szabalyaikat irjatok le a fiizetbe!

a) Ez egy olyan sorozat, melynek minden eleme a 0.
Szamtani sorozat, mivel barmely két szomszédos tag kiilonbsége 0.

b) Ez egy olyan sorozat, melyben van harom egymas utani, 0-t6l kiilonb6zd, valtakozé
eléjelt elem.
Nem szamtani sorozat, mivel a két szomszédos tag kiilonbsége hol pozitiv, hol negativ.

¢) A sorozat barmely elemét megkapjuk, ha az elemsorszam kétszeresébdl elvesziink 2-t.
Szamtani sorozat, a, =2n—2, a paros szimok sorozata!
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d) a, =4; a, =32; a,=54...
Nem lehet szamtani sorozat, mivel ay —a; =28, de a3 —a, =22.

e) A sorozat barmely tagjat ugy kapjuk meg, hogy a tag sorszamat megszorozzuk a
kovetkezd tag sorszamaval.
Nem lehet szamtani sorozat, mivel ay —a; =6-2=4,de a3 —a, =12-6=6.

10. Tornyoska telepiilés templomanak toronyoraja csak az egész érakat iiti. Mindig annyit,
ahany ora van 1-tdl 12-ig. Egy nap alatt hany iités hangzik a faluban?
A sorozatosszeg: (1 +2+3+...+12)-2=13-6-2=156.

11. Valasszatok ki az allitasok koziil az igaz allitdsokat, majd irjatok le a fiizetbe azokat!
Minden esetben késziiljetek fel az érvelésre!

a) A szamtani sorozatoknal barmely elem — a masodikt6l kezdve — nagyobb az 6t megel6z6
elemeknél.  Nem igaz, mivel a szdmtani sorozat lehet pl. csokkend is, ha d negativ.

b) Nincs olyan szdmtani sorozat, amelyben 3 elem értéke megegyezik, a tobbi ezektdl
kiilonb6z6.  Igaz, mert ha harom elem egyenld = d=0 = a tdbbi elem is veliik egyenld.

¢) Harom egymast kovetd elem koziil a kozEépsé mindig egyenld a két szomszédjanak
atlagaval. Igaz, a k6zépso elemhez képest a szomszédosok d-vel kisebbek illetve
nagyobbak, ezért az 0sszegiik a kozEépso tag kétszeresével egyezik meg.

12. Sorold fel az alabbi sorozatok elsé 4 elemét! Milyen sorozatok ezek?

aa,=7 -n-1 a =6 a =13 az; =20 as =27
b)a, =n+— aZZ a=2 a=1—7 aZQ
" 5 s s s s
¢)a,=m+0,5) -2 a =3 a =15 az="171 a=9

A masodik tagtol kezdve barmely tagnak ¢€s az eldtte levonek a kiilonbsége allando, tehat
szamtani sorozatok.

13. Szamitsd ki a szamtani sorozat kérdezett elemeit!
a)a1=—9 d:11 CZS =35 6111:101
1 2 7 19
b)a) =— d=— ag =— ajg=—
) 4 3 3 4= 10=75
c)a1=0,3 d:—0,8 as :—1,3 ag :—5,3

crer

kérdezett tagokat!
a)a; =100 ay =130 d=15 a7 =190
b)a; =5 a; =—61 d=-11 ag =-28
c)ay, =6 ag =16 d=2 a; =0
d)a;; =20,5 ag =47,1 d=-3,8 ajp=3L9

15. Osszeadtuk egy szamtani sorozat elsé 6t elemét. Az sszeg 75.
a) Hany ilyen szdmtani sorozat 1étezhet? Keress tobb megoldast!
b) Van-¢ a sorozatoknak k6zos eleme?
¢) Add meg a tagokat, ha a differencia 4!
Haa,>0¢sd=0, akkor a; =a, =...=a5 =15 (ez a b) kérdésre adhato egyik valasz);
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Ha a, > 0 és d > 0 és egészek, akkor a kovetkez6 megoldasok lehetnek (néhany valasz az a)
kérdésre):

¢) a,=13; d=1 13; 14; 15; 16; 17;
a=11; d=2 11; 13; 15; 17; 19;
a;=9;, d=3 9, 12 15; 18;  21;
a, =7, d=4 7; 11; 15; 19; 23;
a; =5 d=5 5; 10; 15; 20; 25;
a,=3;, d=6 3; 9; 15; 21; 27;
a=1, d=7 1, 8; 15; 22; 29;

Az egymas alatti elemek kozosek a megadott (a; d)-jii sorozatokban ('b) -re adhato
valaszok).

Ha a, =0 és d > 0 akkor d nem lehet egész szam, hanem d = 7,5;

ha a, és d kiilonboz0 eldjeliiek, akkor végtelen sok megoldas van;

ha a; <0 ¢és d <0, akkor nincs megoldas.
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0792 — 1. tanari melléklet

Az oldalro6l minden 1j 6rai felhasznalashoz fénymasolat készitendd. A fénymasolat sorait
a fekete vonalak mentén szét kell vagni. A dupla vonal altal hatarolt, kiilonb6z6 hatteri
sorokat Kiilon kell kezelni!

— Megvan! — kialtottam diadalmasan; am ebben a pillanatban a csonka ag
elpattant alattam, €s én baglyostul leestem a foldre.

Szerencsére a hatamra estem, és a kezem a levegében markolta a madarat,
ugyhogy a bagolynak nem esett bantddasa.

Jacquie felsegitett, én pedig megmutattam a zsdkmanyomat.

— Fidka? — bamulta lenyligdzve.

— Nem; torpebagoly.

— Ugy érted, hogy nem né meg nagyobbra? — hitetlenkedett Jacquie, és meredten bamulta
a veréb nagysagu veszedelmet, amely liliputi diihvel pislogott és csattogtatta a csorét.

— Igen, ez a végleges nagysaga.

A vilag egyik legkisebb bagolyfajtdja.

Mi az a nap? mi az a nap?

Nem is nap az tulajdonkép.

Ugyan mi hat?... hat semmi mas,

Mint egy nagy szappanbuborék.

Valami oriasfia

Kiftja reggel keleten,

S szétpattan este nyugaton. —

Es ez minden nap igy megyen.
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