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A kor szerepe mindennapi életiinkben (olvasmany)

A kor az egyik leggyakoribb ¢és legharmonikusabbnak tartott forma. Kor alaka pénzzel fize-
tiink, kor alaku gytiriit, karkotot, lancot viseliink, latjuk a virdgok szirmainak elrendez8désé-
ben, kanyarodas kozben sokszor koriven mozgunk, ruhdinkon is kor alakt nyilas van. Termé-
szetes, hogy a korrel kapcsolatos szamitasok az dkor ota izgattdk az embereket. A Holdat, a

Napot is korong alaktunak lattak az égen.

Tibetben mandalakat alkottak, hogy példaul a rajtuk elhelyezkedd &brakkal tanitsdk a budd-
hizmus tanat, vagy gyogyitsanak, meditaljanak vele. A mandala jelentése: ,,kor”, az Univer-
zumot €s annak energiajat szimbolizalja. A kor megtaldlhatdo az Osszes vallas szimbolumai

kozott.

Leonardo da Vinci jol ismert grafikdja (a vitruviuszi férfi) is utal az emberi test felépitésének
¢s a kornek a kapcsolatara. Azt is megtudhatjuk beldle, hogy az ember koriilbeliil olyan ma-

gas, mint a kiterjesztett karjan levd ujjvégek tavolsaga.

Modszertani megjegyzés: Indithatunk olyan projekteket, amelyben a gyerekek (vagy kisebb
csoportjaik) vallaljak, hogy a mandaldkrél és Leonardo emlitett alkotasarol képeket, informa-
ciokat gylijtenek. A projekt ,,végterméke” bemutatd legyen, igy €élhetnek az internet nyujtotta
lehetéségekkel.

A torténetérol (olvasmany)

A kor kertiletének és sugaranak aranyszamaval sokan foglalkoztak, torténete tobb ezer évre
nyulik vissza. A 7 jelet 1739 6ta hasznaljuk, Leonhard Euler (1707-1783) javaslatara.

Ertékét a kiilonbozé korokban és kulturakban ily modon becsiilték:

2
a) sumérek, i.e. 4000: 4(%) 3,1605;

J

16
b) egyiptomiak, i. e. 2000: (31 3,1605;
J
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c) Arkhimédész Kr. e. 250-ben a kor kertiletét a korbe irt, illetve koré irt sokszogek

keriiletével kozelitette: kiszamitotta a két 96 oldalt szabalyos sokszog kertiletét, és

eredményiil azt kapta, hogy % <r< % , azaz 3,1408<7 < 3,1429;

d) Ptolemaiosz i. sz. 150-ben % azaz koriilbeliil 3,1417;

e) Arjabhata hindu matematikus, VI. szdzad: a 364 oldalu szabalyos sokszoggel sza-
molva 3,1416-ot kapott;

f) Adrian Metius, XVI. szdzad: 393216 oldalu szabalyos sokszoggel szdmolva 9 tize-
des jegyig pontos szamot kapott;

g) Ludolf van Ceulen, XVI. szdzad, Hollandia: az els6 35 jegyét hatarozta meg a m-
nek, tiszteletére hivjuk mas néven Ludolf-féle szamnak. Siremlékére végakaratanak

megfelelden felvésték.

Kozelitették még V10 = 3,1623 értekével, vagy V2443 = 3,1463 0sszeggel is az idok folya-
man. Napjaink szamitogépes technikai hatterével 16 milli6 jegyig szamitottak ki az értékét.
Erdekes megjegyezni, hogy a m-nek nincs pontos értéke: irracionalis szam, sét nem jon ki
semmilyen algebrai egyenlet gyokeként (transzcendens szdm). Szamjegyeinek memorizalasa-
ra 1t verseket irtak (a szavak betliinek szama adta a szdmjegyeket).

(A = értékét j6 pontossaggal kozelithetjiik hatvanysorokkal, vagy statisztikai eszkozokkel is.)
Modszertani megjegyzés: Jobb képességii, érdeklddd diakoknak feladhat6 internetes kutatés-

nak a statisztikai kozelitést, valamint a Pi-verseket.

Hatszogek beleirasaval és koré irasaval mi is kiszdmithatjuk m kozelito értékét:

A beleirt hatszog oldalai: r, keriilete: 67

A koré irt hatszog egy kozponti szabalyos haromszogének ma-

. , 3, 2
gassagar, oldalara r =x—, igy x=—=-r.

X 2 3

A koré irt hatszog kertilete 6x = 12 r=69282-r.

NG

Igy a keriiletre 67 < K < 6,9282r adodik. Mivel K =2r7n , n
értékére kapott kozelités:
3<7n<3,4641.



10 MATEMATIKA ,A” * 9. EVFOLYAM Tandri Gtmutaté

I. A kor teriilete, keriilete

A jol ismert képletek szerint: | A kor kerulete: K =2ra

A Kor terllete: T=r’ 7

Kor alaka asztallapot akarunk késziteni butorlapbol ugy, hogy a szélére
élfoliat ragasztunk. A lapszabaszatban csak négyzet alaka lapot tudnak | d |
levagni, a kor alakot otthon kell elkésziteni dekopirfiirésszel. X
a) Mennyi ¢élfoliat kell vasarolni, ha azt csak egész méterben aruljak? e
b) Mennyi az anyagkdltség (a butorlap és az ¢lfolia ara egyiitt), ha az asztal atmérdje 2,7
méter, egy m”> batorlap ara 2700 Ft és egy méter élfolia 40 forintba keriil?
c) A levagatott butorlap hany szazalé¢ka szemét?
Megoldas:
Egy 2,7 x 2,7 méteres négyzetet kell levagatni, ami 2,7% = 7,29 (m?).

A butorlap koltsége 7,29 - 2700 =19683 Ft.

Az ¢lfolia hossza a kor kertiletének egészre felkerekitett értékébdl szamithato:

K =d-n =8,48 (m), felkerekitve 9m, aminek a koltsége 9 - 40 =360 Ft.

Az 6sszes koltség tehat 19683- 360 =20043 Ft.

A hulladék aranyat ugy kapjuk, hogy a f6losleg teriiletét elosztjuk a négyzet teriiletével.

A folosleg a négyzet és a kor teriiletének kiilonbsége.

2 2
A kor teriilete (%) =572 (mz), igy a hulladék aranya 2’7—25’72

) s
21,5 % a hulladék.

=0,215 , vagyis
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Szamitsuk ki, mennyi a fekete, a piros €s a bor-
do korok tertileteinek Osszege! A kisebb korok
2 cm atmérojiek.
Megoldas:
A sugarak 1 cm és 2 cm, a négyzetek ol-
dalhosszai 2 cm és 4 cm.

Fekete: 3 kis kor, és egy négyzet korbol

kimarado része:
T,=31"-7+2"-1"-7=2-1"-7+2*=10,28 (cm?).

Piros: akis piros korok és a mellettiik talalhatd piros négyzet-darabok egymasba ille-
nek, igy a piros esetében két négyzet és egy nagy kor 6sszegét kell szamitani:
T,=2-2"+2%7=20,56 (cm®).

Bordo: egy kis négyzet és két nagy négyzet koron kiviili része:

T, =2 +2(4* =22 7)=10,88 (cm?).

Feladatok

Modszertani megjegyzes: A kovetkezo feladatokat csoportmunkaban, didkkvartett modszerrel
vegyiik at. A gyerekek ondlléan dolgozzanak, de vessék Ossze az eredményeket, beszéljék
meg a hibaikat, és osszak meg az Gtleteiket egymassal. Az A jelll tanulok az a) feladatokat, a

B-k a b) feladatokat, ... végezzék el.

= 1. Mekkora annak a kornek a sugara, amelynek keriilete
a) 628 cm; b) 100 cm; c) 893 m; d) 75 dm?
Megoldas: a) 100 cm; b) 15,92 cm; ¢) 142,19 m; d) 11,94 dm.

= 2. Mekkora a kor keriilete, ha teriilete
a) 200 cm’; b) 2,85 dm’; ¢) 300 m’; d) 0,256 m*?
Megoldas: a) 50,1 cm; b)598dm; ¢)61,4m; d)1,79m.

= 3. Mekkora oldalil négyzet irhat6 abba a korbe, melynek tertilete
a) 25 m%; b) 130 cm?; ¢) 345 m’; d) 0,43 m*?
Megoldas: a) 3,99 m; b)9,10cm; ¢) 14,82 m; d) 0,52 m.
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— 4. Szamitsd ki a félkorokkel lezart téglalap alakt idom hianyzo adatait!

T jelenti az egész alak teriiletét, K az egész keriiletét.

K T d S
a) 5cm 15cm
b) 300cm” | 10 cm
c) | 170m 25m
d) | 400 m 100 m
Megoldas:

K T d S
a) | 457 cm 94,6 cm 5 cm 15 cm
b) | 757em | 300 cm’ 10cm | 22,2 cm
o) | 170m | 2100w’ 382 m 25m
d | 400m | 9550m° | 63,69 m 100m

7 5. Egy motoros 90 m sugaru, félkor alaka Gton halad. Mennyi id6 alatt teszi meg a félkort,

ha sebessége a) 8 km/h; b) 20 km/h; ¢) 80 km/h; d) 120 km/h?
Megoldas: a) 127s; b)51s; ¢)12,7s; d)8,48s.
T 6. Szamitsd ki a vonalkazott részek teriiletét és keriiletét (a = 30 mm)!
a) b) c) d)
4
< ol S

Megoldas: (ha a gépi z -vel dolgozunk)
a) T=7069 mm?, K=376,99 mm;
¢) T=2827,4 mm?*, K=496,99 mm;

b) T=1413,7 mm?, K=248,50 mm;
d) T=2827,4 mm?, K=376,99 mm.
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T 7. Szamitsd ki a szinezett részek teriiletét és keriiletét (@ = 2,4 cm)!

a) b) c)
:. r J._-_. ,,.. A b
d) e)
Megoldas:
R 2 3a’rm , 1,
Paraméteresen: a) 7=9a" 2 ,K=8an; b)T= ,K=an; c)T=3a +5a n,

K=3ancm; d)T=2d’,K=2an; e)T=2d",K=2an.

Eredmények: a) 7=162,86 cmz, K=60,288cm; b) T=3,3929cm2; K=7,5398cm;
¢) 7=26,328 cm?, K=22,619cm;  d) 7=11,52cm’; K=15,080cm;

e) T=11,52cm*; K=15,080cm.
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T 8. Hany széazaléka a szinezett rész teriilete az egész (félkor, illetve haromszog) teriileté-

nek?
a) b)
d) e)

Megoldas: a) 50%; b)50%; c¢)25%; d)60,4%; e)73,6%.

77 9. a) Bizonyitsd be, hogy a piros félkorok teriileteinek dsszege

megegyezik a kék félkor teriiletével!
Megoldas: A Pitagorasz-tételbdl adodik.

b) Hippokratész holdacskai: bizonyitsd be, hogy a piros hol-
dacskak teriileteinek dsszege megegyezik a derékszogili ha-

romszog teriiletével!
Megoldas: A Pitagorasz-tételbol adodik.

¢) Bizonyitsd be, hogy a piros holdacskak teriileteinek 6sz-
szege megegyezik a négyzet teriiletével!
Megoldas: A Pitagorasz-tételbdl adodik; az dbra a b)-ben sze-

repl6 feladat specialis esetének kétszerese.

C)
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d) Bizonyitsd be, hogy a narancs és a kék rész teriilete i
egyenld! Azt is igazold, hogy a zold rész teriilete egyenld
a négyzet teriiletének negyedével!
Megoldas: A teriiletek kiszamitasaval, illetve a kozépvonalak
behuzésa utan lathatdo megfeleld atdarabolassal.

7 10. Szamitsd ki © kozelitd értékét ugy, hogy a kor koré illetve a korbe irhatd négyzetet

hasznalod!

Megoldas: P 5 Fﬁﬁ“\
A koré irhatd négyzet keriilete 87, a beleirhatoé 412 . Az egyen- {/ _//. \\1
16tlenség: 442 < 2r < 8r, amib8l 2V2<7n<4, vagyis “\\—_‘ " j
2,8 <72 <4.Nem valami j6 kozelités! \\\ /':__/,/ i

=7 11. Az épitészetben gyakoriak az alabbi ablakformak, diszité motivumok. Szamitsd ki a

keriiletiiket és a teriiletiiket a feltiintetett adatok alapjan! A keriiletbe minden hatarolo
vonal beleszamit.

a) b) c)

28 cm

40 cm ‘ 2,6m
Megoldds: a) K=233 cm és T=2215 cm’;

‘3{] um> 30 un?}[] em
b) K=38,3 m és T=13,52 m’;
¢) K=685,2 cm és T=16600 cm’.
Megjegyzés: Ha 2 =3,14-gyel szamolunk, akkor 3 jegynél nagyobb pontossag nem lehetsé-

ges. Ha tobb jegy pontossagra van sziikségiink, akkor a gépi 7z -vel dolgozzunk.
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™7 12. Szamitsd ki, hogy a szabalyos haromszog beleirt korén kiviil esd részének teriilete
hany szazaléka a szabalyos haromszog teriiletének!
Megoldas: 39,6%.

i) 13. Az ABCD és az EFGH négyzet kozott a kék vagy a piros D C

részek terliletosszege nagyobb? Ha segit, 4B szakasz
hossza 120 cm.
Megoldas:
gépi értékével szamitva a piros rész teriilete 7192,0 cm?,
a kék rész tertilete 5408,0 sz; ha értékét kerekitve, 3,14
értékkel szamitjuk, csak 3 értékes jegy maradhat: 7180 3 .

cmz, 5420 cm’. Erdemes paraméteresen szamolni, mert

- .y ) i T .
nem a pontos érték a kérdés, hanem az dsszehasonlitas: g(z —Da’ =0,50a” és

Ta-2ye? ~0384
4 4

Tehat a piros részek teriiletosszege a nagyobb.

77 14. Egy pizzéria kétféle kerek pizzat szolgal fel: mindkettd ugyanolyan vastag, de mas
méretli. A kisebbik 30 cm atmérdjii és 30 tallérba kertil. A nagyobbik 40 cm atmérdji
¢s 40 tallérba keriil. Melyik pizza éri meg jobban? Valaszodat indokold!

Megoldas:

A teriilet/ar arany a 30 cm-esnél 94,2, a 40 cm-esnél 125,6 cm2/tallér, vagyis a masodik.

7 15. A didkoknak kiilonb6zd atmérdjii, kor alaku eziistérméket kell tervezniiik, melyek
egyiitt sorozatot alkotnak:

valamennyi érme atmérdje 15-45 mm;
mindegyik érménél 30%-kal nagyobb atmérdjii a sorozatban utana kovetkezo;
a gép csak egész szdmu milliméter atmérdji érméket tud verni.
Tervezz érmesorozatot, amely megfelel a fent leirt kovetelményeknek! Egy 15 mm-es

atmérdji érmével kezdd, sorozatod annyi érmét tartalmazzon, amennyi csak lehetséges!
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T7 16. Egyetlen egyenes vonallal felezd meg a szinezett rész teriiletét!

Megoldas:
Olyan egyenes, amely keresztiilmegy a kor kozéppontjan €s az at-

16k felezési pontjan.

7 17. Ahhoz, hogy mobiltelefonjainkat hasznalni tudjuk, sziikség van arra, hogy a telefonja-
inkrol kimend és az azon fogadott jeleket antennak, ugynevezett bazisallomasok to-
vabbitsak. Minden ilyen telepitett bazisallomas egy meghatarozott sugarti kdrben ké-
pes hivasokat fogadni €s tovabbitani.

Azt a teriiletet, amely a bazisallomasok — |efedetlen teriilet
hatosugaraba esik, lefedett teriiletnek h
nevezziik, csak ilyen teriileten tudunk | o | lefedettterilet
mobilhivasokat folytatni. Az alabbi ab-
ran egy példa lathato a lefedettségre. bazisallomas

a) Egy négyzet alaku, 2 km-es oldalu teriiletnek legfel-

jebb hanyad részét fedheti le 1 darab 1 km hatdsuga- A

B
1t bazisallomas? Ugy dolgozz, hogy szamitasod /\
nyomon kovethetd legyen! P
\__/

b) A kovetkezd abrak ugyanannak a teriiletnek (négy-
zet) kétféle lefedését mutatjadk. Az A vagy a B eset- \ /
ben nagyobb a lefedettség? Valaszodat indokold!

Megoldas:

a) 78,5%; b) Az A esetben, mert a B esetben a lefedett teriilet két félkornyi, azaz egy
egész kort tesz ki. Egy ugyanilyen nagysagu kor alaku lefedett teriilet megtalalhaté az

A részben is, de ott még ezen Kkiviil is van lefedett teriilet.

i) 18. A jaték kezdetén a biliardgolydkat egymas mel- A
lett, egy szabalyos haromszdg alakl keretbe kell
elhelyezni. Lemértiik a keret magassagat. Mekko-
o , 36,7 cm
ra egy biliardgoly6 sugara?
Megoldas: 4,0 cm. M, 4
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Il. Szogperc, szogmasodperc

A szogeket eddig fokban mértiik. A részfokokat vagy szogpercben és szogmasodpercben
fejeztiik ki, vagy tized fokban. Az jabb szamologépek kozvetleniil elvégzik az atvaltast a
tizedfok és a szogperc kozott: egyes gépeken DMS (degree, minute, second angol szavakbol),

mas gépeken feliratt billentytivel, kezelését meg kell tanulni. Gyakorolni kell az atvaltast

akkor is, ha szamoldgépet nem hasznalhatunk.

a) Hatdrozd meg, mennyi a 0,25 szdgpercben!

1°=60" /0,25

0,25° = 0,25-:60" = 15’

l A szdgpercet ugy kapjuk, hogy a tizedfokot megszorozzuk 60-nal. l

b) Valtsd at a 25 -et fokba!

l A tizedfokot ugy kapjuk, hogy a szégpercet elosztjuk 60-nal. '

Feladatok
= 19. Végezd el a kovetkezo atvaltasokat:
a) 30 ; b)2 15; c)21 45; dy112; e)26;
f) 72 33; g) 61 25; h) 55 42 ; 1) 87 55; j)42 27.
Megoldas:

a)0,5; b)1,25; ¢21,75; d)12; e2,1; 725 ; g)6l1,42;
h) 55,7 ; 1)87,92 ; j)4245 .
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= 20. Végezd el a kovetkezo atvaltasokat:
a)44 ; b) 85,5 ; c) 18,9 ;
) 4,04 ; g)21,87; h)68,13 ;
Megoldas:
a)4 24; b)8530; c¢)I8 54;

d) 6,8 ;
1) 72,68

d) 6 48 ;

2)21 5212 ; h)68 748 ; )72 4048 ;

e) 23,75 ;

; 1) 44,12 .

e) 23 45;
)44 712 .

f)4 224 ;
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Ill. Egyenes aranyossagok a korben

A negyed kor és a félkor kozott felirhaté néhany kapcsolat:
» a félkor kdzépponti szoge (180°) kétszerese a negyed kor kdzépponti szogének (90°);
» a felkor ivhossza kétszerese a negyed kor ivhosszanak;

» a felkor teriilete kétszerese a negyed kor teriiletének.

Ezek az 6sszefiiggések nemcsak a derékszog és az egyenesszog kapcsolataban talalhatok meg.
Ha a kort egy foknyi szeletekre bontjuk, kideriil, miért talalhaté egyenes aranyossag a kozép-
ponti szogek, az ivek és a korcikk teriileteinek aranyaban: az 1°-os korcikket tobbszor egymas

mellé¢ mérve a kdzépponti szog is, a koriv is és a teriilet is megtdobbszordzodik.

A kovetkez0 abra egy 43 mm sugaru, 26° kdzépponti sz0ghoz tartozd korcikk teriiletének és

ivhosszanak kiszamitasat mutatja.

43w 243
360 ° "="360

=43 mm 1% 2 Ti=

_azng s BECRCTW el T i R SRR
T 26° > Tye= T"26="3¢5 "26; =i 26= =355 26

Ti- az 1°-hoz tartozo korcikk teriilete. A 26° kozépponti szogii korcikket felbonthatjuk 26
darab, 1°-os kozépponti szogii korcikkre, és ezek teriileteit 0sszegezziik. Az ivhossz kiszami-

tasa analog modon torténik. A szamitott értékek: T, = 419,5mm’, i, =19,5mm.

A koriv hossza is, a korcikk terulete is egyenesen

aranyos a kozépponti szoggel.
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-
Az °-hoz tartozo koriv hosszat ugy hatarozzuk meg, hogy

az 1°-hoz tartozo koriv hosszat measzorozzuk -val.

-
Az °-hoz tartozo kocikk teruletét ugy hatarozzuk meg, hogy

az 1°-hoz tartozo korcikk tertletét measzorozzuk -val.

7

A korcikk teruletét kiszamithatjuk a T =% Osszefluggéssel is.

Geom bolygé lakosai a kor irdnti tiszteletiik jeléiil 360 napos évet hasznalnak. Naptaruk is
olyan kor, amelyet fokonként osztottak be 360 egyenld korcikkre. Févarosuk foterén Orias-
naptar talalhat6 2,5 méteres sugarral, amelyen minden korcikk kiilonb6z6 szinli. Szamitsuk ki,
hogy mennyi festék kell egy korcikkre, és mekkora egy korcikket szegélyezd koriv hossza! A
festék kiadossaga 8 1/m?.
Megoldas:

A korcikkek kozépponti szoge 1 . Az ehhez tartozo korcikk teriilete a kor teriiletének

2
360-ad része, vagyis % . A korcikk korivének hossza a kor keriiletének 360-ad része,

ami 2ﬂ = ﬂ. A példaban r = 2,5 m, ezért a korcikk tertilete 0,0545 m2, a koriv hosz-

360 180
sza 0,044 méter, illetve 4,4 cm. A sziikséges festék 1 m? feliilethez é liter, 0,055 m?*-

hez ennek 0,0545-szorose: 0,0068 liter = 6,8 cm”.

Feladatok

T 21. Mekkora korcikk és koriv tartozik ahhoz a 4 cm-es sugaru korcikkhez, melynek ko-
zépponti szdge a teljesszog 35 %-a?
Megoldas:
A kozépponti szoggel: a =360°-0,35=126° .

Ehhez a kdzépponti szoghoz tartozo koriv: i = % 126 =8,79 cm.
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4.

A korcikk teriilete: T = 360 -126=17,59 cm?.

= 22. Toltsd ki a kovetkezd tablazat hianyz6 cellait!

r Scm | 152 mm 10cm | 35dm
a 200° 85° 150° 300°
i 600 mm 10 cm 108 dm 11,775mm
T 100 cm? | 20 cm? 35cm® | 29,4 mm’
Megoldas:
r 5 cm 152mm | 11,61 cm 4 cm 10 cm 35 dm 3,66 cm 5 mm
a | 200° 226,28° 85° 143,3° 150° 176,9° 300° 135°
il 1744em | 600mm | 17,22¢m | 10 cm 26,16 cm 108dm | 79,13 cm | 11,775mm
T | 43.61cm® | 456 cm’® | 100 cm® | 20 cm® | 130,83 em® | 1890dm’ | 35cm® | 29,4 mm?

T 23. Korcikk alakd asztallapot készitiink gy, hogy egy 90°-os korcikk hianyzik a teljes
korbol. Szamitsd ki az anyagkoltséget, ha az asztal sugara 1,6 méter, a keriiletére ra-
gaszthaté bevoné szalag métere 400 Ft, és az asztallap anyagab6l 1m?-nyi 3200 Ft-ba
kertil!

Megoldas:

A teriilet 6,0288 m2, aminek az ara 19292 Ft, Az iv hossza 7,536 m, két sugar hozza-
adédik, igy a szalag 4294 Ft. Osszesen 23586 Ft.

77 24. Melyik a nagyobb? Tedd ki a megfeleld relacidjeleket (T: a korcikk teriilete, i a kor-
cikk teljes keriilete)!

a)  A:30 cm sugart korben 65°-os korcikk
B: 20 cm sugart korben 150°-o0s korcikk .
: i (2] v

b) A: 150 dm sugara kdrben 200°-o0s korcikk
B: 200 dm sugart korben 135°-0s korcikk
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Megoldds:  a) Tx=510,25 cm?, ix=34 cm, T5=523,33 cm’, i5=52,33 cm;
b) Ta=39250 dm?, ix=523,33 dm, T5=47100 dm?, iz=471 dm.

Modszertani megjegyzés: A teriiletek 6sszehasonlitdsahoz sziikségtelen a teriiletek kiszamita-
sa! Ez j6 alkalom, hogy felhivjuk a figyelmet a felesleges szamitasok, s ezzel egyiitt a hibale-
hetdségek kihagyasara. 12. osztalyban a térfogatok aranyakor ez kiilondsen sok idémegtakari-
tast jelent (72 -vel valo egyszertsités). Ugyanakkor a valaszolni is kell, jellel (vagy szoveggel).
A teriiletek nagysaga nem kérdés. Hanyados vagy kiilonbség képzése konnyen eredményre

T
vezet. Ha —£ < 1, akkor Tx<Tg, ennek megfelelden:
B

T, 360 360 400-150 600

2 2
T, = SV i : A et = o = oS , tehat Ta< Tp; ugyanigy C és D-nél is.

25. Egy 5 cm sugaru korben a korcikk tertilete a kor teriiletének 45%-a. Szamitsd ki a ko-
zépponti szdget, a korcikk tertiletét, €s a hatarolo iv hosszat!

Megoldds: 162 ; 35,325 cm®;  14,13cm.
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IV. lvmérték, radian

Modszertani megjegyzés: Vannak mennyiségek, amelyeket tobb mértékegység rendszerrel is
mérhetiink. Gytjtsiink ilyeneket!

Ilyenek az tirmérték (ako, liter, szakajto, pint, gallon), a hosszisag (mérfold, méter, konyok,
inch vagy coll, fényév), a tomeg, stb.

Mivel a kézépponti szOg egyenesen aranyos a koriv hosszéaval, a szogeket korivvel is jelle-
mezhetjiik. Ezt a mértéket ivmértéknek, radiannak nevezziik.

A miiszaki életben sokszor nem fokokban szdmolnak, hanem radianban. Ha a szdget fokok-
ban mérjiik, a teljes szog 360°. fvmértékkel mérve a teljes szog 2x radian (a radiant nem szok-

tuk kiirni). Vagyis 180°-nak megfelel n radian:

180°=7 (rad); 1= (rad); I (rad)=122 _ 5730
/i

180

A 180-nak rengeteg osztoja van, €s ez segitséget nyujt az atszamitashoz. Példaul 30° éppen a

hatoda 180°-nak, igy m-nek is: 30° :% . 150° a 30°-nak 0tszorose, ezért 150° = 5%, vagy

%7{ formaban szoktuk felirni. Mivel & irraciondlis, a legpontosabb szogértéket akkor adhat-

[e]

juk meg, ha meghagyjuk a szégben a m szimbolumot. A pontosabb, mint az 1 radidnhoz

tartozo 57,3°.
Mit gondolsz, melyik a régebbi mértékegység, a radian vagy a fok? A szogek iv-
hosszal torténd mérése Roger Cotes (1682 — 1716, angol fizikus és csillagasz) 6t-
lete volt 1714-ben, de a radian kifejezés James Thomson (1822 — 1892, ir mérnok
¢s fizikus) nevéhez flizédik: 6 hasznalta eldszor nyomtatasban, 1873-ban. A kor
360 egységre osztasa tObb mint haromezer éves talalmany, a babiloniaknal jelent

meg, még az ¢kirdsos idokben.

\/
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25

Felmertilhet, hogy miért hivjak ivmértéknek ezt a szog-mértékegységet. Azért, mert ha radi-

anban adjuk meg a szdgeket, a koriv hosszat az i=r-a szorzattal szamithatjuk ki.

Modszertani megjegyzés: A kovetkezd atvaltasokat érdemes fejben gyakoroltatni.

Feladatok
— 26. Alakitsd at a fokokat radianna!
a) 180 ; b) 90 ;
e) 120 ; f) 240 ;
1) 40 ; 170 ;
m) 220 ; n) 1000

Médszertani megjegyzés: Az i) —m) feladatokat 1°= 1% felhasznalasaval oldjuk meg.

Fok Koriv hossza Korfnkk
tertlete
Egész kor 360° 2rn r’n
2r 2
Félkor 180° A rr
2 2
2t ra 2
Negyed kor 90° —=— rz
4 2 4
2r r 2
Egy fOk 1° _ﬂ = i r_ﬂ.
360 180 360
o fokos szo a SLLLIY T—rzﬂ o
g 180 =360
r’a
a radian a i=ra T= =N

Megoldas:
n n n
a) —; b)—; ¢)—;
) 5 ) 1 ) 3
Tn 27
ky —; 1)—;
) 36 ) 5

d)

m)ﬁ;

9

c) 60 ;

k) 35 ;

g) 135 ;

0) 300 ;

N

3

n) 507 :

9

) —;

d) 45 ;
h) 270 ;
)72 ;
p) 1200 .

4n
3
57

0) —/>
)3

g —;

2072
p)—.

3
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— 27. Szamitsd at a radianokat fokokka!

n Sn n
a) 3z ; b) —; c) —; d) —;
) ) 12 ) 12 ) 9
4n S5n 8n 11n
e) —/; —; —; h) —;
) 15 D 6 & 3 ) 10
1) 2 rad,; 7 3,56rad; k) 10 rad; 1) 8,12 rad-
Megoldas:

a)540; b)15; ¢)75; d)140; e)48; f)150; g)480; h)198;
1) 114,65 ; j)204 ; Kk)573,25; 1)4655 .

Modszertani megjegyzés: Az egyszeribb atvaltasok gyakorlasara egy trimin6 all rendelkezé-

stinkre. Minden csoport szamologép nélkiil rakja ki a nagy haromszoget. Az értékelés az Osz-

szeallitas gyorsasaga szerint torténik.
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V. A kor részeinek teriilete

Az el6z6 részben volt mar sz6 a korcikkrdl, de a kor mas részeivel is megismerkediink. A

kovetkezo abrak ezek gyakorlati felhasznalasabol mutatnak példakat.

A hétkoznapi €letben sok helyen alkalmazzak a kor részeit:
a gumi- ¢s betongyliriik, csovek keresztmetszete korgytri alaku;
a korgyilricikket az épitészetben: a megfelelden faragott kovekbdl dsszeallitott bol-
tozat akar kotéanyag nélkiil is megtart falakat (példaul korai gotikus épiiletekben), hi-
dakat, fodémeket.
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Elnevezések
A kor részeivel kapcsolatban az alabbi elnevezéseket hasznaljuk:

kozépponti szog (a ); kérgydrd

korcikk; korcikk i
korszelet

korszelet;

korgytirt;

korgytirticikk.

Teriiletiiket altaldban teriiletek kivonasaval szamitjuk ki:

1

hiromszog | kirszelet

4

i-r
Tl;{)’rcikk =
2

Tkorgyuru (R2 R )ﬂ

Modszertani megjegyzeés:
A szamitasokhoz nincs mintapélda, mert a feladatok néhany perces tanari magyarazat és az
abrak alapjan 6nalldéan megoldhatok. A feladatok megoldasat javasolt csoportmunkaban vé-

gezni.
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Rajzolj egy 8 cm sugaru kort! Becsiild meg a négy-
zetracsok segitségével, hogy mekkora teriiletli kor-
cikk tartozik 1 radian kozépponti szoghoz? Mérd le a

korcikket hatarold koriv hosszat is (példaul cérna-

val)! Végezz szamitasokat is, utana vizsgald meg,
hany szazalékos volt az eltérés a becsiilt és a mért

adatok kozott!

Megoldas:

1 radianhoz tartozo6 korcikk tertilete a teljes kor teriiletének 2 -ed része:

2 2

r2 T_ % =32cm’. Egy négyzetracsban egy kis négyzet teriilete 0,5° = 0,25 cm’, vagyis
n

ﬁ =128 kis négyzet az eredmén

0,25 * g

Ha példéul 98 kis négyzetet szdmoltal meg, az eltérés 30 kis négyzet , ami

% -100 =23,4% eltérés (hiba).

A koriv hossza a teljes kor keriiletének 2 -ed része: 22Lﬂ =r=8cm.
7

Ha 7,6 cm-t mértél, a hiba az eltérés/j6 eredmény, szazalékban kifejezve képlet szerint

8- 17,6

-100=5%.

Feladatok

=7 28. Egy milanyagcs6 kiilsd atmérdje % coll, az anyagvastagsag 1,5 mm (1 coll: 2,45 cm.).
A cs6 keresztmetszetén a belsd kor teriiletének hany szézaléka a milianyagot tartalma-
76 korgytirti teriilete?

Megoldas:
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A korgytirt teriilete 79,5 mm?, belsé koré 186 mm?”. Az arany 42,8%. Csak az arény a

2 2 2
kérdés. Ehhez felesleges a teriiletek kiszdmitasa! (Rz—r)ﬁ = (5\ —1 (%-ban 100-

rmw l’)

zal szorozva)

=7 29. Adott a korgytirii belsd (r) és kiils6 (R) sugara. Mekkora a korgyfirti teriilete?
a)r=45mm,R=50mm; b)r=72cm;R=78 cm; c)r=6cm; R=6,4 cm.
Megoldas:
3,14-gyel csak 3 jegy maradhat: a) 1490 mm?, b) 2830 cm®,  ¢)15,6 cm’,
mig  gépi értékével szamolva a)1492,3 mm?, b) 2827,4 cm®, ¢)15,58 cm”.

7 30. Egy 30 cm kiils6 atmérojii csd keresztmetszetének 7 %-a a csé anyaga. Mekkora az
anyagvastagsag?
Megoldas:
I mm. Az eredmény attdl fligg, hogy hany jegynyi pontossaggal dolgozunk.
r = 14,465 cm, igy a R—r értéke lehet 1 mm, de akar 0,535, vagy 0,54 mm is.

77 31. Egy 50 cm kiils6 atmérdjti cs6 keresztmetszetének 18%-a a cs6 anyaga. Mekkora a
belsd keresztmetszet teriilete?

Megoldds: 1610 cm” (3,14-gyel, 3 jegyre) vagy 1610,1 cm® (gépin ).

=7 32. A planetarium korfolyosdjat le kell burkolni. A burkol6 az ab-
ran lathato tavolsagot mérte le. Miért elegendd ez az adat a
burkolat anyagmennyiségének meghatarozasdhoz? Mennyibe
keriil a burkolas, ha a burkol6 anyaggal egyiitt 2600 Ft-ot kér

1 m? burkolatért?

Megoldas: - ,' 5 {,
A Pitagorasz-tételt alkalmazva, R*> =r” - 157, amibél ! /! >
R* - r* =225. A korgytiri teriilete ennek  -szerese, ami //

706,5 m>. Az ar: 1 836 900 Ft.
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33. Biztos lattal mar olyan vadnyugati filmeket, amelyben postakocsi szerepel, és észrevet-
ted, hogy néha allni latszik a kocsi kiillés kereke. Ez azért van, mert masodpercenként
24 képet vetitenek a filmen, €és ennyi 1d6 alatt fordul egy kiillonyit a kerék. Mekkora
annak a postakocsinak a sebessége, amelyiknek a kereke 120 cm 4tmérdjii, a kerék
allni latszik, és a kiillok szama a) 10; b) 12; c) 16; d) 8.
Megoldas:
a) 18 m/s = 65,1 km/h; b) 15,1 m/s = 54,3 km/h; ¢) 11,3 m/s =40,7 km/h;
d) 22,6 m/s = 81,4 km/h.

Modszertani megjegyzés: A korszelet teriiletének kiszdmitasahoz visszatériink majd 10. osz-
talyban a szogfiiggvények bevezetésével kapcsolatos feladatokban is. Itt csak a nevezetes
szogekhez kothetd, szabalyos haromszogre és egyenldszart derékszogli haromszogre vissza-

vezethet6 feladatokat vesszik.

Szamitsuk ki a Y radiana kozépponti szoghoz tartozo korszelet teriiletét és kertiletét, ha a

kor sugara 30 cm!
Megoldas:

2% a 120°-os szognek felel meg (harmad kor), igy készitiink egy abrat.

A korszelet teriiletét ugy szamoljuk ki, hogy kivonjuk a kor-

~

cikk teriiletébdl a kozépen levd haromszog teriiletét. A ha- .
romszog kiegészithetd a oldalu szabalyos haromszoggé, ami- R N
nek a tertilete a’+3 . ¢ "
4 60°
fgy a korszelete teriilete: 60°
r’em 3

T= =942 -390 =552 cm>. A keriilete a kor ke-

3 4

riletének harmada, hozzdadva kétszer a szabalyos haromszdg magassagat:

_2rr \/5

K= 3 +2-r-7:62,8+51,96=114,8cm.

Az a oldalu szabalyos haromszog terulete

a’ 3
1
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Modszertani megjegyzés:
A fenti szamitdshoz hasonl6 a specidlis, 60 -os vagy 45 -os derékszogii haromszdgekhez kot-

hetd a korcikk haromszoge.

T 34. Egy kor sugara 25 cm. Szamitsuk ki a kovetkezd kozépponti szogekhez tartozo korsze-

letek teriiletét: a) 60°; b) %; c) 2771; d) 240°.

Megoldas:
a) 56,5 cmz; b) 178,37 sz; c) 383,86 sz; d) 1579,83 cmz; d)-hez megjegyzés: kon-

kav szog esetén a haromszog teriiletét hozzdadjuk a korcikk teriiletéhez.

T 35. Mekkora a szinezett rész teriilete?
a) b)

16 cm ¥=5cm

Megoldds: a) 36,5 cm®;  b) 30,7 cm”.

Modszertani megjegyzés: A modul utolso ordja eldtt célszerli diagnosztikai mérést végezni.
Kideriil beldle, hogyan sajatitottak el a tanuldk az egyes részfeladatokat, 1épéseket, tipuspél-
déakat. Javasolt feladattipusok:

1. Valtsd at a kovetkezd szogeket fokba: 3772 ; 7771

2. Valtsd at a kovetkez6 szogeket radianba: 72 ; 200

3. A 75 -hoz tartozé koriv hossza 7,065 cm. Mekkora a korivhez tartozo korcikk tertilete?

4. Szamitsd ki, mekkora a szinezett rész teriilete, ha a négyzet oldala 40 cm!

5. Hany szazaléka a szabalyos hatszog teriiletének a hatszog és a koré irhatod kor kozotti rész
tertilete?

6. A cilinder kariméjanak kiils6 atmérdje 38 cm, a karima teriilete 879,2 cm. Mekkora a
belsd atmérd?

Megoldasok:

1,135,420 ; p 22, 10m,
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3. A sugr 5,397 cm, a teriilet 19,07 cm®. (ha 4 jegyfi az adat, akkor géppel kell szamolni, 4
jegyre);

4. 456 cm’;

5.20,9%;

6. kb. 18 cm. (Ha 3,14-gyel dolgozunk, akkor a teriilet 4 jegye tul pontos. Az eredmény vi-
szont 879,2:3,14 =280. Csakhogy ez nem pontos, mert 7z #3,14. Illyenek miatt hiszik azt a

tanulok, hogy a 7z racionalis szam, ezért a megoldasnal térjiink ki a pontossag kérdésére. A
belsd atmérd 18,02 cm, vagy 18,0 cm.)
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VI. A kor érint6je

Modszertani megjegyzés.: A kor érintdjének tulajdonsagait a kovetkezd 1épésekkel javasoljuk
felfedeztetni. A feldolgozas csoportmunkéban célszer(i, hogy a tanulok a felmeriild kérdések-

re egyiitt taldljanak valaszokat. Kdzben ne hasznaljak a munkafiizetet!

1. Szerkessziink derékszogii haromszdget, melynek befogoi: AC=3 cm és BC =4 cm!
2. Tiikr6zd a haromszoget az AB atfogora!

3. Szerkessziik meg a haromszog koré irhato k kort! Kézéppontjat jeldljiik F-fel.

4. Szerkessziik meg az 4 kdzéppontu, AC sugaru k; kort!

Végezziik el a kdvetkezo szerkesztéseket, és az eredmény alapjan valaszoljunk a kérdésekre!
1. Szerkesszilink derékszogti haromszdget, melynek befogoi : AC =3 cm és BC =4 cm!
2. Tiikrdzd a haromszoget az AB atfogora!
3. Szerkessziik meg a haromszog koré irhato k kort! Kozéppontjat jeloljik F-fel.
4. Szerkessziik meg az A kozépponta, AC sugara k; kort!

a) Mi a kapcsolat k; kor és BC egyenes kozott?

b) Mit mondhatunk BC és BD hosszarol?

¢) Milyen 0sszefliggést allapithatunk meg a kor érintdje és sugara kozott?

Megoldas:
a) BC a k; kor érintdje.
b) Egyenldk, mert ABC és ABD haromszogek egybevagok.

¢) A sugar (AC) merdleges az érintére (BC) az érintési pontban (C).
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( A kor érintéje meréleges az érintési ponthoz tartozé sugarra.
Egy korhoz egy kilsé pontbdl huzott érintészakaszok hossza egyenld.
Thalész-tétel megforditasa: a derékszdgl haromszdg koré irhatd kor

k6zéppontja épp az atfogo felezdpontja.

Modszertani megjegyzés:

A kovetkezd feladatokban két tételt domboritunk ki: a kiilsé pontbdl huzott érintészakaszok
egyenldk, és hogy a sugar merdleges az érintére. Azt is megértjiik, hogy miért kell Thalész-
korrel szerkeszteni az érintét kiilsé pontbol. Ehhez az Euklides programra, és informatika
teremre van sziikség, ami ¢lményt nyujt azoknak a gyerekeknek is, akik mar az érint6 tulaj-
donséagaival tisztdban vannak altalanos iskolai tanulmanyaikbdl. A tobbieknek felfedezést
jelentenek a felismerések. Fontos, hogy ne k6zdljiink eredményeket, csak olyan feladatokat,
amelyekkel ravezethetjiik a tanulokat a helyes felismerésekre. Ne kérdezziink ra direkt a téte-

lekre, csak a tapasztalatokat beszéljiik meg. Ezen az 6ran nincs sziikség a tankonyvre.

Tanari irdnyitassal végzik a tanulok a szerkesztéseket. A kovetkezd gondolat- és szerkesztési

menetet javaslom:

Vegyiik fel a kor C kdzéppontjat, és egy masik pontot, ami kijel6li a sugar hosszat. Szerkesz-

sziik meg a kort! A korvonal pontjat mozgatva valtozik a kor sugara.

Vegyiink fel egy P €s egy A pontot, és szerkesszilink rajtuk keresztiil egy P-bdl kiindulo, 4-n
athalado félegyenest. Szerkessziink P4 félegyenesre merdleges egyenest A ponton keresztiil.
Szerkessziink egy kort is, C kdzépponttal. A P pontot rdgzitve, mozgassuk az 4 pontot (és
ezzel egylitt PA félegyenest is) Ugy, hogy PA félegyenes érintse a kort az 4 pontban! Milyen
ponton megy keresztiil a merdleges egyenes?

A merdleges egyenes atmegy a kor kdzéppontjan.

Milyen tulajdonsdgat mutatja ez az érintonek?

Merodleges a sugarra az €rintési pontban.
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Az el6z6 feladatot tovabbfejlesztve vegyiink fel egy tetszéleges B pontot. Szerkessziik meg a
PB félegyenest és a B-n athaladd, BP-re merdleges egyenest! Mozgassuk a B-t addig, amig
PB a kor érintdvé nem valik a B pontban (B A4). Szerkessziik meg a P kdozéppontl, PA sugara

kort.

Mit mondhatunk AP és BP érintoszakaszok hosszarol?

A kor atmegy a B-n is, igy a két érintészakasz egyenlo.

Hol van a CPA haromszog koreé irhato korének kozéppontja? Szerkesztéssel igazoljuk!
Mivel a haromszog derékszogii, a Thalész-tétel megforditasa miatt a kzéppont a CP
Thalész-kore lesz. Meg kell szerkeszteni CP szakaszt és a felezOpontjat, és ezzel a ko-

zépponttal, P-re illeszked6 kort kell szerkeszteni.
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Vegyiink fel egy C a kozéppontt kort és rajta kiviil egy P pontot! Szerkessziik meg a korhoz a
P pontbdl huzott érintdket!
Megoldas:

A CP szakasz Thalész-korén (krnaes:) helyezkednek el azok a pontok, amelyek a C és P
pontokkal derékszogli haromszoget alkotnak. Mivel az érintd merdleges a sugarra az
érintési pontban, az adott kor és a Thalész-kor metszéspontjai (4 és B) az érintési pon-

tok.

Feladatok
T 36. A k kérhoz P kiilsé pontbdl hiizott pl~—

érintdk 4 és B pontokban érintik a
kort az abran lathato modon. Egy to- E|
vabbi érintd egyenes C és D pontok-
ban metszi a szdszarakat. Igazold, ( -
hogy a PCD haromszog keriilete |
egyenld a PA szakasz hosszanak kétszeresével?

Megoldas:
PA = PB, mert ua. kiils6 pontokbdl huzott érinték. DE = AD, CE = CB, igy az éllitas

igaz. Feltétel: az E érintési pont az AB rovidebb ivén van.

(Ellenkez6 esetben PD + PC — CD =2PA.)
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=7 37. a és b a derékszogli haromszog befogoi, ¢ az atfogo, r a koré irt kor sugara. Toltsd ki a

tablazat hianyz6 cellait!

a 15 cm 12 dm 32,7 dm
b 20 cm 134cm | 54cm

c 3m 5,8 dm 589 cm
r 32 cm

Megoldas:

a 15 cm 12 dm 56,43 cm | 34,35 cm | 32,7 dm
b 20cm | 27,.5dm | 13,4cm 54 cm 489,9 cm
c 25 cm 3m 5,8 dm 64 cm 589 cm
r | 12,5 cm 1L,5m 2,9 dm 32 cm 2945 cm

Tanari Gtmutat6

77 38. C a kor kozéppontja, P egy kiils6 pont, és E a P-bdl a korhoz huizhato érintd érintési

pontja. Készits rajzot, és toltsd ki a tablazat hianyzo cellait!

CP 4,1 dm 149 cm 61 cm 5,3 dm
EP| 12cm 6 dm
r 5 cm 0,4 m 5,8 dm 45 cm
Megoldas:
CP| 13cm 4,1 dm 149 cm 61 cm 5,3 dm
EP| 12cm 9 cm 137,2 cm 6 dm 28 cm
r 5cm 0,4 m 5,8 dm 11 cm 45 cm

7 39. Szerkeszd meg a C kozéppontu, » sugart korhoz hiizhat6 érintéket P pontbol, ha
a)r=4cm, CP =8 cm; b)r=25cm, CP=7cm; c¢)r=5cm, CP=7cm.

i) 40. Ebbe a derékszogli trapézba kor irhatd. Milyen kapcsolat P g

N
van a szemben fekvd oldalak Osszege k6zott? Mekkora a  /

|
beleirhato kor sugara, ha az alapok hossza 4 ¢és 12, a nem [\

derékszogl szar hossza 10 egység?

Megoldas:

Az érintészakaszok egyenldségébdl belathatd, hogy a szemben fekvé oldalak 6sszege egyen-
16, ezért a derékszogl szar hossza 6 egység, a sugar 3. A feladat célja a nem kézépszintii tan-
anyagként szerepld érinténégyszog-tétel felfedezése. Ha a tanulok érdeklddnek, akkor segit-

siink megfogalmazni a tételt altalanosan is!
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Ez a feladat tilhatarozott, sok adat van megadva, ezeknek meg kell felelniiik egymasnak és a
kritériumoknak. Hasonl6 feladat kitlizésénél legylink nagyon koriiltekintok!

Tovabbi szerkesztések

Modszertani megjegyzés: A szerkesztések az Euklides-programmal is végrehajthatok.

T 41. Kéracsos ablak. Ezt a rozetta alakot 1210 koriil tervezte Jean d’Orbais a Reimsben

talalhato székesegyhdzban, ¢és innen terjedt el Eurdpa-szerte.

Modszertani megjegyzeés:
A bazispontok elhuzéasaval, a korok sugaranak valtoztatasaval érdekes abrak jonnek ki.

o ’/" "\\\\I
- / \
Vs | |

A [
42. Szabalyos sokszogek (négyzet, szabalyos hatszog, [ A=<TK N/

szabalyos nyolcszog) szerkesztése. X/ /’_‘\—\ 2NN
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- Ilf— rd \, I|
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T 43. Roman-kori ablak szerkesztése.

S AT TN
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Megoldas:
A kék korok a kiinduld adatok, cél a piros kor megszerkesztése. Szerkesszilk meg a
sziirke segédkort, aminek leszarmazottjai a sziirke vonalak, és a piros kor kozéppontjat
is, sugarat is metszéspontok hatarozzak meg. Mozgassuk a sziirke kor kozéppontjat (ba-
zispont), és vizsgaljuk meg, mikor valik a piros kor érintdvé! Mekkora ekkor a sziirke

kor sugara? Nyomtatas utdni méréssel hatarozzuk meg!

T 44. Gotikus ablak szerkesztése.

Megoldas:
Szerkesztése ¢és a kisérletezés hasonld a roman ablakéhoz, itt is segédkdrrel dolgozunk.
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Kislexikon

A kor keriilete K =272 , a kor teriilete 7 =72 .

A szogpercet ugy kapjuk tizedfokbol, hogy a tizedfokot megszorozzuk 60-nal.
A tizedfokot ugy kapjuk szogpercbdl, hogy a szogpercet elosztjuk 60-nal.

A koriv hossza és a korcikk teriilete egyenesen aranyos a kdozépponti szoggel.

A fokhoz tartoz6 korcikk teriiletét gy hatarozzuk meg, hogy az 1 -hoz tartoz6 korcikk

i-r
teriiletét megszorozzuk -val. A korcikk teriiletét kiszamithatjuk a 7 = 7 képlettel is.

A fokhoz tartoz6 koriv hosszat ugy hatarozzuk meg, hogy az 1 -hoz tartozé korivet meg-

szorozzuk -val.

A kor érintdje merdleges az érintési ponthoz tartoz6 sugarra.
Egy korhoz egy kiilsé pontbol huzott érintészakaszok hossza egyenld.

Thalész-tétel megforditasa: a derékszogii haromszog koré irhato kor kozéppontja épp az

atfogo felez6pontja.



