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I. Pontok abrazolasa a Descartes-féle derékszogii
koordinata-rendszerben

Titkosirasok (olvasmany)

A 9. osztalyos informatika tananyag részét képezik a kiilonféle titkositd6 modszerek. Ez a
tananyag egyrészt kiegésziti az ott szerzett tudast, masrészt dsszekapcsolja a matematika
tudomanyaval. Néhany titkositd6 modszer leirdsaval szérakoztatéban juthatunk el a cimben
szerepld Osszefliggések témakorétdl egészen a grafikonokig. Természetesen mas témat is
valaszthattam volna akar a fizika, akar a kémia témakorébol, de a fizikai és kémiai
folyamatokkal a matematika teriiletén masutt is gyakran taldlkozhatunk. A titkositd
modszerek kevésbé elterjedtek. Eddigi tapasztalataim alapjan jol motivalnak, a tanulok
altaldban érdeklédnek a téma irdnt. Eppen ezért javaslom, hogy a tanulok nézzenek utina
tovabbi titkositdé modszereknek, és hazi dolgozatként adjak be. Ehhez a kdvetkezo konyveket
ajanlom: REVAY ZOLTAN: Titkosirasok (Zrinyi Katonai Kiad6, 1978); SIMON SINGH:
Kodkonyv (Park Konyvkiado, 2002); MEGYESI ZOLTAN: Titkosirasok (Szalay Konyvkiado)
Projekt munkaként is kiadhaté. Az olvasmany feldolgozdsa nem kotelezd, a tanulok
figyelmébe ajanlhato.

Most a hires angol detektiv, Sherlock Holmes lesz segitségemre az ismertetésben ,,A tancold
emberkék” c. torténetén keresztiil (Az 1d6 rovidsége és a torténet terjedelme miatt, most csak

egy rovid osszefoglald olvashato):

Mr. Hilton Cubitt, egy norfolki major tulajdonosa egy napon furcsa gyermeki firkdlméanyra
lesz figyelmes az egyik ablaktablan. A firkalmany tdncold emberkéket abrazol:

3 skt

Az Ur felesége, Elsie szemében a firka megjelenése 6ta haldlos félelem tiikr6zédik. Mr. Cubitt
Sherlock Holmes segitségét kéri a rejtély felderitésére.
A kovetkezd hetekben tovabbi firkék jelennek meg a major legkiilonfélébb pontjain.
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Mr. Cubitt ezeket minden alkalommal feljegyzi, és tovabbitja Mr. Holmesnak, aki nagy
szakértdje a titkositasi modszereknek is. Holmesnak nem kellett sokat toprengenie azon, hogy
rajojjon, ezek a firkat valamiféle titkos lizeneteket rejtenek. Mar csak meg kell fejtenie.
Ek6zben Holmes igyekezett minél tobb informacidt szerezni a hazaspar életérdl és multjarol.
Ekkor dertilt ki, Elsie multja sok meglepetést rejt.

Ahhoz, hogy 6sszedlljon a kép, a kdvetkezd ilizenetek megfejtésére is sziikség volt, ugyanis
Mr. Cubitt csak ennek tiikrében tudta alaposan kifaggatni feleségét a multjarol.

Sherlock Holmes kezében ezek a jelek kezdtek értelmes szovegekké formalddni:

4. NEVER (Soha)

3. COME ELSIE (Gyere Elsie)

1. AM HERE ABE SLANEY (Itt vagyok Abe Slaney)

2. AT ELRIGES (Ez annak a tanyanak a neve, ahol megszallt)

5. ELSIE PREPARE TO MEET THY GOD (Elsie, késziilj: talalkozol isteneddel)

Kideriilt, hogy az iizenetek kiildje Abe Slaney, a legveszélyesebb biinz6 Chicagoban.
Halalosan megfenyegette Elsiet, aki Amerikdban a kedvese volt, de megszokott téle. Sajnos
Holmesnak nem sikeriilt megakaddlyoznia a tragédiat, de a kddot felhasznalva sikeriilt
elcsipni, €s bortdnbe juttatni a bin6zot.

A kovetkez0 tizenetet kiildte neki:

A Y Ry

COME HERE AT ONCE (Gyere ide azonnal)

Slaney gyanutlanul atment a birtokra, ahol Holmes mar rendori kisérettel varta.

Holmes a kod megfejtéséhez a gyakorisagi analizist hasznalta, ugyanis rajott arra, hogy
minden emberke egy-egy betlit kodol. (Nem szavakat, nem szotagokat).

A gyakorisadgi analizisnek az a lényege, hogy az adott nyelv hangjai el6fordulasanak
gyakorisagat dsszevetjiik a szovegben eléfordulo jelek gyakorisagaval.

1000 betiibol

Betiik A|B|]C|D|E|F | G|H]|I J | K| L |M|N
Angolban 8l | 16 | 32 | 37 | 123 |23 |16 |51 | 72 | 1 5 140 22| 72
Magyarban | 135 | 20 | 5 | 22 |145] 9 [ 32 |17 | 46 | 17 | 53 | 59 | 41 | 58
Betiik O P Q| R|S | T|U|V | W] X]|Y]|Z
Angolban 79 1231 2 |61 |66 96|31 9 |20 2 |19]1
Magyarban| 74 | 10 | — | 42 | 51 | 78 | 21 | 20 | — — | 12 | 33

Feltessziik, hogy a koédolt szovegben leggyakrabban eléforduld jel a leggyakoribb hangnak
felel meg. A 2. leggyakrabban el6forduld jel a 2. leggyakoribb hangnak stb.
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Kozben figyelniink kell az adott nyelv szdkincsére, nyelvtani szabalyaira is. A szdvegben
felhasznalt szavakat az adott helyzet is jol koriilhatarolja.

Feladat: Gyljtsd 0ssze a tartalmi, logikai Osszefiiggéseket a fenti szovegbdl! (Pl.: firkdk
megjelenése — Elsie szemében tiikr6z6do halalfélelem)

Ez a titkositdé mddszer minden betithdz egyértelmiien hozzarendel egy jelet, amely csakis
annak az egy betiinek felel meg. Igy konnyen megfejthetd. Az a hatranya, hogy minden betii —
jel part meg kell jegyezni ahhoz, hogy alkalmazni lehessen. Leirni nem célszer(i, mert ha nem
vigyazunk, kdnnyen nyilvadnossagra keriilhet megfeleltetési tablazat.

Olyan kodot kellene kitalalni, ahol elegendd egyetlen szabalyt megjegyezni, amelyet
barmelyik betiire alkalmazva megkapjuk annak kodjat. A szabaly forditottjat alkalmazva a
kédra pedig konnyen megkaphatjuk az eredeti szoveget.

Az ilyen eljarasok koziil a legegyszerlibb talan a Caesar-kod, mely Julius Caesarrdl kapta a
nevét. Lényege, hogy egy betli helyére mindig a kozvetleniil rakdvetkezdt irjuk. Az utolso
betli helyére pedig az abécé elsé betlije keriilt. Ez az eljards olyan, mintha az abécét
elcsusztatnank eggyel Ezt abrazolja a kovetkezo nyildiagram az angol abécé kisbetiire:

def jklmnopgr stuvwzye
[ | ]]

|||IIIIIIIII L krddolandd betiik

BEREENDEENNEEEREEREERREEE Gk
abcde fghijklmnopgr stuvwzyz

A Caesar-kod kiilonbozé valtozatait kapjuk, ha megvaltoztatjuk ennek a csusztatasnak a
mértékét. Példaul legyen az eltolas mértéke 3:

abcde fghijklmnopagr stuvwxiyz
[ |||||||| LLIL L s rddelands betil
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Ezt grafikonnal is dbrazolhatjuk. Az abrazolast megkonnyitendd, célszeri minden betithoz
hozzarendelni az 4bécébeli sorszamat:

a |bJc |d]e |f]Jglh i |j |k ]l |m]n Jo

1Y
I 12 1314|516 |7 |8 19 ]10]11])12]113]14]15]16

q Jr |s |t Ju Jv |[wI|X |y |z

1711811912021 122]123]124]25]26

Abrazolas grafikonnal:
1 4,2 5;3 4;.....;22 25,23 26;24 1;25 2;26 3

28
2 I
24

22 <
20

18 I—T—;; e

16 :;u“

14 i !—;—»
12 h*s 1/ \]
10 T—;—;

8 X

g' n;nn
2 <
0 | LI

i

012345678 91011121314151617 181920212223 24 2526 27 28

= 1 betlivel torténo eltolas m 3 betiivel torténo eltolas

Egységes matematikai képlettel is ki lehet fejezni ezt az Osszefiiggést:

i: amihez hozzarendeliink
k: amit hozzarendeliink

[i+3, 1<i<23
~|(i+3)-26, i=24,2526
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2. A Descartes-féle derékszogii koordinata-rendszer

A Descartes-féle derékszogil koordinata-rendszer altalanos iskolabdl mar
ismert. Két, egymasra merdleges szamegyenest a 0 pontjuknal illesztink

Ossze. A két szamegyenes neve: x tengely, illetve y tengely. A tengelyek
ko6zbs pontja az origé vagy kezddpont.

(A matematikaban ¢és a tobbi tudomanyagban egyéb koordinata-rendszereket is hasznélnak, itt
mi ezekkel nem foglalkozunk.)

6 sik minden pontjanak megfeleltetiink egy rendezett szampart, ahol az
els6 jelz6szam azt mutatja, milyen tavol van a pont az y tengelytdl, a
masodik jelz6szam pedig azt, milyen tavol van az x tengelytdl. Az, hogy az
els6 (masodik) jelz6szam pozitiv vagy negativ, attol fugg, hogy a pont az y
(iletve az x) tengelynek melyik oldalan van.

Ha egy pontbdl merdlegest huzunk az x tengelyre, akkor metszéspontjukban
leolvashatjuk a pont 1. jelz6szamat, ha az y tengelyre allitunk merélegest,
akkor a 2. jelz6szamat. A jelz6szamokat koordinataknak (latin szd) szoktak
nevezni. Az els6 koordinata neve abszcissza, a masodiké ordinata.

A koordinatak sorrendjét nem szabad felcserélni.

A

(ordindta) 5 350

_1“I 3

et Iitabszcissza)

A pontokat altalaban az dbécé nagybetiiivel jeldljiikk: P, Q, R..., vagy P, P2, P3,....
A pontot jelold beti mogé zardjelben, ;-vel elvéalasztva irjuk az elsé koordinatajat
(az abszcisszat, a pont y tengelytél mért eldjeles tavolsagat), majd a masodik koordinatat

(‘az ordinatat, az x tengelytdl vett eldjeles tavolsagat).



10 MATEMATIKA ,A” * 9. EVFOLYAM Tanéari Gtmutaté

Feladatok

= 1. Abrazold az alabbi pontokat koordinata-rendszerben!
A(2;1), B(-1;4), C(5:5), D (5;0),
E(-7;3), F(-6;0), G(9;3), P(10;0),
Q(9;-1), R(8;-2), S (-2;-2), T(0;-3),
U(2;2), V(4;-6), K(-5-4), L(10;-6).

A 9.2 kéartyakészlettel megoldando feladat. Szintén 4 f6s csoportokra lesz sziikség.
A tanar minden csoportnak odaadja a 9.2 kartyakészlet egy-egy példanyat. A kartyédkat irassal
lefelé teszi ki. Minden tanul6 huz 4-4 kartyat, és abrazolja a rajta 1évé pontokat a koordinata-
rendszeren. Ezek utdn, ha marad idd, és kedvet éreznek hozza, a csoportok kreativitasukat
felhasznalva 0sszekothetik a pontokat tigy, ho,‘%y értelmes abrat kapjanak. Példaul:

FEE R R

.
Ers

Kiosztando6 koordinata-rendszer szintén a 9 2 kartyakészletben talalhato.

= 2. A 9.4 kartyakészlettel megoldando feladat.
A kovetkezd abran megszamoztunk 35 pontot. Csoportositsd az dbran lathatd pontokat
aszerint, hogy koordinatainak eldjele rendre (+..; —.. ), (+..; +.. ), (—.; —. ), (—.; +..)!
Hasznalj célszerti jeldlést arra, hogy lejegyezd, amit leolvastal!

A feldolgozads menete:

A tanar minden csoportnak odaadja a 9. 4 kartyakészlet kartyait és abrajat. A csoport minden
tagja valaszt egy kartyat, majd leolvassa — egyben le is irja a fiizetébe a célszerli jelolést
hasznalva — az abrar6l annak a pontnak a koordinatait, amely a nala 1évd kartyan talalhaté
eléjel-parositasnak megfelel. Majd az eggyel balra iilének adja a kartyajat, és ismét leolvas
egy-egy, a kartyan 1évo eldjel-parositasnak megfeleld pontot ugy, hogy egy pont csak egy
gyereknél szerepelhet! Ezt addig csindljak, amig a kartyak legalabb egyszer korbe nem értek,
vagy az 0sszes pontot ki nem gyijtottek.
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Megjegyzés: A kovetkezé jaték nem Kkotelezod, viszont segit elmélyiteni a koordinata-
rendszer tengelyei kozotti kiilonbséget, a rendezett szampar fogalmat, illetve a pontokra
torténd hivatkozast, hiszen itt el6szor tippeléskor is egy értékpart kell megadni, melynek elsé
tagja az x érték, masodik tagja pedig az y érték. A kiosztandd anyagok a 9.8 torpeddjaték

mellékletben talalhatok.

= 3. Torpedojaték.

Az eredeti jaték 8x8-as tablan zajlik, ahol az elsd érték az {A, B,C,D,E,F,G H}, a

masodik pedig az {1,2,3,4,5,6,7,8} halmazbdl keriil ki.

Itt a torpedojaték koordinata-rendszerbeli valtozatat mutatjuk meg, ahol a vizszintes és
a fliggbleges értékek egyarant —4 és +4 kozott fordulhatnak eld.

¥4

P
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A torpedojaték szabalyai:

Ketten jatsszak.

Fr

11
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Otféle tipust hajo lehet: 1,2, 3, 4 és 5 egymas melletti racspontbol 4ll6. (Racspontnak
nevezik a koordinata-rendszer egész koordinataji pontjait.) A pontokat csak vizszintes
illetve fliggdleges szakaszokkal lehet Osszekdtni. Mindegyik tipusi pontsorozatbol
(,,hajobol” ) egyet-egyet kell elhelyezni a fenti tablan Ggy, hogy az egymas mellett
1év6 hajok kozott maradjon legalabb egy tiresen hagyott pont. Példaul:

¥

Ez

A jatékosok felvaltva tippelnek. Példaul: (—4;4), (—4;0), (0;0).

Az egyik jatékos megnevez egy pontot a két koordinatajaval. A masik jatékosnak meg
kell mondania, talalt-e vagy sem. Ha egy hajé minden pontjat eltalaltak, akkor
,welslillyed”. Minden jatékos két koordinata-rendszert haszndl, az egyikben a sajat
hajoit, a masikban a 16véseit jeloli.

Ha a tanar tigy gondolja, hogy az ismétlés az osztalynak vagy egy csoportnak sziikséges, most
beiktathatja a modul végén levd szabadon valaszthato Jatékos feladatok ismétléshez fejezetet.
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Il1. Ponthalmazok abrazolasa koordinata-
rendszerben

(A koordinatatengelyek a sikot 4 részre, 4 siknegyedre osztjak:
— az els6 siknegyedet azon pontok alkotjak, melyek koordinataira teljesul,
hogy x>0 és y>0,
— a masodik siknegyed pontjainak koordinataira x<0 és y>0 feltétel
teljesdl,
— a harmadik siknegyed pontjainak koordinataira x<0 és y<0,
— a negyedik siknegyed pontjainak koordinataira pedig x>0 és y<0.

Az x tengelyen levo pontok azok, amelyeknek elsé koordinataja tetszéleges, masodik
koordinataja pedig 0: y = 0.

Az y tengelyen levo pontok azok, amelyeknek elsé koordinatija 0, masodik koordinatdja
pedig tetszdleges: x = 0.

A 1 - 4. mintapéldak megoldasai megtalalhatok a 9.7 foliakészletben.

Feldolgozasi javaslat: A tanar az 1. és 2. mintapéldat bemutatja a 9.7 foliakészlet segitségével.
Ezek utan a tanulok 2 fés homogén csoportokat alkotnak. Onalldan megoldanak egy-egy, a
szintjilknek megfelel6 példat, majd cserélnek, és ellendrzik a masik munkéjat.

Javasolt feladatok: 4.(alapszint) — c), d) ; 5. (kdzépszint) — a), €) ; 6. (emelt szint) — c), d).

Mintapélda;

Szinezziik ki a koordinata-rendszernek azt a tartomanyat, amelynek a pontjai megfelelnek az
alabbi feltételeknek!

a)x<0¢ésy O;

b)x>0¢sy<0.

Megjegyzések: ha a hatarvonal fekete, akkor az <, illetve >, ha a hatarvonal szine
megegyezik a kitdltési szinnel, akkor az illetve relacios jelet jelent. A tovabbi
mintapéldakban illetve feladatokban minden négyzet egységnyi oldalu.
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Megoldas:
a)x<0¢ésy O; b)x>0¢sy<0.

Mintapélda,

Szinezziik ki a koordinata-rendszernek azt a tartomanyat, amelynek a pontjai megfelelnek az
alabbi feltételeknek!

a)x -—1;

b)y>1.
Megoldas
ax -1, b)y>1.
___________________ I
Mintapéldas

Szinezziik ki a koordinata-rendszer azon tartomanyat, amelynek a pontjai megfelelnek az
alabbi feltételeknek!

a)x=1¢&sy<3;

b)x<2éy 2.
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Megoldas:

a)x=1¢&sy<3; byx<2ésy -2.

LTI I T T TT] [T 1]
EEEEEEEEEENEEEEEEEEE EEEEEEE
.......... 4
Mintapélda,

Szinezziik ki a koordinata-rendszernek azt a tartomanyat, amelynek a pontjai megfelelnek az
alabbi feltételeknek!

a)-3 x 0és-1 y<4;

b)(x 2vagyx<-5)és(y —4vagyy>0).

Megjegyzés: Hivjuk fel a tanulok figyelmét az ,,és” €s a ,, vagy ” kozatti kiilonbségre!

Megoldas:
a)-3 x 0és—1 y<4; b) (x 2vagyx<-5)és(y —4vagyy>0).
EEEEEE o~
LT 1,
1
Feladatok

— 4. Szinezd ki a koordinata-rendszernek azt a tartomanyat, amelynek a pontjai megfelelnek

az alabbi feltételeknek!
a)x=-2;  b)x>5; ox I d)y=3; e)y<5; Hy -4

Megoldasi utmutato: Az 2. mintapélda alapjan megoldhato.
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T 5. Szinezd ki a koordinata-rendszernek azt a tartoméanyat, amelynek a pontjai megfelelnek
az alabbi feltételeknek!

ayx=4é&y -3;  bx S5ésy>2  o)x<3éy I dx>-28&y=4
e)x 1lésy<-I; f)x 3ésy>2.

Megoldasi utmutato: Az 3. mintapélda alapjan megoldhat6.

6. Szinezd ki a koordinata-rendszernek azt a tartomanyat, amelynek a pontjai megfe-
lelnek az alabbi feltételeknek!

a)4<x<0ésy=3 byx=2¢é-2 y 3

c) 1 <x<3¢és-1 y<2 d)1<y<3vagy-1 x<2
e)(x>4vagyx 2)és(y -1vagyy>3)

)-1<x 2¢és(0 yvagy3>y) g)(x<-Svagyx>-3)és—-1<y<l
h) x| 2¢és|y 3 1)x| 0és|y>2

Megoldasi utmutato: A d), h) és 1) feladat kivételével a tobbi a 4. mintapélda alapjan
megoldhato.

d) h)

kep019.png
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A most kovetkez6 feladatok a 4-6. feladatok ,,forditottjai”.

— 7. Jellemezd az alabbi tartomanyokat! Figyelj arra, hol kell

S ,
EEEEEEEEEE P

|
(rrrrrrrrres
©)
(TP T I T*TTTTITITT
::::ﬁ:::ﬁ:__zi::::::::j
.......... G 1 N I A I

Megoldas:

a)2<x;, b)x=-8; c)y<-6; d)x<-5.

vagy jeleket irni!

b)

TH P
:::::::__1;::::::::3
[T T iﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

d)

[ LT T T ITTT]

IFEEEEEEEEE
! *-
1 ........

= 8. Jellemezd az alabbi tartoméanyokat! Figyelj arra, hol kell vagy jeleket irni!

a)
.......... a
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ__liﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ:
| >
..... 1

b)

d)
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Megoldas:

9. Jellemezd az alabbi tartomanyokat! Figyelj arra, hol kell vagy jeleket irni!

a) b)
.......... T
0 ....... 0 ......
............ 11

| -~
| -
EEEEEEEEEEEEEEEEEEE
<)

.......... T T T

....... _1 A I
} >
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Megoldas:

a)—6<x<3ésy=5;

b)x —4¢és(y —4dvagyl y);

¢) (x=-7vagyx=3) vagy (y=-5vagy y = 3);
d)(x<—-4vagyx>1)és(y —6vagyy>D0).
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Jatékos feladatok ismétléshez

- 10. A ceruza felemelése nélkiil kosd 6ssze a koordinata-rendszerben a kovetkez6
koordinatakkal megadott pontokat:

(-2:-2) (22) (2:-2) (-2:-2) (-2:2) (2;2) (0:4) (-22) (2;-2)
Megoldas:

L

— 11. A ceruza felemelése nélkiil kosd dssze a koordinata-rendszerben a kovetkezo
koordinatakkal megadott pontokat:

(—40) (-2:2) (0;0) (2;-2) 40) (2:2) (0:0) (-2;-2) (—40)
Megoldas:

L

S

= 12. Abréazold a kovetkez6 pontokat az alabbi koordinata-rendszerben!
A(=3:7), B(3:7), C(0:4), D(=1;4), E(=2;3), F(-3;3), G(-3;2), H(-4;0), K(1;4), L(2:3),
M(3:3), N(3;2), O(4;0), P(=3;-2), Q(=2:-3), R(0; 4), S(2; -3), T(3; -2)
Megoldas:

e L&

o
o




9. modul: TAJEKOZODAS A KOORDINATA-RENDSZERBEN

— 13. Abrazold a kovetkez6 pontokat az alabbi koordinata-rendszerben!

A(-1;6), B(-3; 3), C(-3; —1), D(1; —1), E(1;3), F(6;7), G(8;4), H(8;0)

Megoldas:

— 14. Abrazold a kovetkezd pontokat az alabbi koordinata-rendszerben!
K(2;—4), L(4; -2), M(4,5; 0), N(4;1), O(2,5 ;2), P(1; 2,5), Q(0,5 ;3), R(1:4), S(2;5)

Megoldas:

o
o

—15. Abrazold a kovetkezd pontokat az alabbi koordinata-rendszerben!

A(-1,5:4), B(-1,5 ;-1), C(-1;-3), D(1; 1), E(3; —1), F(3;4), G(0,5 ;7)
Megoldas:

L
L -
L %
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T 16. Fold koriili utazas

A 9.3 Kartyakészlette] megoldandd, nem kotelezé feladat. Ha marad id6, akkor tanorai
feldolgozasa javasolt, de 6nall6 projektként is kiadhat6. A feldolgozasdhoz folrajzi atlasz,
valamint 4 fos csoportok sziikségesek.

A tandr minden csoportnak odaadja a 9.3 kartyakészletet. A csoport minden tagja huz egy
kartyat. A kartyan taldlhatdo név alapjan kivalasztjdk a rajuk vonatkozd tutvonalleirast, és
felirjak, milyen orszagokat érintettek. Amikor készen vannak, tartsanak élménybeszamolot
egymasnak az utjukrol. A beszdmold soran hasznaljak fel az adott teriiletre vonatkozo
foldrajzi ismereteiket, illetve a korszak torténelmi eseményeit, feltéve, hogy vagy az 1700-as
évek masodik felében, vagy az 1800-as évek elso felében jarunk.

Ezeken tilmenden kivalaszthatnak az érintett orszagok koziil egyet-egyet, és készithetnek rola
egy rovid ismertet6t (foldrajzi, gazdasagi, kulturalis stb. adottsagok). Megtervezhetik az utazo
egynapi programjat az egyik orszagban (mit nézzen meg, hol egyen, hol szalljon meg stb.).
Matematikai szempontbdl jellemezzék a korbejart teriiletet aszerint, hogy az egyenlitéhoz €s a
greenwichi merididnhoz képest a Fold mely részén taldlhatd, valamint konkrétan mely
hosszusagi és szélességi korok kozott helyezkedik el. (Becsiiljék meg minél pontosabban
ezeket az értékeket!)

Elozmények:

Egy bostoni teadélutan alkalmaval a négy jobarat, Willy Fogg, Marco Polo, Vasco de Gama
¢s Erik, a viking, hogy kalandvagyukat kielégitsék, megbesz¢lték, hogy 1 hoénap alatt
korbejarjak az alabbi foldrészeket: Eurdpat, Azsiat, Afrikat illetve Dél-Amerikat. Remélték,
hogy sok izgalmas torténetet mesélhetnek majd egymasnak, és szebbnél szebb tajakrol késziilt
fényképekkel illusztralhatjak elbeszélésiiket. Megallapodtak, hogy 3 hoénap mulva
ugyanebben a bostoni teahazban talalkoznak, és élménybeszamolét tartanak egymasnak. igy
mindegyikiik bepillantast nyerhet az adott foldrész értékeibe.

Feladatok:

1. Jarjatok be a foldrajzi atlasz segitségével a kihtizott kartyan lathatd névnek megfeleld
utvonalat.

2. [Irjatok fel, mikor melyik orszagokat érintették.

3. Valasszatok ki az érintett orszagok koziil egyet, és a kdvetkezo orara készitsetek rola egy
rovid ismertetdt. (foldrajzi, gazdasagi, kulturdlis, stb adottsagok)
Tervezzétek meg az utazo egynapi programjat az egyik orszagban: mit nézzen meg, hol
egyen, hol szélljon meg, stb.

4. Jellemezzék a korbejart teriiletet aszerint, hogy mely hosszusagi és szélességi korok
kozott helyezkednek el. (Becsiiljétek meg minél pontosabban ezeket az értékeket!)

Megjegyzés:

A térképen a koordinatidkat °-ban adjuk meg. A kovetkezd utvonalakban szerepld koor-
dindtapontok egy-egy allomas helyzetét adjak meg. Ezek a pontok elsdsorban orszagokat
jelolnek, de megfeleld becsléssel az uti célul szolgdld varos is megallapithatd, ha az atlasz
megfeleld felbontdsu oldalan keresitek a pontot. Ez utdbbi segit a napi program meg-
tervezésében.

Ha az x koordinéata eldjele pozitiv, akkor a pont az északi f6ldgoémbon keresendd, ha negativ,
akkor a déli f6ldgombon. Ha az y koordinata pozitiv, akkor a Fold keleti féltekéjén, ha
negativ, akkor a nyugati féltekén. A térképen a koordinatak abszolut értékei taldlhatdak, ezért
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eloszor az eldjelnek megfeleléen ki kell valasztani a foldgomb megfeleld részét. Utana
értelemszeriien minden koordinata abszolut értékét kell megkeresni a térképen.

Utvonalak:
1. Willy Fogg: (—8°,38°)  (2,5°;42°) (14°;42°) (21°;,45°) (20°50°)
(18°; 58,5°)  (-7°;53°)
2. Marco Polo: (127°; 37,5°)  (107°;48°)  (72°;52°)  (52°;36°)  (73°;19°)
(101°; 14°)  (122°; 25°)

3. Vasco de Gama: (—17°;14°)  (15°;12°)  (38°;8,5°)  (37°,-2°) (29°; -4°)
(28°;-15°)  (13°;-8°)

4. FErik, a viking: (—66° ;11°)  (=60°; -3°)  (—47°;-16°)  (-56°; -35°)
(=71°;-33°)  (—68°,-17°)  (-75° 5°)
Megoldas:
Az érintett orszagok (varosok):

1. Willy Fogg: Portugalia ( Lisszabon )  Spanyolorszag ( Barcelona)  Olaszorszag
(Néapoly )  Szerbia (Belgrad)  Lengyelorszag ( Krakkdé )  Svédorszag
(Stockholm )  Irorszag (Dublin)

A bejart teriilet: hosszisag: —8° és +21°kozott; szélesség: +38° €s +59° kozott

2. Marco Polo: Koreai Koztarsasag ( Széul )  Mongolia ( Ulanbator )  Kazahsztan
(Asztana) Iran ( Teherdan) India (Mumbai)  Thaifold ( Bangkok ) Tajvan

(' Tajpej )
A bejart teriilet: hosszlisag: 52° és 127°kozott; szélesség: 14° és 52° kozott

3. Vasco de Gama: Szenegal ( Dakar )  Csad ( Ndzsamena )  Etidpia ( Addisz
Abeba) Kenya ( Nairobi) Burundi ( Bujumbura) Zambia ( Lusaka )
Angola ( Luanda )
A bejart teriilet: hosszsag: —17° és +38°k0zott; szélesség: —15° és +14° kozott
4. Erik, a viking: Venezuela ( Caracas )  Brazilia (Manaus )  Brazilia
(Braziliavaros)  Urugay ( Montevideo )  Chile ( Santiago)  Bolivia ( La Paz)
Kolumbia ( Bogota )
A bejart teriilet: hosszisag: —75° és —47°kozott; szélesség: —35° és +11° kozott
A bejart teriilet szélességi €és hosszusagi korok szerinti behatdrolasa el6készitése a tovabbi
munkanak, ahol adott tipusu ponthalmazoknak megfeleld teriiletek kiszinezése a feladat.
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Kislexikon

A Descartes-féle derékszogii koordinata-rendszer:

két, egymasra merdleges szdmegyenest a 0 pontjanal -

illesztiink 0ssze. A két szamegyenes neve: X tengely, illetve (ordintsy 5 (3.5

y tengely. A tengelyek kozOs pontja az origé vagy

kezddépont. 1! .

1

1
-

Flabszeissza)
Koordinatak: Ha egy pontbol merdlegest huzunk az x

tengelyre, akkor azon leolvashatjuk a pont 1. jelz6szdmat,

ha az y tengelyre Aallitunk merdlegest, akkor a 2.
jelzészamat. Minden pontnak két jelzészama van, melyek sorrendjét nem szabad felcserélni.
A jelzészamokat koordinatdknak (latin szd) szoktak nevezni. Az elsé koordinata neve

abszcissza, a masodiké ordinata.

A koordinatatengelyek a sikot 4 részre, siknegyedre osztjak.
Az QR eqeldga 7ok a pontok alkotjak, melyek
koordinataira teljesiil, hogy FEatRCRERl.

A R ep ontjainak koordinataira
feltétel teljestil,

N armadik siknegyed JOIEMELQ IOz el <0 ¢5 <0,

a negyedik siknegyed pontjainak koordinataira pedig x>0 és y<0.



