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I. Egyenes és forditott aranyossag

Az egyenes ¢és forditott ardnyossag témakorét a ,, Taborszervezd” projekt keretében dolgozzuk
fel. A modulnak az a célja, hogy a kiilonb6z6 szempontokat kdvetve a tanulok dolgozzak ki
egy tabor koltségvetésének néhany részletét. Minden csoport plakatot fog késziteni, a
plakaton szerepeljen a tabor helyszinének ajanlasa, a kdltségvetés kiilonbozo fejezeteihez
kapcsolodo tablazatok €s grafikonok.

Modszertani megjegyzés: Az el6zd oOra utolso két percét forditsuk ennek az oranak az
elokészitésére. NégyfOs csapatokat alkotunk. Ahdny négyfds csoportot akarunk kialakitani,
annyi foldrajzi nevet valasszunk. Minden helységnevet négy cédulara irunk le. A tanuldk
huznak egy-egy cédulat, és akik azonos nevet hliztak, egy csoportot alkotnak. Minden csoport
megkapja az 1. feladatlapot. A tanulok hazi feladata, hogy természeti- és kulturalis
nevezetességeket gylijtsenek a hiizott helyszinrdl az 1. feladatlap alapjan.

Tudjuk mar, hogy mit jelent az arany és tudunk megfelelé aranyban felosztani adott
mennyiségeket. A mindennapi életiinkben el6fordul az is, hogy bizonyos mennyiségek
aranyat ismerjiik de nekiink kell eldonteni, hogy ha az aranyos mennyiségek koziil az egyik
megvaltozik, hogyan valtozik meg a masik.

Az alabbi feladatlapokon ilyen feladatokkal talalkoztok.

1. feladatlap

A csoportotok szervezi a nyari tabort. A taborban, satrakban fogtok lakni és szalmazsakokon
aludni. Onellatéak lesztek, azaz ti fogtok bevésarolni és fézni. Gyfijtsetek ismereteket a tibor
helyszinével kapcsolatban! Készitsetek plakatot! A munkat osszatok fel magatok kozott!
A plakéton szerepeljen a tdbor helyszinének ajanlasa, a koltségvetés kiillonbozo fejezeteihez
kapcsolodo tablazatok és grafikonok!

(Nyomtassatok térképet, jeloljétek be a tabor helyét, nézzétek meg, milyen messze van a
lakohelytlinktdl, keressétek meg a kornyék nevezetességeit, stb.) A csoport a kozosen elké-

szitett plakéaton fogja bemutatni a munk4;jat.

Egyenes ardnyossag

Modszertani  megjegyzés: Kozosen megbeszélve keressiink  példat  Gsszetartozo
mennyiségekre. Pl: a vasarolt kenyér mennyisége €s ara. Ugyanazon kornyéken levo lakasok
alapteriilete és ezek bérleti dija. A szant6foldon az egyenletesen elvetett gabona teriilete és a
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learatott gabona mennyisége. Ezutan irjon minden csoport egy-egy példat Osszetartozo
mennyiségekre. A csoportforgd modszerével ellendrizziik a példak helyességét.

Az egyenes aranyossag fogalmanak el6készitése, kialakitasa

Osszuk ki, és a csoportok onalloan dolgozzak fel a 2. feladatlapot. A kitoltott tablazatot és az
elkészitett grafikont hasznaljak fel a plakathoz!

2. feladatlap

A nomad tabor eldkésziileteihez az élelmiszer-rendelés és a koltségvetés elkészitése is hozza-
tartozik. Tudjuk, hogy az egyes ¢élelmiszerekbdl mennyi a napi sziikséglet fejenként:

Kenyér: 1 fonek napi 60 dkg, és 1 kg kenyér ara 100 Ft. Hus: 1 fonek napi 20 dkg, és 1 kg hus
ara 1000 Ft.

Vajon mennyi kenyérre, mennyi husra lesz sziikség, mennyit kell érte fizetni?

Nyilvanvaloan az egy fore jut6 adatokat annyiszorosara kell ndvelni, ahany résztvevdje van a

tabornak. Ezt az 0sszefiiggést egyenes ardnyossagnak nevezziik.

Az egyenes aranyossag fogalmanak pontositasa

Ha készen vannak, mondjuk ki, és a fiizetbe irassuk is le, hogy:

- a létszam és a kenyér mennyisége,

- a létszam és a kenyérért fizetett pénz,

- a létszam ¢és a hus mennyisége,

- a létszam és a husért fizetett pénz

kapcsolata olyan, hogy ahanyszorosara valtozik az egyik mennyiség, annyiszorosara valtozik
a masik, ilyenkor a két mennyiségrdl azt mondjuk, hogy egyenes ardnyban vannak.

Két mennyiség egyenes aranyban van egymassal, ha az egyik mennyiség

valahanyszorosara valtozik, akkor a masik mennyiség s

ugyanannyiszorosara valtozik.

Modszertani megjegyzeés:
- Kérjiink példakat a csoportoktol!
- K6zdsen vizsgaljuk meg az dsszetartoz6 értékek aranyat!

- Fogalmazzuk meg ¢és irassuk be a fiizetbe a tapasztalatokat!
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Megoldas: az 6sszetartoz6 értékek hanyadosa allando.

- Mondjuk ki, ha két mennyiség kozott olyan kapcsolat van, hogy az dsszetartozo értékek
aranya, hanyadosa allando, akkor a két mennyis€g egyenesen aranyos.

- Besz¢ljiik meg az egyenes aranyossag abrazolasat grafikonon!

Megoldas: A tapasztalatok alapjan, ha az egyenesen aranyos mennyiségek dsszetartozo
értékeit abrazoljuk, a grafikon egy egyenes.

Forditott ardnyossag

A forditott aranyossag fogalmanak el6készitése

A csoportok megtervezik az utazas koltségét. (3. feladatlap)

3. feladatlap

Busszal mentek €s egy kilométernyi utért a Volan Rt-nek 150 Ft-ot kell fizetni. Mennyi lesz
az utazas koltsége?

a) Szamoljatok ki, mennyit kell egy tanulonak fizetni az utazasért, ha 15-en, ha 30-an, ha 45-
en, ha 54-en, vagy ha 81-an mennétek a tdborba?

Készitsetek az adatokbol tablazatot is! Fogalmazzatok meg a tapasztalatokat!

Résztvevok szama 15 30 45 54 81
Egy fore juto
koltség

Megoldas: A tablazatban x jeldli az it km-ben mért hosszat.

Résztvevok szama 15 30 45 54 81
Egy fore juto koltség 10-x 5x 10 . 25 . 50 .
3 9 27

Minél tobben utaznak, annal kevesebb az egy fore jutd koltség, persze csak akkor, ha elférnek
egy buszban.

Modszertani megjegyzés: Ha készen vannak, besz¢ljiik meg a tablazat kitoltését és a
tapasztalatokat. Ezutan foglalkozzunk a 4. feladatlappal, amelyben vegyesen oldunk meg
egyenes ¢és forditott aranyossaggal kapcsolatos feladatokat.
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4. feladatlap

Hosszu tervezgetés utan eldolt, hogy a tabor helyszine Kistolmacs. A résztvevoket tszemé-
lyes satrakban szeretnétek elhelyezni. Egy sator beszerzési ara 80000 Ft. A satorban szal-
mazsakon fogtok aludni, egy szalmazsdk ara 1500 Ft. Készitsen a csoport erre vonatkozé

koltségvetést is! A koltségeket foglaljatok tablazatba!

Résztvevok
szama

15 30 45 54 81

Satrak szama

Satrak
beszerzési
koltsége

Szalmazsakok
beszerzési
koltsége

Az eldzd grafikonon rajzoljatok meg a tdblazatnak megfeleld grafikonokat ugy, hogy az egyik
par a satrak, a masik a szalmazsakok koltségvetésével foglalkozzon!
Figyeljétek meg a kapott grafikonok tulajdonsagait!

Hasznaljatok szines irdeszkozt! A grafikont ragasszatok fel a plakatra!

Megoldas:

Résztvevok 15 30 45 54 &1
szama

Satrak szama |3 6 9 11 17

Satrak 240000 Ft | 480000 Ft |720000 Ft [880000 Ft |1360000 Ft
beszerzési
koltsége

Szalmazsakok | 22500 Ft  |45000 Ft |[67500 Ft | 81000 Ft 121500 Ft
beszerzési
koltsége

Ha készen vannak a gyerekek, beszéljilk meg a megoldasokat.

Ha ez megtortént, minden csoport olvassa el és értelmezze az 5. feladatlapon szerepld
allitasokat.
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5. feladatlap

A szoforgd modszerével oldassuk meg a feladatokat: Az A jeli tanuld olvassa fel az elsé

allitast, és tegyen javaslatot ra. Ezt kozosen besz¢ljék meg, majd a kdvetkezo allitast a B jeli

olvassa fel, és tegyen ra javaslatot, ezt is kozdsen beszéljék meg, majd a C jelti tanuld jon, és

igy tovabb, amig a kérdések tartanak.

Igazak-e az alabbi allitasok?

1. Ahanyszorosara noveljiik a satrak szamat, annyiszorosara nd a beszerzési koltség.

2.

S A

10.

Ahényszorosara n6 a résztvevok szama, annyiszorosara nd a szalmazsakok beszerzési
koltsége.

A satrak beszerzési koltsége és a satrak szdma egyenesen aranyos.

A szalmazsakok beszerzési koltsége €s a résztvevOk szama nem egyenesen aranyos.

A satrak szama ¢€s a résztvevok szama egyenesen aranyos.

A résztvevok szama és az egy fOre jutd utikoltség nem egyenesen aranyos.

Ha elosztjuk a satrak beszerzési koltségét a hozza tartoz6 satrak szamaval, mindig
ugyanazt a szamot kapjuk.

Ha elosztjuk a szalmazsékok beszerzési koltségét a hozzatartozo résztvevok szdmaval,
mindig ugyanazt a szamot kapjuk.

Ha elosztjuk a résztvevok szdmat az egy fore jutd utazasi koltséggel, mindig ugyanazt
a szamot kapjuk.

Ha megszorozzuk a résztvevok szamat a hozzatartoz6 egy fore jutd utazasi koltséggel,

mindig ugyanazt a szamot kapjuk.

Besz¢ljiikk meg a feladatlap helyes kitoltését. Majd térjlink ki arra, hogy a résztvevok szdma ¢€s
az egy fOre jutd utazasi koltség forditottan aranyosak.

Itt tisztdzzuk a forditott aranyossag fogalmat :

ﬁﬂa két mennyiség kdzott olyan kapcsolat van, hogy ahanyszorosara
valtozik az egyik mennyiség, annyiad részére valtozik a masik
mennyiség, akkor a két mennyiség forditottan aranyos egymassal.

Azt is mondhatjuk, hogy ha két mennyiség kdzott olyan a kapcsolat, hogy

a szorzatuk allando, akkor a két mennyiség forditottan aranyos. Ez az

allandd 0 nem lehet.
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A forditott aranyossag alkalmazasa

Folytassuk a koltségvetést! A kidolgozaskor alkalmazzuk a forditott aranyossag fogalmat!
Dolgoztassuk ki a 6. feladatlapot!

6. feladatlap

Folytassatok a koltségvetést!

A tibor helye téglalap alaku, teriilete 1200 m®. A lakosatrakon kiviil sziikség van egy
konyhasatorra, egy ebédlésatorra, és egy tarolosatorra. Ezek dsszteriilete 200 m?. A lakodsatrak
480 m*-nyi teriiletre helyezhetSk el. Egy sator alapteriilete 20 m®. Foglaljatok tablazatba, ha

valtoztatjuk a satrak szamat, hogyan valtozik a satrakkal elfoglalt teriilet nagysaga!

Satrak szama 3 6 9 11 17

Satrak altal elfoglalt
terlilet nagysaga

Allapitsatok meg azt is, hogy maximum hany sator helyezhetd el az adott teriileten!
Abrazoljatok grafikonon az dsszetartozé mennyiségeket!
Keressétek meg, milyen ardany van a satrak szama ¢€s az elfoglalt teriilet nagysaga kozott!

A grafikont ragasszatok fel a plakatra!

Megoldas:

Satrak szama 3 6 9 11 17
Satrak altal elfoglalt |~ ¢ 2| 150 12 | 1gom? | 220m® | 340 m?
terlilet nagysaga

Besz¢éljiik meg a megoldasokat! Ezutan dolgoztassuk ki a 7. feladatlapot!

7. feladatlap

A tébor szervezOi azt szeretnék, hogy a satorban ne csak a szalmazsakok férjenek el, hanem
legyen benne szabad teriilet is. Nagyobb alapteriiletli satrakra volna sziikség! A koltségvetést
készitokhoz azzal a kéréssel fordulnak a szervezdk, hogy hatdrozzdk meg a satrak lehetséges
alapteriiletét uigy, hogy a rét 480 m*-nyi teriiletére keriilhetnek a lakosatrak. Szorosan egymas
mellé, minden m” teriiletet felhasznalva helyezik el a satrakat. A sator altal elfoglalt teriiletbe
vegylik bele a sator és a koriilotte 1évo arok alapteriiletét is. Foglaljatok tablazatba, hogy a

satrak szamanak novekedésével hogyan valtozik az adott teriileten elhelyezhetd satrak
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alapteriilete (technikai kérdésekkel — megépithet6-e az adott nagysagu sator — ne foglal-

kozzunk)!

Satrak szama

11

17

Egy sator altal
elfoglalt teriilet

Allapitsatok meg, hogy egyenes vagy forditott aranyossag van az adott teriiletre elhelyezhetd

satrak alapteriilete és a satrak szama kozott! Készitsétek el a grafikont is!

Megoldas:
Satrak szdma 3 6 9 11 17
Egy satoraltal | 160 m” [80m” | 160 480 , | 480
elfoglalt teriilet ENEIETE 17

A koltségvetés véglegesitése, elkészitése

A csoportok fejezzek be a koltségvetés készitését, és alakitsak ki a poszterek végleges
formajat. Tovabbi tanulmanyozasra rakjak ki a falra! Szavazassal valasszak ki a legjobban
sikertilteket!

Pozitiv értékelési attitliddel beszéljiikk meg, melyik plakatnak mi a pozitivuma.

Gyakorlas

Kidolgoztatjuk a 8. feladatlapot. A gyerekek gyakoroljak az 0j fogalmakat és hasznalatukat.
Parban dolgoznak, eredményeiket egyeztetik a csoport masik parjaval. Az elsé négy feladat
megoldasa utan a csoportok egyeztetik eredményeiket.

8. Feladatlap

1. Hasonlitsd 0ssze a kovetkezd aranyos mennyiségeket!

Megoldas:
Egyenesen Forditottan aranyos
aranyos mennyiségek
mennyiségek

Ha az egyik mennyiséget | kétszeresére no felére csokken
a kétszeresére novelem,
hogyan véltozik a masik?
Ha az egyik mennyiséget | haromszorosara
a hdromszorosara nd

névelem, hogyan

valtozik a masik?

harmadara csokken
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Ha az egyik mennyiséget | felére csokken kétszeresére nd

a felére csokkentem,

hogyan véltozik a masik?

Ha az egyik mennyiséget | harmadara haromszorosara n6
harmadara csokkentem, csokken

hogyan valtozik a masik?

Példa

Mit tudunk az hanyadosuk szorzatuk allando
Osszetartozo allando (0-t61 kiilonb6z06)
értékparokrol?

Milyen a grafikonja? Egyenes nem egyenes

2. Valogasd ki az aldbbi mennyiségparok koziil azokat, amelyek egyenesen aranyosak
egymassal!
a)  Egyenletesen halado gyalogos altal megtett it és az eltelt ido.
b)  Neégyzet oldala és keriilete.
c)  Négyzet oldala és teriilete.
d)  Egyenletesen vetett buzafold teriilete és a learatott huiza mennyisége.
e) Azlzletben vasarolt tej mennyisége és dara.
f)  Azonos névértéki ,,Patex” kotvények szama és hozama.

@) 60 m” teriiletli téglalap alakii kert szomszédos oldalai.

frd ide az egyenesen aranyos mennyiségek betiijelét:
Megoldas: a), b), d), e), ).

3. Azonos teljesitményti kémiiveseket keresnek egy 400 m?” alapteriiletii 3 emeletes héz
falainak felhuizdsahoz. Az épittetdk tapasztalataibol tudjak, hogy ha 2 kémiives dolgozna,
akkor a falak 120 ora alatt lennének készen. Mennyi 1d6 alatt késziilne el a haz fala, ha

novelnéd a komuvesek szamat? Készits tervet!

Megoldas:

Kdmiives | 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Id6 120 | 80 60 48 40 34,28 | 30 26,67 | 24
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12 15 20 30 40 50 120 | 180 | 240
20 16 12 8 6 4,8 2 1,33 |1

(A vallalkozonak azon is el kell gondolkoznia, hany kémiivest érdemes alkalmazni.)

frd le az 6sszetartozo értékparokra vonatkozo 6sszefiiggést!

Megoldas: Szorzatuk allando: 240.

4. A Citroen C3 150 km-en 9 liter benzint fogyaszt. Mennyit fogyaszt egy 375 km-es uton?

Mennyibe keriil ez a benzinmennyiség, ha tizharmad liter 800 Ft-ba keriil?

Megoldas: Ha 150 km-en 9 1-t fogyaszt, akkor 100 km-en 6 I-t, tehat 375 km-en 3,75 - 6 I-t,
azaz 22,5 1-t. Mivel 22,5 a tizharmadnak 6,75-szorosa, ezért ez 5400 Ft-ba kertiil.

5. Oten elhataroztak, hogy reggelente tejet és péksiiteményt széallitanak a kornyék lakoinak.
Lemérték, hogy mindez 2 ora és 20 percig tart. Mivel 7 orara végezni kell a széllitassal,
nagyon koran kell kezdeniiik. Segitségiil hivjak harom tarsukat. Mennyi id6t vesz igénybe igy
a szallitas?

Es ha 11-en lennének?

Es ha 3-an lennének?

Megoldas:

Ha 6ten elvégzik 2 6ra 20 perc azaz 2,33 ora alatt, akkor egyediil 5 - 2,33 azaz 11,65 ora alatt.
Nyolcan 11,65 : 8 = 1,45 ora alatt végzik el.
Tizenegyen 11,65 : 11 = 1,06 6ra, harman 11,65 : 3 = 3,88 ora alatt.
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Feladatgylijtemény

A Feladatgytijtemény Osszes feladatdnak feldolgozasa nem fér bele a 3 tandras modulrészbe,
sziikség €s érdeklddés szerint tovabbi ordkon lehet valogatni beldliik.

— 1. A tadbor mellett all6 hazban ¢él6 Szépitd csalad ki szeretné festetni a lakasat. A
szomszédban a mult héten festették ki a kisebbik szobat 45000 Ft-ért. A szoba faldnak a
teriilete 30 m”. Mennyiért festené ki ugyanaz a mester Szépit6ék lakésat, ahol a falak

osszteriilete 180 m??

Megoldds: Ha 30 m*-t 45000 Ft-ért festenek ki, akkor 180 m*-t 6 - 45000 = 270000 Ft-ért
festenek ki.

T 2. A taborozok elvallaltak, hogy a hétvégén kitakaritjak a tabort. Elézetesen csak harman
jelentkeztek. A harom gyerek el volt keseredve, féltek, hogy igy nagyon késén fognak
végezni. Szerencsére a takaritds reggelén 8-an jelentek meg, igy két ora alatt elvégezték a

munkat. Hany ordig tartott volna a takaritas, ha csak 3-an dolgoztak volna?

Megoldas: Ha 8-an két ora alatt takaritanak ki, akkor egy gyerek 16 ora alatt végezne, tehat 3
gyerek 16 : 3 = 5,33 oOra alatt végez.

T 3. A tabor mellett egy strand van. Az egyik medencét harom csap 2 ora alatt tolti fel

vizzel. Hany ora alatt toltené fel ugyanezt a medencét 5 csap?

Megoldas: Ha 3 csap két ora alatt tolti fel, akkor egy csap hat 6ra alatt, és Scsap 6 : 5=1,2

oOra alatt tolti fel a medencét.

T 4. Egy 20 m” alapteriiletii 2,6 m magas lakés fiitése hetente 3120 Ft-ba keriil. Mennyit kell
fizetni egy 86 m’ alapteriileti 3,5 m magas lakas fiitéséért ugyanennyi idé alatt (a fiitési

dijat légkobméterenként szamoljak)?

Megoldads: 20 - 2,6 = 52 m’-res lakas fiitéséért 3120 Ft-ot fizetiink, igy 1 m*-ért 60 Ft-ot, és
86 - 3,6 = 309, 6 m’-ért 18576 Ft-ot fizetiink.



16 MATEMATIKA ,A” * 9. SZAKISKOLAI EVFOLYAM TANARI UTMUTATO

T 5. A tabor kornyékén biciklit lehet bérelni. Biciklis apa fidval 1,5 km utat tesz meg. Az
apa kerékparjanak a kereke 25 cm sugaru, a fid¢ 10 cm. Szamold ki a gyerekkerékpar és a
felnottkerékpar fordulatszamanak az aranyat! Hany széazalékkal fordul tobbet a gyerek

kerékparjanak kereke az apaénal?

Megoldas: Az apa kerekének keriilete 157 cm, ezen az uton 955,4-szer fordul, a fidé 62,8 cm,
¢s 2388,5-sz0r fordul. A fordulatszamok aranya 2388,5 : 955,4 =2,5.
A gyerek kereke 150%-kal fordul tobbet.

T 6. Szilvi 3 gombodc fagylaltért 280 Ft-ot fizetett. Mennyit fizetne egy 5 gombodcos
fagylaltért, ha a tolcsér 10 Ft-ba kertil?

Megoldas: A harom gomboc fagylalt 270 Ft-ba, igy egy gomboc 90 Ft-ba, 6t gombde 450 Ft-
ba kertil. Tehat Szilvi 460 Ft-ot fizetne.

T 7. A tarsashazakban a lakasok alapteriilete alapjan allapitjdk meg, hogy mennyi kozos
koltséget kell fizetni. Kissék lakasa 80 m” Nagyéké 120 m?. Kissék havi kozos koltsége
8300 Ft. Mennyit kell fizetnie Nagyéknak? Allapitsd meg a két lakéas alapteriiletének

aranyat!

Megoldas: A két lakas alapteriiletének aranya 2 : 3, igy a kozos koltség ardnya is 2 : 3, tehat
2 :3=28300 : x, ahonnan 2x = 24900, x = 12450 Ft, tehat Nagyék kozos koltsége 12450 Ft.

T 8. A Ganz Egal Rt. 5 db 10000 Ft-os részvénye 9000 Ft osztalékot fizet. Mennyit fizet

13 db ugyanilyen névértéki részvényre?

Megoldas:
Egy darab részvény 9000 : 5 = 1800 Ft-ot, 13 db 23400 osztalékot fizet.
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7 9. Szépalman (a Bakonyban) a kastély istallojaban 5 16 él. A lovak napi 15 kg abrakot
esznek. Hany kg abrakot enne 9 16 egy nap alatt? (feltéve, hogy minden 16 naponta
ugyannyit eszik). A lovasz 450 kg abrakot vasarolt. Hany napra lenne elég ez a
mennyiség, ha nyolc 16 élne az istalloban? Héany lovat lehetne etetni 4 napon at ennyi

abrakbol?

Megoldas: Ha 6t 16 15 kg abrakot eszik, akkor egy 16 3 kg-mot, igy 9 16 27 kg-mot. A nyolc
16 naponta 24 kg abrakot enne, tehat a 450 kg kb. 18 napra lenne elég. Ha egy 16 naponta 3
kg-ot enne, akkor ennyi abrakkal egy napon at koriilbeliil 37 lovat taplalhatnanak.
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Il. Szazalékszamitas

Modszertani megjegyzés: A szazalékszamitast gyakoroltassuk fejben is! Célszeri, hogy
elészor szamoltassunk ardnyt (pl. olyan tortrészt, ami fejben atvalthatdé 100-adrészre:
negyedek, 6todok, kettedek, azutan a 12-nek 1/4 , 1/3, 7/3 stb. része), majd szazalékba
atvaltast (adott szdmnak hany szdzaléka egy bizonyos szam, illetve hogy ha pl. a 30% 75,
akkor mennyi 50%, 60%, 100%, stb.). Fontos, hogy a gyerekek megértsek, a szdzalékokban
kifejezett értékekkel ugyanugy szamolhatnak, mintha magukkal a szdmokkal szamolnanak.

Alakitsunk 4 f6s csoportokat. Minden csoportban legyen egy 4, B, C, D jeli tanulo. Az elsé
kérdésre az A jelt tanuldk valaszolhatnak. A valaszadénak indokolni is kell a vélaszt. Az a
csapat kap 1 pontot, aki eldszér mondja a helyes valaszt az indoklassal.

Példaul: 1200 Ft 4 %-a 48Ft, mert 1200 Ft 1 %-a 12 Ft, 4 %-a 4 - 12 = 48 Ft.

Tobb feladatot kozliink, hogy a tanulok felkésziiltségéhez alkalmazkodva tudjunk a
feladatokbol valogatni.

Szamold ki fejben a kdvetkezdket!

a) 1200 Ft 4 %-a, b) 30 kg 5%-a, c) 24 liter 25%-a,
d) 12 16 33,3 %-a, e) 400 Ft 75%-a, f) 400 Ft 125 %-a,
g) 300 méter 15 %-a, h) 5 torta negyed része, 1) 20 konyv 250%-a

Megoldas:

a) 48Ft; b) 1,5 kg; c) 6 liter;

d) 4 f6; e) 300 Ft; f) 500 Ft;

g) 45 m; h) 1,25 torta; 1) 50 konyv.

Az elézdéekben, (3.modul: Ardny, aranyossag 4. feladatlap 4.10. feladat) szamok szdzadrészét
szamoltuk ki.

A szédzadrész kiszdmitasara a gyakorlatban gyakran keriil sor. Kiilon nevet is kapott.

A szazadrész masik neve szazalék, és ezt igy jeloljik: %.

a) 200-nak az ﬁrésze, masként az 1%-a 2;

b) 500-nak a %része, masként 3%-a, 5-3 = 15;
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f)

50-nek a Lrésze, azaz 7%-a 3,5;
100
16 ,
82-nek a —része, 16%-a 13,12;.
100
30-nak @ része, 200%-a 60;
100

139-nek a %része, 120%-a 166,8.

Mintapélda,

Szamitsuk ki a kovetkez6 szamok adott szazalékat!

a) 100-nak a 20%-a; b) 140-nek az 50%-a; c) 84-nek a 25%-a;
d) 30-nak a 10%-a; e) 60-nek a 90%-a; f) 59-nek a 200%-a,
g) 20-nak a 150%-a, h) 11-nek a 300%-a.

Megoldas:

A feladatban megadott szazalékok 100-nak oszt6i, illetve tobbszordsei.
20% a 100-nak 6todrésze, 50% a fele, 25 % a negyedrésze, 200% a kétszerese.

Ezeket a szdzalékokat fejben is azonnal ki tudjuk szdmolni:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

100-nak a 20%-a; az 6todrésze: 20;

140-nek az 50%-a; a fele: 70;

84-nek a 25%-a negyedrésze :21;

30-nak a 10%-a; a tizedrésze: 3;

60-nek a 90%-a; a tizedrészének 9-szerese: 6-9 = 53;
59-nek a 200%-a, a kétszerese: 118;

20-nak a 150%-a masfélszerese: 20-1,5 = 300.
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Szazalékszamitas a hétkoznapi életben

Mintapélda,

Becsiiljiilk meg a savdiagramrol, hogy hany kg a tomege az egyes almafajtaknak €s ez hany
széazaléka az egésznek, ha 6sszesen 60 kg alma tomegét abrazoltak! Az egyes részek aranyat

méréssel allapitsuk meg! Készitsiink tablazatot!

Megoldas:
100 %
Szazalék | Tomeg (kg) Fajta Jonatan
20% 12 Jonatan
Idared
10% 6 Idared _ Starking
13,3% 8 Starking
Golden
25% 15 Golden ;
N Somogyi
6,7% 4 Somogyi

Adjunk fejben kiszamolhat6 feladatokat a szdzaléklab kiszamitasara!

Példaul:
Szamold ki fejben, hany szazaléka
a) 7-nek a 70, b) 70-nek a 7, c¢) 15-nek a 35,
d) 50-nek a 20, e) l6-nak a4, f) 1000-nek a 10?
Megoldas:
a) 1000%; b) 10%; c) 233,3%;
d) 40%; e) 25%; f) 1%.
‘KC"‘-‘SdeCIm-’I Olajfinomitas
intézményelke Eovéh
Lakossag . _ Elektromos aram-
4 5\\ termelés és tavfiités

I par/ @
Epitéipar “

Szallitas, kozlekedés
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Mintapélda;

Modszertani megjegyzes: A feladatot itemenként oldassuk meg. A tadblazat egy-egy oszlopa
legyen egy-egy item. Minden helyesen kitoltott cella 1-1 pontot ér.

Az alabbi kordiagram az eurdpai CO, kibocsatast mutatja ipardganként.
a) Méréssel allapitsuk meg az egyes tételekhez tartozé korcikkek szogét!
b) Az egyes iparagak hany szazalékban feleldsek a CO, kibocsatasaért?
¢) Irjuk le racionélis szamokkal az egyes iparagak CO, kibocsatasanak aranyat a lakossagi
kibocsatashoz képest! (Kerekitsiink!)
Megoldas:
a) 108°; 86°; 58°; 43°; 18°; 14°; 32°.
b) 30%; 24%; 16%; 12%; 5%; 4%; 9%.

c) A lakossag 12%, ehhez képest az egyes iparagak aranya: aramtermelés % = %, kozlekedés

24 2, ipar 16 :i, kereskedelem i, olajfinomitas 4 =l, egyéb 2 =3.
12 12 3 12 12 3 12 4

Szamold ki fejben a kdvetkezoket! Melyik az a szam, amelyiknek

a) 15 %-a 30, b) 150%-a 30, c) 33,3 %-a 12,
d) 16 %-a 32, e) % része 36, f) % része 30?
Megoldas:
a) 200; b) 20; c) 36;
d) 200; e) 45; f) 20.

Mintapélda,

Az alabbi tablazat egy csalad havi koltségvetését mutatja. Szdmoljuk ki, hogy a fizetésiiknek
hany szazalékat koltik az egyes raforditdsokra, és készitsiink kordiagramot az egyes
tételekbol.

A kordiagramon a korcikkek aranyokat (szdzalékokat) jeleznek, amihez sziikség van a
kdzépponti szogek nagysagara.

Tétel Rezsi | Etel Auto Torlesztés | Ruha Egyéb
Koltség (Ft) | 42300 | 89800 | 35200 | 26800 12600 | 38700
Szazalék

Szog
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Megoldas:

Szézalék 17,24 | 36,59 14,34 10,92 5,13 15,77
Szog [°] 62,06 | 131,72 | 51,62 39,31 18,47 | 56,77

B Rezsi
 Etel

| Autoé

| Torlesztés
B Ruha

W Egyeb

A szazalék jelentése, kiszamitasi modjai

4 r

1%=Lrész
100

p

A szazalékszamitas specialis tortrész szamitas: {p% =——rész

100% = L4 rész
100

w

1. Szazalékérték meghatarozasakor adott mennyiség valahany szazad részét szamoljuk.

Példaul mennyi 80 Ft 25%-a? — 80- 12050 =80-0,25=80 41‘ =20 (Ft)

2. Az alap meghatarozasakor a tortrész ismeretébol az egész rész szamitasa:

Példaul hany forint 25%-a 20 Ft? — x % =x-0,25 =20 vagy x i =20= x =80 (Ft)

3. A szazaléklab a szazalékérték és az alap aranyat mutatja: p% = P

100
Példaul 80 Ft-nak a 20 Ft hany szazaléka (hany szdzadrésze)?

20Ft _1_ 25 55259 =20 Ft a 80 Fi-nak 25%-a.
80Ft 4 100
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A szazaléknal kisebb aranyt, egy mennyiség ezredrészét fejezi ki az ezrelék (jele: ©/o0). A

szézalékhoz hasonloan értelmezziik és hasznaljuk.

Mintapéldas

Ha az AFA (4ltalanos forgalmi ado) a termék netto aranak 25 %-a, a boltban a termékért a
brutté arat kell kifizetni (brutt6 ar = netté ar + AFA). Hany szazalékat kell levonni a brutto
arnak, ha a nett6 arra vagyunk kivancsiak?

Sokan ugy gondoljak, hogy 25 %-ot. Vizsgaljuk meg egy példan keresztiil, miért téves ez a
nézet!

Mennyi a termék nettd ara, ha 1200 Ft-ot fizettiink érte? Hany szdzaléka a nettd ar a brutto
arnak?

Megoldas:

Mivel a brutt6 ar 1,25-szerese a nettd arnak, az 1200 Ft-ot el kell osztani 1,25-tel. A kapott

nett6 ar 960 Ft. Ez az 1200 Ft-nak 19260% -100 = 0,8 -szorosa, vagyis 80 %-a.

Tehat a brutté drnak a 20%-a az AFA.

Tekintsiik a kovetkezOt:

netto ar ’ 80 Ft

+25 % AFA 20 Ft

bruttd ar 100 Ft

Az AFA 20 Ft, ez a 100 Ft-nak, a brutté arnak a 20 %- a.

Azt kaptuk, hogy ha valahany szdzalékkal megndveltiik egy mennyiségnek az értékét, akkor
az eredeti érték visszaallitdsdhoz nem ugyanannyi szazalékkal kell csokkenteni a megnovelt
értéket.

Mintapéldag

Egy kereskedo kétféle arucikket vasarolt: inget kétszer annyiért, mint polot. Az ingeken
15%-ot, a polokon 20%-ot keresett, igy a nyeresége 100-100 darab eladasa utan 31500 Ft.
Mennyiért vasarolta, és mennyiért adta el a termékeket? Hany szazalék az 6sszes nyeresége?

Megoldas:

A po6l6 éra x, az ing ara 2x, a nyereség 1 par (azaz 1 ing és 1 polo) utdn 0,2x + 0,15-2x = 0,5x.
Egy par utan a nyereség 31500/100 = 315 Ft, vagyis 0,5x = 315. A termékek éara igy 630 és
1260 Ft. 100 par terméket 100-(630 + 1260) = 189000 Ft-ért vasarolt, aminek a 31500 Ft a
16,67 %-a.
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Feladatok

— 1. Egy biciklis 24 km/h sebességgel halad, 6sszesen 120 km utat kell megtennie. Az ut
hany szazalékat teszi meg 45 perc, 1 6ra, masfél ora, 2 ora, 200 perc alatt? (Készits

tablazatot!)

Megoldas:

1d6 45 perc 1 ora 1,56ra | 2o6ra | 200 perc

Megtett ut
8 ﬁ 24 =18 24 36 48 80
(km) 60

Megtett it | 18
—=0,15=15% 20% 30% 40% 66,7%
(szazalék) | 120

—2. 0Odon nagymamaja aszalt szilvat készit. 3,5 kg szilvabol 105 dkg marad a folyamat
végére, mert az eredeti szilva tomegének jelentds része elparolog a vizzel. Hany

szazalék a sulyveszteség?

Megoldas: 70%.

=3. A mellékelt grafikon a TurboEdu Kft.

Hallgatok szama
tanfolyamain részt vevod hallgatok szamat
mutatja, éves felbontasban. 0
a) Hatarozd meg, hany szazalékkal 20001

novekedett a hallgatok szama az egyes 20001

években az el6z6 évihez képest! 1000

b) Az utols6 évi ndvekedést feltételezve 0-

2001 2002 2003 2004

mennyi hallgatora szamitson a vezet0ség

2005-ben?

Megoldads: a) 61,36%, 105,87%, 69,04%; b) 6018 f8.

4. Zedorszagban az emberek éves keresetiik utan a kovetkezoképpen addznak:
ha az éves kereset nem éri el az 500 zedet, 20% az ado;
ha a kereset 500 és 1000 zed kozott van, akkor 100 zed és a kereset 500 zedet

meghaladoé részének 30%-a az ado;



4. modul: EGYENS ES FORDITOTT ARANYOSSAG, SZAZALEKSZAMITAS 25

ha a kereset 1000 zed felett van, akkor 250 zed és az 1000-zedet meghaladd részének
40%-a az ado.

a) Hany zed az éves adodja annak, akinek az éves keresete 2500 zed?

b) Mennyi az éves keresete annak, akinek 112 zed az ad6ja?

Megoldas: a) 850; b) 540.

— 5. Az alébbi elektronikus kijelzé egy parkoldéhaz bejarata folott lathatd. Az olvashat6 le
rola, hogy a parkoldhelyek hanyadrésze szabad. A sziirke rész jelenti a foglalt

parkolohelyeket.
Hany szazaléka SZABAD a parkolonak? Vélaszd ki a megoldast!
a)
A) 80%-a B) 70%-a C) 60%-a D) 50%-a

b) Hany auto all a gardzsban, ha 80 féréhelyes a parkol6? Valaszd ki a megoldast!
A) 24 B) 32 C) 48 D) 56.

Megoldas: C), B).

6. Fantaziafold korméanya egy korményzati ciklus alatt 360 km autopalya épitésére vallalt
kotelezettséget, és a megbizast két épitd cég kapta. Mivel id6kdzben kideriilt, hogy az
adokbol tobb pénz folyt be, ezért tovabbi megbizast kaptak a cégek: az egyik az eredeti
tavolsag 112%-at, a masik pedig a 110%-4t épitette meg, igy a kormany 40 km-rel tobb
autopalyat épittetett a tervezettnél. Mennyi uttal épitettek tobbet az egyes cégek az ere-

deti tervhez képest?

Megoldas: 24 és 16 km-rel.



26  MATEMATIKA ,A” * 9. SZAKISKOLAI EVFOLYAM TANARI UTMUTATO

7. Egy tomblakésban €16 csalad atalanydijat fizet az elfogyasztott viz utdn. Az atalanyt gy
allapitjak meg, hogy a haz Osszes vizfogyasztasat elosztjdk a lakok szdmaval. A csalad
szerint tul sok vizdijat szamolnak nekik, 6k csak a 80%-at fogyasztjak el a rajuk kirott
26 m’-nek. Ugy dontenek, hogy beszereltetnek egy 14000 talléros vizorat a lakasukba.
Mennyi 1d6 alatt tériil meg a befektetés, ha valoban csak a 80%-at hasznaljak el a kirott
vizmennyiségnek, és 1 m® viz ara 212 tallér?

Megoldas: 13 (12,7) honap alatt.

8. Gardonyi Géza: Egri csillagok ciml regénye 525 oldal. Istvan 4 hét alatt szeretné
kiolvasni a konyvet, ezért naponta elolvas 12 oldalt. Egy hét utan r4jon, hogy nem fog
végezni. Hany sz4zalékkal kell a naponta elolvasott oldalak szamat novelnie, hogy iddre
végezzen?

Megoldas: 75%-kal.

9. Egy kereskedd a termékét igy tudta eladni, hogy az eredetileg tervezett arbol elobb
8%-ot, majd ebbdl még 10%-ot engedett. Az igy kialakult &r 2070 Ft. Mennyi volt az
eredeti ar?

Megoldas: 2500 Ft.

& 10. A boltokban kiskereskeddk aruljak a cikkeket, amiket nagykeresked6ktdl, altalaban

raktararuhazakbol vasarolnak. A raktarak a termeldktdl szerzik be az 4drut. Mennyi lesz
annak a ruhdnak az ara, amelynek a termeléi ara 946 Ft, a nagykereskedelmi
haszonkulcsa (a nagykereskedd haszna) 4%, a kiskereskedelmi haszonkulcsa (a kis-
kereskedd haszna) pedig 8,5%?

Megoldas: 1067 Ft.

T 11. Egy kavéfozo fogyasztoi ara 3250 Ft, a nagykereskedelmi arrés 336 Ft, a
kiskereskedelmi haszonkulcs 14%. Mennyi a kavéf6zo termeldi ara?

Megoldas: 2515 Ft.
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) 12. Tegnap vettem egy biciklit 10500 Ft-ért, ma tovabbadtam 12000 Ft-ért. Hany
szdzalékos a hasznom? Ha 10000 Ft-ért adtam volna el, hdny szézalék lenne a

veszteségem?

Megoldas: 14,28%; 4,76%.

Mintapélda;

A tengerviz sotartalma 5%. Mennyi édesvizet kell 200 liter tengervizhez Onteni, hogy a
keverék sotartalma 2% legyen?

Megoldas:
A keveréses feladatoknal mindig az oldott anyag mennyisége az, amire alapozzuk a

szamitast. Az oldott anyag mennyisége ugyanis a keverékben egyenld az dsszekevert
anyagokban 1év6 oldott anyagok 6sszegével. Jelen esetben 200 - 0,05 = 10 liter a so, és
ez a keverés utdn is ugyanennyi marad.

Ha 10 liter 2 %, akkor a 100% % -100 =500 liter. A kiilonbség tehat 300 liter.

T113. 2 kg 25%-o0s sooldatbol mennyi vizet kell elparologtatni, hogy 32%-os oldatot
kapjunk?
Megoldas: 0,4375 kg-ot.

crer

cre

Megoldas: 2,17 litert.
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Ellenorzo feladatok

Modszertani  megjegyzés: A most kovetkezd feladatokat az wutols6 oOra végén,
Osszefoglalasként, egyéni munkihoz adhatjuk fel: segit a tanuldk értékelésében. Az

ellendrzést parban végezzek.

- 15. Ha az osztalyban a tanulok 3 része lany, és 6 fiu van az osztalyban, akkor mennyi az

osztalylétszam?
Megoldas: 30.

— 16. 8 darab dinnye tomege 24 kg. Milyen nehéz 15 dinnye?
Megoldas: 45 kg.

= 17. A grafikon a szelektiv hulladék A szelektiv hulladék mennyisége

mennyiségének éves eloszlasat mutatja. Hany

szazalékkal ndtt 2004-re a gylijtott mennyiség?

Mi a véleményed errdl a grafikonrol?
tonna

1l5 16

Megoldas: 17,6%-kal. A grafikon hamisan mutatja

az aranyokat, mert nem 0-t6l indul!

T 18. A 16 km-re levd, dobozos iiditéket gyartd gyar mintaboltjaban egy literes doboz ara
126 Ft, a kozeli boltban 20%-kal tobb. Hany doboz iiditéért éri meg elmenni a minta-
boltba, ha egy km Ut koltsége 21 Ft?

Megoldas: 27 db-tol.

19. Fekete Péter 1,3 milli6 forintot szeretne befektetni évi 7,65%-ot igérd biztos allami, és
18,5%-ot igérd rizikos részvénypiaci pénziigyi papirokba.

Mennyit kamatozik a pénze év végére, ha 550 000 Ft-ot fektet be allami értékpapirokba, a
maradékot részvényekre?

Megoldas: 13,9%-ot.



