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I. Az abszoluatérték-fiiggvény

Feldolgozasi javaslat. A tanar el6szor elmondja a lenti definiciokat, majd minden csoportban
kiosztja a 8.1 szakértoi mozaikot. A tanulok felosztjak egymas kozott a négy anyagrészt.
Elolvasséak ¢€s értelmezik. Majd mindenki elmagyarazza a csoport tobbi tagjanak a sajat részét.

Pozitiv szam abszolutérteke maga a szam, negativ szam abszolutértéke
a szam ellentettje, ami pozitiv szam. |0|=0

a, ha a=>0
|a|: —a, ha a<0

Ez szemléletesen azt mutatja meg, hogy a szdm milyen messze van a 0—tdl a szamegyenesen.

Legyen x tetszdleges valds szam. Ekkor az abszolutérték-fuggveny:

x, ha x>0

—x, ha x<0

f(X)=IXI={

Az abszoluatéertek-fuggveny (f ( x) = |x]| ) tulajdonsagai

3 . 2
X =53 —10,5 -5 |4 _E -1 —-0.63 0 1 E 2 3 11,36
3 . 2
S I53 1105 5 14 1o 11 fge3 |0 |1 |5 |2 )3 11,36
yil"_;
£
foBETEE4.2.2.0 (123458 139-'1-_:
-2

Ha x < 0, akkor novekvd x értékekhez csokkend fliggvényértékek tartoznak. Azt mondjuk,
hogy a fiiggvény ezen a tartomanyon szigorian (monoton) csokkend.
Ha x > 0, akkor novekvd x értékekhez novekvé fiiggvényértékek tartoznak. Igy a fiiggvény

ezen a tartomanyon szigoruan (monoton) novekvo.

Megjegyzés: Elegendd lehet, ha csokkenének ¢és novekvonek nevezzik a megfeleld
fliggvényrészeket.
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Az f(x)=|x fliggvény érteke az x = 0 helyen 0. Ez szemléletesen azt is jelenti, hogy a

fliggvény grafikonjanak ebben a pontban van k6z0s pontja az x tengellyel.

Az f (x)=‘x‘ fliggvény értelmezési tartomdnydnak x =0 helyén veszi fel a legkisebb
fiiggvényértekét, ekkor \x‘ =0.

A g(x)= —|x| figgvény a 0 helyen a 0 értéket veszi fel, az Osszes tobbi helyen negativ.

(Lathato, hogy a g fliggvény negativ x-ek esetén szigoruan monoton névekvd, pozitiv x-ekre
pedig szigoruan monoton csdkkend.)

Masképp: a fiiggvény az értelmezési tartomanyanak x = 0 helyén veszi fel a legnagyobb
értékét, ekkor a fliggvény értéke 0.

1 i
106 67654223 |% 23435673310

- O

=]

Megallapitasainkat értéktablazattal is alatimasztjuk:

3 . 2
X -53 |-10,5 | -5 |4 - -1 | 963 |0 |1 3 2 3 11,36
3 ) 2
fix)y [-53 |-10,5 | -5 |4 - -1 | _063 |0 |-1 3 -2 |3 |-11,36
Feladatok

Az 1., 2. feladatok megoldasanal figyelj arra, hogy a fiiggvény egy adott fliggvényértéket 0, 1
vagy 2 helyen is felvehet. Szamitas el6tt probald megtippelni az adott fliggvényértékhez
tartozo helyek szdmat! Szamitasodat grafikonon ellendrizheted.

T 1. Adott hozzarendelési szabaly alapjan toltsd ki az értéktablazatot!

a) f(x)=3x|
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b) f(x):—\x‘+4

x 2 Jo 4 | [ | [ |

foy=d+a | | [0 |2 6 4 I
&) f() =}

x 2 [ o 1 [ 4]

o
d) f(x)=2x-3

x e [ o [15

s@=2-3 L[ 3
Megoldas:
a)f(x)=23|x|

x 0 [-1 |23 |2:2 ‘1;—1 ‘o ‘— 1,—1‘

37 3

fo 103 2 J6 |1 0|3 13 |
b)f(x)=—|x|+4

x |210 4 |44 |66 |— |0 |33 |

fro 1214 folo  [2 Je [4]1 |
o f(@) =}

X 2 |—= Jo |1 [12;-12 [4

1 1 |4 o 1 |6 2

o= (S R
d) f(x)=2x-3

x L1 6 [3%3 [0 15 |

/@=2d-3 |1 B2 B
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— 2. Abréazold k6z6s koordinatarendszerben a kovetkezd fiiggvényeket:

; f(x)= 4|x ; f(x)= %|x| . Mit tapasztalsz?

a) f(x)=2[x

b) f(x)= |x f(x)= |x| +2; f(x)= |x| -3. Mit tapasztalsz?

2

Megjegyzés: Tovabbi gyakorlo feladatokat is adhat a tanar!
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Il. A masodfoka fiiggvény: f (x )= x°

A tanar 0sszekeveri €s kiosztja a 8.2 kdrtyakészletben talalhato kartyakat.

Minden csoportnak ad egy betiit is, ezzel tud a csoportra hivatkozni, illetve egy csoporton
beliil minden gyerek kap egy szamot. (Hasznaljuk a Betli- és a Szdmkészletet!)

Adjunk segitséget, hogy a csoportok tagjai megtalalhassak egymast! (Az egy sorban levo
kartyak tulajdonosai lesznek egy csoportban)

A gyerekek a kartyak alapjan megkeresik egymast, majd helyet foglalnak 1-1 asztalnal.

Ennek a csoportképzésnek a célja a négyzetre emeléssel kapcsolatos eddigi ismeretek
felelevenitése.

(_4j (-4) -4

-5 52

4y oy 3
-3)

5 5 5%
(-0,5; 0,25) (-8; 64) (-11; 121) (—4; 16)

- (3-5)° ~3-(=5)° 3%.(=57) —(-3-5)°
[1.1] (z.ij (EEJ [2.&)
379 7749 636 117121
(3-5)° 325 (-3)%.5 (-3-5)?
(2,5 ;6,25) (0,3 ; 0,09) (7,8 ; 60,84) (5,2 ;27,04)
(7; 49) (3;9) (6; 36) (5;25)

Onéllé munkaban toltsék ki a tiblazatot, majd a csoportok tagjai beszéljék meg a megoldast.

Toltsiik ki a tdblazatot! Rendeljiik hozza mindegyik szamhoz a négyzetét!

X -16 |-10,5|-5 |4 3 -1 |-0,63 |0 |1 ]| =
2 3

Ax)=x’
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Megoldas:
3 2
X -16 |-10,5 | -5 |4 5 -1 [-0,63 |0 1 3 213113
3 9 4
fx)=x"| 256 | 110,25 |25 | 16 1 1 0,3969 | 0 1 ry 419 127,69

Ha minden valds szdmhoz hozzé rendeljiik a négyzetét, akkor a hozzarendelési szabaly
f(x)= x* alakban irhat¢ fel.

A masodfoku fuggveény grafikonja

A tablazat alapjan abrazoljuk koordinata-rendszerben az f{ x ) =x’ fiiggvényt, a fiiggvény

soha nem vesz fel negativ értékeket:

i & |
\ W I|'
E |
|
1 i
(RN
!
\ Ef
11; ;
mﬂﬁﬁﬁﬁ4aaj_ﬂ:3asawagﬂ
2

Ennek a gorbének a neve parabola. Az adbran lathatd, hogy a masodfoku fliggvény grafikonja
szimmetrikus az y tengelyre. A parabola szimmetriatengelyén 1évd pontjat tengelypontnak

nevezzuk

Maisodfoku hozzarendelési utasitassal taldlkozhatunk az a oldali négyzet teriiletének ill. az a
oldalu kocka felszinének kiszamitasakor, de a fizikdban is hasznaljuk a szabadesés és az

egyenletesen gyorsuld test mozgasat leird ut-id6 kapcsolatnal.

Ha x <0, akkor novekvo x értékekhez csokkend fiiggvényértékek tartoznak. Ezért a fliggvény

ezen a tartomanyon szigoruan csokkeno.

Ha x > 0, akkor novekvd x értékekhez novekvd fiiggvényértékek tartoznak. Igy a fiiggvényt

ezen a tartomanyon szigortian novekveé.

Az fix) = x° fiiggvény értéke az x = 0 helyen 0. Ez szemléletesen azt is jelenti, hogy a

fiiggvény grafikonjanak ebben a pontban van k6zds pontja az x tengellyel.
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Az fix) =

figgvényértékét, ekkor értéke 0.

Tekintsiik a g (x ) =—x" fiiggvényt! Adjunk meg tablazatban néhany értéket :

x° fiiggvény értelmezési tartomanyanak x=0 helyén veszi fel a legkisebb

3 2
X -16 -10,5 -5 —4 E —1 -0,63 0|1 E 3 11,3
9 4
g(x) | 256 | -110,25 |25 | -16 Z -1 | -0,3969 | 0 | -1 —3 -9 -127,69
b2
‘ #
1D-E-E-T-E-5-4-E--2-Il‘]’ _‘H 234587238 ETE
flah

a4

-

S

i

Ml

4 L

A g fiiggvény a 0 helyen a 0 értéket veszi fel, az sszes tobbi helyen negativ.
A g fiiggvény az értelmezési tartomanyanak x = 0 pontjaban veszi fel a legnagyobb értékét.

Azt szoktdk mondani, hogy a g fliggvénynek az x = 0 helyen szélsdértéke, nevezetesen
maximuma van. Lathat6, hogy a g fiiggvény nempozitiv x-ek esetén szigoruan ndévekvo,
nemnegativ x-ekre pedig szigorian monoton csokkend.

= 3. Készitsiink tdblazatot és dbrazoljuk koordinatarendszerben a kovetkez6 fliggvényeket:

a) f(x)=x"+3,
b) f(x)=x"—-4.
¢) f(x)=2x>.

d) f(x) :%xz.

e) f(x)=-2x"-1.

— 4. A fenti fliggvények koziil melyeknek van legkisebb vagy legnagyobb értéke?
Mely értékekre veszik fel a legnagyobb, vagy a legkisebb értéket, és mennyi ez?

T7 5. Egy miiugro-bajnok 10 m magasbél ugrik a vizbe. Hany masodperce van a gyakorlata
végrehajtasara, mielStt beleesne a vizbe? (s = (g/2)+, ahol g = 9,81 m/s?)
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Megoldas:

Itt azokat az x helyeket kell kiszdmolni, ahol a
fliggvény felveszi a 10 értéket. A zarojelben megadott
képlet alapjan ki kell szdmolni, s = 10 esetén = ?
Ezeket behelyettesitve kapjuk:

10=281,

t2

204 =2 11 =V20% Mivel eltelt idorél van sz6, igy a
t, =—/2,04

negativ érték nem megoldas. Tehat a miiugronak

kb.1,43 masodperce van, hogy elvégezze a gyakorlatat.

T 6. Hanyszorosara valtozik a négyzet teriilete, ha az oldalait masfélszeresére ndveljiik?
Készits értéktablazatot és abrazold grafikonon az oldalak valtozasanak mértékeét és a

tertilet valtozasat!

Megoldas:

A négyzet teriilete: 7= a’. Az oldalat 1,5-szorosére ndvelve a teriilet T =(1,5a)2 =2.25a% —re
no, azaz 1,52 = 2,25-sz0rosére valtozik. Altalénosségban: T= (/7,a)2 = 1%

Lol
LR bodn o E
=

X

=
_1123-‘-'|5EI'.|'EQ1[

t [025]1 [225[4 [6,25
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I1l. A forditott aranyossag mint fiiggvény

Egy kertes hazban 24 m” teriiletli konyhakertet szandékoznak kialakitani. Ez elég lenne, hogy
a csaladdot a legkedveltebb, otthon termesztett zoldségekkel elldssa. Azon tanakodnak, hogy
hol legyen. Legyen keskeny, hosszu téglalap alaku, hatul a kerités mellet, vagy esetleg legyen
valamilyen mas alaku téglalap. Nézziilk meg, hogy ha a téglalap oldalat 1; 2; 3; 4; . . . 24

méter hosszlra valasztjuk, hany méteres lesz a masik oldala?

egyik oldal (x) 1 1,512 |3 4 |5 6 |8 12 |24

masik oldal () 24 116 |12 |8 |6 |48 |4 |3 2 1

Lathatjuk, hogy ahanyszorosara noveljiik az egyik oldalt, annyiad részére csokken a masik
oldal.
Ha az els6nek valasztott oldalhoz, amit x-szel jeldltiink, hozzarendeljiik a masik oldalt, amit

y-nal jeloltlink, akkor a kdvetkezo fliggvényt kapjuk:

fo=2

X
Ezt az Osszefiiggést ismerjiik: ahanyszorosara valtozik az egyik mennyiség, annyiad részére

valtozik a mésik mennyiség. Ez az 6sszefiiggés a forditott aranyossag.

Figyeljiik meg:
1-°24=1,516=2-12=....12:2=24-1 =24.
A fiiggvény Osszetartozo értékparjainak szorzata allandd, ebben az esetben 24.

Abrazoljuk a fiiggvényt koordinatarendszerben!

201
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A téglalap oldalainak valtozasat csak néhany esetben irtuk le, de példaul 1 és 24 m kozt az
oldalak hossza barmely valds szdmmal kifejezhetd, tehat nyugodtan megrajzolhatjuk a
grafikonunkat folytonos vonallal, mert barmely 1 <x<24 értékhez tartozik egy olyan y érték,

amellyel x - y = 24.

Térjiink el eredeti feladatunktdl, amelyben x és y csak pozitiv szdmok lehettek, hiszen egy

oldal hossztsagat jelentették.
Vizsgaljuk, most az f(x) = 24 fiiggvényt, ahol x barmely valds szam lehet.
X

Készitslink tablazatot és nézziik meg, hogy hogyan viselkedik a fiiggvény, ha x<0:

X -1 -1,5 |2 -3 —4 -5 —6 -8 -12 —24

24 |24 |-16 [-12 |8 |-6 |-48 |4 |3 |2 |-
f(x)=—

X

A két tablazat alapjan abrazolhatjuk a fliggvényt.

10

=14

Az abréazolt pontokat Gsszekotve két gorbevonalat kapunk. Ez a két részbdl allo gorbe a
hiperbola.

A fliggvény nincs értelmezve az x = 0 helyen, ott a fliggvény képének ,,szakadasa” van,
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A fliggvény mind az x< 0, mind pedig az x > 0 helyeken szigortian monoton csokkend. Az

értelmezési tartomany nagyobb értékéhez kisebb fliggvényérték tartozik. Ezt a fliggvény

képén is jol lathatjuk.

Altalaban is igaz, hogy az f(x) = a fliggvény, amelyben a# 0 allando érték, és x # 0 valds
X

szam, a forditott aranyossagot kifejezd fliggvény.

Feladatok

= 7. Egy 120 km hosszt utszakaszt kiilonb6z6 jarmiiveken kiilonbdzd iddk alatt tesznek
meg. A jarmiivek egyenletes sebességgel haladnak. Egy gyors személyautd 1 ora alatt,
egy kevésbé gyors 1,2 oOra alatt, egy masik 1,5 ora alatt €s igy tovabb a kerékparosig, aki
6 oOra alatt tette meg az utat.

frjuk be a tablazatba, hogy milyen sebességgel mentek az egyes jarmiivek!

idé6 (h) 1 1,2 1,5 2 2,4 3 5 6
sebesség 80
(km/h)

frjuk fel a fiiggvény hozzarendelési szabalyat!

Megoldas:
120
fix)=—.
X
id6 (h) 1 1,2 1,5 2 2,4 3 5 6
sebesség | 120 100 80 60 50 40 24 20
(km/h)

T 8. Milyen fiiggvénykapcsolat van
a) egy adott Osszegli vasarlasnal a megvasarolt aru darabszama és egységara kozt?
b) allando sebességgel haladd jarmii menetideje €s a megtett at kozott?
c) Egy bizonyos munka elvégzése esetén a munkat végzok szama és a munka

elvégzésének ideje kozt?




8. modul: AZ ABSZOLUTERTEK-FUGGVENY... TANARI UTMUTATO 17

Megoldas: a) és ¢) forditott aranyossag, b) egyenes aranyossag

T 9. Egy osztaly buszkirandulasra megy. A busz bérleti dija 50 ezer forint. Ezt az 6sszeget a
kirandulason résztvevo tanulok fizetik ki, egyenld aranyban.
Milyen 6sszefliggés van a tanulok 1étszama és az egy fore jutd 6sszeg kozott?

frjuk fel a fiiggvény hozzarendelési szabalyat!

Megoldas: f(x) = 5—0
X



