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I. Sikgeometriai alapfogalmak, szogek, szogparok

Modszertani megjegyzés: A jelen modult tobbnyire kibdvitett ismétlésnek szantuk, és fo célja
az alapfogalmak és az alapismeretek felidézése, kiegészitése. Ezért csak az alapvetd Ossze-

fliggésekhez kothet6 feladatok keriiltek az anyagrészbe.

A geometria legfontosabb alapfogalmai: a tér, a sik, az egyenes, illetve a vonal, és a pont.
A sikok a térben helyezkednek el, a sik a teret két féltérre bontja.
Mi most elsésorban a sik geometrijaval fogunk foglalkozni

A sik egy egyenese a sikot két félsikra bontja.

Az egyenest egy pontja két félegyenesre bontja,
fi P

két kiillonbozo pontja az egyenesen egy szakaszt hataroz meg.

P a P,

A sikban két egyenesnek vagy van kdzos pontja, akkor metszik egymast, vagy nincs, akkor

parhuzamosak.

Két parhuzamos egyenes tavolsaga a két egyenes pontjait 6sszekoto szakaszok koziil a legro-

videbb szakasz hossza. A metsz6 egyenesek tdvolsaga nulla.
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Ez altalanosan is igaz: két alakzat tavolsdgan a kiilonboz6 alakzatok pontjait sszekotd szaka-

szok koziil a legrovidebb szakasz hosszat értjiik. Ha van k6z6s pontjuk, akkor tavolsaguk nulla.

Z&N
95

Egy pontbol kiindulo két félegyenes szoget zar be egymassal.

Megjegyzés: Lathato, hogy két szog keletkezik. Ha kiilon nem jelezziik, akkor a két félegye-

nes sz0gén a kisebb szoget értjiik.

s &

Szogek nagysagat tobbféle modon mérhetjiik. Leggyakrabban a teljes szog 3—;0 -ad részét

valasztjuk mértékegységnek, ez az 1°.

Egy adott egyenesre bocsatott merdleges egyenesnek az adott
egyenessel bezart szogét derékszognek nevezték el. A derékszog

90°-o0s.

90°
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A szOget ugy is szarmaztathatjuk, hogy egy
félegyenest a kezd6pontja kortil elforgatunk.

Ez esetben a szoget az elforgatas ivével mérjiik.

A szogeket nagysag szerint a kovetkezd csoportokba soroljuk: P

nullszog 0° .
hegyesszog 0° < o < 90°
CL
derékszog 90°
tompaszig 90° < a < 180°
o
egyenesszog 180°
homoraszog 180° < a. < 360° s
teljesszog 360° .

A szog konvex, ha a szogtartomanyban barhol kivalasztunk két pontot, akkor az dket Gssze-
koto szakasz teljes egészében a szogtartomanyban van.

Konvex szogek a hegyesszog, a derékszog, a tompaszog.

A szog konkav, ha a szogtartomanyban taldlunk két olyan pontot, hogy az dket 6sszek6tod

szakasz nincs teljes egészében a szogtartomanyon beliil. A homoruszég konkéav.

Egyenlo szogparok

Az egyenld szogparok koziil a kovetkezoket ismertiik meg kordbban:

o Egyallasa szogek: szaraik paronként parhuzamosak és azonos
iranytak. (Ha egy egyenes két parhuzamos egyenest metsz, a
metsz0 egyenes azonos oldalan keletkezd egyenld szogek

egyallasu szogek.)
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e Valtészogek: szaraik paronként parhuzamosak, és ellenkezd ira-
nyuak. Ilyenek példaul egy Z-betii szara altal az also és fels6 viz-

szintes szakaszokkal bezart szogek.

o Csucsszogek: specidlis valtoszogek; egy-egy szaruk egy

egyenest alkot. Ha két egyenes egymast metszi, négy szog keletkezik. Ezek
kozil az atellenes szogparokat csticsszogeknek nevezziik.

A keletkezett szogek koziil 2-2 egyenld nagysagu.

Két egymast metsz6 egyenes szogén a keletkezett szogek

koziil a kisebbik szoget értjiik.

o Merdbleges szaru szogek: szaraik paronként merdlegesek egymasra; a merdleges szaru

szogek kozott vannak egyenldk és olyanok is, amelyek 180°-ra egészitik ki egymast.

X
00
S
o

oL s

Egymast kiegészito szogparok

Potszogeknek neveziink két szoget, ha 6sszegiik 90°.

A kiegészité szogek 180°-ra egészitik ki egymast (6sszegiik 180°):

o

mellékszogek tarsszogek
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Modszertani megjegyzés: Csoportalakitas utan minden csoportnak adjunk a 5.1 feladatlapbol
1-1 példanyt és 15 percet a megoldasra. A feladatokat a csoportok minden tagja megoldja, €s
a megoldasokat egyenként egyeztetik csoporton beliil. A 15 perc letelte utan diak-kvartett
modszerének megfelelden torténik az ellendrzés: a tanadr megmondja, hogy melyik feladatra
kér valaszt, a csoportok szovivoi jelentkeznek, majd a tanar altal kivalasztott szovivé elmond-
ja a megoldast. Ezutdn megbeszélik a hallottakat, a tanar azonnal értékel.

A feladatlap célja az egyenes, félegyenes, pont fogalmanak tisztdzasa, és a szogek, szogparok
vizsgéalata.

VONALZORA ES SZOGMERORE SZUKSEG VAN A FELADATLAP MEGOLDA-
SAHOZ!

15.1 feladatlap:
Ha a feladatlapot itt kivanjuk alkalmazni, akkor fel kell idézni a trapéz fogalmat, illetve a

szogek jelolési modjat, mert az csak a kdvetkezokben keriil ismétlésre, illetve bevezetésre.

— 1. Rajzold meg az 4bran lathaté trapézt! Hosszabbik r—X f
alapja 9 cm, szdrai 4 cm és 5 cm, magassaga 3 cm.
Hosszabbitsd meg az oldalait! = A * 5
= 2.Jelold a-val a DAB szoget! Egészitsd ki a kovetkezd mondatokat!
a) Az o sz0g egyik szara az ... pontbol kiindulo, ...-t tartalmazo ............... , masik
SZATA AZ .e'veeieiite e
b)AZe .oooiiiiiiii az ... egyenessel.

Megoldas:
a) Az a sz0g egyik szara az A pontbdl kiinduld, D-t tartalmazé félegyenes, masik szara
az A pontbdl kiinduld, B-t tartalmazo félegyenes.
b) Az e egyenes parhuzamos az f'egyenessel.
¢) A trapéz szarai az AB és BC szakaszok.

d) A DC a trapéz rovidebb alapja, és része az f egyenesnek.
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= 3. Szogmérdvel mérd meg a szogeket, és allapitsd meg, hogy mely szogek egyenldk a tra-
pézban!
Megoldas: Fontos, hogy a gyerekek talaljak meg a szogparokat (az egyallasu szogeket, illetve

valtoszogeket, valamint a csticsszdgeket).

= 4. Végezz méréseket és allapitsd meg, hogy mely szogek egészitik ki egymast 180°-ra a
trapézban!

Megoldas: Fontos, hogy a gyerekek talaljak meg a mellékszogeket és a tarsszogeket.

Ezutan minden csoportnak adjunk egyet a 15.2 kdrtyakészletbol, amelyen a szogek elnevezé-
se, nagysaga és abrdja taldlhat6. A feladat az, hogy valogassak 0ssze a megfeleldket. Az érté-

kelés a kirakés gyorsasaga szerint torténik.

Feladatok

Modszertani megjegyzés: Az 1 — 3. feladatokat 6nallo feldolgozasra hazi feladatnak célszert
feladni. Az ellendrzéshez segitséget nytjt a bemutatd, amelyben az 1 — 3. feladatok kittizése
¢s az 1 — 2. feladatok megoldasa is szerepel.

Az itt szerepld feladatokbol nem kell mindet megoldani, de lehetdségiink adodik a differen-

cialasra.

= 1. A fenti szoveg alapjan ird a kovetkezd dbra megfeleld helyeire az egymast kiegészitd

szogparokat! Egymast kiegészito |
szOgparok
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Megoldas:

_iZgymésl kiegészito
szbgparok

Kicgészitd szogck

Potszigek |

Tarsszogek Mellékszogek

— 2. Toltsd ki az abra hidnyz6 részeit!

‘ Szogparok |

| | |
Egyenlok | Egymast kiegészitok

>

, ‘ Szigparok |
Megoldas:

1

|
Egyenlok Egymast kiegészitok

— 3. Melyik szoghoz tarsithatok a kovetkezo fogalmak: o potszoge, S csucsszoge, £ mellék-

szoge, [ tarsszoge?
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Megoldas: a potszoge: 1, 2; B csucsszoge: 5; fmellekszoge: 4; [ tarsszoge: 3.

Modszertani megjegyzés: A 4 — 7. feladatokbdl valogassunk feladatokat a tanuldcsoportnak

megfeleld szamban és nehézségben. Megoldasukhoz a didk-kvartett vagy az ellenérzés parban

modszer ajanlott.

Megoldas: Egy hegyesszdg és egy tompaszog 0sszege lehet tompaszog, egyenesszog vagy

homoraszog.

77 5. Keress egyenld és egymast kiegészitd szogparokat a kovetkez6 dbrakon! Betlizd meg a

szogeket!

a) b)

T 6. Megadtak, hogy egy szog mennyivel kisebb a mellékszogénél. Szamitsd ki a szoget és a

mellékszogét!
a) 100°; b) 20°; c) 200°; d) 75°; e) 23,8°; f) 1,2°.
Megoldas:  a) 40°, 140°; b) 80°, 100°; ¢) nem lehetséges;

d) 52,5°; 127,5°; e) 78,1°; 101,9°; f) 89,4°; 90,6°.

=7 7. Rajzolj egy trapézt, és hosszabbitsd meg az oldalakat a csticsokon tl! Keress egyenld
¢s egymast kiegészitd szogparokat az abran! Végezd el a feladatot paralelogramma

esetében is!
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Il. Alapszerkesztések

Ha abréakat készitiink, akkor sok esetben haszndlunk derékszogli vonalzokat és kiillonbozd
sablonokat, mint példaul olyanokat, amelyekkel téglalapokat, szabalyos haromszogeket, gorbe
vonalakat rajzolhatunk.

Ha ezeket hasznaljuk, akkor altaldban azt mondjuk, hogy rajzolunk, nem pedig azt, hogy
szerkesztiink.

A két derékszogli haromszog csusztatasaval konnyen rajzolhatunk parhuzamos, illetve mer6-

leges egyeneseket.

\vp

Az igazi szerkesztés csak korzo és egyélii vonalzd hasznélatat engedi meg.

Beszédes abrakkal ismételjiik 4t a kovetkezd szerkesztéseket:

Szakasz felezése
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Szog masolasa

Szog felezése

Egyenesre merdleges szerkesztése adott kiilsé pontbol

x P x P

e X /e
A

=
™

=
L/
™

X
N
A
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Egyenes adott pontjara merdleges szerkesztése

P € | P 1 €
Al ' 'B
X X
[ L L€ [ AP L€
AI ]B AI ]B

Feladatok

— 8. Rajzolj egy tetszbleges, 180°-nal kisebb szoget, és
a) masold le,
b) felezd meg!

Megoldas: a szerkesztésre adott abra alapjan.

— 9. Rajzolj egy tetszdleges egyenest, €s rajzolj egy erre merdleges egyenest,
a) egy adott kiilsé pontbol.
b) az adott egyenes egy adott pontjaban!

Megoldas: a szerkesztésre adott dbra alapjan.

— 10. Rajzolj egy tetszdleges szakaszt, ¢s azt felezd meg!

Megoldas: a szerkesztésre adott abra alapjan.
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Ill. Haromszogek

Modszertani megjegyzés: A sikidomok feldolgozasat csoportalakitassal kezdjiik. Minden ta-
nul6 kap egy kartyat a 15.3 kdrtyakészlethbol. Azok kerlilnek egy csoportba, akiknek a kartya-
jan ugyanarra a sikidomra vonatkozo kijelentés szerepel, €s a csoporton beliil egyeztetik a
tulajdonsagokat. A kartydk szétosztisa véletlenszerlien is torténhet, azonban az itt felsorolt
kijelentések koziil az utolsobdl a legnehezebb kitalalni, hogy milyen sikidomra vonatkozik,
ezért ajanlott azokat a kartydkat jobb képességili tanuloknak adni. A négyszogek kitalalasa
tobb tanulonak is problémat okoz. Miutdn megkaptdk a kartydkat, kérdezziik meg, hogy ki
nem érti, vagy ki az, aki nem tudja, hogy milyen sokszogrél szol az allitas. A sokszogek (ha-
romszogek, négyszogek) tulajdonsagainak megbeszelésére is lehetdséget ad, hogy ha a prob-
1émas kérdéseket megbeszéljiik az egész osztallyal.

Ez a feldolgozas abban segiti a tanart, hogy megismerje, milyen ismereteket hoztak magukkal

a tanulok az altalanos iskolabol. Tovabba fel is elevenitik a tanuldk elhalvanyult, vagy fele-

désbe meriilt ismereteit!

Fontos! A tulajdonsagok igazak, de nem definicidk. Ezt tudatositani kell! A definicio sziiksé-

ges ¢és elégséges feltételt ad meg. Az itt leirt tulajdonsagokra ez altalaban nem igaz.

A kijelentések:

Egyenldszaru haromszég: Ennek a sikidomnak harom sz6gébdl kettd egyenld. Olyan harom-
szog, amelynek egyik magassaga felezi az egyik oldalt. Oldalai: egy alap és két szar. Olyan
haromszog, amelynek egyik szogfelezdje felezi az egyik oldalt.

Derékszogii haromszog: Van két befogdja és egy atfogoja. Ervényes ra a Pitagorasz-tétel. a, b
és ¢ oldalara fennall az a* + b* = ¢ 6sszefiiggés. Olyan haromszog, amelynek egyik szoge
egyenld a masik kettd 6sszegével.

Kor: Egy adott ponttdl egyenld tavolsagra levé pontok halmaza. Van érintdje, atmérdje, suga-
ra. Ez a sikidom szoros kapcsolatban 4ll egy okori gordg tudossal €s egy gorog betiivel. Ha ez
a sikidom haromszog koré rajzolhatd, akkor a sikidom egy nevezetes pontjat a haromszog
oldalfelez6 merdlegeseinek metszéspontja adja.

Trapéz: Két szara és két alapja van. Olyan négyszog, amelynek van parhuzamos oldalparja.
(Altalanos esetben csak egy parhuzamos oldalparja van.) Ha egy haromszoget elmetsziink egy
olyan egyenessel, amelyik az egyik oldaldval parhuzamos, akkor ilyen négyszoget kapunk. Ha

szimmetrikus ez a négyszdg, akkor az egy-egy alapon fekvé szogei egyenlok.
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Paralelogramma: Olyan négyszdg, amelynek van két parhuzamos oldalparja, és altaldnos
esetben a szogei nem derékszogek. Atléi felezik egymast, de nem minden esetben felezik a
négyszog szogeit, ¢s szogei nem minden esetben derékszogek. Olyan négyszog, amelynek
két-két szemkozti oldala egyenld, és szogei nem minden esetben derékszdgek. Olyan szim-
metrikus trapéz, amelynek alapjai egyenld hosszuak, de a szogei nem biztos, hogy derékszo-
gek.

Rombusz: Olyan négyszog, amelynek oldalai egyenldk, de sz6gei nem biztos, hogy derékszo-
gek. Noha ennek a négyszdgnek minden oldala egyenld, nem biztos, hogy rajzolhat6 koré kor
(amelyik minden csticsan atmegy). Ez a négyszog olyan paralelogramma, amelynek az egy-
mas melletti oldalai egyenld hossztiak. Ez a négyszog olyan deltoid, amelynek a szomszédos
oldalai egyenld hosszuak.

Négyzet: Ennek a négyszognek egyenldk az oldalai és a szogei. Ez a négyszog derékszogl
rombusz. Olyan téglalap, amelynek szomszédos oldalai egyenlé hosszuak. Olyan négyszog,
amelynek atloi egyenld hossziak és merdlegesek egymasra.

Teéglalap. Olyan négyszog, amelynek minden szdge derékszog, de nem biztos, hogy egyenldk
az oldalai. Derékszogli paralelogramma, de nem okvetleniil rombusz. Ha ennek a négyszog-
nek az oldalai egyenldk lennének, négyzetnek hivnak. Ennek a négyszognek az atloi egyenldk
¢s felezik egymast, de oldalai nem biztos, hogy egyenlok.

Szabalyos hatszog: Olyan konvex hatsz6g, amelynek oldalai egyenldk. Az atldival ez a sok-
szOg hat egybevagd szabalyos haromszogre bonthat6. Megszerkeszthetjiik ugy, hogy egy kor-

vonalra a sugarat hatszor ramérjiik. Ennek a konvex hatszégnek minden szoge egyenlo.

Modszertani megjegyzés: Fiillentds feladat kdvetkezik. Minden csoport megmondja egy ma-
siknak, hogy neki milyen sikidomot kellett kitalalni, igy a mar atgondolt sikidom helyett egy
masikra kell 6sszpontositaniuk. A feladat két igaz €s egy hamis allitds megfogalmazasa. A
csoportok valasztanak egy szovivot, aki az allitdsokat felolvassa, és a tobbi csoport eldonti,
hogy a harombol hanyas szdmu volt a hamis, és a sz6vivok a tandr jelére egyszerre, felemelt
kézzel mutatjak a hamis allitds szamat. A tanar minden valaszt értékel (pontrendszer), megbe-
sz¢€lik a helyes valaszt, €s a végén Osszesitik a pontverseny eredményét. Jobb képességii tanu-
lokkal a definici6é €s bizonyitott tétel kozotti kiilonbséget is megemlithetjiik. Ez azért fontos,
mert a tények és vélemények kiilonbozdségére is ravilagit, és segiti példaul a jogszabalyok
értelmezését — az értelmezd rendelkezések részben definidljak a térvényben szereplé fogal-

makat.
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A sikidomok és tulajdonsagaik a mindennapokban fontos szerepet jatszanak. Példaul a hazak
¢s terek épitése, burkolasa soran, szabasminta elkészitésekor, a megtervezett butor anyagkdolt-
ségének megbecsiiléséhez sziikséges, hogy a sikidomokat meg tudjuk tervezni, a keriiletiiket

¢s teriiletiiket ki tudjuk szdmitani, és ismerjiik a legfontosabb tulajdonséagaikat.

Modszertani megjegyzés: Els6 1épésként a sikidomokat meg kell tudnunk kiilonboztetni egy-
mastol. A kovetkezd feladatok a sikidomok kiilonb6z0 csoportositdsara Osszpontositanak,

hogy a tanulok ezaltal is pontositsdk ismereteiket.

A sokszogeket szakaszok hataroljak. Sokszdg: a haromszog, négyszog, 6tszog stb.

Foglaljuk 6ssze azokat a legfontosabb ismereteket, amelyeket a haromszdgekrdl kordbban

tanultunk.

A szakaszokat, igy az ABC haromszog oldalait is az C

abécé kisbetiiivel jeldljiik (a, b, c). A pontokat, igy a b
haromszog csucsait is az dbécé nagybetiiivel jeloljiik b a

(4, B, ). A szogek jelolésére gorog betiiket haszna-

lunk (e, B, 7). (Az A cstcsndl az o szog, vele szem- A o p B
ben az a oldal talalhato.)

A szogeket a csucspontjuk és a szaraikon 1évo egy-egy pont betiijelével is megadhatjuk.

Pé¢ldaul az a szoget igy is jelolhetjiik: CAB szog.

A haromszdg szogeire vonatkozo allitasok koziil a legfontosabb:

A haromszog bels6 szogeinek 6sszege 180°.

A haromszdgek oldalainak és szdgeinek kapcsolatara fennall a kovetkezo két allitas:

Egy haromszogben egyenl6 oldalakkal szemben egyenlé szogek

vannak (egyenlészaru haromszog).

A haromszogben hosszabb oldallal szemben nagyobb

szog talalhaté, mint a rovidebb oldallal szemben.
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Minden haromszog oldalaira teljesiil a hAromszog-egyenldtlenség:

l A haromszog barmely két oldalanak 6sszege nagyobb a harmadik oldalnal. l

A haromszdgek kiilsé szogeire teljesiil, hogy:

A haromszog kils6é szogeinek osszege 360°.

a+ f+y=360°

A haromszog barmely kiilsé szoge megegyezik a nem mellette

fekvo két bels6 sz6g o6sszegével.

a=p+yf=a+yy=a+p

Haromszogek csoportositasa
Szogeik szerint:
hegyesszogii haromszogek (minden szogiik hegyesszog),
derékszogl haromszogek (egyik szogiik derékszog, a tobbi hegyesszog),
tompaszogli haromszogek (egyik szogiik tompaszog, a tobbi hegyesszog).
Oldalaik szerint:
egyenl6 oldali haromszdgek (minden oldaluk egyenld),
egyenlészaru haromszogek (két oldaluk egyenld),

altalanos haromszogek (minden oldaluk kiilonb6z0).
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Feladatok

= 11. Mit irhatnank A, illetve B helyére?

Héaromszogek

Derckszogii
haromszogek

Megoldas: A: hegyesszogl haromszogek; B: tompaszogli haromszogek.

=7 12. Derékszogii haromszogben hogyan nevezziik a derékszoggel szemben levd oldalt?

Megoldds: Atfogonak.

=7 13. Egy derékszogli haromszogben az « szog 48°-0s. Mit mondhatunk az a-val szemkozti
oldal hosszarol?

Megoldas: Az oldal befogd, a haromszog masodik leghosszabb oldala.

T 14. Fejezd be a mondatokat!
a) Azt a hdromszoget, amelynek minden szoge kiilonbozo, .................. haromszog-
nek nevezziik.
b) A két egyenld szoggel rendelkezé haromszoget .................. haromszognek ne-
vezziik.

c) Egy haromszog akkor €s csakis akkor szabalyos, .............c.ooooiiiiiiiit.
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Megoldas: a) altalanos; b) egyenldszart; c) nyitott kérdés, a valasz tobbféle lehet, példaul
,harom egyenld szoge van”, ,hdrom egyenlo oldala van”, ,, a koré- €s a beleirt kor ko-

zéppontja megegyezik™ stb.

Modszertani megjegyzés: A kovetkezd feladatot hazi feladatnak javasoljuk. A tanulok fogal-
mazasi készségét egyéni gyakorlassal javithatjuk a leghatdsosabban. Probaljuk arra 6sztonoz-
ni tanitvanyainkat, hogy él6szdoban, a tanult szakkifejezéseket hasznalva adjanak valaszt a

kérdésekre. Az ellendrzést mindenképpen javasolt végrehajtani.

77 15. Keress olyan tulajdonsagokat, amelyek igazak az egyes sikidomokra!

a) egyenldszaru haromszog; b) szabdlyos haromszog; c) derékszogli haromszog.

= 16. Derékszogli haromszdgben az egyik szog 35°-0s. Mekkorak a haromszog szogei?

Megoldas: 90°, 35°, 55°.

— 17. Egyenldszart haromszogben az egyik sz0g 42°-0s. Mekkorak lehetnek a haromszog
hianyz6 szogei?

Megoldds: 42° és 96°, vagy 69° és 69°.

— 18. Adj meg legaldbb 5 olyan szakaszhdrmast az alabbiak koziil, amelyekbdl (mint

oldalakbol) lehet haromszdget szerkeszteni!

Megoldas.

Olyanokat kell valasztani, amelyekben 2 szakasz hosszdnak dszege nagyobb a harmadik

szakasznal.

T 19. Egy haromszogben az oldalak aranya b : a : ¢ =2 : 3 : 5. Melyik a leghosszabb oldala?
Megoldas:
Egyik sem, mert nincs ilyen hdromszdg — nem teljesiil a haromszdg-egyenldtlenség az

oldalakra.
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= 20. Mekkoréak a haromszog szogei, ha két kiilsé szoge:
a) 130° és 174°; b) 87° és 116°; c) 136° és 98°?
Megoldas: a) 50°, 6°, 124°; b) 93°, 64°, 23°; ¢) 44°, 82°, 54°.

=7 21. Adott egy haromszog egyik szoge és a masik két kiilsd szog aranya. Szamitsd ki a
hidnyz6 szogeket!  a) 70° és 2 : 3; b) 30°, 8 : 13.
Megoldas: a) 80° és 30°; b) 100° és 50°.

— 22. Szerkessz haromszdget, ha adott két oldala (a és b), és az a oldallal szemkozti o szog.
a)a=10cm, b=8 cm, a = 45°; b)a=4cm, b=10cm, a =45°
c)a=5cm,b=3cm, a=60°

Megjegyzés: b)-nek nincs megoldasa, az a) és a ¢) egyértelmii. Besz¢ljiik meg a tanulokkal,

hogy egy haromszdg megadasa mikor egyértelmii: ha adott 3 oldala, vagy 2 oldala és a
kozbezart szog, vagy 1 oldala és a rajtuk fekvd 2 szog, vagy 2 oldala, és a nagyobbikkal
szemkozti szog. Ez késziti el6 majd azt, hogy a 4 esetet a gyerekek konnyebben megje-

gyezzEek a haromszdgek egybevagdsaganak és a hasonldsagnak a tanitasakor.

A haromszog nevezetes vonalai, pontjai

A kovetkezd abra attekinti, hogy a hidromszog milyen nevezetes vonalaival foglalkozunk.
Minden vonalhoz tartozik egy definici6 (meghatirozas) ¢és egy tétel (tulajdonsag), amelyet

feladatmegoldasokban is hasznalhatunk.

Nevezetes vonalak haromszogben

Oldalfelezo merolegesek

‘\/{":5_{‘:.;‘!:('/‘.'-:2\

Sulyvonalak

Vlagassagvonalak

Kozépvonalak
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Modszertani megjegyzés.: A nevezetes vonalak megszerkesztése a tanulok szamara az alapfel-
adatok kozé tartozik. Célszeru erre plusz gyakorldéorakat beiktatni a modul kidolgozott 6rain
kiviil. Mérésekkel jobb képességli tanulok esetén egyéb tulajdonsagokat is felfedeztethetiink
(pl. szogfelezbtétel, vagy hogy egy oldal Thalész-kore a masik két oldalt a hozzajuk tartozo

magassagok talppontjaiban metszi).

A szogfelez6 olyan egyenes, amely felezi a haromszog bels6

szogét. Jelolése: 1o, /5., f, -

A haromszog szogfelezdi egy pontban metszik egymast, ez a

pont a haromszogbe irhaté kor kozéppontja.

Az oldalfelez6 merdleges olyan egyenes, amely 4tmegy az oldal
felezopontjan és merdleges az oldalra. Jel6lése: f,, 15, fe.
A haromszdg oldalfelezé merdlegesei egy pontban metszik egy-

mast, ez a pont a haromszog koré irhato kor kozéppontja.

A magassagvonal a haromszog csticspontjabol a szemkdzti
oldal egyenesére allitott merdleges egyenes.

Jelolése: m, , my , m..

A haromszdg magassadgvonalai egy pontban metszik egymast,

ez a haromszog magassagpontja.

A sulyvonal a haromszog csticsat a szemkozti oldal felezo-
pontjaval 6sszekotod szakasz. Jelolése: s,, sp, Sc.
A haromszdg sulyvonalai egy pontban metszik egymast, ez a

haromszog sulypontja. A sulyvonalak harmadoljak egymast &/

ugy, hogy a csucs felé esik a sulyvonal kétharmad része.
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A haromszog kozépvonala két oldalanak felez6pontjat 6ssze- i
kotd szakasz.
A haromszdg kozépvonala parhuzamos és feleakkora, mint

a harmadik (nem felezett) oldal.

K lla kb, ke k=9 k=2 K =€
2 2 2

A hédromszog keriilete az oldalak hosszénak Osszege. Teriiletét gy szamoljuk ki, hogy bar-
melyik oldal hosszdnak mérészamat megszorozzuk a hozza tartozd6 magassadg hosszanak mé-
részamaval, és a szorzatot kettdvel osztjuk.

Modszertani megjegyzés:

Javitsuk ki a hibas, ,,alapszor magassag” szohasznalatot a gyerekeknél. Alapja csak az egyen-

16 szaru haromszognek van.

a

A derékszogii haromszog oldalaira érvényes a Pitagorasz-tétel.

Pitagorasz-tétel: a derékszogl haromszdgben a befogdk hosszanak

négyzetdsszege egyenld az atfogd hosszanak néegyzetével:

c’=a’+ b?; a és b: befogdk, c: atfogo.

Modszertani megjegyzeés:

Ervényes a Pitagorasz-tétel megforditasa is, azonban mind a tétellel kapcsolatos szamitasok,
mind a megforditasa a 10. évfolyam tananyaga. Ezen a helyen csak megemlités szintjén fordul
eld, hogy a haromszoggel kapcsolatos ismereteket 0sszefogva lassak a tanulok. A tételt altala-

nos iskolai tanulmanyaikbdl ismerik.
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Modszertani megjegyzés: A kovetkez6 mintapéldaban a tétel és megforditasa kozotti kiilonb-
séget éreztethetjiik meg a gyerekekkel. Jobb képességli tanulok szamara ajanlott, csoportmun-

kéaban feldolgozva, részfeladatonkénti megbeszéléssel.

A Thalész-tételt is régota ismerjuk:
Ha egy kor atmérdjének két végpontjat a korvonal barmely masik pontjaval 6sz-
szekotjiik, akkor derékszogii haromszoget kapunk. Az atméro a derékszogi ha-

romszog atfogoja.

A Thalész-tétel megforditasa:
Egy derékszogii haromszog koré irt kor kozéppontja mindig az atfogéjanak fele-

zopontja lesz. Az atfogo a kor atméradje.

Feladatok

77 23. A kovetkezd tablazat haromszogek oldalainak hosszat adja meg. Melyik adat-oszlop ad

meg derékszogli haromszoget?

A B C D E F G H
a 7 3 7 5 8 8 20 6
b 6 4 13 12 15 8 21 7
c 8 5 11 13 17 8 29 6

Megoldas: B; D, E; G.
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24. Egy stlyvonal a haromszoget két részre osztja. Mit mondhatunk, ha ezek teriileteit

Osszehasonlitjuk?
Megoldas: Egyenldk, mert a keletkezd haromszogek magassagai megegyeznek, és igy egyen-

16k, a magassaghoz tartoz6 oldalak szintén egyenldk (a haromszog oldalanak fele).

Modszertani megjegyzés: A szerkesztéses feladatok az alapszerkesztésekre épiilnek, azokat a
modul atvétele el6tt javasoljuk gyakoroltatni. Lehetséges, hogy a 25 — 29. feladatok nehéznek

bizonyulnak, koziiliik annyit hasznaljunk fel az 6ran, amennyit érdemesnek latunk.

=7 25. Szerkessz haromszoget, ha adottak a kovetkez6 adatok (a szokasos jelolésekkel):
a) a=3cm, b=5cm, y =60°; b) b=5cm, c=3,7cm, f=47°;
c)a=T7cm, f=48° y =45°; d) b=6,4cm, a =30° y =60°;
e)a=4cm, m, =5cm, f=45°; f)a=6cm, s, =3,2cm, b=3,7cm;
g) b=48cm, m, =3cm, a =30°; h) c=4,8cm, s, =52cm, a =70°.

Megoldas: A c) és d), tovabba az e) €s g), illetve az f) és h) megoldéasa hasonlo.

26. Szerkessz derékszogli haromszoget, ha adott az atfogd (8 cm) €s az atfogdhoz tartozo
magassag (3,5 cm)! Hany megoldas van?

Megoldas: két, egybevagd megoldas van:

— 27. Szerkessz haromszoget, ha a szokésos jeldlésekkel c =6 cm, s, =4,7 cm, o= 35°.

Megoldas:

c=6cm
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— 28. Szerkessz haromszoget, ha a szokésos jelolésekkel a = 6 cm, m, = 4,7 cm, b= 7,3 cm.

Megoldas:

7.3

m=4,7 m=4,7

a=6cm

2 kiilonb6zd megoldas adddik

=7 29. Egy egyenl8szar haromszog alaka padlashomlokzat méretei: a padlas magassaga
3,6 m, a haz szélessége 5,4 m. Szerkeszd meg a homlokzat 1:100 aranyban kicsinyitett
rajzat!

Megoldas:

3,6 cm

5.4 cm

=7 30. Igaz vagy hamis a kovetkezd allitas: ha a derékszogli haromszogben az atfogd felezd-
pontjat dsszekdtjiik a derékszogli csuccesal, akkor két egyenldszarti haromszog kelet-
kezik?

Megoldas: Igaz, mert a haromszog oldalait alkotd szakaszok hossza a koré irhato kor sugara-

val egyenld.

Modszertani megjegyzés: A kovetkezd feladatban a sikidomot téglalapba foglaljuk, és a tégla-
lap teriiletébdl kivonjuk a négyzetracs segitségével megkaphatdé derékszogli haromszogek
teriiletét. Ha nehezen megy a tanuloknak, célszerli az els6t mintapéldaként kozésen megolda-

ni. A részfeladatokat csoportmunkdban oldjdk meg a tanulok.
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=7 31. Petinek egy derékszogli haromszog alaka fold-
teriilet keriiletét és teriiletét kell meghatdroz-
nia, azonban a mérést athatolhatatlan bokros 4 ' b4
részek nehezitik. Szerencséjére a haromszog . .
oldalfelez6 pontjait kordbban meghataroztak
¢és egy-egy karoval megjelolték. Peti megmér-
te ezeknek a kardknak a tavolsagat egymastol: 13 m, 22 m és kb. 25,55 m. Hogyan ha-
tarozhatok meg ezekbdl a keresett adatok, €s mekkora a foldteriilet kertilete?
Megoldas: A kozépvonalak hosszat mérte meg, amelynek hossza az oldalak fele.

a-b 213-2-22
2

A keriilet az oldalakbol: K =2-(13+22+25,55)=121,1 m.

A teriilet a befogokbol: T = =572m’.
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IV. Sokszogek és négyszogek

Mar éltalanos iskoldban megismerkedtiink a négyszogekkel, sokszogekkel. Tekintsiik at eze-

ket!

Konvex sokszog: barmely két belsé pontjat 6sszekotd szakasz a P
sokszdgon beliil halad. A nem konvex, azaz konkav sokszogben \/
van két olyan pont, melynek dsszekotd szakasza a sokszogon kiviil If.f.j"

is halad. S\’ b

Azokat a konvex sokszogeket, amelyeknek minden szdge €s oldala egyenld, szabalyos sok-
szogeknek nevezziikk. A szabalyos sokszog egyik fontos tulajdonsaga, hogy kor irhatd koré
(azaz olyan kor, amely a sokszdg minden cstucsan athalad), és bele is (azaz olyan kor, amely-

nek a sokszdg minden oldalegyenese az érintdje).

Specialis négyszogek definicioi

Trapéz: olyan négyszog, amelynek van parhuzamos oldalparja.
Paralelogramma: olyan trapéz, amelynek van két parhuzamos oldalparja.
Rombusz: olyan paralelogramma, amelynek minden oldala egyenld.
Téglalap: olyan paralelogramma, amelynek minden szdge derékszog.
Négyzet: olyan paralelogramma, amelynek minden oldala €s szoge egyenld.

Deltoid: olyan négyszog, amelynek van két egyenld szomszédos oldalparja.

Feladatok

Modszertani megjegyzés: A kovetkezd feladat megoldésa didk-kvartett modszerrel javasolt.

— 32. Valaszd ki az igaz allitasokat:
a) Minden paralelogramma trapéz is.
b) Minden téglalap rombusz is.
c¢) A rombuszok paralelogrammak is.
d) Minden rombusz deltoid.
e) Minden téglalap paralelogramma.

f) A négyzetek a téglalapok €s a rombuszok halmazanak metszetében helyezkednek el.
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g) A négyszdgben a belsd szogek 6sszege 360°.

h) Minden sokszdgben a bels6 szogek dsszege 360°.

1) Minden konvex sokszogben a kiils6 szogek sszege 360°.
j) Van olyan trapéz, amelyik deltoid is.

k) Van olyan rombusz, amelyik nem trapéz.

1) Minden trapézba irhatd (mind a négy oldalat érintd) kor.

m) Minden négyszogbe irhaté mind a négy oldalat érintd kor.

Megoldds: 1gazak: a), ¢), d), e), ), g), i), j).

— 33. Milyen betlijeli négyszog deltoid, trapéz, paralelogramma, rombusz, illetve téglalap?

..,-' > \\\_--
i / d .y

Megoldas:

Deltoid: e.f,c,g; trapéz: a,b,c,d,g,h; paralelogramma: b,c,g,h; rombusz: c,g; téglalap: g,h.

=7 34. A kovetkez6 abran a négyszogeket

csoportositottuk az oldalak egyen-
16sége szerint. Mit irhatunk a ?

helyére?

Megoldas: Paralelogrammak.

Altaldnos négyszogek

Altalanos négyszégek|

=7 35. A kovetkezd abran a négyszogeket cso-
portositottuk az oldalak parhuzamossa-
ga szerint. Mit irhatunk A, B és C he-

lyére?
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Megoldas:
A: trapézok, B: paralelogrammak, C: téglalapok.

Modszertani megjegyzés: A kérdést mas varidciokban is feltehetjiik (példaul nem kotjiik ki,
hogy az oldalak parhuzamossaga szerint csoportositunk). Ekkor tobb lehetdség is adoédik meg-

oldasként, a feladat nyilt kérdéssé valik.

7 36. A kovetkezd abran a négyszogeket csoportositottuk. Mit irhatunk a ?-ek helyére?

a) b)

_| Paralelogrammak |__

- e

/// \
/ b
."lf y b
[ |I Négyzetek |
'-.\ /;'
N \___ > 3

Megoldas: a) téglalapok; b) rombuszok.

77 37. Mi a véleményed a kovetkezd halmazabrakrol?

peltoid Para!alogran?l77
(=]

Téglalap

Megoldas:
a) az abra helyes, abrdzolja a specialis négyszogek 0sszes csoportjat; a Venn-diagram
jelenlegi formdjéban a trapéznak az a része, amelyik deltoid, de nem paralelogramma,
tires halmaz, vagyis a deltoidok és trapézok metszete kellene, hogy rombusz legyen;

b) nem jo, mert nem minden téglalap deltoid, ide a rombuszokat irhatnank.

— 38. A specialis négyszogek koziil melyik lehet, és melyik nem lehet konkav négyszog?
Vilaszodat indokold!

Megoldas: Csak a deltoid lehet konkav, mert csak annak lehet homoruszoge.
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— 39. Igaz-e, hogy egy haromszog minden cstcsa egy sikban helyezkedik el? Es egy
négyszoge vagy otszogé?
Megoldas: 3 pont egyértelmiien meghatarozza a sikot, de 2 még nem. Ezért a haromszog ha-
rom csucsa kijeldl egy sikot. 4 vagy tobb pont a térben mar tobb sikot is kijeldlhet. Ezek

mar nem feltétleniil sikidomok, hanem térbeli alakzatok is lehetnek.

A sokszogek szogei

Belso szogek Osszege

—"—‘“*—’ —————— :——-—-- o r——v—-—-——**————”—v——w-—-v—w—-ﬂl ————————————————————
Héaromszogben: :
180° 360° ;

Mintapélda,
Szamitsuk ki a szabalyos 6tszog belso és kiilso szogeit, valamint ezek dsszegét!
Megoldas:

5 egybevago, egyenldszara haromszog talalhato az 6tszog ko- A

r¢ irhat6 kor kozéppontjanal, igy egy kdzépponti sz0g nagysa- -~ D
i o>
360° 725 o/ B\

ga =72° . A belsd szdog 2 -a=180°-72°=108°. A

kiilsé szog 180°—108°=72° . A belsd szdgek Osszege igy
5-108° = 540°, a kiils6 szogek Osszege 5-72° = 360°.

Mintapélda,
Mennyi a hatszdg belsd szogeinek dsszege?

Hény atlo hiizhat6 egy 6 oldalu sokszog egy csticsabol?
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Megoldas:
Bontsuk haromszdgekre a hatszoget.
Huzzunk egy csucsbol atlokat a hatszog csucsaiba!
A hatszognek 6 csucsa van.
Az 6 cstics koziil 1 csucsbdl indulnak ki az atlok.

A 2 szomszédos csucshoz nem huizhaté atlo, hiszen azo-

kat egy-egy oldal kéti 0ssze azzal a csticesal, amelybdl az
atlok indulnak. Tehat a hatszogben egy cstcsbol (6 — 3) = 3 4tld huzhato. Ez a 3 atlo
(6 — 2) = 4 haromszogre bontja a hatszoget. Minden haromszog szogeinek osszege 180°.

Ezért a hatszog belsd szogeinek az dsszege 4-180° = 720°.

Altaldnosan is igaz: egy n oldalt sokszog egy csticsabol n—3 4tld hiizhato, ami a sokszoget
n—2 kis haromszogre bontja. A sokszog sz6gosszege épp ezen kis haromszdgek belsd szoge-

inek Osszege.

Az n oldalu konvex sokszdg bels6 szogeinek 6sszege: (n—2)-180° .

A belso és a kiils6 szogek 180°-ra egészitik ki egymast. A kiilsé szogek 6sszegét ugy kapjuk,
hogy n-180°-bol kivonjuk a belsd szogek Osszegét: n-180°—(n—2)-180°=360°.

Az n oldalu konvex sokszdg kiilsé szdgeinek dsszege: 360°.

Feladatok

Modszertani megjegyzés: A kovetkezd feladatokban a szogek szamitasaval kapcsolatos alap-
feladatokat oldjak meg a tanulok. Ajanlott modszer a didk-kvartett: javasolt a feladatok els6

rész¢ét feladni tandran, a tobbit pedig egyéni feldolgozasra kijeldlni.

77 40. Szamitsd ki a szabalyos sokszdg szogeit és szogdsszegét, ha csuicsainak szama:
a) 8;b) 10; ¢c) 15.
Megoldas: a) 135° és 1080°; b) 144° és 1440°; ¢) 156° és 2340°.
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77 41. Egészitsd ki a szabalyos sokszogre vonatkozd tablazatot!

a) b) c) d) e) f) g) h)
csucsok szama 6 10 n
egy bels6 szog nagysaga 150° | 160°
egykiils6 szog nagysaga 40° a
bels6 szogek dsszege 540°
Megoldas:
a) b) ¢) d) e) f) g h)
csticsok szama 6 10 n 12 18 9 5 360/a *
egy bels6 szog | 120° 144° 180°—360°/n 150° 160° 140° 108° 180°—«
nagysaga
egy kiils6 szog | 60° 36° 360°/n 30° 20° 40° 72° o
nagysaga
belsd szogek 720° 1440° (n-2)-180° 1800° | 2880° | 1260° | 540° | (360/0 —2)-180°
0sszege

* Mivel a csucsok szdma n > 3egész, ezért a osztoja 360-nak: a € {1°; 2°; 3°; 4°; 5°; 6°;

8°; 9°; 10°; 12°; 15°; 18°; 20°; 24° 30° 36°; 40°; 45°; 60°; 72°; 90° 120°}

— 42. Mekkorék a trapéz hianyz6 szdgei, ha két szemkozti szoge
a) 70° és 100°; b) 30° és 120°; c) 40° és 90°?
Megoldas: a) 110° és 80°; b) 150° és 60°; ¢) 140° és 90°.

— 43. A rombusz egyik szoge 42°-o0s. Mekkora szoget zarnak be az atlok az oldalakkal?
Megoldas: 21° és 69°.

T 44. A téglalap oldala és az atlo 21°-o0s szdget zarnak be. Mekkora a két atlo altal bezart
sz0g?
Megoldas: A téglalap adott oldallal pArhuzamos kdzépvonalat behuizva a keletkezd valtdszo-

gek miatt 42°.

77 45. Egy téglalapban az atlok 50°-os szoget zarnak be egymassal. Mekkorak az atlo és az
oldalak hajlasszogei?

Megoldas: 65° és 25°.

65°

25

13025

25°
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— 46. Egy deltoidban a két szemkozti sz0g 36° és 138°. Mekkora a tobbi szog, ¢s mekkora
szogeket zarnak be az atlok az oldalakkal?
Megoldas: Az abra elkészitése utan a derékszoglhh haromszogek

szogeivel szamolva a kdvetkezd eredményeket kapjuk:

93°,93°, 18°, 69°, 72°, 21°. 697 18°

& 47. Egy 6tszdgben legfeljebb hany konkav szog lehet? Es

egy hatszdgben? Készits rajzot is!

Megoldas: A konvex sokszogek belsd szogosszegére / ‘
vonatkozo6 tételt a konkéav sokszogek esetén is |
hasznalhatjuk. Harom konkav szog dsszege \\;.\.:.\_:.\_\_:_‘,.,,... |
540°-nal tobb, de egy otszogben a belsd sz6- ) e
gek Osszege (n—2)-180° =540° . Ezért legfel- \%"\ N
jebb két konkav szog lehet egy 6tszogben.

Hatszogben mar lehet harom konkév szog is, annal tobb nem.

Mintapélda;
Vilaszoljunk a kovetkezo kérdésekre!
a) Melyik négyszogben felezik az atlok a szogeket?
b) Melyik négyszogben felezik egymast merdlegesen az atlok?
¢) Melyik négyszogekben felezik egymast az atlok?
Megoldasok:
a) Deltoidban a szimmetriaatlo; rombuszban, négyzetben mindkét atlo.
b) Deltoidban, és mindenben, ami deltoid: rombuszban, négyzetben.
¢) Mindenben, ami paralelogramma: altalanos paralelogrammaban, téglalapban, rom-
buszban, négyzetben. Azaz a kozéppontosan szimmetrikus négyszdgekben.
Modszertani megjegyzés:

Tipushiba, hogy a trapézt mondjak. Pedig ott az alapok aranyéaban osztjdk egymast az atlok.
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Mintapélda,

Szerkessziink trapézt, ha adottak az oldalai: az alapok 16 cm €s 6 cm, a szarak 6 cm €s 8 cm.
Megoldas:

El6szor rajzoljuk meg azt a haromszoget,

p 6 C
(AB’DA) amelynek alapja 16 — 6 = 10 (cm) €s ] el
8
oldala a trapéz két szaraval egyezik meg! A S 5
© 6
Ezutan hoszabbitsuk meg a haromszog alapjat 16 .

16 cm hosszura (B pont), majd huzzunk ezzel parhuzamost a D ponton keresztiil, és

mérjlink fel erre 6 cm-t (C pont). Az ABCD négyszog a keresett trapéz.

A konvex sokszogek terilete

A konvex sokszogek teriiletének kiszamitasat visszavezetjiik a haromszogek teriiletének ki-
szamitasara: egy cstcsabol kiindulo atlokkal haromszogekre
bontjuk a sokszdget, ezeknek a tertileteit kiszdmoljuk, majd

Osszeadjuk.

l T=T1+Ta+T3+T4+Ts '

Mintapéldas

Szamitsuk ki az abran talalhato négyszog teriiletét, ha a négy-
zetracs egységnyi oldali négyzetekbdl all!
Megoldas:

Két haromszdgre bontjuk a négyszdget, és kiilon szamol-

juk a teriileteket:
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T =53- 1.1.3+l.1.4+l.2.5 , T,=8-3- 1.2.5+l.3.3+l.1.8 ,
2 2 2 2 2 2

Tl=15—%-(3+4+10)=6,5. T2=24—%-(10+9+8)=10,5.

T =T, +T,=17 teriiletegység.

A specialis négyszogek teriiletei

Deltoid teriilete: a két atlo szorzatanak a fele: 7 = %, ahol e és fa deltoid atloi.

Hasonléan szamithatjuk ki a rombusz és a négyzet teriiletét, hisz azok is deltoidok.

a

Trapéz teriilete: a parhuzamos oldalak
0sszegének a felét szorozzuk \—/
a+c &

m. - »
a+c

a trapéz magassagaval: T =

Paralelogramma teriilete: az oldal és a hozza tartoz6 magassag szorzata: T =a-m,

Téglalap teriilete:, vagyis két szomszédos oldalanak szorzata: T =a - b.

2

: d
Négyzet teriilete: a két oldal hosszanak szorzata: T = a”. (Kiszdmithato T = B3 képlet-

tel is, ahol d a négyzet atloja.)



40 MATEMATIKA ,A” * 9. SZAKISKOLAI EVFOLYAM TANARI KEZIKONYV

— 48. Szamitsd ki az abran lathat6 sokszogek teriileteit racsegységben(a kis négyzetek

oldalhossza 1 egység)!

Megoldas: a) 20; b) 14; c) 32; d) 14; e) 27,5; ) 15; g) 33,5.

77 49. Rajzold le, hogyan lehet dtdarabolassal késziteni

a) deltoidbol téglalapot; b) paralelogrammabol téglalapot;
c) trapézbol téglalapot; d) trapézbdl paralelogrammat.
Megoldas:
v
\ /

* v
a) b)
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d)

77 50. Hatarozd meg a deltoid teriiletét, ha a hosszabb 4tldja 20 cm, amit a 8 cm-es masik atlo

1 : 3 aranyban oszt!

Megoldds: 80 cm?.

77 51. Toltsd ki a tablazatot, amelyben a és b a téglalap szomszédos oldalai, K a keriilete, T a

teriilete!
a b K T
3cm 5 cm
400 cm 20 m
0,03 m 11,3 cm
430 cm 2537 m’
Megoldas: a b K T
3 cm 5 cm 16 cm 15 cm”
400 cm | 6m 20 m 24 m’
26cm |[003m [112cm |7.8cm’
430cm |59m 20,4 m 2537 m’

- 52. Egy trapéz alapjai 14,6 cm, illetve 63 mm, a magassaga 5 cm. Mekkora a teriilete?

Megoldds: 52,25 cm’.

T 53. Egy trapéz teriilete 40 cm®, magassaga 40 mm, egyik alapja 12 cm. Mekkora a masik

alapja?

Megoldas: 8 cm.
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i) 54. Egy trapéz alapjai 10 cm, illetve 16 cm. A hosszabb alapon fekvd szogei 60°-osak.

Mekkora a kertlete?

Megoldas: A magassadgot behuzva a kapott haromszog ki- L :
egészithetd szabalyos haromszoggé, amelynek oldal-
hossza 6 cm. Igy a keriilet az oldalak Gsszegébdl l

16 3

38 cm.

— 55. Az abran lathaté négyzetet 90 fokkal az 6ramutatd jarasaval
megegyez0 iranyba elforgatjuk a kdzéppontja koriil.

Melyik abra mutatja az elforgatas eredményét?

A

Megoldas: B.

77 56. Egy trapéz alaku terem méretei: derékszdgli szara 6 m, alapjai
8més 14 m.
a) Szamitsd ki, hany méter szényegpadlot kell vasarolni
a terem lefedéséhez, ha a szényegpadlot 3 méter

sz¢élességben aruljak!

b) Hany csomag parkettat kell vasarolni, ha a termet

parkettazni akarjak? A parketta szalanak méretei
1380 mm - 195 mm, tovabba 10 szal van egy csomagban, ¢s a parkettaszalakat az

alapokkal parhuzamosan rakjak le, tovabba +10%-ot akarnak vasarolni tartalékba.
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Megoldas:
a) A szobaba az adatok alapjan a szOnyegpadld két csikban helyezhetd el, igy a teljes le-
fedéshez 2k = 22, azaz 22 m hosszl szOnyegre van sziikség.
b) A parkettat az egyszerliség kedvéért érdemes teriilettel szamolni, ezt a +10% is meg-

14+8

engedi. A terem teriilete -6 =66 m’, egy szal teriilete 1,38 - 0,195 = 0,2691 m*. A

kettd hanyadosa 245,26, ami azt jelenti, hogy 24,6 - 1,1 = 27 csomaggal vasaroljunk
parkettat.
Megjegyzés: ha nem teriilettel szamolunk, marad a sorozattal vagy a probalgatassal vald

megoldas.

T 57. Hany szazaléka a szinezett rész teriilete a nem szinezett rész teriiletének, illetve az
d) e)

4

egész sikidom teriiletének?
a) b) c)

Megoldas:

A kék ¢€s az egész teriiletének aranya: a) 12,5% (éj ; b) 44,4% (5)’ c) 25% (ij,

d) 66,7 % (%), e) 66,7% (%) A kék és a fehér aranya: a) 14,3% (%j, b) 80% (%),
c) 33,3% (%) d) 200% (2); ) 200% (2).

Modszertani megjegyzés: A sokszdgek feldolgozasat a specidlis négyszogekkel kapcsolatos
15.4 feladatlappal zarjuk. Minden csoport kap egy tesztet. A teszt értékelése az id6 ¢és a tala-
latok alapjan torténik.
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15. 4 feladatlap:

Egészitsd ki a meghatarozast a megfeleld specialis négyszog nevével!

Olyan négyszog,

amelynek van parhuzamos oldalparja:

Olyan négyszog,

amelynek legalabb 1 atloja
szimmetriatengely:

Olyan trapéz,

amelynek van derékszdge:

Olyan trapéz,

melynek alapokon fekvo szdgei
paronként egyenlék

Olyan négyszég,

amelynek van oldalfelezd
szimmetriatengelye:

Olyan trapéz,

amelynek masik oldalparja is
parhuzamos:

Olyan négyszég,

amelynek van szimmetria-kdézéppontja:

Olyan derékszogu trapéz,

amelynek masik oldalparja is
parhuzamos:

Olyan hartrapéz

amelynek masik oldalparja is
parhuzamos:

10.

Olyan paralelogramma,

amelynek van derékszoge:

1.

Olyan trapéz,

amelynek legalabb 1 atléja
szimmetriatengely:

12.

Olyan paralelogramma,

amelynek szomszédos oldalai
egyenlok:

13.

Olyan négyszog,

amelynek oldalai egyenlék:

14.

Olyan deltoid,

amelynek van parhuzamos oldalparja:

15.

Olyan derékszogu trapéz,

amelynek legalabb 1 atloja
szimmetriatengely:

16.

Olyan téglalap,

amelynek szomszédos oldalai
egyenlok:

17.

Olyan hartrapéz

amelynek legalabb 1 atléja
szimmetriatengely:

18.

Olyan rombusz,

amelynek van derékszdge:

19.

Olyan deltoid,

amelynek van 2 szomszédos
derékszdge:

Megoldasok: 1: trapéz; 2: deltoid; 3: derékszogli trapéz; 4 — 5: szimmetrikus trapéz; 6 — 7:

paralelogramma; 8 — 10: téglalap; 11 — 14: rombusz; 15 — 19: négyzet.
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V. A kor és részei

Foglaljuk 6ssze, mit tudunk a korrol!

A korvonal minden pontja egyenld tavol van a kor
kozéppontjatdl. Ez a tdvolsag a sugar, jele: r.

A korvonal két pontjat 6sszekotd szakasz a kor harja (4).

A kor leghosszabb hurja a kor atmérdje, jele: d.

Mintapélda,
Szerkessziik meg egy kor két hurjanak felezOmerdlegesét!

Mit tapasztalunk?

Megoldas:
A két hur felezomerdlegesei a kor kdzéppontjdban metszik

egymast.

Ez altalanosan is igaz: a kor két egymassal nem parhuzamos

hurjanak felezémerdlegese a kor kozéppontjaban metszi egymast.

Ezzel a modszerrel meg tudjuk keresni barmely kor kdzéppontjat.

Innen kovetkezik az is, hogy minden haromszog oldalfelezd me-
rOlegesei egy pontban, a koré irhat6 kor kozéppontjaban talalkoz-

nak.

A kor keriilete a korvonal hossza,

a kor tertlete a korvonal altal hatarolt sikrész teriilete.

A jol ismert képletek szerint: Akor kertlete: K =2rz.

A Kkor terlilete: T=r>r.

® @G
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Mintapélda; -
B

Szamitsuk ki a kovetkezo sikidom teriiletét és keriiletét, ha a = 12 cm! :
a

Megoldas: a

A sikidom kiilonb6z6 sugard, 6 cm, 12 cm és 24 cm sugara fél-
korokbol tevodik Ossze. A teriilet kiszdmitdsakor figyelembe
vessziik, hogy atdaraboléssal a legnagyobb félkor kiegészithetd a

legkisebbel, vagyis a sikidom teriilete:

2 2
7227 127 3em?.
2
A kertletnél félkorivek hosszaval szamolunk: K = 2-24-7 +2- 2:6-7 + 2-12-7 =

2 2 2
=150,8 cm.

— 58. Mekkora annak a kornek a sugara, amelynek keriilete

a) 628 cm; b) 100 cm; c) 893 m; d) 75 dm ?

Megoldas: a) 100 cm; b) 15,92 cm; ¢) 142,19 m; d) 11,94 dm.

T 59. Mekkora a kor keriilete, ha teriilete
a) 200 cm?; b) 2,85 dm?; ¢) 300 m*; d) 0,256 m* ?

Megoldas: a) 50,1 cm; b) 5,98 dm; ¢) 61,4 m; d) 1,79 m.

- 60. Szamitsd ki az dbran lathaté sikidom hidnyz6 adatait! Egy téglalapot félkorokkel egé-

szitettek ki. T jelenti az egész sikidom teriiletét, K az egész keriiletét.

K T d s
a) S5cm | I5cm 7
b) 300 cm? | 10 cm d
c) | 170 m 25m
d) | 400 m 100 m S
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Megoldas:
K T d s
a) |457cm| 946 cm’ 5 cm 15 cm
b) | 75, 7cm 300 cm? 10 cm 22,2 cm
¢c) | 170m | 2100m’ 382m 25m
d) | 400m 9550 m* 63,69 m 100 m

77 61. Szamitsd ki a szinezett részek teriiletét és keriiletét (@ = 30 mm)!

a) b) c)

Megoldds: a) T=1413,7 mm®, K=248,50 mm; b) T=2827,4 mm*, K=496,99 mm;
¢) T=2827,4 mm?, K=376,99 mm.

- 62. Egy kor alaku udvar kozepére egy szobrot akarnak éllitani. Hogyan keressék meg az

udvar kozéppontjat?

Megoldas:
Kihasznaljuk, hogy a hur felezdmerdlegese atmegy a kor kdzéppontjan. Kijeloliink 3
pontot az udvar hataran, ezeket 6sszekotjiik egy kotéllel, igy, hogy megkapjuk a kor két
hurjat. Ezek felezOpontjaban leszirunk egy-egy coveket ezekhez is kotiink egy-egy ko-
telet. Ezeket a hurokra merdlegesen kifeszitjiik. (A derékszoget egy téglalap alaki do-
boz segitségével kozelitben meghatarozhatjuk) Ahol a két kotél vonala metszi egymast,

ott lesz a kor kozéppontja
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A kor részeinek elnevezése

A kovetkezd abrak a kor részeinek gyakorlati felhasznaldsabol mutatnak példakat.

A hétkdznapi életben sok helyen alkalmazzak a kor részeit:
e a gumi- ¢és betongytirik, csovek keresztmetszete korgyitiri alaku;
e akorgyiiricikket az épitészetben: a megfelelden faragott kovekbdl dsszeallitott bol-
tozat akar kotdanyag nélkiil is megtart falakat (példaul korai gotikus épiiletekben), hi-
dakat, fodémeket.

A kor részeivel kapcsolatban az aldbbi elnevezéseket hasznaljuk:

e kozépponti szog (a ),

korcikk (i a koriv hossza),

korgytirti (R; a belsod, R; a kiils6 kor sugara),
e korgytricikk,

korszelet.
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korgydrt

korgyuriicikk

T

. = Tkt':'lrszelat

haromszog

N

korcikk "
korszelet

Teoravara = (R2 = R* Iz l Tkorszelet = Tkorcikk — Tharomszag l




