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TANULOI MUNKAFUZET

I. ,MONDHATTA VOLNA SZEBBEN, KIS LOVAG”

A foglalkozas cime idézet egy miibdl. Edmond Rostand (1868—1918) tobb koltoi szinjaték
francia szerzdje, akinek talan a legtobbet jatszott szindarabja a Cyrano de Bergerac. Cyrano
csunya kiilsejli lovag. Kiilondsen jellegzetes a hatalmas orra. Egyszerre gogds és onzetlen,
végtelentiil komoly ¢€s korlatlanul jatékos, komikus és tiszteletre mélto, kihivo és bajkeverd,
mikozben onfelaldozoé €s az igazi lovagi becsiilet példaképe. Nos, az 6 hires orrmonoldgjabol

vald az idézet.

CYRANO: Lassa, )
Ez szimplan hangzik... Igy nincsen hatasa!
Mondhatta volna szebben, kis lovag,

Mas-més hangnembél... igy ni, hallja csak:

Kihivén: ,,En nem jarnék am vele!
Sebészt hivatnék, hogy metélje le!”
Baratilag: ,,Hisz findzséjaba ér!

Igyék vederbdl, abba belefér!”

Leiron: ,,Csucs, mely veri az eget!
Hegyfok! Mit hegyfok? Roppant félszi-
get!”

Kivancsian: ,,Mit rejt € hossza tok?
Tollszar van benne, vagy gyanithatok
Papirvago kést, ollot is talan?”
Kecsteljesen: ,,On nagy barétja, 1am,
A madaraknak! P6znat tart nekik,

Hol magukat jol kipihenhetik!”
Kotodve: ,, Kérem, ha pipazik on,

S a fiist orran at gomolyogva jon,
Kéménytiizet szomszédja nem jelez?”
Intén: ,,Vigyazzon tlsulyéara! Ez
Lehtizza ont s fejjel bukik elére!”
Gyongéden: ,,Lassa, megfakul a bére
Szinét a napfény durvan szivja ki
Egy kis naperny6t venne tan neki
Pedansul: ,,Hallott az Arisztofanesz
Nagy allatjarol urasagod? Tan ez:

A Hippokampelefantokamelosz,
Hordott ilyen hus-diszt eldl... e rossz
Hangzasu 1ényen volt ily hosszi csont
Gavallér modon: ,,A manoba, mondd,
Ez a fogas jott most divatba? Ej,
Kalap szdmara pompas kicsi hely!”
Fellengzoen: ,Hatalmas, biiszke orr,
Egy teljes nathat csak a bész, komor

'79

'7,

Mistraltol kapsz! Mas sz¢€l ott meg sem
érzik!”

Tragikusan: ,,VOros tenger, ha vérzik
Bamulva: ,,0, eszembe jut, ha nézlek:
Micsoda cégér egy illatszerésznek!”
Lirailag: , Kagyl6 ez, s 6n Triton?”
Naivul: ,,Mondja, mert én nem tudom,
Mikortajt nézik ezt a miiemléket?”
Mély tisztelettel: ,,Gratulalunk néked
Tornyos hazadhoz, nagysagos baratom
Parasztosan: , Hékas, a szamat tatom!
Orr az? Fenét orr! Ordogadta dolga:
Kis dinnye jaz, vagy orias iborka!”
Hadaszilag: ,,Szuronyszegezve all!
Lovas-roham ilyet készen talal!”
Uzletszeriin: ,, Tan lutrit rendez? En
Sejtem, hogy ez lesz a fonyeremény
Végiil, torzitva Pyramus kridjat:

crer

"’

"’

'9’

E szornyeteg!... Pirul az arulo!”

fgy omlétt volna szajabol a szo,

Ha volna 6nben szellem ¢és tudas.

De szellemet, boldogtalan dudés,

On sose latott s tan azt tudja csak,
Hogy hiilye frater is lehet lovag!

De hogyha 6nben annyi lelemény

Lett volna mégis, hogy kivagja szépen
Mindazt, amit most 6sszehordtam én
E diszes, uri hallgatok korében:

A kezdd mondat elsé negyedét

Eles kardommal vagtam volna szét!
Mert magamat kigiinyolom, ha kell,
De hogy mas mondja, azt nem tiirém el!

Forditotta: Abranyi Emil
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1. A harombetiis jaték leirasa

A korben iil6 jatékosok egyike kigondol egy olyan hdrombetiis magyar szot, amely nem tar-
talmaz kételemli massalhangzot. Hangosan kozli a tobbiekkel a nyit6 szot, majd még ugyanez
a jat¢kos alkot e szobdl egy 1) szot ugy, hogy abban pontosan egy betiit megvaltoztat. Ezt a
sz6Ot a jatékos nem mondhatja ki. A cél az, hogy a kovetkezd, mellette iil6 jatékos rajojjon,
hogy milyen sz6t alkotott a kezdd jatékos. Ezt a kezdd jatékos gy érheti el, hogy egy mon-
dattal értelmezi, koriilirja a kigondolt szot. A mondatban nem szerepelhet, még ragozott alak-
ban sem a gondolt sz6. Ha a kovetkezd jatékos rdjott a szora (természetesen 6 sem mondhatja
ki hangosan a szot), akkor 6 is megvaltoztat benne egy betlit, s ezt az 0j szo6t most 0 irja koriil
egy mondattal anélkiil, hogy kimondand azt. A kovetkez6 jatékosnak ennek alapjan kell kita-
lalnia a sz6t, majd az eddigiekhez hasonldan folytatnia a jatékot.

fme, egy példa: Az indul6 szo: KAR.

A kezdd jatékos ebbdl magaban a BAR szot alkotta, s ezt mondja: Ez egy kis, altaldban éjsza-
ka nyitva tart6 szorakozohely.

2. jatékos: (a BOR szo6t alkotta): A sz0l6 levébdl késziilt, szénsavmentes, alkoholtartalmu ital.
3. jatékos: (a BER szot alkotta): Az elvégzett munkaért kapott fizetés.

4. jatékos: (a BEL szot alkotta): Az ember emésztérendszerének olyan része, amely felnStt
emberben kb. 10 m hosszu.

Ha valamelyik jatékosban felmeriil a gyant, hogy az 6t megel6z0 jatékos nem a szolancba ill6,
tehat nem az adott szabaly szerint képezett szot irta koriil, visszakérdezheti a szot. Ekkor a cso-
port donti el, az eddigi szavak felidézésével, hogy a sz6 beleillett-e vagy sem a szélancba.
Ekkor a szolanc megszakadt. Akkor is megszakad a szdlanc, ha valaki véletleniil kimondja a
kapott vagy a megalkotott szot.

A szolanc megszakadésa esetén a kovetkezd jatékos egy 1j szoval indithatja Gjra a jatékot.

2. Definiciok

Hurtrapéz:
1. Hurtrapéznak nevezziik az olyan trapézokat, amelyeknek van szimmetriatengelye.
2. Hurtrapéz olyan trapéz, amelynek az oldalfelezé merdlegeseinek van kdzds pontja.
3. Hurtrapéznak nevezziik azokat a trapézokat, amelyek parhuzamos oldalai egyikének
felezomerdlegese atmegy a trapéz atldinak metszéspontjan.
4. Az olyan négyszoget, amelynek van parhuzamos oldalparja, és a masik két oldala
egyenld hosszu, hurtrapéznak nevezziik.

Négyzetgyok:
1. Nemnegativ szam négyzetgyoke az a valos szdm, amelynek a négyzete a gyokjel alatti
szammal egyenlo.
2. Haaz x> =b egyenletnek van nemnegativ valés megoldasa, akkor ezt a szdmot ne-
vezziik a b szam négyzetgyokének.
3. A D teriileti négyzet oldalhosszanak mértékszamat nevezziik a b szam négyzetgyo-
kének.
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Il. FEKETE, FEHER, IGEN, NEM

Az asszociacios jaték leirasa:

A jatékosok parokat alakitanak ki, s két parbdl 1étrehoznak egy csoportot. A parok egyik-
egyik tagja (nevezziik 6ket Kérdezdknek) kdzosen megegyezik egy szoban. Legyen példaul
ez a sz6 a KEREK. Ennek a két jatékosnak az a célja, hogy a parjuk kitalalja ezt a szot.
A Keérdezo jatékosok felvaltva mondhatnak egy-egy szot, s a partneriiknek azonnal valaszolni
kell egy szoval. A Kérdez6 jatékosok altal mondott sz6 (vagy annak egy része) természetesen
nem lehet a kitaldlando szo.

Példaul a KEREK szot kell kitalalni.
Els6 Kérdez6: autd

Pérja: jarmi

Maisodik Kérdezd: kormany

Péarja: vezeto

Els6 Kérdezo: kerek

Pérja: kerék

Ha az els6 Kérdez6 parjanak sikertilt kitaldlni a szo6t, 0k kapnak egy pontot. Most a jaték foly-
tatodik: ugyanaz a két jatékos ismét kitalal egy szot, de most az elébbi masodik Kérdez6 kez-
di a jatékot. A kovetkezd menetben a parok masik két tagja talal ki egy szot, s ismét az elsd
par tagja kezdi a kérdezést. Fontos, hogy felvaltva kezdjék a parok a jatékot, mert az els6 kér-
dezd nehéz helyzetben van.

1. A barkochba jaték elnevezésérol

Bar Kochba vagy Bar Koziba. A név annyit jelent: ,,a csillag fia”. A zsidé nép nagy forradal-
mi vezére volt. A rdmai seregeket kilizte Judeabol, s helyreallitotta a fiiggetlen zsidd allamot.
A kovetkez0 legenda flizddik a nevéhez.

Egy napon, mikor Bar Kochba igazsagot osztott, eléje hoztak egy embert, azaz egy emberi
roncsot. Rettenetes allapotban volt, keze, 1aba hianyzott. A szemét kiszirtak, szajat 6sszemar-
ta valami erds folyadék. Szinte eszméletlen volt. Bar Kochba ugy gondolta, a kegyetlen btin-
tett megtorlast kovetel. Am az ismeretlen elkovetok semmi nyomot nem hagytak maguk utan.
Azt gondolta, hogy mindenképpen ki fogja hallgatni. Es elkezdte. Az aldozatnak ugy tette fel
a kérdéseket, hogy bolintdssal vagy tagadd intéssel tudjon vélaszolni. A vezérnek ily mdédon
sikeriilt kideritenie, hogy mi tortént. A binOsoket kegyetleniil megbiintette. Majd Oket is
ugyanezzel a modszerrel hallgatta ki. A legenda szerint igy alakult ki, hogy a jatékban csak
igennel és nemmel valaszolhatunk.
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I1l. FELE SEM IGAZ
1. A probajaték szomeghatarozasai:

1. A sz6: TIKMONY

A) Szerintem ez a sz0 tajjellegli, és a jelentése nagyon egyszerli. A tyuktojast nevezik igy
bizonyos tdjakon.

B) (Abban egyetértek, hogy ez egy tdjjellegli sz6, de) ugy tudom, hogy a sz6 a takony
szobol ered. A kisgyereknek mondjak becézve, hogy ,,Torold meg az orrod, mert tik-
monyos!”

C) (Abban igaza van az eldttem szolonak, hogy) ez a sz6 a tyukokkal kapcsolatos, hiszen
ismert, hogy egyes tajakon a tytkot tiknak nevezik. Nem tudom, hogy lattatok-e, hogy
a tyukok az udvaron gyakran egymas kozelében kapirgalnak, s idovel sikeriil is egy ki-
sebb teriiletet jol lathaté modon lecsiszolniuk. Nos, ezeket az 6ssze-visszakapirgélt kis
helyeket nevezik tikmonyoknak egyes tajakon.

2. A sz6: SPENDIROZ

A) Ez a sz6 szerintem egy cselekvést fejez ki. Ha valaki valamilyen 0sszeget (példaul
10 000 Ft-ot) ad, illetve adomanyoz valamilyen célra, akkor azt mondjuk, hogy az ille-
t6 spendiroz 10 000 Ft-ot.

B) (Nagyot téved az eléttem sz616.) Mindenki tudja, hogy a gylimolesot szirupban meg-
fézve is szoktak tartdsitani, azaz kandirozni. A SPEND sz6 angol, jelentése TOLTE-
NI. Ebbdl ered ez a ma mar ritkdn hasznalt szo, amelynek jelentése egy cselekvés,
mégpedig a lekvar livegbe toltése.

C) (Szo6 sincs rdla) ez a sz6 a pendlizik (azaz révid idon beliil tobb helyen is megfordul)
¢s a fiksziroz (provokaloan bamul valakire) szavakbol keletkezett, és azt jelenti, hogy
valaki egy helyiségben felvaltva két ndt (vagy férfit) is bamul.
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I. FORDITASI HIBA

1. Szbveges feladatok leforditasa az algebra nyelvére

1. — Hany ora van? — kérdezte valaki. — Ha az &jféltdl eltelt id6 feléhez hozzdadod az ¢éjfélig

hatralévo id6 negyedét, akkor a mostani iddt kapod — volt a valasz.

Jelolje x a kérdéses pontos 1d6t (6raban mérve).

X—-24 24-X X 24-X X X-—24
+ =X B: —+ =X :

2 4 2 4 2 4

A:

2. Egy kétjegyli szam szamjegyeinek Osszege 5. Ha a két szamjegy koz¢ beirunk egy
1-est, és a kapott haromjegyli szdmot elosztjuk 8-cal, a hanyados az eredeti kétjegyli szdm

lesz, a maradék pedig 2.

Jelolje X a szam legkisebb helyértékii szamjegyét.
A: 100(5 - X) +10x +1=8-[10(5 - x) + x]+2

B: 10(5-X)+10+Xx=80(5—x)+Xx+2

C: 100(5-x)+10+x =8-[10(5 = X) + X]+2

- 100(5-X) +10 + X

D =10(5—-X)+x+2

3. Panni szeretné megvasarolni A logika nagy konyve cimili kiadvanyt. A konyv
5400 forintba kertil, de Panninak nincs elég pénze. Ha 20%-kal tobb pénze lenne, akkor 25%-
kal kevesebb hianyozna a kdnyv 4rabol, mint amennyi most hidnyzik. Hany forintja van

Panninak?
Jeldlje x Panni pénzét forintban.
A: x+£x+lx = 5400
100 4
B: 5400—-1,2x = 0.25- (5400 — x)

C: (5400 —1,2X) — (5400 — X) = 0,25 - (5400 —1,2X)
D: (5400 — X) — 0,25 - (5400 — X) = 5400 — 1,2
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Tovabbi javasolt feladatok:

4. Egy motoros hazafelé menet utépitési munkalatok miatt kénytelen volt keriilé titon menni.
A . , . S "
Hogy a 8 km-es tavolsagnovekedést ellenstlyozza, atlagsebességét 2 T-Val megnovelte.

Utja igy is a megszokott 30 perc helyett 36 percig tartott.

et . ., km .
Jelolje x a motoros sebességét az eredeti utvonalon & -ban mérve.

A: 8=(x+2)-0,1
B: 30x+8=36(x+2)

o X X+2
05 0,6

D: 0,6(x+2)—0,5x=8

5. Andras mesélte, hogy 3 év mulva félannyi idds lesz, mint amennyi Baldzs 6 évvel ezelott

volt, amikor Andrds harmadannyi éves volt, mint amennyi Baldzs most.

Andras Balazs

6 éve

Most

3év X

mulva Py
X 1 X 1 X 1

A ——6=—(X+6 B: ——9=—(x+6 C.:.——9=—-(x-6

2 3( ) 2 3( ) 2 3 ( )
X

D: 2-9=3-(x+6
5 (X+06)

6. Egyszer egy ember azt allitotta, hogy a kezében 1év6 pénzt szEét tudja osztani a szobaban
1év6 emberek kozott gy, hogy minden embernek ugyanannyi pénz jut, holott az elsé ember
20 Ft-ot kap és a maradék tizedrészét, a masodik ember 40 Ft-ot kap és a maradék pénz
tizedrészét, a harmadik ember 60 Ft-ot €s a maradék pénz tizedrészét, €s igy tovabb. Valoban

sz¢t tudta osztani. Mennyi pénz volt a kezében? Hany ember kdzott osztotta szét a pénzt?
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Jeldlje X a szétosztandd Osszeget forintban.

X'_(ZO*_X;}fOJ 20 40
X=28 04X

. +

10 10 10
x—40—(20+XI;0j 0 2
D: 60+ 2" 004+ 2=

10 10 10

A 20+ 2220 404
10

Xx—-20

=40+

C: 20+
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1. HIBAKERESES

Keressuk a valaszt!

1. — Mennyiért veszi ezt az uborkat? — kérdezte a kivancsiskodo latogato.
— Nos, ugyanannyi drachmat fizetek hat tucatért, amennyi uborkét kapok 32 drachmaért —
hangzott a valasz.

Mennyi volt egy uborka ara?

2. Két barat talalkozik, hogy megiinnepeljék sziiletésnapjukat, amely ugyanarra a napra esett.
— Ez nagyon kiilonleges sziiletésnap — jegyzi meg az egyik — mivel most egyiitt 63 évesek
vagyunk, és én most kétszer olyan idés vagyok, mint te voltal akkor, amikor én olyan idds
voltam, mint te most.

Nos, hany évesek most?

3. Egy gylimolcsdsben 5 év alatt 6sszesen 223 t alma termett. Az egyes évek termésérdl azt
tudjuk, hogy az els6 €s az 6todik évben ugyanannyi volt, a masodik évben negyedannyi, mint
az elsében. A harmadik évben kétszerannyi termett, mint a masodik évben, és a negyedik

évben 50 t-val kevesebb, mint az el6z6 évben. Mennyi gylimolcs termett az elsé évben?

1. Hol a hiba?

1. Jel6ljon X az y-nal 3-mal nagyobb szamot. Ekkor

X=Yy+3

Szorozzuk meg mindkét oldalt (X — y )-nal!

X(X=y)=(y+3)(x=Y)

X* =Xy = yX+3x-y*> -3y

Vonjunk ki mindkét oldalbdl 3x -et!

X> =Xy —3x=yx—-y> -3y

Emeljiink ki a bal oldali kifejezésbdl x-et, a jobb oldalibol y-t!
X(X=y=3)=y(x-y-3) *)
Tehat x=y.
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2. Egy négyjegyli szam szamjegyeinek 0sszege 20. A szam elsd két szamjegye azonos, €s a
masodik két szdmjegye is egyenld egymassal. Ha a szamot elosztjuk a legnagyobb helyértékii

szamjegyével, a hanyados 1107, a maradék pedig az oszté harmadaval egyenld. Melyik ez a

négyjegyll szam?

Jeloljiik a négyjegyli szamot XXyy -nal. Az X csak egyjegyl pozitiv, az y pedig egyjegyl
nemnegativ szdm lehet.

Mivel 2x+2y =20, igy x+Yy=10.

A négyjegyli szam: xxyy =1100x+11y

1100x +11y X

A feladat szerint; 1107 + 3 *)
X

Az Y helyére (10 — x)-et irva:

1100x+11(10 — x) =1107+5
X 3
Azaz 1100x +110-11x

=1107 + g . X-szel szorozva mindkét oldalt;
X

2
1089x+110 = 1107X+X?. Mindkét oldalt 3-mal szorozva, majd az egyenletet nullara
redukalva:
X* +54x —330 = 0 masodfoku egyenlethez jutunk.
Ennek a diszkriminénsa: 4236.
Mivel ennek a négyzetgyoke nem egész szam, igy X sem egész, tehat a feladatnak nincs

megoldasa.

3. Oldjuk meg az 43 ++/X—1 =1 egyenletet a valds szamok halmazan!

Csak olyan x valos szam lehet megoldas, amely legalabb 1-gyel egyenld.

Emeljiik mindkét oldalt négyzetre!
3+/x—1=1

Ix-1=-2

Emeljiik ismét mindkét oldalt négyzetre!
X-1=4

X=35

Mivel az 5 nem kisebb, mint 1, igy megoldésa az eredeti egyenletnek.
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4. Egy paralelogramma teriilete 96 cm’. Mekkorak az ismeretlen magassagok, ha az oldalak
hossza: a=18 cm, és b=5 cm?

Mivel a paralelogramma teriilete az oldal ¢és a hozzatartoz6 magassag szorzata, igy

96 =18-m,, tehat m, =%=%(cm), és

96 =5-m,, ezért m, =%(cm).

5. Harom vendég egy ¢jszakdra megszallt egy hotelben. A szobéért fejenként 10 tallért
fizettek. Nem olyan sokkal késdbb a hotel tulajdonosa rajott, hogy tévedett, mert a kiadott
szoba ara csak 25 tallér. Ezért odaadott a szobapincérnek 5 tallért, hogy adja vissza a
vendégeknek. A szobapincér viszont tigy gondolta, hogy a 3 vendég nehezen osztozik meg az
5 talléron, ezért mindhdrom vendégnek visszaadott 1-1 tallért, s a maradék 2 tallért
megtartotta maganak. {gy tehat minden vendég 9 tallért fizetett, 2 tallér a szobapincérnél van,

ez 0sszesen 29 tallér. Hova lett 1 tallér?

2. Melyik egyenletnek nincs megoldasa a valds szamok halmazan?

a) x+l:2x+l
X X

b) &zo
(X=2)(x+1)

) 1-4/x—1=2x
d) Vx-3+3-x=0
&) VA—x—1=3
(x=2)-x=3 _

x? -9

g) VX—14+4X—-4+/x=5=2

f) 0
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I1l. EZ LEHETETLEN

1. Sikban rajzoljuk, térben latjuk

-
e <
NN

3. 4bra 4. 4bra

5. adbra
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6. abra 7. abra

NN

NI

8. dbra 9. 4bra

10. &bra 11. 4bra
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2. Sikban rajzolt, terben lehetetlen alakzatok

12. dbra 13. dbra

Y
\
\
\
\

14. dbra 15. dbra
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16. abra

17. abra
Escher: Konvex és konkav, litografia, 1955.
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19. dbra

Escher: Mobius-szalag I1., fametszet, 1963.
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Il. HITEL

1. Arubhitel, személyi koleson
Aruhitel:

Az aruhitel igénybevételét a bankok altaldban feltételekhez kotik.
A gyorskolcsont az veheti igénybe, aki:
— 18. életévét betdltotte,
— természetes személy,
— legalabb 3 honapos, folyamatos munkaviszonya van,
— legalébb havi 32 000 Ft igazolt nett6 jovedelemmel rendelkezik.

JAVADRA SZOLGALUNK BANK (JSZB)

Tartos fogyasztasi cikkek, valamint szolgaltatasok (pl.

Leiras: utazas) finanszirozasara felvehetd kolcson
Hitelosszeg: 20 000 Ft—1 000 000 Ft

Eves kamatlab: 22%, 3 honapos JSZB szamlamulttal 20%
Futamido: 6 honaptol 48 honapig

Kezelési koltség (évi): havi 0,5%, az induld hiteldsszegre vetitve

Kezelési koltség (egyszeri, eldre): |nincs

El6torlesztési koltség: 3000 Ft tigyintézési dij
Szerzédésmodositasi dij: 3000 Ft tigyintézési dij
Ugyintézési dij: 3000 Ft

Hitelbiralati dij: nincs

Biztositék tipusa: On a havi fizetésébdl torleszt
T s

Termék minimum vételara: 20 000 Ft

150 000 Ft-ig min. 10%, 3 honapos JSZB szamlamulttal

Sajét erd minimalis nagysaga: | 3 0 Fr.ig 0%, eayéb esetben 20%

Egyéb megjegyzések:
Ha JSZ Banknal vezetett Lakossagi Folyoszamlaval rendelkezik, amelyre legalabb 3
hénapja jovedelem-atutalas érkezik, 300 000 Ft kdlcsondsszegig nem sziikséges sajat
erd, 300 000 Ft kolcsonodsszeg felett 20% a sajat erd aranya.

Minden mas esetben 150 000 Ft kélesondsszegig 10%, 150 000 Ft kdlesondsszeg
felett 20% sajat erd sziikséges.
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VELUNK KONNYEBB BANK (VKB)

Leiras: VKB éruvésarlési hitel
Hitelosszeg: 25 000 Ft—1 000 000 Ft
Eves kamatlab: 31%

Futamido: 6 honaptol 48 honapig
Kezelési koltség (évi): nincs

Kezelési koltség (egyszeri, eldre): 4%

Elotorlesztési koltség: nincs
Szerzédésmodositasi dij: nincs

Hitelbiralati dij: nincs

Biztositék tipusa: On a havi fizetésébdl torleszt
Rendszeres min. havi nett6 jovedelem egyénileg: 30 000 Ft

Termék minimum vételara: 25000 Ft

Sajat er6 minimalis nagysaga:

nem sziikséges sajat erd

Egyéb megjegyzések:
36 honapnal hosszabb futamidd csak 300 000 Ft feletti hitelosszeg esetén lehetséges.

A havi torlesztd részlet 6sszege minimum 3000 Ft, maximum 37 000 Ft lehet.
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Személyi kolcson:

JAVADRA SZOLGALUNK BANK (JSZB)

Leiras: Forint Személyi kdlcson
Hiteldsszeg: 100 000 Ft-5 000 000 Ft
Futamidé: 12 honaptol 60 honapig

Hitel kamat: 100 000—-1 600 000 Ft: 21%
Hitel kamat: 1 600 001-3 000 000 Ft: 20%
Hitel kamat: 3 000 001-5 000 000 Ft: 19%

Kezelési koltség (egyszeri, eldre):

folyositas JSZB folyoszadmlara: 1%, min. 4000 Ft
mas banknal vezetett szamlara: 2%, min. 8000 Ft

Eldtorlesztési koltség:

részleges el6torlesztésre nincs lehetdség

Szerzédésmodositasi dij:

atiitemezés dija 7%

A torlesztd részlet maximalis
nagysaga a netto fizetéshez képest:

a torlesztd részlet allando, a bank allapitja meg

Ugyintézési dij:

5000 Ft

Kezelési koltség sajat banknal vezetett
szamlarol:

havi 0,19%, min. havi 600 Ft (¢vi 2,28%, min. évi
7200 Ft)

Kezelési koltség idegen banknal
vezetett szamlarol:

havi 0,29%, min. havi 700 Ft (évi 3,48%, min. évi
8400 Ft)

Hitelbiralati dij:

nincs

Biztositék tipusa:

On a havi fizetésébdl torleszt

Rendszeres min. havi nett6 jovedelem
egyénileg:

minimalbér

Egyéb megjegyzések:

A JSZB Személyi kdlcson minimum 6sszege 100 000 Ft, maximuma 5 000 000 Ft, de
nem haladhatja meg az On jovedelmének tizszeresét. A kdlcsdn futamidejét On
valaszthatja meg, 12 és 60 honap kozott.

A torlesztés lakossagi bank- vagy folydszamlarol torténik, beszedési megbizassal, azaz
az On altal megadott szamlarol a JSZB minden hoénapban automatikusan levonja a

torlesztés Osszegét.
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VELUNK KONNYEBB BANK (VKB)

Leiras: Személyi kolcson ingatlanfedezet és kezes nélkiil
Hiteldsszeg: 500 000 Ft—6 000 000 Ft

Futamido: 12 hoénaptol 72 honapig

Hitel kamat: 12-59 ho, 500 000—1 000 000 Ft esetén 12%
Hitel kamat: 12-59 ho, 1 000 000 Ft—4 000 000 Ft kozott 12%
Hitel kamat: 12-59 ho, 4 000 000 Ft—6 000 000 Ft kozott 12%
Hitel kamat: 60 ho, 500 000—1 000 000 Ft kozott 12%

Hitel kamat: 60 ho, 1 000 000 Ft-3 000 000 Ft kozott 12%
Hitel kamat: 60 ho, 3 000 000 Ft—4 500 000 Ft kozott 12%
Hitel kamat: 72 ho, 500 000-1 000 000 Ft kozott 12%

Hitel kamat: 72 ho, 1 000 000—4 000 000 Ft kozott 12%

Hitel kamat: 72 ho, 4 000 000 Ft—6 000 000 Ft kozott 12%

Kezelési koltség (évi):

12-59 ho: 3,48% / év (havi 0,29%)

12-59 ho: 8,28% / év (havi 0,69%)

12-59 ho: 9,48% évente (0,79% havonta)

60 ho, 1 000 000 Ft—4 000 000 Ft kozott 7,08% (havi 0,59%)
60 ho, 4 000 000 Ft—6 000 000 Ft kozott 3,48% (havi 0,29%)
60 ho, 500 000—1 000 000 Ft kozott 8,28% (havi 0,69%)

72 ho, 1 000 000 Ft—4 000 000 Ft: 7,08% (havi 0,59%)

72 ho, 4 000 000 Ft—6 000 000 Ft: 3,48% (havi 0,29%)

72 ho, 500 000—1 000 000 Ft kozott 8,28% (havi 0,69%)

Kezelési koltség
(egyszeri, eldre):

1,5%

Eldtorlesztési koltség:

35000 Ft

Szerz6désmodositasi
dij:

nincs

A torleszto részlet
maximalis nagysaga a
nett6 fizetéshez képest:

Hitelbiralati dij:

nincs

Biztositék tipusa:

On a havi fizetésébdl torleszt

Rendszeres min. havi
nettd jovedelem
egyénileg:

havi minimum nett6 rendszeres jovedelem 65 000 Ft

Rendszeres min. havi
nett6 jovedelem
tarsigénylés esetén:

90 000 Ft
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I1l. SZEMELYI JOVEDELEMADO

1. Kétkulcsos ado szamitasa

A személyi jovedelemadoé mértéke:

A 2006-ban érvényes személyi jovedelemadordl szold torvény szerint a személyi jove-
delemado6 mértéke:

Ha az éves jovedelem 6sszege: 0 Ft—1 550 000 Ft, akkor 18%,

ha 1 550 000 Ft feletti, akkor 279 000 Ft és az 1 550 000 Ft feletti rész 36%-a.

Adojovairas:

Ha az éves 0sszjovedelem nem haladja meg az 1 500 000 Ft-ot (ezt nevezik jogosultsagi
hatarnak), akkor az ad6jovairas az adoévben megszerzett bér 18%-a, maximum hdénaponként
9000 Ft.

Ha az éves jovedelem meghaladja az 1500 000 Ft-ot, de legfeljebb 2 100 000 Ft, akkor
kevesebb adot irhat jova a munkavéllald. Az 1 500 000 Ft-ig jovairt adot csokkentenie kell az
1 500 000 Ft-ot meghalad6 jovedelem 18%-aval.

2. Kiegészito adojovairas

A kiegészité adojovairas:
Ha az addalanynak az éves jovedelme nem haladja meg az 1 millié forintot (kiegészitd
jogosultsagi hatar), akkor az addjovairas 0sszege a bér 18%-a, de maximum havi 11 340 Ft.

Ha az éves jovedelem meghaladja az 1 milli6 forintot, de nem tébb 1 550 000 Ft-nal, akkor a
kiegészitd adojovairas 0sszegét csokkenteni kell az 1 milli6 forint feletti jovedelem 5%-aval.

Ha a jovedelem meghaladja az 1 550 000 Ft-ot, a jogosultsag csak a kiegészitd adojovairasra
szlinik meg, tehat adojovairasra 2 000 100 Ft-ig jogosult.

3. Reklamiigynokség

Informaciok a reklamszovegek megirasahoz

Felkereste az iigynokséget a VELUNK KONNYEBB BANK munkatarsa azzal a megbizassal,
hogy készitsenek reklamot az 0j betéti konstrukciojukrol és az 1j hitelkonstrukcidjukrol.
A reklamokat napilapban kivanjak megjelentetni. Az 1) betéti konstrukcié neve: Pérna
Helyetti Betétszamla. Az j hitelkonstrukcio neve: Villamkolcson.

A Parna Helyetti Betétszamla nyitdé 6sszege és minimumegyenlege 17 éves korig 6000 Ft,
17 éven feliiliecknek 20 000 Ft. Nincs bank altal meghatarozott futamidd. A bank a betéti
kamatot naponta szadmolja el, és havonta irja jova. A szdmlan elhelyezett sszeg az elhelyezés
napjatol a felvétel napjat megel6z6 napig kamatozik. Az éves kamatlab 4,5%.

A Villamkoleson 75 000 Ft—500 000 Ft-ig vehetd igénybe. Az éves kamatlab: 17,99%.
Futamidd: 1-5 év. Ha példaul 500 000 Ft hitelt vesz fol valaki 5 éves futamiddre, akkor a havi
torleszto részlete: 14 361 Ft, a THM: 24,92%.
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I. KI A JOBB?

1. jaték:

Ezt a jatékot ketten jatsszak. A parok rajzoljanak a négyzethalos lapra egy 20 egymashoz csat-
lakoz6 négyzetbdl alld Gsvényt. Az 6svény két végén két kiillonbbdzo szinii babu all. A jatéko-
sok felvaltva elére vagy hatra mozgatjak babuikat, legfeljebb 4 mezdvel, de nem ugorhatjak at
ellenfeliik babujat, és természetesen nem Iéphetnek le az 6svényral.

Az gy6z, aki az utolsot 1épi, azaz ellenfelét a jatéktabla egyik végébe szoritja.

2. jaték:

Minden péar kap egy doboz korongot. Szamoljatok le 30 darab korongot, és ezeket rakjatok
sz¢ét 5 halomba! A halmokban barmennyi korong lehet. Ketten felvaltva 1épnek, és mindegyik
1épésben a soron kovetkezd jatékos tetszése szerint két kisebb halomra oszt egy altala valasz-
tott, legalabb két korongbdl all6 halmot. Az veszit, aki mar nem tud 1épni, azaz ellenfele 1épé-
se utdn minden halom egyelem.

3. jaték:

Ebben a jatékban is minden par kap egy doboz korongot. A jaték elején valamennyi korongot
(pl. 41 darabot) halomba rakunk. Minden Iépésben a soron kovetkez6 jatékos legalabb 1, de
legfeljebb 4 targyat vesz el a halombdl tetszése szerint.

Az veszit, aki kénytelen a halombol az utols6 elemet elvenni.
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Il. IDEALIS LAKAS?

1. Informaciok a csaladrol. A haz tervrajzanak elkészitése. Latvanyterv
megrajzolasa.

Informaciok a csalad életvitelérol:

A csalad 120 000 m*-es egyszintes lakast szeretne a hazban, garazzsal. A lakasba majd né-
gyen koltoznek: két sziilo és 2 gyerek (a fia 10 éves, a lany 16 éves kozépiskolas). Az apa
programozdé-matematikus. A munkahelyén altaldban 9 6rat6l du. 5-ig dolgozik, de gyakran
visz haza munkat, és esténként is dolgozik a szamitégépen. Az anya banki dolgozé, 8 érakor
kezdddik a munkaideje, s altalaban 6 is 5 o6rakor végez. A gyerekek otthon ebédelnek, az anya
minden este megfézi a masnapi ebédjiiket. Vacsora utan az anya szeret tv-t nézni, olvasni
vagy zenét hallgatni. A gyerekek altalaban 5-6 ora fele érnek haza, és akkor tanulnak (a fiu-
nak minden délutan edzése van, a lany zeneiskolaba jar — csellozni tanul —, és német kiilon-
orai is vannak). Vacsora utan a nagylany még altalaban tanul tovabb. Utdna zenét hallgat vagy
olvas. Rossz alvo, 11 ora elétt nem szokott elaludni, s reggel 6-kor kel. A fit szeret interne-
tezni, ha az apja engedi, és altaldban 9 6ra koriil dlmosodik el, és fél 10-kor mar alszik is.

A sziilok reggel szoktak zuhanyozni, a gyerekek este fiirddnek.

Szeretik a természetet, hétvégén gyakran kirandulnak. A csalddnak van egy kutyéja, a gyere-
kek két kismacskat is szeretnének.

A csaladnak kiterjedt barati kore van. Mind a sziil6k, mind a gyerekek hétvégén szeretnék
gyakran elhivni barataikat.



32 MATEMATIKA ,C” - 10. EVFOLYAM TANULOI MUNKAFUZET

111. M1 MENNYI?

Elkezdjiik a haz épitését. Milyen anyagokra van sziikség egy szerkezetkész haz felépitéséhez?

A teljesség igénye nélkiil:
Beton az alaphoz, az aljzathoz, fodémhez, koszorihoz, athidalokhoz a nyildszardok folé.
Tégla a falakhoz, a kéményhez.
Habarcs a falazashoz.
Fagerendak a tetdszerkezethez.
Cseréplécek a cserepek ala.
Cserép.
Vakolat, kiilso és belso.
Nyilaszarok

1. A legfontosabb épitéanyagok mennyiségének és aranak kiszamitasa

Kezdjiik a betonnal. Epitsiink savalapot, ami azt jelenti, hogy a haz tartéfalai alatt kb. 50 cm
sz¢les és 80 cm mélységli ,,arkot” asnak, és ezt betonnal toltik meg. Ha majd megkotott a be-
ton, akkor erre huzzak fel a haz kiilso falait.

Tehat, el6szor szamitsatok ki, hogy a hazatok kiils6 savalapjahoz mennyi beton kell!

Jegyezzétek fel a szamitassal kapott mennyiséget!

Ezt a betont a helyszinre kell széllittatni. Az alaphoz j6 szilardsagu beton sziikséges. Ilyen az
ugynevezett C16-16KK tipusu. Tegylik fel, hogy az interneten két, az épitkezést6l nem tul
messze 1évo céget talaltatok.
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Beton:

1. sz. cég:

Tegyiik fel, hogy a telephely az épitkezéstdl 12 km-re van.

ARJEGYZEK: Ervényes: 2005. 03.01.-t6] visszavonasig
MSZ 4719, illetve MSZ N206 szerint. Az arak 1 m3 betonra vonatkoznak.

Araink az altalanos forgalmi adét nem tartalmazzak!

Mindség: Ft/m’  Mindség: Ft/m’ Mindség: Ft/m’

C12-32 FN 9800 C12-24FN 10000 C12-16 FN 10 300
C12-32 KK 10 800  C 12-24 KK 11000 C12-16 KK 11300
C12-32 K 11300 C12-24K 11500 C12-16 K 11 800
C16-32 FN 10800 C 16-24 FN 11000 C16-16 FN 11300
C16-32 KK 12100 C 16-24 KK 12400 C16-16 KK 12 800
Cl16-32 K 12600 C16-24K 12800 C16-16 K 13 100
C20-32 FN 12100  C20-24 FN 12300 C20-16 FN 12 600
C20-32 KK 13200 C20-24 KK 13600 C20-16 KK 14 000
C20-32K 13700 C20-24K 13900 C20-16 K 14 200

Transzportbeton szallitasi di-

Tavolsag (km) jak (Ft/m?)
Billends tgk. Mixer
0-5 1000 1800
6-10 1300 2100
11-15 1600 2400
16-20 1900 2700
21-25 2200 3000
26-30 2500 3300
31-35 2800 3600
3640 3100 3900
41-45 3400 4200
46-50 3700 4500
Tovabt?l 5 km- 300 300
ként
Minimalisan
szamlazott 3 m? 4 m3

szallitasi dij:
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2. sz. cég:
Tegyiik fel, hogy a telephely az épitkezéstdl 22 km-re van.

ARJEGYZEK: Ervényes: 2005. 04.01.-t6] visszavondsig
MSZ 471984, illetve MEASZ ME-04. 19. 1995. szerint
Az arak 1 m3 betonra vonatkoznak.

Araink az altalanos forgalmi adét nem tartalmazzak!

Mindség: Ft/m’ | Minéség: Ft/m’ | Mingség: Ft/m’
C 12-32 FN 8580 | C25-16 FN 10 986
C 12-32 KK 9306 | C25-16 KK 12 204
C 6-24 FN 7064 C 25-16 KK 42,5 11619
C6-24 KK 8195 | C16-16 FN 9851 | C25-16 KK VZ4 12 751
C6-24K 8603 | C16-16 KK 10704 | C25-16 KK VZ4 F50 42,5 12 990
Cl6-16 K 11435 | C25-16 K 42,5 13 909
C 6-32 FN 6993 | C16-16 F 12 513 | C25-16 KK PUMP 12 165
C 6-32 KK 8120 | C16-16 KK VZ2 11300 | C25-16 KK PUMP 42,5 11 681
C16-16 KK PUMP | 10 830
C 16-24 FN 9759
FUVARDIJAK Mixer gk. Billenés gk.
(Ft/m3) (t/m3)
0-5 km 2200 1800
5-10 km 2600 2100
10—15 km 2900 2500
15-20 km 3300 2900
20-25 km 3700 3300
Minimalisan szamlazott 4 m’ 3m’
mennyiség/fordulo

Hova kell még majd beton? Az aljzathoz, a téglafal f61¢ a koszoruhoz és a fodémhez.

Aljzat: Ha mar felhuztak a falakat, akkor a haz egyes helyiségeinek burkolata ala kb. 10 cm-
es betont ontenek.

Koszori: A haz kiils6 fala és a belsd tartofalak folé kb. 20 cm magas vasbeton réteget készi-
tenek. Ez egyrészt meggatolja, hogy a kiilsd falak kifele d6ljenek, mésrészt szétosztja a terhet
a falon.

Fodém: A koszoru folott helyezkedik el, ez alkotja a foldszint ,,plafonjat”, illetve a padlastér
»padlojat”.

Milyen fajta fodémet lehet készittetni? Monolit fodémet vagy gerendas fodémet. Az utobbi
esetben eldregyartott fodémgerendakat raknak le, egymastdl kb. 1m tavolsagra, és kozéjiik
béléstesteket (betonbol késziilt téglatest alaku, beliil iireges idomokat) helyeznek el. A mono-
lit fodémhez el kell készittetni a zsaluzast (a fodémet szorosan elhelyezett deszkakkal fedik
be), és a fodémet ,,be kell vasaltatni” (kb. ujjnyi vastag vasrudakat rogzitenek a zsaludeszkak
folé), majd radntetni, beledolgoztatni a betont. Ezt nevezik vasbetonnak.

A gerendés fodémhez sziikséges anyagok: fodémgerendék, béléstestek.

Legfeljebb 8 m hosszl gerenda kaphato. A gerenda két végének falra kell tamaszkodnia. Arra
a falra, amelyre gerenda tamaszkodik, vasbeton koszorut kell készittetni. A haz kiilso falara
azért kell épittetni a koszorut, hogy a falak ne ddéljenek kifele, mig a hdz belsejében 1évo falra,
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ha gerenda tdmaszkodik ra, azért kell a koszor, hogy megosztédjon a teher. (Ezt nevezik
tartofalnak.) Két szomszédos gerenda tavolsagat a béléstestek szélessége szabja meg.

Eléregyartott konnyiifodém-gerenda:

Megnevezés Méret (em) Max. fesztav (cm) Suly (kg/db) Ar(FUdD)
hosszusag sz/m Netto Brutto
Gerenda 100 12/15 76 13 1 400] 1 680
Gerenda 120 12/15 96 16 1 600] 1920
Gerenda 140 12/15 116 18 1800] 2160
Gerenda 160 12/15 136 21 2100 2520
Gerenda 180 12/15 156 23 2300 2760
Gerenda 200 12/15 176 26 2400 2 880
Gerenda 220 12/15 196 28 2500 3000
Gerenda 240 12/15 216 31 2700 3 240
Gerenda 260 12/15 236 33 3000 3600
Gerenda 280 12/15 256 36 3200 3 840
Gerenda 300 12/15 276 39 3800 4560
Gerenda 320 12/15 296 42 4100 4920
Gerenda 340 12/15 316 45 4400 5280
Gerenda 360 12/15 336 48 4700 5 640
Gerenda 380 12/15 356 51 5000 6 000]
Gerenda 400 12/15 376 54 5 600] 6720
Gerenda 420 12/15 396 57 5900 7 080
Gerenda 440 12/15 416 60 6 400] 7 680
Gerenda 460 12/15 436 65 6 800] 8 160]
Gerenda 480 12/15 456 69 7 700] 9 240
Gerenda 500 12/15 476 72 8 000) 9 600]
Gerenda 520 12/15 496 76 8 500) 10 200]
Gerenda 540 12/15 516 80 9 000] 10 800]
Gerenda 560 12/15 536 83 9500 11 400]
Gerenda 580 12/15 556 88 9900 11 880]
Gerenda 600 12/15 576 92 11 000] 13 200]
Gerenda 620 12/15 596 95 11 400] 13 680
Gerenda 640 12/15 616 101 12 000] 14 400]
Gerenda 660 12/15 636 107 12 700] 15 240
Gerenda 680 12/15 656 114 13 400] 16 080]
Gerenda 700 12/19 676 120 15 800] 18 960]
Gerenda 720 12/19 696 125 16 600] 19 920
Gerenda 740 12/19 716 130 17 400] 20 880
Gerenda 760 12/19 736 132 18 000] 21 600]
Gerenda 780 12/19 756 135 19 000] 22 800]
Gerenda 800 12/19 776 138 20 000] 24 000]
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Eloregyartott fodém-béléstest:

=2

] saly | ] ] ]

.| Méret(cm) |Db/fm Db/raklap | Tengelytav Netto Brutto
Rovidités |~ ,h(,m) (kg/db) Anyag | Ft/db |Ft/fm |Ft/db |Ft/fm
EBF 19 60/25/19 | 4 db/fm 21 F 50 60 beton | 220 [ 880 [ 264 [ 1056
EBKF 19 60/25/19 | 4 db/fm 16 F 50 60 liapor | 330 |1320] 396 | 1584

A belso tartofalak ala is sziikség van savalapra (a falak alatt hiz6do, téglatest alakd, betonbol
késziilt ,,fal”’). Tehat most, a gerendak elhelyezésekor latjuk, hogy melyik bels6 falak lesznek
tartofalak, s ezek ala sziikséges savalapot épiteni. Szamitsatok ki az ehhez sziikséges beton
mennyiségét, €s adjatok hozza a mar kiszamitott betonmennyiséghez!

Az aljzat a terv szerint legyen 10 cm, a koszorua 20 cm vastag. Szamitsatok ki, hogy ezekhez
mennyi betonra van sziikség!

Ne felejtsétek el, hogy a belso tartdfalakra is kell koszoru! Mivel az aljzat és a koszortik nem
egyszerre késziilnek, sajnos a szallitas koltségét mindkét esetben hozza kell adni.

Sziikség van un. koszorutéglara is. Ez a hdszigetelést segiti el6. A beton rossz hovezetd, ezért
kiviilrdl ilyen koszoratéglat célszerli rakatni a koszorura. Nézziik meg, mennyit kell venni, és
ez mennyibe kertilne!

Koszorutégla:
Révidités Meéret(cm) Db/fm Stly Db/raklap fbh raklap Anyag Netto Bruttd
sz/h/m kg/db Ft/db | Ft/fm | Ft/db | Ft/fm
UB 7 7/50/22 2 11 120 beton | 130 | 260 | 156 | 312
KUB 7 7/50/22 2 10 120 liapor | 220 | 440 | 264 | 528

A haz falanak épitése: A kiils¢ fal vastagsaga altalaban 36 cm—40 cm, a bels6 fal (ha nem
tartofal) vékonyabb (10 cm). Ezeket a vékonyabb falakat nevezik valaszfalnak.

Nézzétek meg, hogy a kiilsé falon mekkora ablakokat, ajtokat terveztetek! Az ajtok és az ab-
lakok folé athidalot kell rakni, hogy a nyilaszarokat ne nyomja a fal. Figyeljetek ra, hogy az
athidalok hossza nagyobb legyen, mint a nyildszard szélessége! Az athidalok a falra tamasz-
kodnak. Ezek figyelembevételével szamitsatok ki, hogy hany négyzetméter tartofalat kell fel-
htzni! A belsd tartofalakon 1€v6 ajtokrol se felejtkezzetek el!

Majd a valaszfalak teriiletét is szamitsatok ki! Azért elegendd csak a falak teriiletét kiszamita-
ni, mert a sziikséges tégla mennyiségét, arat négyzetméterre adjak meg a gyarak. Ha kiszami-
tottatok a kétféle mennyiséget, nézzétek meg a munkafiizetben, hogy mennyibe keriilne a fa-
lakhoz sziikséges tégla négyzetmétere! Kétféle téglabol valaszthattok (tartdfalak esetében).
Szamitsatok ki, hogy melyikbdl mennyibe keriilne a falakhoz sziikséges anyag mennyisége!
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Eloregyartott athidalo:

N

Méret (cm) Ar (ft/db)
Megnevezés Max. fesztav (cm) Suly (kg/db)

hosszlisag sz/m Nettd Brutto
AH 100 100 12/6,5 75 15 1400 1680
AH 125 125 12/6,5 100 18 1700 2040
AH 150 150 12/6,5 125 22 1900 2280
AH 175 175 12/6,5 150 25 2400 2880
AH 200 200 12/6,5 175 29 2800 3360
AH 225 225 12/6,5 200 33 3100 3720
AH 250 250 12/6,5 225 36 3500 4200
AH 275 275 12/6,5 250 40 3900 4680
AH 300 300 12/6,5 275 44 4900 5880

Falazé anyagok (tégla):

Teherhordo (tarto-) falhoz:

Ytong 9 db/m*> 637 Ft/db
Porotherm 16 db/m> 350 Ft/db
Valaszfalhoz:

Ytong 9 db/m> 300 Ft/db
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IV. TETOFEDES

1. A tetotér megépitéséhez sziikséges anyagok mennyiségének
és aranak kiszamitasa

Ha a tetdteret késbb be szeretnénk épiteni, akkor legalabb 130-150 cm magas falat kell épi-
teni. Erre a falra is kell koszorut tenni, hogy ne nyomjak szét a szarufak (a tetészerkezet fabol
készilt tartogerendai) a falat. Tehat ennek a koltségével is kell szamolnunk. A haz hosszten-
gelyével parhuzamosan tervezziink egy fogerendat (taréjszelemen). Erre, és a koszorara ta-
maszkodnak majd a szarufak (gerendak).

Milyen legyen a tetd lejtésszoge? Egy szobdnak az elfogadhaté belmagassaga 230 cm.

A szarufak 25 cm-30 cm-rel nyulnak tul a koszorin. A szarufakra, ha cseréppel fedik a tetot,
eldszor foliat tesznek, majd erre cserépléceket szogelnek fel, s ezekre illesztik a cserepeket. A
cseréplécek tavolsagat a cserepek hossza hatarozza meg. Altalaban 30 cm ez a tavolsag. A
szarufak tdvolsaga 80 cm vagy 100 cm.

Firészaru:

4-5-6m méret: 5x10, 5x12, 5x15, 5x20, 10x10, 15x15, 41 500 + afa/m’

10x12, 12x12, 7,5x15, 10x15

7-8m  méret: 5x15,7,5x15, 10x15, 12x15, 15x15 47 500 + afa/m’

tovabbi valaszthaté luc  5x25, 7,5x18, 7,5x20, 10x18, 10x20, 15x20, 18x20, 20x20,
filrészaru méretek: 20x25, 25%25

A fent felsorolt keresztmetszetek esetén fafajtatol (borovi fenyd), ill. hosszasagtol fliggen
a listaarra 5-25%, 8-12 m hossziisagit anyagok megrendelése esetén méterenként
3500 + Afa/m’ felarat szamitunk fel!

tetélec, luc

normal léc  3-6m 58 + dfa/fm révid léc 1-2,5m 40 + afa/fm-tol

2,5 x5cm (normal, bramac)

Bramac léec  3-6m 68 + dfa/fm stafli 5x5 cm 4-6m 120 + afa/fm

3 xX5cm
tetofoliak
cserépfolia 50 m%/ tekercs 1,3mx 38,5m 96 + afa/ m”

hétiikros folia 65 m*/ tekercs [,3mx 50m 116 + afa/ m*
Bramac fo6lia — akcios ! 75 m*/ tekercs I,5mx 50m 135 + afa/ m’
Dérken Dragofol — akciés ! 75 m”/ tekercs 1,5mx 50 m 168 + afa/ m’
Solflex Tél folia 50 m?/ tekercs I mx50m 146 + afa/ m*
Solflex Nyar félia 50 m*/ tekercs I mx50m 200 + afa/ m*
Takaroéfélia 100 m* tekercs 4mx25m 38 + afa/ m’
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Cserép:
Nehéz cseréphez sziikséges tetdléc mérete:

Szarufakoz (cm) | Léckeresztmetszet (mm)
80 cm-ig 24/48
80—100 cm kozott | 30/50

A kinalat:

Alpesi Protector tetéeserép: 10 db/ m? 230 Ft/db.
Hodfarku tetdcserép 35,7x17,5 cm 34-36 db/ m* 80 Ft/db.

2. A nyilaszarok kivalasztasa. A haz makettjének elkészitése.

Ahhoz, hogy a hazunk szerkezetkész allapota legyen, a nyildszardkat kell még elhelyeztet-
niink. Gondoljatok végig, hogy a nap melyik szakaban hol fog a lakasba besiitni a nap!

J6 helyre terveztétek-e az ablakokat? Megfelel6-e az ablakok padlotol vald tavolsaga?
Célszertien be lehet-e majd rendezni a helyiségeket?
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Nyilaszarok:
Kozépen felnyilé Oldalt nyilé ablak Listaar
bukd-nyilo ablak 5les-
oY Sz?les Magassag Alapkezelt
Széles- , ség SR
ség Magassag Alapkezelt (cm) (cm) nyilaszard
(cm) nyilaszaro
(cm) _ 60 19 300
120 52 500 I 60 90 23 000
120 27 300
150 120 59 600 ' 150 31500
180 66 700 | 60 23 500
90 28 000
120 57 700 i
| %0 120 32 700
150 150 65 400 150 37 300
120 31 800
180 73 000 i
120 150 36 900
120 63 000 | 120 42 600
150 180 71 200 150 48 300
180 79 400
Fix ablakok Li;j:laairk 1 Kozépen felnyilo i
Szélesség || Magassag ny?lle?ls;ézf(’)t erkélyajto
(cm) (cm) Szélesség || Magassag Al:’al?ke%e,lt
nyilaszaro
60 9500 (cm) (cm)
90 11 900
120 60 14300 150 510 90 900
150 17 000 180 91 700
60 11 900
90 14900 150 240 91 700
120 90 17 900 180 99 700
150 20700
180 23 500
60 14 300
90 24 400
120 120 21 300 Buké-nyil6 erkélyajté [Listadr
150 24 400 Szélesség || Magassag Al:’alpke’ze’lt
180 27 900 (cm) (cm) nyilaszaro
60 17 000
90 20 700 90 210 55300
120 150 24 400
150 23400 100 57 600
180 32 300 90 240 60 300
60 19 400
90 23500 100 62 600
120 180 27 900
150 32 300
180 36 600
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Kozépen felnyilo Bejarati ajto Listaar
buké-nyilé erkélyaijto Listaar Szélesség (cm) x Ala}p’kez’elrt
Alapkezelt magassag(cm) nyilaszard
Szélesség || Magassag ||~ ., ., 136 800
nyilaszard
(cm) (cm) 141 100
144 300
150 10 L 209% | 100x210 153 600
180 97 700 | 156 900
135 800
150 240 97 700 140 500
180 105 700

Beltéri ajto (Falvastagsag 80 vagy 100 mm) ‘
Szélesség (mm)

Feliilet 610 | 735 | 860 | 985
Listaar

Biikk 72 300 73600 | 75000 | 90000

Tolgy 72 000 73400 | 74800 | 78800

Fehérre lakkozott| 63 000 64 000 65 000 68 000
Uvegezhetd 78 000 80 000 81 200 86 000
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V. SZELSOSEGES ESETEK

1. Geometriai szélsoérték-feladatok megoldasa

1. A kertben egy 2 m sugar, kor alaku agyast alakitottunk ki, s azt egy téglalaptol kiilonb6zo
szimmetrikus trapéz alakt szegéllyel szeretnénk korbevenni ugy, hogy a kertbdl a lehet6 leg-
kisebb teriiletii részt foglaljuk el. Hogyan valasszuk meg a trapéz oldalait?

2. A csaladnak, aki épitette a hazat, van egy kutyéja is. A nagylany nekiallt tervezni egy ku-
tyahazat, mégpedig alpesi tipusut, azaz olyan hazat, amelynek a teteje a foldig ér. Arra gon-
dolt, hogy a kutyahaz keresztmetszete egyenl0szaria haromszog lesz, és annak a bejarata egy
téglalap alaku nyilas. A haz alapjat 120 cm-re, a magassagat 60 cm-re tervezte. Ime a kutya-
haz homlokzatanak vazlata:

Milyen méretii legyen a bejarat, hogy az a lehetd legnagyobb teriiletli nyilas legyen?

3. Ha a kutyahazra kor alakt nyilast vagott volna ki a nagylany, akkor mekkora lett volna a
legnagyobb teriiletii nyilas?



5. MODUL

KESZITETTE: KOVACS KAROLYNE



44  MATEMATIKA ,C” - 10. EVFOLYAM TANULOI MUNKAFUZET

1. KIS KARACSONY...

Shakespeare: Vizkereszt, vagy amit akartok

Shakespeare: Vizkereszt, vagy amit akartok vigjatékaban Sebastian ¢és ikerhuga, Viola
hajotorést szenved, melynek sordn Viola megmenekiil, de a parton nem taldlja batyjat. Viola
megtudja, hogy Orsino herceg az uralkodé abban az orszagban, ahol partot ért. Orsino
szerelmes egy grof gyonyori lanyaba, Olividba, aki batyja elvesztése miatti banatdban nem
enged egyetlen férfit sem a kozelébe. Viola szeretne bejutni Olivia udvaraba, de ez nem
sikerilil. Ekkor Viola mas tervet eszel ki, férfiruhaba 6ltdzve, mint aprod szolgéalja Orsindt.
Amikor azutan felveszi férfioltozetét, hajszalra olyan, mint a batyja, aminek kdvetkeztében
furcsa tévedések erednek abbdl, hogy felcserélik Oket egymadssal, mert, mint kitalalhato,
Sebastian is megmenekiilt a hajotorés sordn. Viola Cesario alnéven lesz Orsino szolgdja, aki
nagyon megkedveli az ifjat. Viola is 6t, olyannyira, hogy szerelmes lesz a hercegbe. Orsino a
szolgajat, Cesariot (Violat) kiildi Oliviahoz, hogy lagyitsa meg a sz€p holgy szivét iranyaba.
Olivia elsd latasra beleszeret a finom arcu és gyongéd szavu aprodba, Violaba.

Itt kapcsolodunk be a vigjatékba:

Viola: Csodalatos és paratlan holgy, harmatozzon rad illatot az ég.
Andras: Jol kurizal a fiu. ,,Harmatozzon rad illatot!” Ez aztan szép.
Viola: Az én kiildetésem néma, urndm; nincs szava masnak, egyediil csak a te nyajas és
kegyes fiilednek.
Andras: Illat! Nyajas! Kegyes! Ezt mind a harmat megjegyzem magamnak.
Olivia: Csukjatok be a kertajtot, és hagyjatok magunkra, hadd hallgassam meg.
(Tébias, Andras és Méaria el.)
Olivia: Nyujtsd a karod, uram.
Viola: Parancsolj velem, arném.
Olivia: Mi a neved?
Viola: Szépséges grotkisasszony,
Cesarionak hivjak a te szolgad.
Olivia: Az én szolgam? Rt a vilag, midta
Az illem hizelgéssé aljasult.
Te Orsino herceg szolgaja vagy.
Viola: S 6 a tiéd; szolgad szolgaja hat.
A te szolgad is egyben, édes urndm.
Olivia: O nem érdekel. Volna lelke inkabb
Ures lap, mintsem vélem teleirva.
Viola: Pedig miatta jottem, hogy a lelked
Felé hajlitsam.
Olivia: Hagyd el ezt, hiszen
Megkértelek, tobbé ne emlegesd.
De talan van mas kivansagod is?
Csak add eld, s én inkabb hallgatom,
Mint szférdk zenéjét.
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Jozsef Attila: A szamokrol

Tanultatok-e a szamokat?

Bizony szamok az emberek is,
mintha sok 1-es volna az irkaban.
Hanem ezek maguk szdmolddnak

¢és csudalkozik modfolott az irka,
hogy mindegyik csak magéra gondol,
kiilonb akar lenni a tobbinél

s oktalanul kiilon hatvanyozodik,
pedig csinalhatja a végtelenségig,

az 1 ilyenforman mindig 1 marad

és nem szoroz az 1 és nem is 0Oszt.

Vegyetek erdt magatokon

¢s legeldszor is

a legegyszeriibb dologhoz lassatok —
adodjatok Gssze,

hogy roppant mddon felndvekedvén,
az istent is, aki végtelenség

valahogyan megkdzelitsétek.

Johann Wolfgang Goethe:

Te félted a szivbeli békédet?
En inkabb varom az orkant!
Hol nem viharozhat a kétség,
Ott nincs boldog bizonyossag.

(Forditotta: Mészdly Dezs6)
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Bolyai Janos: Geometriak

Adatott nekiink e sik-terti Fold,

hol egyenesen nd a fii, a buza
—egyenesen-e? —

hol egyenesen emeljiik gerinciink
—egyenesen-e? —

hol egyenesek gondolataink
— egyenesek-e? —

Adatott nekiink e domboru Fold,

hol egyetlen fiiszalhoz sem vonhat6 parhuzamos
— ha egyenes,

hol egyetlen gerinchez sem vonhaté parhuzamos
— ha egyenes,

hol egyetlen gondolathoz sem vonhat6 parhuzamos
—ha egyenes.

En mit adhatok?

Egy létezd (nemlétezo) teret (esetleg),

hol fith6z, gerinchez, gondolathoz

végtelen sok parhuzamost vonhattok —

de majd dideregtek.

(1833. junius 21-én, egy Bécsbol Vasarhely felé tartd postakocsin)



KESZITETTE: KOVACS KAROLYNE



48 MATEMATIKA ,C” - 10. EVFOLYAM TANULOI MUNKAFUZET

I. KRIPTOGRAFIA

Az adatok tovabbitdsanak harom f6 problémaja van: a biztonsag, a titkossag és a tomorség.
A Dbiztonsag kérdésével a kodelmélet, a titkossagéval a kriptografia, a tomorséggel az
informdcioelmélet foglalkozik.

Mi két f6 kérdéssel foglalkozunk: a titkossaggal és a biztonsaggal.

1. Atrendezéses és behelyettesitéses kddolas

Ha iizenetet szeretnénk valakinek kiildeni, és nincs lehetdségiink a kozvetlen atadasra
(hanggal, képpel stb.), de szamunkra nagyon fontos, hogy az iizenet tartalmat mas ne értse
meg, akkor ,kénytelenek vagyunk” titkositani, rejtjelezni, kddolni az {lizenetet. Ha ez csak
egy-két ember maganiigye lenne, nem lenne érdemes vele foglalkozni.

Manapsag az informacio egyre értékesebb arucikk. Mar telefonhivéasaink is miitholdakrol
verddnek vissza, e-mailjeink szamos komputeren haladnak keresztiil, és igy mindkettd
konnytliszerrel lehallgathato, elfoghatd, és ezzel a kozolt informéciot ,,barki” megismerheti.
A szerzett informacioval vald visszaélés komoly karokat okozhat embereknek, cégeknek,
orszagoknak.

Az iizenetek, adatok titkossdganak biztositasaval a kriptografia foglalkozik, és a rejtjelezéssel,
illetve a rejtjelek megfejtésével foglalkozd embereket kriptografusoknak nevezik. Aki tobbet
is szeretne tudni a rejtjelezés és rejtjelfejtés torténetérdl, ajanlom Simon Singh: Kodkdnyv
cimi konyvét. Rendkiviil olvasmanyos €s szorakoztatdé m.
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Abécé a behelyettesitéses
kddrendszer kialakitasahoz:

Karakter| Kod Karakter| Kod

N|< X |Z|<|THT|H || RO = |O|Z|K | |A = | — T | Q| o m T | O [ | > >
N | %[ S| < |8 |wn|RO| 0|22 R« |~ Q|m oo | T |O|@ | > >




50 MATEMATIKA ,C” — 8. EVFOLYAM TANULOI MUNKAFUZET

1. VONALKOD

1. A morzedbéceé
Morzeabécével irtam le az alabbi lizenetet.

- === == ===

Ahhoz, hogy az lizenetet meg tudjatok fejteni, sziikségetek van a morzeabécére. Ez persze
nem titkosiras, hiszen aki ismeri a morzedbécét, konnyen elolvashatja az iizenetet. A
morzeabécét elég sokaig hasznaltak lizenetek tovabbitasara. Két betlit biztos ismertek: az S-et
¢és az O-t.

(S.0.S. a vészjel, allitélag a Save Our Souls! (Mentsétek meg lelkiinket!) réviditése. Van
olyan vélemény, hogy a vészjel nem S.0.S., hanem S.O. Ez ismétlddik sokszor egymas utan.
A morzedbécében ezek valnak el egymdastol a legélesebben, és legjobban

ror.r r

A nemzetkozi morzeabécé:

Karakter | Kod |Karakter | Kad Karakter Kaod
A - P == I
B - Q - - 6 -
C - - R - 7 ——
D - S 8 -——
E T - 9 -
F - U I o  |-—-—--
G —— \Y - pont ===
H W L—— vesszo - ==
I X - .- kérdojel ==
J ——— Y - —— kettOspont |———...
K - - Z ——.. pontosvessz0 |—.—.—.
L - 1 ——— kotojel - .-
M - 2 .. ——— | ferde tortvonal |—. . —.
N - 3 == idézdjel ==
@) -——— 4 -
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2. Vonalkéd

Foglalkozzunk egy keveset a kodolas biztonsdganak kérdésével is!

A kodolasok soran legtobb esetben egy iizenetbdl szamsorozatot készitenek. Nagyon gyakran
eléfordul, hogy a kodolt tizenetek szamsorozatat a 0 és 1 szamjegyekbdl alkotjuk, hiszen ezt
elektromos berendezéssel konnyli megvaldsitani (folyik az aram — nem folyik az dram). Az
lizenet hossza gyakran rogzitett.

Kodokkal a mindennapi életben is gyakran taldlkozunk. Ha bemegyiink egy bevasarld
kozpontba, a megvasarolt arucikket a pénztarnal vonalkod segitségével azonositjak.

Vegyétek kézbe a kikészitett konyveket!
Vizsgaljatok meg a konyvek vonalkodjat! Mit lattok?

A vonalkod felett egy ISBN szamot, alatta kiilonbdz6 vastagsagt sotét és fehér vonalakat, és
ez alatt egy 13 szamjegybdl allo szdmot lathatunk. A vonalkod ebbdl a 13 jegybdl allo
szambol késziil. Ez a 13 szamjegy az ,,iizenet”. A 13 szamjegy mindegyikét 0-bol és 1-esbdl
allo 7-tagu szdmsorozattal kodoljak. Egy-egy szdmjegy kodja haromféle lehet: A vagy B vagy
C tipusu.

A vonalkddban hasznalt haromféle kéd:

Az ,,A” jelkészlettel A ,B” jelkészlettel A ,,C” jelkészlettel
0 : 0001101 0 : 0100111 0 : 1110010
1-es: 0011001 1-es: 0110011 1-es: 1100110
2-es: 0010011 2-es: 0011011 2-es: 1101100
3-as: 0111101 3-as: 0100001 3-as: 1000010
4-es: 0100011 4-es: 0011101 4-es: 1011100
5-6s: 0110001 5-6s: 0111001 5-6s: 1001110
6-0s: 0101111 6-0s: 0000101 6-0s: 1010000
7-es: 0111011 7-es: 0010001 7-es: 1000100
8-as: 0110111 8-as: 0001001 8-as: 1001000
9-es: 0001011 9-es: 0010111 9-es: 1110100

A vonalkédban a 0-kat fehér, az 1-eseket sotét vonal jeloli. Eszerint két egymas utdni
1-est dupla vastagsagu sotét vonal, harom 0-t harom egység szélességii fehér vonal jelol. Ezen
kiviil vannak a széljelek (a kodjuk: 101, tehat sotét — fehér — sotét vonalak jelzik), €s kdozépen
az elvalasztdjel (kodja: 01010, tehat fehér — sotét — fehér — sotét — fehér vonalak jelzik).

A vonalkdod egy leolvasd késziilékkel olvashatd el: A fekete és a fehér csikok eltérd
mértékben verik vissza a fényt, amit a leolvasé késziilék érzékel és értelmez (dekddol), majd
az adatokat tovabbitja a szamitogépnek.

Ez a fajta vonalkod 13 szamjegybdl all. Ezt ugy nevezik, hogy EAN-13 rendszerti vonalkod
(European Article Numbering System). Nézzétek csak meg, hogy a konyvetek vonalkodjan
milyen szam all balrél szdmolva az elsé harom helyen?

978. Ez a harom szamjegy arra utal, hogy ez egy konyv vonalkddja. Minden, ezt a rendszert
hasznald gyartonak van un. orszagkodja, ami jelzi, hogy melyik orszdgban gyartott termékrol
van sz0, és ez a harom szdm a kod els6 harom szamjegye. Magyarorszagé 599.

Ha konyv a termék, akkor 978 az elsd harom szamjegy.
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Az els6 harom szamot kdvetd szamok ,,lizenete” a kovetkezd: 4-7.-ig a terméket gyartd
vallalat azonositoja, 8—12. pedig a termék azonositdja, a 13. szdm uUn. ellendrzd szam (errdl
kés6bb még lesz sz0).

Vegyétek alaposabban szemiigyre a konyv vonalkédjat! A kozépsd elvalasztojeltdl balra,
illetve jobbra 1évé 6-6 szamrdl probaljatok kideriteni, hogy melyik szam melyik jelkészlettel
lett kodolva!

Az els6 szam a 7-es. Nézzétek meg figyelmesen, hogy a harom jelkészlet milyen kodot ad a
7-esnek, majd vegyétek szemiigyre a sotét és fehér vonalakat! A-val, B-vel vagy C-vel lett
kodolva?
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I. ABLAKOK

A most kdvetkez0 harom foglalkozdson sajatos utazast tesziink a Fold koriil. Megnéziink
varosokat, épiileteket. De ,,utazasunknak” az esztétikai élményen tul egyéb célja is van.
Nézziink koriil egy matematikéban jartas ember szemével! Vajon egy varos, egy-egy épiilet
latvanya milyen matematikai problémat kinal?

Kezdjiik hat az utunkat! Els6 allomésunk: a févarosunk.

1. A Parlament rozsaablaka

Budapest egyik legjelentdsebb épiilete a torvényhozas otthona, az Orszadghdz. Steindl Imre
épitész tervei alapjan 1885-ben kezdddott el a neogdtikus stilusu épiilet épitése. 18 év telt el a
Parlament megnyitasaig. A kovetkezd képen az Orszaghdz harmas ivezetli fobejaratat latjatok.
Vegyiik szemiigyre a homlokzat felsé peremét!

A kozéps6 bejarat 616ttt haromszdg alakl peremre szimmetrikusan két rézsaablak fedezhetd
fel.

Nézziik meg egy kozelebbrdl késziilt képen is!
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Szeretnénk lerajzolni a rdézsaablak egy lehetséges matematikai modelljét! Az konnyen
felismerhetd, hogy a nagy korben négy kis egybevagd koriv helyezkedik el. Hany szim-
metriatengelye van a rozsaablaknak?

Vajon a kis korok milyen viszonyban vannak egymadssal: metszik vagy érintik egymast?
Félkorivnek vagy annal nagyobb ivnek latjatok a kis koriveket?

Készitsetek kétféle vazlatot! Az egyik szerint tegyiik fel, hogy a kis korivek éppen félkorok, a
masik szerint tételezziik fel, hogy az egybevagd kis korok mindegyike érint két masikat!
Mindkét modellben persze a kis korivek érintik a nagy kort! A diszitéelemeket ne vegytik
figyelembe!

2. A székesfehérvari Szent Anna templom rézsaablaka

Innen az utunk délnyugat fele visz tovabb. Utkdzben megéallunk egy rovid idére a kiralyok
varosaban, Székesfehérvaron. Varosnézd sétank kozben megakad a szemiink a Szent Anna
templomon. A gotikus stilusban, 1470-ben épiilt kis templom kozvetlen a székesegyhaz
mellett all. Figyeljétek meg a fobejarat feldl késziilt képet!

Min akad meg a matematikaban jartas szemiink? Figyeljétek meg figyelmesen a rdzsaablakot!
Hény koriv lathat6 az ablakon?
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Keressétek meg ismét eldszor az ablak szimmetriatengelyeit!

Mekkora szoget zarnak be a ,,szomszédos” szimmetriatengelyek?

Rajzoljatok meg korzdvel az ablak modelljét! A kis koroket még ne rajzoljatok bele!
Ha a nagy kor sugarat R-rel jeldljiik, mekkora a négy egybevago koriv sugara?

Most mar csak a kis koroket kellene berajzolni. Rajzoljatok be egyet szabadkézzel!
Szeretnénk kiszamolni, hogy mekkora a sugara! Ismét célszerli megkeresni, hogy a kis kor
melyik koroket érinti. Miért fontos ezt megfigyelni?

Kossiik 0ssze e kis kor kozéppontjat azoknak a koroknek a kozéppontjaval, amelyeket érint!
Jeloljiik x-szel a kis kor sugarat. Ismét keressetek olyan hdromszdget a rajzon, amelynek az
oldalhosszai x-tdl és R-tdl fiiggnek!
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Il. GOROGORSZAG - AZ OGOROG MATEMATIKA

D¢l felé folytatjuk utunkat. A kovetkezd allomasunk Gordgorszag. Matematika 6ran gyakran
hallhatjuk: ,,Mar a gorogok is ismerték...” Ha az okori gordg matematika eredményeirdl
szeretnénk tajékozddni, akkor didhéjban az elézményekrdl is kell besz¢lniink.

Az Egei-tenger partvidékét és szigeteit benépesitd gordg népnek merdben maés foldrajzi
adottsagokhoz kellett alkalmazkodnia, mint példaul az egyiptomi vagy mezopotamiai
embereknek. A zomében terméketlen teriileten nem lehetett foldmiivelésre alapozni az életet.
A tenger kozelsége a kereskedelem fejlodését tette lehetdvé. Az elsd ismert gordg tuddsok
kozott tobb kereskedd volt. Az egyiptomi matematikatudomany felelni tudott a mindennapi
élet ,,Hogyan?” kérdéseire, és a gyakorlatban jol haszndlhat6 recepteket adott. A tanulékony
gorogok sok ilyen receptet atvettek, de 6k mar feltették a ,Miért?” kérdést is. A gordg
matematikdra mar a bizonyitasi igény &s igényesség a jellemzo.

1. Kutatbmunka

A kérdések:

1. A tudomany fejlédésének els6 jelentdsebb 1épései a kisdzsiai Milétosz varosaban mikodo
filozofiai iskola tagjaihoz flizddnek. Milétosz a korai gordg demokracia kordnak
legjelentdsebb varosa. Ebben a varosban sziiletett Thalész, az els6 ismert gérdg tudos. Thalész
kereskedd volt, igy beutazta az akkor ismert miivelt vildgot Mezopotamiatol Egyiptomig.
Hogyan mérte meg a legenda szerint Thalész az egyiptomi piramis magassagat?

2. Szintén egy legenda szerint a Parnasszosz hegy labanal fekvd delphoi josda josndjének
egyik joslata vezetett egy hires, sokaig megoldatlan matematikai probléméhoz. Kinek sz6lt és
mi volt a joslat, és mi volt ez a matematikai probléma?

3. Az Okori gorogok az irracionalis szamot ,,arrhéton” szamnak, ,,kimondhatatlan” szamnak
nevezték. Egy szamnak és a szam kétszeresének a mértani kdzepe ,,arrhéton”, kimondhatatlan
szam, de mégis megszerkeszthetd (a szdmegyenesen). Hogyan?

4. Milyen szamokat neveziink haromszogszamoknak?

5. Mit neveziink aranymetszésnek? Hogyan szerkesztheté meg egy szakasz aranymetszete?

6. Az épitészetben gyakran el6fordul az aranymetszés alkalmazasa. Athén melyik nevezetes
épiiletének homlokzatan fedezhet6 fel az aranymetszés alkalmazasa?

7. Az éllatvilagban hol fedezhetd fel az aranymetszés torvényszeriisége?
8. Mi volt a piithagoreusok jelképe?

9. A szabdlyos 6tszog szerkesztésének felfedezése Kr.e. V. szdzad elején Hippaszosz nevéhez
fizédik. O a feladatot teriiletillesztéssel oldotta meg. Hogyan?

10. Gytjtsétek Ossze és irjatok le a Pitagorasz-tételnek minél tobbféle bizonyitasat!
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111. KONIGSBERG

Utazzunk tovabb! Gorogorszagbol észak felé visz az utunk. Oroszorszagba megyiink, a Balti-
tenger partjara, Kalinyingradba. Roppant viharos e varos torténelme. A balti-tengerparti
varost a Pregolja foly6 torkolatdnal 1255-ben a német lovagrend tagjai alapitottak. A varos
neve Konigsberg lett. A német lovagrend nagymesterének rezidenciaja, késébb a porosz
hercegek székhelye, majd egy ideig a porosz kirdlyok koronazdévérosa volt. Gazdasagi és
stratégiai helyzete miatt sokszor cserélt gazdat. Volt lengyel kézben, kés6bb a szabad porosz
allam kozpontja, majd az egységes Német Csdszarsag tagja lett. 1757-ben az orosz hadak
gyOzelmet arattak a poroszok felett, és a kdvetkezd évben Konigsberg is az oroszok kezébe
keriilt. 1807-ben Napodleon is elfoglalta a porosz korondzovarost, de a napoéleoni haboruk
lezarultaval ismét visszakeriilt Poroszorszaghoz, 1871-ben pedig a Német Csaszarsag része
lett.

A II. vilaghaboru idején szinte teljesen elpusztitottak, s a miiemlékek koziil is csak egy-kettd
maradt épen. 1945. aprilis 9-én a szovjet csapatok kegyetlen, 6ldokléstdl sem mentes harcok
soran foglaltdk el, majd a potsdami szerzddés értelmében a Szovjetunié teriiletéhez csatoltak.
Nevét 1946-ban M. 1. Kalinyinrol kapta, s mind a mai napig a Kalinyingrad nevet viseli.

A konigsbergi hidakrol késobb lesz sz6.

1. Jaték utazas kozben
A ,,palanta” jaték szabalya:

Egy papirlapra néhany pontot rajzolunk, ezek lesznek a palantdk. A két jatékos felvaltva haz
valamelyik pontbol egy vonalat (a paldnta egy riigyet hajt) vagy egy masik pontig, vagy pedig
egy zart hurkot, amely a kiinduléasi pontban végzddik. A huzott vonalon a jatékos egy jabb
pontot rajzol (egy Ujabb palantat iiltet). Mindegyik vonal alakja tetszéleges lehet, de nem
metszheti onmagat, nem metszhet korabban megrajzolt vonalat sem, nem mehet at korabbi
ponton, ami nem kezd6- vagy végpontja. Tovabba egyetlen pontbdl sem indulhat ki haromnal
tobb vonal. Az veszit, aki mar nem tud huzni egy vonalat sem.

Abra:
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2. Iranyitott graf — optimalis Utvonal keresése

Uthal6zat az egyiranyt utak bejeldlésével:
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I-11. MERUNK ES SZAMOLUNK

Mérések:

a) Egy épiilet (fa) magassaganak kiszamitésa, feltéve, hogy az épiilet (fa) megkozelithetd.
b) Egy olyan épiilet (ablak vagy fa) magassaganak kiszamitdsa, amelyik nem kozelithetd meg.
c) Két targy (épiilet, fa) tavolsaganak kiszamitdsa, ha a targyak tavolsaga kozvetleniil nem

mérhetd meg.

Vazlatok:

Sziikséges eszkozok:
e 570gmérd
o mérbszalag (legalabb 30 m-es)
e vékony, egyenes léc
e rajzszOg ¢és vékony, erds cérndra kotott nehezék

e talajba leszurhat6 egyenes bot

Szogmérés (talajra merdleges sikban):
Egy léc oldalara erésitiink egy szogmérét, annak kdzepére egy fliggdont (cérnabol és a végén
nehez¢kbol készithetd). A 1écet allitsuk be ugy, mintha egy tavesd csove lenne. A fiiggdon és

a léc altal bezart tompaszogbdl a derékszoget visszaszamolva az emelkedési sz6ghdz jutnak.
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Egy-egy lehetséges mérési mod:

a) Egy épiilet (fa) magassaganak kiszamitésa, feltéve, hogy az épiilet (fa) megkozelithetd.
Mérend6 adatok: m, « , b.

Kiszamitando: h=x+m. X o

b) Egy olyan épiilet (ablak vagy fa) magassaganak kiszdmitasa, amelyik nem kozelitheté meg.

Mérend6 adatok: AB, o, f, m.

Kiszamitando: X és Y.

nol Y . 9_:“_:_?_"[_13_"_‘_‘_“:::_-:::

c) Két targy (épiilet, fa) tavolsaganak kiszamitasa, ha a targyak tavolsaga kozvetleniil nem
mérhetd meg.

Mérendé adatok: a, S, b.

Kiszamitando: y és X (ahol S az X és b oldalak hajlasszoge, ésy a [ szog csucsabdl hiizott
magassag hossza).
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1. KOZELITO SZAMITASOK

Szerintetek mennyi lehetett Magyarorszag lakossaga a ti sziiletési évetekben?
Az 1990-ben mért adatok szerint akkor a népesség szama: 10 375 323 {6 volt.

Hogyan értelmezziik ezt az adatot?
Mi lehet az els6 kérdés egy ilyen adat 1attan?

Ez az adat egy meghatarozott napra (pl. januar 1-én ¢&jfélre) vonatkozo adat. 1990-es év
folyaman a népesség szama nagy valosziniiséggel milyen értékek kozott lehetett?

Sok esetben nem ismerjiilk a pontos értéket. Ekkor kozelitd értékkel szamolunk. Pl. a =
leggyakrabban hasznalt kozelitd értéke 3,14, pedig haszndlhatnank a 3,142-t vagy a 3,1416
kozelitd értéket is, s6t ha akarnank, felirhatnank tiz, htisz, 600 tizedesre is, ha sziikségiink
lenne ra, hiszen ezek mind a 7 -nek kozelito értékei, hiszen 7 irracionalis szdm. (Mit is jelent
ez az utobbi megallapitas?)

1. Szamolas kozelito értékekkel

Egy derékszogli haromszogben az 55" -os szog melletti befogdé cm pontossaggal mérve,
24,56 m hossza. Mekkora a masik befog6?

Nem ismerjiik tg55° pontos értékét. Probaljuk ennek a szamnak egyre jobb kozelitése mellett
kiszamitani, hogy a masik befog6 hossza milyen érté¢kek kozott lehet!
Ha 1,4<tg55°<1,5 mit mondhatunk a kérdéses b befogd hosszarol?

Szamoljunk pontosabb kdzelitd értekkel!

2. A kor keriilete

Hogyan szdmitanank ki a 3 cm oldalhossz négyzet koré irt kor keriiletét? Tételezziik fel,
hogy a 3 cm pontos érték.

Hogyan jeldlnétek a keriilet pontos értékét?
Tudjuk, hogy 3,14 < 7 < 3,15. Ha a kalkulétorral kifratjatok /18 kozelitd értékét, kideriil,

hogy 4,24 < /18 < 4,25 Szamitsatok ki, hogy ilyen kozelitéssel szamolva, mit allithatunk a
kor kertiletérol!

Szamoljuk ki jobb kozelitéssel is!
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3. Idézetek dolgozatokbol
Részletek egy tanulo dolgozatabol:

1. feladat:
A dombra egyenes ut (0svény) visz fol, amelynek hossza 152 m. Az dsvény
emelkedési szoge 42°. Milyen magas a domb?

A tanulo megoldasa:

Jeloljiik h-val a domb magassagat. Ekkor sin42° = 15% , ebbdl

h=152-sin42° =101,70785 . Tehat a domb 101,70785 m magas.

Mi a véleményetek a tanuldé munkajarol?

2. feladat:
Egy korhenger alakt fazék alapkorének sugara 1,2 dm, magassaga 3,6 dm. Hatarozza
meg a fazék térfogatat dm® pontossaggal!

A tanulé megoldasa:
Az r sugart, m magassag henger térfogata: V =r? - z-m. Igy a fazék térfogata:
V =1,2°7-3,6 ~16,27776. A fazék térfogata kb. 16,3 dm’.

Mi a véleményetek errdl a megoldasrol?
Mire kell vigyaznunk a valdsaghti feladatok megoldésa sordn?
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I. CSAK SZEP SORBAN!

Sorbanallas:

Képzeljiik el a kovetkezd helyzetet: bemegyek egy ¢élelmiszeriizletbe, telerakom a kosaramat,
megyek az iizlet egyetlen pénztardhoz, beallok a sorba. En vagyok a sorban az 6tddik. Ekkor a
pénztarosnd lezarja a pénztargépet, s elmegy hatra a raktarba valamit elintézni. Kozvetlentil
eléttem all a sorban két ember egy-egy teli bevasarlokocsival. Az eléttiik allo két embernek
kosar van a kezében, és nincs nagyon telerakva. Allunk és varunk. Mar mindenki nagyon
szeretne fizetni és tdvozni. Unalmamban elkezdek magamban feladatokat gyartani.

Hényfé¢le sorrendben allhatna itt ez az 5 ember?

Héanyf¢le olyan sorrend alakulhatna ki, amelyben én allnék a legkedvezébb helyen?
Na jo, ha nem is a legkedvezdbb helyen, de legalabb a két ,.kocsis” ember kozott? Hanyféle
ilyen sorrend lenne?

Es vajon hanyféle olyan sorrend alakithato ki, hogy én kozvetleniil a két , kocsis” ember el6tt
allok, de nem allok a legkedvezdébb helyen?

1. Sportpalyan

Mondok egy masik szituaciot, de most mar ti talaljatok ki feladatokat erre a helyzetre!

Tegylik fel, hogy egy sporttdborban 12 fi és 6 lany vesz részt. Egy alkalommal 4-4
fia kispalyas focit jatszik, a 6 lany pedig a palya sz¢élén, padon iilve nézi a jatékot.

Ti is a palya szélén 1iltdk, de ti nem a jatékban gyonyorkodtok, hanem feladatokat
gyartotok — latva ezt a helyzetet.
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1. JATEK A BETUKKEL

Jatékleiras:
Bizonyéara ismeritek azt a televiziodban is jatszott jatékot, amelyben a jatékosoknak az a célja,
hogy betlinként taldljanak ki egy k6zmondast. A jaték menete a kdvetkezd volt:

A kezdd jatékos mondott egy betlit. Ha az eldfordult a kdzmondéasban, akkor a
mondott betli minden eléfordulési helyen megjelent a kijelz6 tablan. Ezutan a jatékos
ujabb betlit mondhatott, s ha ez is szerepelt a kozmondasban, akkor minden ilyen
helyen megjelent ez a betii is. A jatékos folytathatta mindaddig, mig egy olyan betit
nem mondott, amelyik nem szerepelt a kozmondas bettii kozott. Ekkor a kérdezést a
masik jatékos folytathatta. Az a jatékos nyert, aki elészor mondta ki helyesen a
kdzmondast.

Probaljuk ki ezt a jatékot! El6szor azonban egy kicsit szeretném modositani a jatékszabalyt:

Egyrészt nem egy-egy jatékos, hanem csapatok versenyeznének egymassal, mégpedig harom
csapat.

Masik valtoztatas: ha a csapat altal mondott beti szerepel a kdzmondésban, a betli el6-
forduldsi helyét (helyeit) csak akkor mutatom meg, ha a csapat egy kérdésre helyesen
vélaszol. A kérdés minden esetben olyan, hogy a helyes vélasz egy szam. A kérdés elhang-
zéasakor elinditjuk ezt a homokoérat. Ez mutatja, hogy mennyi ideje van a csapatnak a kérdés
megvalaszolasara. Ha a csapat az adott id6 alatt nem tudja a kérdést megvalaszolni, vagy
helytelen valaszt ad, a valaszadas joga a sorrendben kdvetkezd csapatra szall, s ha 6k helyes
valaszt adnak, a betli a kozmondasban szerepld helyeken megjelenik.

Az ujabb betlit az a csapat mondhatja, amelyik a kérdésre helyes valaszt adott.

Természetesen az a csapat nyer, amelyik eldszor mondja ki pontosan a kézmondést. Ha
valamelyik csapat ugy érzi, hogy tudja, melyik kozmondas a feladvany, akkor kézfeltartassal
jelezze, hogy a megfejtést kivanja mondani. Ha nem sikeriil kitalalni, vagy pontatlan a
kozmondéas megfogalmazasa, a csapat kiesik abbol a jatékbol. Természetesen a kovetkezd
kdzmondas kitaldldsaban mar részt vesz ez a csapat is.
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IV. PARHUZAMOK A HAROM GEOMETRIA KOZOTT

1. Egyenesek és szakaszok

1. A képen lathaté vonalak koziil

melyek
o teljes gdmbi egyenesek, vagyis
fokorok,

e gOmbi szakaszok, vagyis két
gombi pontot 0sszekotd
legrovidebb gombi egyenes-
darabok,

o teljes gombi korok?

2. A képen lathat6é vonalak koziil

melyek
e teljes gdmbi egyenesek, vagyis
fokorok,

e gOmbi szakaszok, vagyis két
gdmbi pontot 6sszekotd
legrovidebb gdmbi egyenes-
darabok,

o teljes gombi korok?

3. A piros hatarvonal pontjai a félgomb
aljan mar nem tartoznak a félgémb-
modelliinkhoz. A fekete vonalak
koziil melyek

o teljes Bolyai-egyenesek,
e Bolyai-egyenes-darabok, vagyis
Bolyai-szakaszok?
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4. A piros hatarvonal pontjai a félgomb
aljan mar nem tartoznak a félgémb-
modelliinkhoz. A fekete vonalak
koziil melyek

o teljes Bolyai-egyenesek,
e Bolyai-egyenes-darabok, vagyis
Bolyai-szakaszok?

5. A piros hatarvonal pontjai a félgomb
aljan mar nem tartoznak a félgoémb-
modelliinkhoz. A fekete vonalak
koziil melyek

o teljes Bolyai-egyenesek,
e Bolyai-egyenes-darabok, vagyis
Bolyai-szakaszok?

2. Egyenesek és korok

1. A piros hatarvonal pontjai mar nem
tartoznak a félgomb-modelliinkhoz.
A félgombot most feliilnézetben
latjuk. A fekete vonalak koziil melyek
o teljes Bolyai-egyenesek,
e Bolyai-korok?
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2. A piros hatarvonal pontjai mar nem
tartoznak a félgomb-modelliinkhoz.
A félgdmbot most feliilnézetben
latjuk. A fekete vonalak koziil melyek
o teljes Bolyai-egyenesek,
e Bolyai-korok?

3. KOz06s pontok

1. A kisebb képen a sik egyik pontjan
atmend egyeneseket, mas néven
sikbeli sugarsort latunk. A nagyobb
képen a sugarsoron kiviil még egy,
kiils6 egyenes is szerepel. Kérdés:
A sugérsor egyenesei koziil hany
egyenes nem metszi a kiilsd
egyenest?

2. A kisebb képen a gomb két atellenes
pontjan atmend gdmbi egyeneseket,
mas néven gombi sugarsort latunk.
A nagyobb képen a sugarsoron kiviil
még egy, kiilsd gdmbi egyenes is
szerepel. Kérdés: A gdmbi sugarsor
egyenesei koziil hany gombi egyenes
nem metszi a kiils6 gdmbi egyenest?

3. A kisebb képen a félgomb egyik
pontjan atmend hiperbolikus
(Bolyai-féle) egyeneseket, mas
néven hiperbolikus sugérsort -
latunk. A nagyobb képen a
sugarsoron kiviil még egy, kiilsé
hiperbolikus egyenes is szerepel. ‘-
Kérdés: A hiperbolikus sugarsor 7
egyenesei koziil hany nem metszi | & Sl 1
a kiilsd hiperbolikus egyenest?

4. Parhuzamos-e egy egyenes 6nmagaval — akér sikon, akar gdmbon, akar félgdmbon?
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4. Félegyenesek és soksztgek

1.

Sikon, gdmbon, félgombon —
melyiken taldlhatunk félegyenest?

2. Milyen hatarok kozott valtozhat a

haromszog bels6 szogeinek 0sszege —
sikon, gdmbon, félgdmbon?

3.

Milyen hatarok kozott valtozhat a
négyszog belsd szogeinek dsszege —
sikon, gdmbon, félgdmbon?

4. Melyik geometria hasznalhat6

a harom kozil?









