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A modul célja

Ebben a tanévben tanult ismeretek felelevenitése, elhelyezése az eddigi ismeretek rendszerébe.

Idokeret

2 foglalkozés

Ajanlott korosztaly

11. évfolyam

Modulkapcsolodasi pontok

Tagabb kornyezetben: Fizika, kémia.

Sziikebb kornyezetben: Vektormiiveletek. A fliggvény fogalma, értelmezési tartomanya, értékkészlete.
Egyenletek, egyenletrendszerek és egyenlétlenségek megoldasa. Sikgeometria.

Ajanlott megel6zo tevékenységek:

Szogfiiggvények fogalma, alkalmazéasa szamolasi feladatokban. Trigonometrikus fliggvények abrazo-
lasa. Az egyenes és a kor egyenlete. Hatvanyozas értelmezése valos kitevore, logaritmus fogalma,
tulajdonsagai. Valdszinliségszamitas.

Ajanlott kovetd tevékenységek:
12-edik évben folytatni a tanulméanyokat.

A képességfejlesztés fokuszai

Rendszerezés, kombinativ gondolkodas, metakognicid.

Az adott témakorben tanult ismeretek alkalmazasi lehetdségének felismerése kiillonbozd szovegkor-
nyezetben. [gaz-hamis allitdsok kivalasztasa. Hibas gondolatmenet felismerése. A kreativ gondolko-
dasi mod fejlesztése.

JAVASLAT:

Ez a modul a tanév utols6 két foglalkozasat tartalmazza. Az egész évi tananyag attekintése feladatokon keresztiil nagyon fontos része a tanulés-
nak, csak sajnos nem mindig marad erre id0 a tanorakon. Az els6 foglalkozas egy, a tanult témakorok tananyagat felelevenitd feladatsorbol all. A
feladatok nincsenek tematikus elrendezésben, éppen azért, hogy eldsegitsiik a tanuldk fejében a tanult tananyag egységbe, rendszerbe szervezo-
dését. A masik foglalkozas - a vazlatban megadott témakordkben - a tanulodi ismeretek felmérését szolgalja.

A MODUL FOGLALKOZASAINAK JAVASOLT SORRENDJE:

1. foglalkozas:  Csak vegyesen!
2. foglalkozas:  Ezzel vége?
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MODULVAZLAT

Lépések,
tevékenységek

Kiemelt készségek, képességek

Eszkoz/ Feladat/
Gyiijtemény

I. Csak vegyesen!

A tanévben tanult ismeretanyag felelevenitése (nem
tematikus rend szerint csoportositott) feladatokon
keresztiil

I1. Ezzel vége?

1

Teszt irasa (vektor, szogfiiggvények, alkalmazasa
sokszdgekben, hatvanyozas, logaritmus, koordinata-
geometria, valdszinliségszamitas)

Ertelmes memoria, deduktiv kovetkeztetés, rendszerezés

Ertelmes memoria, metakognicio, kombinativ gondolkodés

Feladatlap:
1-10. feladat

Teszt: 1-20. feladat
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I. CSAK VEGYESEN!

Az olyan tanitdsi mddszer, amely el6térbe helyezi a tanulok 6nallé foglalkoztatasat, nagyon
id6igényes, de azt mutatjak a tapasztalatok, hogy hatékonyabb a tanarkézponti modszernél.
Eppen az idéigényesség miatt ritkan jut id6 a tanévvégi ismétlésre. Abban szinte minden tanar
egyetért, hogy az egész évben megismert fogalmak, ismeretek attekintése, azok rendszerezé-
se, az eddigi ismeretekbe valo bedgyazasa nagyon hasznos lenne. A délutani foglalkozason
lehetdséget teremtiink erre.

Javaslat: A feladatokat csoportfoglalkozas keretében oldjak meg. A csoportok szamara
ugyanazokat a feladatokat tlizziik ki, s abban a sorrendben, ahogyan az a tanul6i munkafiizet-
ben is szerepel. (A tematikus ismétlés nem segiti az ismeretek rendszerré valasat.) Bizonyos
1dékozonként adjunk lehetdséget a csoportoknak, hogy megoldéasaikat 6sszevessék! Ha sziik-

séges, egy-egy felmeriilé problémat frontalisan beszéljiink meg.

1. Add meg a kdvetkezd fiiggvények lehetd legbdvebb értelmezési tartomanyat!
a) f(x)=2%n% b) g(x) = lgcos? x ¢) h(x) =log, (2> —2)
Megoldas:
a)Az f (x) értelmezési tartomanya (ET) R, mert minden valds szamnak értelmezziik a

szinuszat, €s a 2-nek tetszéleges valos kitevojii hatvanyat.

b) A g(x) ET-a R\ {g +nm,ne Z} , mert 0< cos? x < 1, és e szamok koziil csak a nul-

lanak nincs tizes alapu logaritmusa, igy cosZ x %0 ,azaz cosx # 0.
¢) A g(x) ET-aR". A 22X _2% 50, azaz 2 (2° 1) > 0 egyenlStlenségnek kell telje-
siilnie. Mivel 2% pozitiv minden valds x szamra, igy a 2* >1 egyenl6tlenség meg-

oldashalmaza a keresett értelmezési tartomany. 1= 20 , €s a 2-es alapu exponencialis

fiiggvény szigoruan ndvo a pozitiv szdmok halmazan, ezért x >0 és x € R.

2. a) Add meg az a(\/g -c0s150°;2-sin150°) és b(4; 4cos(—60)°) vektorok koordinatainak
tizes szamrendszerszerbeli alakjat!
b) Szamitsd ki a két vektor skalaris szorzatat!

¢) Mekkora a két vektor hajlasszoge?
Megoldas:

a) a(\/g -c08150°;2-sin150°) = a (—1,5; 1) és b(4; 4cos(—60)°) =b(4; 2).
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b) ab =—6+2=—4

) |a| =4/3,25 és |b| = m, igy ab =,/3,25 -@-cosa, ahol o a két vektor hajlas-

4
szoge. —4 =/3,25-420-cosa = cosq@ = ————=~ —0,4961.
+/3,25 -4/20
Mivel 0° < a <180°,igy a ~119,7°.
3.1rd fel az A(-2:3) és B(4:1) pontok altal meghatarozott AB szakasz
a) felezépontjanak koordinatait! b) tartéegyenesének egyenletét!
¢) felezomerdlegesének egyenletét! d) Thalesz-korének egyenletét!
Megoldas.
a) F(1;2)

b) Mivel E(6;—2), igy az AB egyenes egyik normalvektora: n(l;3). Az AB egyenes
egyenlete: x+3y=7.

¢) f:3x—-y=1

d) E(S;—l) és ‘ﬁ‘ =10 . Az AB szakasz Thalesz-korének egyenlete:

(x—1)? +(y=2)% =10, ahol (x;y) # (-2:3) és (x; ) # (41).

4. Oldd meg az alabbi egyenleteket a valos szdmok halmazan!
a) 3x+2 — X+1¢98—x
b) log, sin? x + log, cos? x + log,4=0
c) sin® x +sinxcosx—1=0

d) 2sin2 x .220052x _ l e
2

Hivjuk fel a tanulok figyelmét arra, hogy a b) egyenletben nem célszerli alkalmazni a hatvany

logaritmuséra vonatkoz6 azonossagot, mert a sin’ x ésa cos” x kozott ismert kapcsolat van.
Megoldas:

16-2x
a) 1<x és xeZ.Ekkor 32 =¥798~% 5 3%+2 _3 x+1 A 3.5 alaph exponen-

16 —2x

cialis fiiggvény kolcsondsen egyértelmii hozzarendelést, igy x+2 = 0
X+

, azaz

(x+2)(x+1)=16-2x < x> +5x—14=0.
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A masodfoku egyenlet megoldasai: 2 és (—7) . Csak a 2 lehet megoldas, ¢s behelyet-

tesitéssel adodik, hogy valoban az.

b) Mivel semsin” x, sem cos® x nem lehet nulla, igy x # k %

Ekkor log, sin2x+10g2 cos2x+10g24:O < log, 4sin2x-coszx:0.Aalap1'1
4sin2x-(1—sin2x):1 o 4sin*x—4sin’x+1=0 < (2sin2x—1)2=0 =

. . 2 ) 2
s1n2x:5 = s1nx:7 vagy smxz—T = x:£+n-£,ahol nel.

Mivel e szamok szinuszanak €s koszinuszanak a négyzete 5 és

10g2%+10g2%+10g24:(—1)+(—1)+2:O,azx:%—i-n-z,ahol n € Z. szamok

az egyenlet megoldasai.

¢) Az x tetszlleges valos szam lehet.
. . _ .2 . .2 2
sin“ x+sinxcosx—1=0 = sin” x+sinxcosx—sin” x—cos” x =0 =
sinxcosx—cos’x=0 < cosx-(sinx—cosx)=0 < cosx=0 vagy

sinx =cosx.

Az egyenlet megoldasai: x = % +nr,ahol neZ, vagy x = % +krx,ahol ke Z.

d) Az x tetszdleges valos szam lehet.

sin? x ~2cos? x 1 sin-x sin? x+2cos? x —sin x .
2 -2 == & 2 =2 . Mivel a 2-es alapt expo-

nencialis fliggvény hozzarendelése kolcsondsen egyértelmii, ezért a megoldando
Cwn2 2
egyenlet: sin“ x+2cos” x =—sinx.

sin® x +2cos” x = —sinx < sir12x+2-(l—sin2 X)=-sinx <

2

sin“x—sinx—2=0.

A sinx-re masodfoku egyenlet megoldadsai: sinx=2 vagy sinx=-1. Mivel

—-1<sinx <1, a sinx=2 egyenletnek nincs megolddsa, mig sinx=-1 <

x:%z+2n7z,ahol nel.
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Mivel sin? (37” +2n 7[} =1, tovabba a kapott gyokok koszinusza nulla, €s

-1
2b.20 = (%j , az egyenlet megoldasai valoban 377[ +2nrx, ahol n € Z szamok.

5. Egy konvex négyszog egyik szoge derékszog, a kozrefogd két oldal mindegyike a hosszu.

A derékszoggel szemkozti szog 120°-0s, és e szoget kozrefogd mindkét oldal b hosszu.
Hényszorosa az a oldal a h-nek?

Megoldas:

A BDA derékszogl haromszog atfogoja a2 hosszi. A DBC hérom- D _ b

sz0g DB oldalara alkalmazzuk a koszinusztételt!

2a® =2b% —2b% c0s120°, azaz 2a° =3b> . Mivel a és b pozitiv szé-

mokat jelolnek, igy a = \E -b.

6. Az alabbi idézetek egy-egy iskolai dolgozatbdl valok. Keresd meg, €s javitsd ki a hibakat!
1. ,,Az e:3y—2x =35 egyenletii egyenes egy pontja P(1;—1). Ezen a ponton a&tmend, az e

egyenesre merdleges egyenes egyenlete: 2x+3y+1=0."

2.,,A log; x2 - logy(x+2)—1=0 egyenlet alaphalmaza azok az x valds szdmok, ame-

lyekre —2 < x teljesiil. Mivel 1 =1logj 3, az egyenlet:

logs x> —logs(x+2)—log33=0.

2
. . 2
A logaritmus azonossagait alkalmazva: logs x2 - log; rre_ 0, azaz logs % =0.
+
x2
A logaritmus definicidja szerint: =1
x+2

3. ,,Ha a haromsz6g oldalainak hossza: a =6 cm, b =4 cm, és a b oldallal szemkozti szo-

ge B =30°, akkor 6_ sina
4 sin30°

,1gy sina = %, és ebbdl o ~49°. A haromszog harma-

dik szdge kb. 101,4°.”
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Megoldas:
1. Hibék:

s Az eegyenesnek nem pontja a P(I;—1) pont, mert 3(-1)—2-1#5.

% Az e egyenes egyik normalvektora n,(-2;3), és ez a vektor a f egyenes egyik
iranyvektora, tehat az f egyenes egyik normalvektora: n ,(3;2), igy a P(1;-1)
ponton atmenod, e egyenesre merdleges egyenes egyenlete: 3x+2y =1.

2. Hibék:

s Az egyenlet azon x valos szamokra értelmezhetd, amelyekre x # 0 és —2 < x.

% Az log; x2 - logs(x+2)—log3 3 =0 egyenletben a logs x2 kifejezésbol ki-
vonva nem a logs(x +2) —logs 3 kifejezés van, hanem logs(x +2) +1logs 3,
mivel logj x? - logs(x+2)—logs 3 =1ogy x? - (log3 (x+2)+1logs 3). Az utol-

2

sO egyenlet helyesen: =1.
il YO 3+ 2)

3. Hibék:

% Asing = % egyenlet alaphalmaza a 10°;180°[ intervallum, és ezen a halmazon

az egyenletnek két megoldasa van: o ~49° és a ~131°. Mindkét szog esetén

1étezik a haromszog, igy a feladat feltételeinek két haromszog tesz eleget.
% A haromszog belsd szdgeinek dsszege pontosan 180°, igy a harmadik szog ko-

zelitd értéke nem adhatd meg 101,4° -osnak. Helyesen: Az egyik haromszog sz6-

gei: 30°, kb. 49° éskb. 101° (vagy 30°, kb. 48,6° és kb. 101,4°).

7. Egy urndban 7 piros, 8 fehér és 9 z6ld goly6 van. Kihizunk egymads utdn harom golyét.
Mennyi a valdszinlisége annak, hogy mind a harom kihuzott goly6 fehér, ha
a) a kihuzott goly6t nem tessziik vissza

b) a kihuzott golyot visszatessziik?

Megoldas:
a) P(4) 8 Te_ T ~ 0,028
24 23 22 253
b) P(B) =2 = L <0037
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8. Matematika o6ran a tanar ropdolgozatot iratott. Két feladatot tlizott ki. Az els6t a tanulok
70%-a, a masodikat pedig a tanulok 60%-a oldotta meg. Minden indulé megoldott legalabb
egy feladatot, és kilencen mindkét feladatot megoldottak.

a) Hany didk irta meg a dolgozatot?

b) Az iskolaba ellatogatott a matematika szaktanacsado. A kijavitott ropdolgozatok koziil
kettot véletlenszeriien kihtizott. Mekkora a valoszintisége, hogy a kivalasztott dolgozatok
egyike egy mindkét, a masik pedig csak az elsd feladatot megoldo tanul6é?

Megoldas:

a) Ha x-szel jeloljiik a tanuldk szamat, akkor 0,7x + (0,6x —9) = x. Ebbdl x =30. Mivel
az elso feladatot igy 21 tanul6 irta meg, koziiliikk 9 a méasodikat is megirta, és a ,,ma-
radék” 9 tanulo6 csak a masodik feladatot, tehat a masodikat 6sszesen 18 tanul6 oldot-
ta meg, ¢s ez valoban a 30-nak 60%-a.

A dolgozatot tehat 30 tanul6 irta meg.

b) Ha a kétfajta dolgozat kihuzasanak sorrendje szamit, akkor a kovetkezoképpen jarha-

tunk el:

Annak a valoszinlisége, hogy az elsének kihuzott dolgozatban mindkét feladat meg-

oldott: 3%, azaz % Annak a valdsziniisége, hogy a masodiknak kihuzott dolgozat-

ban csak az elsd feladat megoldéasa szerepel: % Mindkét esemény egyiittes beko-

o T 9 12 36
vetkezésének valdszinlisége: — - — =

30 29 290"

S N 12,9
A forditott sorrendben kihuizas valdszinlisége rendre — és — . Igy ebben az esetben

mindkét esemény egyiittes bekovetkezésének valosziniisége: 129 = ﬁ Mivel a
30 29 290
szaktandcsado vagy egyik, vagy masik sorrendben huzhatta ki a két dolgozatot, a ke-
resett valoszinliség: 2 - 36 _ 72 ~ 0,248.
290 290

Ha a kétfajta dolgozat kihuzasanak sorrendje szdmit, akkor a kovetkezoképpen jarha-

tunk el:
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Mivel barmelyik dolgozat kihtizasanak valésziniisége ugyanakkora, alkalmazhatjuk a

klasszikus valoszinliségszamitas modelljét. Az 6sszes esetek szama: ( 5 j , a kedvezd

9.12 72
=——~0,248.
30-29 290 0,248

2

esetek szama: 9-12. A keresett valoszinliség:

9. Allapitsd meg, hogy mi azon korok kozéppontjainak halmaza, amelyek az e:2x—y+5=10
és [ :2x—y =23 egyenletli egyenesek mindegyikét érintik!

Megoldas:
A keresett alakzat a két (parhuzamos) egyenes kozépparhuzamosa. Az y tengelyt az e
egyenes a (0;5), az f egyenes pedig (0;—3) koordinataja pontban metszi. Van olyan kor,
amely mindkét egyenest érinti, és a kdzéppontja e két pont altal meghatarozott szakasz
F felez6pontja, hiszen az F pont a két egyenesbdl allo alakzatnak az egyik szimmetria-
kozéppontja.
Mivel az F(0;1), a kozépparhuzamosra illeszkedik, a keresett ponthalmaz egyenlete:

y=2x+1.

10. Egy szabalyos tizenkétszog oldalanak hossza 4 cm. Milyen hosszu a sokszog legrovidebb
atloja?
Megoldas:
A szabalyos tizenkétszog minden belsd szoge 150°-0s. A sokszdg legrovidebb atloja a
két szomszédos oldal (nem kdzos) végpontjait 0sszekotd d szakasz. Ennek hossza a ko-

szinusztétel alkalmazasaval kiszamithato:

d> =4 +4> -2.4.4.c0s150° =32 +164/3 =16-(2++/3) ~ 59,7.

d=4J2+-3~7]7.
A legrovidebb 4tlo hossza kb. 7,7 cm.
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Il. EZZEL VEGE?

Az utolso foglalkozdson mar nehéz a tanuldkat gondosan kidolgozott megoldéasok leirdsara
ravenni. Mégis szeretnénk, ha ez az id¢ is tartalmasan, toprengéssel telne el.

Tapasztalat szerint a tanulok kedvelik a tesztet, mert ,,nem kell annyit irni”, ,,lehet a valaszt
annak alapjan is kivalasztani, hogy melyiket tartom a legvaldszinlibb eredménynek.” A tana-
rok egy része éppen az utobbi miatt nem tartja megfelelé munkaformanak a tesztet, pedig ha
meggondoljuk, a tanul6d kés6bbi életében sokszor adddhat olyan helyzet, amikor kevés infor-
maci6 alapjan kell kivalasztania a lehetséges megoldasok koziil a legvaloszintibbet.

Erre a foglalkozasra 20 kérdésbdl allo tesztet készitettiink. (Lasd a tanari mellékletet.) A kér-
dések a tanév soran tanult ismeretekre tdmaszkodnak. A tandri mellékletben megtalalhato a
feladatok megoldasa, és megjeloltiik a helyes valaszok betiijelét is.

Ha a tanar szeretné pontozassal is 6sztokélni a tanulokat arra, hogy ne véletlenszertien valasz-
szanak a négy valasz koziil, javasoljuk a kdvetkezd pontozast:

Helyes valasz megjeldlése: 6 pont.

Helytelen valasz megjelolése: (—1) pont.

Nem jeloli meg egyik valaszt sem: 0 pont.

A tesztet a megiras utan azonnal ki lehet javitani példaul ugy, hogy a diakok kicserélik egy-
massal tesztlapjaikat, és 6k javitjak. Ekkor nem célszerli a megoldast is megbeszélni, hanem
sorban megadni a helyes valasz betiijelét, és utana, ha marad id6, a vitat kivaltd feladatok

megoldasa megbeszélhetd.
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Teszt (Ismétlés)
Az alabbi feladatok mindegyikére négy valasz adott, amelyek koziil pontosan egy helyes.
Karikazd be az altalad helyesnek vélt valasz betiijelét!

210 51

1. Mivel egyenld log, —s ?
4

A: 10 B: 1 C: 11 p: 2!!

2. Mivel egyenld log, 3\/ 363 9
A: 62 B: 21 C: 3% D: 0

3. Mivel egyenl6 3- 0,510g°~5 3.plog2 5y

A: 5 B: 27-5 C: 27-15 D: 45

4. Hanyszorosa a 418 1419 320417 nek?

A: 5-49 B: 5 C: —— D: |

. 1

5. A valds szamok halmazanak mi a legbovebb részhalmaza, amelyen az f(x) = —
1
logy —
[roes |

fiiggvény értelmezhetd?
A: A racionalis szamok halmaza. B: A pozitiv egész szamok halmaza.

C: Az egész szamok halmaza. D: A val6és szamok halmaza.

6. Melyik allitds hamis? ,,Ha egy valds szdm
A: megegyezik a (—1)-edik hatvanyaval, akkor a szam abszolutértéke 1.”
B: nulladik hatvanya 1, akkor a szdm nem egyenld nullaval.”
C: pozitiv kitevdjii hatvanya nulla, akkor a szam csak nulla lehet.”

D: paros kitevdjli hatvanya pozitiv, akkor a szdm is pozitiv.”

7. 10-nek hanyadik hatvanyéaval egyenlé a 2'82?

2 21g2
A: (Ig2) B: 1g2 C: 10 D: 21g2
g g g
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8. A kovetkez6 két egyenletnek hany kozos valos megoldasa van?
27 -2 =365 27 -3.2"-1=0
Al B: 2 C:3 D: Egy sem.

9. Ha az A pont helyvektora a(4;-3), a B pont helyvektora b(-1;4), akkor az BA vektor ko-
ordinatai:

A: (-5;7) B: (3;-7) C: 31 D: (5;-7)

10. A megadott egyenletli egyenesek koziil melyik halad at az X2+ y2 —4x+6y+11=0
egyenletii kor kdzéppontjan?

A: 2x-3y =5 B: 3x-y=9 C: x+3y+2=0 D: y=3

11. Az e:x-3y+9=0 ¢és f:2x—-3y=-12 egyenletii egyenesek metszéspontja rajta van a
g egyenesen, ha

A: g:3y—x=5 B: g:y=-2x-3 C:g:2x—y=4 D: g:4y—x=11

12. A P(-2;3) ponton atmend, a 2x—3y =0 egyenletli egyenessel parhuzamos egyenes

egyenlete:

A:3x+2y=0 B:y:§x+4 C:3y-2x=13 D: 2x-3y =12

13. Egy rombusz egyik atloegyenesének egyenlete: 3x —4y+5 =0, szimmetriakozéppontja:

K(1;2). Melyik a rombusz mésik atloegyenesének egyenlete?

A: B—-x)2-y)=x(y+2)-4 B: 4x+3y=18
C: (x-2)(y+2)=(x+1)(y +6) D: y=_%x+%

14. Egy o hegyesszogl derékszogli haromszogben ctgo = % , a haromszog teriilete 27 cm” .

Hény cm a két befogdhossz kiilonbségének abszolutértéke?

A:3 B: 2,5 C:2 D: 1,5m
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sin? x — 3
15. Hany megoldésa van a 2—1 =0 egyenletnek a [— 180°;360°] intervallumon?
CosX —
A: Nincs megoldasa B: 1 C:2 D:3

16. Mekkora az a és b vektor hajlasszoge, ha a = (cos800°) i+ (sin800°) j és
b = cos(-=100°) i —sin(-=100°) j?

A: 160° B: 80° C: 20° D: 180°

17. Egy haromszog oldalainak hossza: a =8 cm, b=15cm és ¢ =19 cm. Szdgei szerint mi-
lyen ez a haromszog?

A: Hegyesszogli B: Tompaszogh C: Der¢kszogii

D: Van 60° -os szdge.

18. Egy szabalyos dobokockat hatszor egymds utan feldobunk. Mekkora a valosziniisége,
hogy a dobott szamok kozott legalabb egy hatos dobas lesz?

6 6 <6 6
A: 1- é B: 6 > C:l—g D: é
6 6! 6

19. Ot barat (Anna, Baldzs, Cili, Dénes és Erika) moziba megy. Az 6t jegy a 12. sor bal oldali
1.-5. helyére sz6l. Ha véletlenszertien iilnek le, mekkora a valoszintisége, hogy Anna ¢€s
Dénes egymas mellett, az 1-es és 2-es helyet foglalja el?

2 12 3! . e
A — B: — C: — D: Egyik eddigi valasz sem helyes.

5 3! 5!
2

20. Ot barat (Anna, Balazs, Cili, Dénes és Erika) moziba megy. Az 6t jegy a 12. sor bal oldali
1.-5. helyére szol. Véletlenszertien lilnek le. Jelolje 4 azt az eseményt, hogy Anna és Dé-
nes egymas mellett foglal helyet. Melyik miiveletsor adja meg helyesen a kedvezd esetek

¢s az Osszes esetek szamat, és igy az 4 esemény valoszinliségét?

(98]

) N
A: P(A4) = [1— B: P(A4) =g C: P(4)= % D: P(4)=-—+%

y )

R
(V)]
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Az ismetlo teszt feladatainak megoldasa
10 511
1. Mivel egyenld log, — s ?
4
A: 10 B: 1 C: 11 p: 2!

10 511 521 .
Megoldas: log24—5=log22T0=log22 =11.

2. Mivel egyenld logs 39 9
A: 62 B: 21 C: 32! D: 0

Megoldds: logs 3% =logs 32! = 21.

3. Mivel egyenl 3 - O,SIOgO’5 3 .plogy 59

A:S B: 27-5 C: 27-15 D: 45

Megoldds: 3-0,5°8053 .2l0g:5 _3.3.5_45.

4. Hanyszorosa a 418 4 419 3 20-417 -nek?
419

A: 5.4 B: 5 C: —— D: 1

Megoldas: 4'8 +41° =al8(1+4)=5.418 =20.4!7,

5. A val6s szdmok halmazanak mi a legbdvebb részhalmaza, amelyen az f(x) = ! .
1
logy —
[1oes |
fliggvény értelmezhetd?
A: A racionalis szamok halmaza. B: A pozitiv egész szdmok halmaza.
C: Az egész szamok halmaza. D: A valos szdmok halmaza.
Megoldas: f(x)= ! - = ! = ¢€s negativ szamnak csak tetsz6leges egész kitevoji
1 (=2)
logg —
[1oes |

hatvanyat értelmezziik.
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6. Melyik allitas hamis?
,Ha egy valos szam
A: megegyezik a (—1)-edik hatvanyaval, akkor a szdm abszolutértéke 1.”
B: nulladik hatvénya 1, akkor a szdm nem egyenld nullaval.”
C: pozitiv kitevdji hatvanya nulla, akkor a szdm csak nulla lehet.”

D: paros kitevdjli hatvanya pozitiv, akkor a szdm is pozitiv.”

Megoldas: Az A éllitas igaz, mert ha a = 1 o a’=1 o |a| =1.
a

A B allitas igaz, mert ha a’ =1 , akkor mivel csak a nullanak nem értelmezziik a nulladik
hatvéanyat, a tobbi szamé viszont 1, tehat a feltételbdl kovetkezik, hogy a # 0.

A C allitas igaz, mert a pozitiv szdmok pozitiv kitevdjii hatvanya pozitiv, a negativ sza-
mok pozitiv egész kitevdjli hatvanya értelmezett, és az nem nulla. Csak a nulla pozitiv ki-

tevdjli hatvanya nulla.

A D allitads hamis, mert pl. (—3)2 =9.

7. 10-nek hanyadik hatvanyéval egyenld a 21829
2 21g2
A: (Ig2) B: Ig2 C: 10 D: 21g2

Megoldds: 10™ =28250 o x=lg2lg2 =lg2~lg2=(lg2)2.

8. A kovetkezd két egyenletnek hany k6zos valos megolddsa van?
27 -2 =365 27 -3.2"-1=0
A:l B:2 C:3 D: Egy sem.

Megoldds: 2* -2 =3 < 27 -3.2" —1=0, mert ha az elsé egyenlet mindkét oldaldt meg-
szorozzuk a pozitiv értékii 2 kifejezéssel, és a kapott egyenletet nullara redukaljuk, a

maésodik egyenlethez jutunk. Ezért minden megoldasuk kozos. A masodik egyenlet 27 -

3+413 . 3-413
vagy 2° =

ben maésodfok(l, megoldasai: 2% = 5 5

< 0. A masodik megol-

dasnak 2 <0 miatt nincs értelme, az elsé pedig a 2-es alapi exponencidlis fiiggvény

kolcsondsen egyértelmii hozzarendelése miatt pontosan egy megoldast ad.



Matematika ,C” — 11. évfolyam — 10. modul: Ezt mar mind tudjuk? Tandri Gtmutat6 17

9. Ha az A4 pont helyvektora a(4;-3), a B pont helyvektora b(-1;4), akkor a BA vektor koor-
dinatai:
A: (-5;7) B: (3;-7) C: (3] D: (5:-7)

Megoldas: BA=a-b= 5:;-7).

10. A megadott egyenletii egyenesek koziil melyik halad &t az X2+ y2 —4x+6y+11=0
egyenletl kor kozéppontjan?
A: 2x-3y =5 B:3x-y=9 C: x+3y+2=0 D: y=3
Megoldas: x4 y2 —4x+6y+11=0 < (x- 2)2 +(y+ 3)2 =2, ez pedig olyan kor egyenle-
te, amelynek a kozéppontja: K(2;-3). Ennek a pontnak koordinatai csak a B egyenletet
elégitik ki.

11. Az e:x-3y+9=0 ¢és f:2x—-3y=-12 egyenletli egyenesek metszéspontja rajta van a g
egyenesen, ha
A: g:3y—x=5 B:g:y=-2x-3 C:g:2x—y=4 D:g:4y—x=11
Megoldas: Az e és az f egyenes metszéspontja: M (-3;2) . Ennek a pontnak a koordinatai csak

a D egyenletet elégitik ki.

12. A P(-2;3) ponton atmend, a 2x —3y = 0 egyenletii egyenessel parhuzamos egyenes egyen-

lete:
2
A:3x+2y=0 B:y:§x+4 C:3y-2x=13 D: 2x-3y =12

Megoldas: A keresett egyenes egyik normalvektora n(2;-3), pontja P(-2;3), igy egyenlete
2x-3y=-13 < 3y—-2x=13.

13. Egy rombusz egyik atléegyenesének egyenlete: 3x—4y+5=0, szimmetriakdzéppontja:
K(1;2). Melyik a rombusz masik atloegyenesének egyenlete?
A: B—x)2-y)=x(y+2)—-4 B: 4x+3y=18

C: (x-2)(y+2) = (x+1)(y +6) D;y:_%x%
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Megoldas: A rombusz atloi merdlegesen felezik egymast. A keresett egyenes egyik normalvek-
tora n(4;3), pontjaa K(1;2), igy az egyenlete: 4x+3y =10.
B-x)2-y)=x(y+2)-4 & 6-2x-3y=2x-4 < 4x+3y=10.

2
14. Egy o hegyesszogii derékszogli haromszogben ctgo = 3’ a haromszog teriilete 27 cm”.

Hany cm a két befogbhossz kiilonbségének abszolutértéke?

A:3 B: 25 C:2 D: 1,5m

Megoldas: A ctga :§ feltételbdl (és a hegyesszog kotangensének definicidjabol) kovetkezik,

hogy a haromszog befogdinak hossza: 2x és 3x. igy a teriilete: 27 =T = 2x 3 , azaz
x2 =9, ésebbdl 0<x=3 (cm).
sin? x — 3
15. Hany megoldésa van a 2—1 =0 egyenletnek a [-180°;360°] intervallumon?
cCosXx —
A: Nincs megoldasa B: 1 C:2 D:3
sin? x — 3 3
Megoldas: 4.0 & sin®x—2=0és 2cosx—1#0.
2cosx -1 4

\ /

A bal oldali abran azt a 4 egységvektort rajzoltuk meg, amelyek irdnyszdgei megoldasai
az elsd egyenletnek, mig a masik abran koziilik azt a kettét, amelyek irdnyszégei nem

megoldasai az egyenletnek. Tehat az egyenlet megoldasai a II. és III. siknegyedben 1évo

egységvektorok iranyszogei. Ha az i vektor (—=180°) -os elforgatottjabol kiindulva ndvel-

jik a forgasszogét 0°-osra, majd tovabb noveljiik 360° -ig, a két vektort dsszesen 3-szor
érjuk el, ami azt jelenti, hogy a [-180°;360°] intervallumban pontosan 3 megoldasa van

az egyenletnek (120°, — 120°, 240°).
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16. Mekkora az a és b vektor hajlasszoge, ha a = (cos800°) i+ (sin800°) j és
b = cos(~=100°) i —sin(-=100°) j?
A: 160° B: 80° C: 20° D: 180°
Megoldds: a=(cos800°) i+ (sin800°) j=(cos80°) i+ (sin80°) j, az a és i vektor hajlisszoge
80°.
cos(—100°) i —sin(—=100°) j= cos(—100°) i + (=sin(=100°)) j=cos100° i +sin100° j,
igy a b vektor a II. siknegyedben rajzolhatd meg, a b és i vektor hajlasszoge 100°. Az a

¢és b vektor hajlasszoge 20°.

17. Egy haromszog oldalainak hossza: a=8cm, b=15cm és ¢ =19 cm. Szogei szerint mi-
lyen ez a haromszog?
A: Hegyesszogl B: Tompaszogili C: Derékszogl
D: Van 60°-os szdge.

Megoldas: 192 =82 +152 —16-15-cosy egyenletbdl 16-15-cosy =—72, azaz cosy negativ,

tehat a haromszog tompaszogu.

18. Egy szabalyos dobdkockat hatszor egymas utan feldobunk. Mekkora a valoszintisége, hogy
a dobott szdmok kozott legalabb egy hatos dobas lesz?

6 6 <6 6
Az 1—[§j B: 6" -5 C: 1—é D: (éj
- 6! 6

6
Megoldas: Annak a valdszinlisége, hogy egyik dobott szdm sem lesz 6-os: [%) . A kérdés,

6
ennek az eseménynek a komplementere, ennek a valdszinlisége 1— (g] .

19. Ot barat (Anna, Balazs, Cili, Dénes és Erika) moziba megy. Az 6t jegy a 12. sor bal oldali
1.-5. helyére szo6l. Ha véletlenszeriien iilnek le, mekkora a valoszinlisége, hogy Anna és

Dénes egymas mellett, az 1-es és 2-es helyet foglalja el?
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!
A — B: 12 C: % D: Egyik eddigi valasz sem helyes.

2
5 5!

2
Megoldas: Ha Anna és Dénes leiil valamilyen sorrendben az 1-es €s 2-es székre, a 3.-5. helyek-
re a tobbi harom ember 3!-féleképpen foglalhat helyet. Ha Anna és Dénes forditott sor-

rendben iil le a két helyre, ekkor is 3!-féle leiilési lehetdsége van B-nek, C-nek és E-nek.

‘ : . ; . , 2.3
Igy a kedvezo esetek szama: 2-3!. Az dsszes esetek szama: 5!, tehat P = R

20. Ot barat (Anna, Balazs, Cili, Dénes és Erika) moziba megy. Az 6t jegy a 12. sor bal oldali
1.-5. helyére szol. Véletlenszerlien iilnek le. Jelolje 4 azt az eseményt, hogy Anna és Dénes
egymas mellett foglal helyet. Melyik miiveletsor adja meg helyesen a kedvezo esetek és az

Osszes esetek szamat, és igy az A esemény valdszinliségét?

y o
A: P(4) =(1? B: P(4) :g C: P(4)= % D: P(4) = %
4 H

amelyben A ¢és D egymast kovetod elemek. A kedvezd esetek szama megegyezik ezeknek

cres

a permutacioknak a szamaval. Ezek szdma pedig: 2-4!(=48). Az Osszes lehetséges ki-

crer

2.4
P() ==~



