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1. KEZDOLEPESEK

1. Dontsd el, hogy az alabbi fliiggvények koziil melyek szamsorozatok! A szdmsorozatoknak
szamitsd ki a 11-edik és a 100-adik tagjat!
f fliggvény: Ez a fliggvény minden pozitiv egész szamhoz hozzarendeli a szam 6-tal vald
osztasakor fellépd maradékat.
g fiiggvény: Ez a fiiggvény minden Budapesten é16 emberhez hozzarendeli annak életko-
rat. (Az életkort években mérve, egész szamra kerekitve adjuk meg.)
h fiiggvény: Minden sokszogh6z hozzarendeli az atloinak szamat.
k figgvény: Minden sokszog oldalszamahoz hozzarendeli a sokszog atldinak szamat.
1, ha X paros szam

m fiiggvény: Z* > R, x> ) .
X, ha X paratlan szam

2. Legyen egy sorozat elsé 5 tagja a 19 932 6tjegyli szamnak az 6t szamjegye, a sorozat to-

vabbi tagjainak mindegyike pedig legyen 1. Hany ilyen sorozat képezhetd?

3. Legyen a, = 60-sinn°, ahol n° az n fokos szdget jeloli, by, =2- 3n-23,

cp =100-2(n-3) és d,, =(-D)" - Vn+6.

a) Dontsd el, hogy a 30 tagja-e az (ap), (b,), () és (d,) sorozatok valamelyikének!
Ha igen, hanyadik tagja?

b) Szamitsd ki a sorozatok 30-adik tagjat!

¢) Van-e a (b,,) sorozatnak 54-gyel oszthato tagja?

4. Egy 2 dm oldalélii tomor kockat harom vagassal 8 egybevagd kockara vagunk szét. A ka-
pott kockak mindegyikén megismételjiik az eljarast. Majd jbol és ujbol a kapott kis koc-
kak mindegyikébdl 3 vagassal 8 egybevago kockat hozunk 1étre.

a) Az 6todik elvagasok utan 6sszesen hany kis kockank lesz?

b) Mekkora a térfogata az 6tddik elvagaskor kapott kis kockaknak?
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5. Egy irodaban az év végi prémiumokra fordithat6 teljes 6sszeg 1 milli6 forint. Az iroda ve-
zetdje rangsort készitett azokrol a munkatarsairol, akiknek prémiumot szeretne adni. Ugy
gondolta, hogy a rangsorban els6ként allénak 100 000 Ft -ot adna, a masodik helytdl kezd-
ve pedig minden, a rangsorban szerepld dolgoz6 ugyanakkora Osszeggel, 10 000 Ft-tal
kapna kevesebbet, mint a rangsorban elétte allo dolgozo.

a) Legfeljebb hany dolgoz6 neve szerepelhetett a rangsorban?
b) Ilyen mddon legfeljebb mekkora dsszeget tudott szétosztani?

¢) Mekkora 0sszeget adjon az elsé dolgozonak, hogy a teljes 6sszeg kioszthatd legyen?

6. Egy kis babut mozgatunk a koordinatasikon. A babu kezdd helyzetét megad6 pont koordi-
natai (1;0 ) Innen, az elsd 1épésben felfele (az y tengellyel parhuzamosan, pozitiv irany-
ban) mozgatjuk 1 egységgel, azutan jobbra (az X tengellyel parhuzamosan, pozitiv irany-
ban) mozditjuk el 2 egységgel. A harmadik 1épésben felfele 3 egységgel, ezutan ismét
jobbra 4 egységgel, és igy tovabb, mindig valtakozva fel és jobbra, és minden 1épésben az
elmozdulés nagysaga 1 egységgel hosszabb a megeldz6 1épéséhez képest.

a) Hatarozd meg, hogy a tizedik 1épésben hova keriil a babu!
b) Az elsé 10 elmozdulas hosszanak mekkora az 6sszege?
c)* Add meg képlettel, hogy az n-edik 1épés utan (n pozitiv egész szamot jelol) hogyan
szamithato ki a babu helyzetét megadd pont elsé koordinataja!
d)* Add meg képlettel, hogy az n-edik 1épés utan (n pozitiv egész szamot jelol) hogyan

szamithato ki a babu helyzetét megadd pont mésodik koordinataja!

7. Egy csaladban hét gyermek van. A testvérek életkoranak Osszege 63. A csaladban a gyere-

kek 2 évente sziilettek. Hany évesek a gyerekek?

8. Egy sorozat elsd 6t tagja ebben a sorrendben: 1, 2, 3, 4, 5. A sorozat periodikus, a peridodus

hossza 5. Mennyi az els6 203 tag 0sszege?

9. Egy véros egyik lakojaval kozoltiink egy hirt reggel 8 6rakor, aki azonnal elmondta 3 em-
bernek. Ezt kdvetden féloranként az ujonnan megtudok mindegyike 3, a hirt még nem is-
merdvel kozli azt. Hany, a hirt még nem ismerd ember tudja meg a hirt 10-kor? Rajtunk

kiviil hanyan tudjak 6sszesen a hirt 10 érakor?
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10. Az alabbi sorozatok koziil melyek monoton sorozatok? A monoton sorozatoknak milyen a

monotonitasa?

(%){%}; (bn)=(2”-3”‘2); (cp) =(100-2(n-3)); (dn):((—l)”- n+1).

11. Az alabbi sorozatok mindegyike periodikus. Hatdrozd meg a sorozatok periddushosszat!

(ap) = (cos n %} ; (bp) = (k—-3), ahol k az n szdm 4-es maradéka;

(cph) = (;] , ahol n° az n fokos szdget jeloli.
sin2n° +2
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1. SZAMTANI?

1. Egy bevasarlokozpontban a kristalycukor ara 200 Ft/kg. Ha viszont az ugyanolyan mindsé-
gli cukrot 10 kg-os csomagolasban vessziik meg, akkor azért 1900 Ft-ot kell fizetniink.
A 10 kg-os csomagolasban arult cukor nem bonthaté meg. Tételezziik fel, hogy amikor
csak lehet, mindig ¢liink az olcsobb vasarlas lehetdségével.

a) Mennyibe kertil 13 kg cukor?
b) Hany kg cukrot tudunk vasarolni 9900 Ft-ért?
¢) Mennyibe kertil n kg cukor, ha n 10-zel osztva 6 maradékot ado6 pozitiv egész szam?

d) Hany kg cukrot kapunk k Ft-ért, ha k 1900-zal osztva 1000 maradékot ad?

2. Szamitsd ki a kovetkezd sorozatok elsd Ot elemét!

(an){nlzj; (by) = (logy n); (cn>:(<—1>”-2”); (dn){sm(n—l)gj.

Melyik sorozat monoton?

3. Az aléabbi sorozatok koziil valaszd ki azokat, amelyek grafikonjanak minden pontja egyet-

len egyenesre illeszkedik! Add meg az egyenest egyenletével!

2_ —_—
(an) =(2-3n); (bn)=[u]; €)= (2);

n+2

n-1
@ =DM ey =(tgnz) : (fn):[s,o,s }

05n+1

(gn) = (-1+(n-2)-3).

4. Adj meg képletével olyan sorozatot, amelynek grafikonpontjai véltakozva az y =3X ¢és

y = —3x egyenletli egyenesre illeszkednek!

5. Dontsd el, hogy az alabbi sorozatok koziil melyek szamtani sorozatok! Allitasodat indo-
kold!

(an) =((8—-3n)-sinnz); by =6-2n-3);  (cy)= (3n2 —(n—2)(3n+l));

n2 an® _on2 6N+l
(dn):[m]; (en)=[n—2}; (fn):[W]-
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6. Képezziink az (ay) = (nz) sorozat tagjaibol a kovetkezoképpen egy Ujabb (b, ) sorozatot:
Legyen b; =a, —a;, by =a3 —ay,, és igy tovabb, tehat b, = a,,; —a, minden n pozitiv

egész szam esetén. Igazold, hogy (b,,) szamtani sorozat!

7. Képezziink az (an):(3~2n) sorozat tagjaibol egy ujabb (C,)sorozatot ugy, hogy

(ch) =(log, an) legyen. Igazold, hogy (C,) szdmtani sorozat!

8. Egy szdmtani sorozat elsd hét tagjanak osszege 84. Mekkora a sorozat negyedik tagja?

9. Egy derékszogli haromszdg oldalainak hossza egy szdmtani sorozat hdrom szomszédos
tagja. A haromszog keriilete 21 egység. Mekkora a haromszdg teriilete és a koriilirt koré-

nek sugara?

10. Egy haromszdg oldalainak hossza egy szdmtani sorozat harom szomszédos tagja. A ha-

romszog egyik szoge 120° -os. Mekkorak a haromszog hegyesszogei?

11.* Igazold, hogy a négyzeten kiviil nincs olyan derékszogili trapéz, amelyben az egymdashoz

csatlakozo oldalak hossza egy szamtani sorozat egymast koveto tagjai!
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lI. LEPJUNK EGYET-KETTOT!

1. Egy mozi htisz sora koziil a legelson 15 féréhely van, és minden kovetkezd sorban eggyel
tobb, mint az elotte 1évoben.
a) Hany féréhely van az utols6 sorban?
b) Hanyan lehetnek a moziban szombat este a telthazas eldadas alatt?
Az egyik délutani eldadasra 400 néz6 iilt be a moziba. Az els6 sor kozepén 1 ember iilt, a
masodik sorban valamennyivel tobb, és ez igy ment tovabb, minden sorban ugyanannyival
tobb ember foglalt helyet, mint az azt megel6z6 sorban.
c) Hany ember iilt a masodik sorban?
Az esti eldadas telthazas volt. Az els6 5 sorban 1év6 helyek jegyéra egységesen 600 Ft volt,
a 6. sortol a 15. sorig bezardlag minden jegy ara 800 Ft, mig az utolso 5 sor barmelyik he-
lyére sz616 jegy 1000 Ft-ba kertilt.

d) Ezen az el6adason mennyi volt a mozi fenntartojanak a bevétele a jegyek arabol?

2. Egy étteremben az egyik polcon diszité elemként poharakat raktak ki a kovetkez6képpen:
A legals6 sorban szorosan egymas mellé helyezték valamennyi poharat. A masodik sorban
ugy raktak le a poharakat szorosan egymas mellé egy sorban, hogy az alsdé sor barmelyik
két szomszédos pohara tartott egy masodik sorban 1év6 poharat. Igy folytattak tovabb a
poharak elrendezését, mig végiil a legfelsd sorba 1 pohar keriilt.

a) Hany poharat raktak a legalso6 sorba, ha 0sszesen 18 sort alakitottak ki?

b) Mennyibe keriilt ez a diszitd elem, ha egy pohar nagykereskedelmi 4ra 50 Ft volt?

3. Istvan elhatarozta, hogy minden reggel tornazik, mert szeretné a karizmait erdsiteni. Az
elsé napot 10 fekvOtamasszal kezdte. Konnyen ment, igy elhatarozta, hogy a kovetkezd
napon tobbet fog, s6t minden nap ugyanannyival tébbet, mint a megel6z6 napon. Rogton el
is mesélte a huganak a tervét, aki kinevette: ,,Ide figyelj! Ha tényleg minden nap ennyivel
tobb fekvotamaszt akarsz csindlni, akkor tudod, hogy a 30-adik napon mar 155 fekvota-
masszal kezdheted a napot? Nem lesz ez sok egy kicsit?”

Mennyivel szerette volna ndvelni Istvan naponta a fekvétdmaszai szadmat?
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4. Hany pozitiv tagja van az (a,) = (—n2 +20n —84) sorozatnak?

5. Egy szigortian csokkend szamtani sorozat elsd 15 tagjanak az 0sszege megegyezik az elsd

16 tagjanak 0sszegével. Hany pozitiv tagja van a sorozatnak?

6. Egy nyolcszdg legkisebb szoge 5,5°-0s. Ebbdl a szogb6l kiindulva a nyolcszog egymast

kovetd belsé szogeinek fokban mért értékei egy szamtani sorozat egymast kovetd tagjai.

Mekkorak a nyolcszog szogei? Rajzolj le egy ilyen nyolcszdoget!

7. Ha egy szamtani sorozat elsd 6t tagjat 0sszeadjuk, akkor 25-6t kapunk. Ha viszont a sorozat
Ot egymast kovetd tagjat a masodik tagjatol kezdve adjuk Ossze, akkor 35-6t kapunk. Sza-

mitsd ki a szdmtani sorozat elso hat tagjat!

8. 2000 céduléara egyenként felirtuk az elsé 2000 pozitiv egész szamot. A céduldkat két do-
bozba szétraktuk. Osszeadtuk az egyik, illetve a masik dobozba keriilt szdmokat. Melyik
allitas igaz?

A: Lehet, hogy az egyik 0sszeg huszondtszorose a masiknak.
B: Lehet, hogy az egyik 6sszeg nyolcszorosa a masiknak.
C: Lehet, hogy az egyik 0sszeg tizszerese a masiknak.

D: Lehet, hogy a két 6sszeg azonos.

9. Egy tarsasag egy 0j kartyajatékot jatszik. A jatékhoz 3 csomag magyar kartyara van sziik-
ség. (Egy csomag magyar kartyaban 32 lap van.) A lapok kiosztdsa a kdvetkezOképpen tor-
ténik: Az oszt6 az elsO jatékosnak annyi kartyalapot oszt, ahany jatékos részt vesz a jaték-
ban. A kovetkezének 4-gyel tobbet, és sorban minden jatékosnak 4-gyel tobbet oszt ki,
mint az 6t megeldz6nek. gy, amikor az utolso jatékos, az osztd is megkapja a lapjait, min-
den lap kiosztéasra keriil.

Hany jatékos vesz részt a jatékban?
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10. Az (ap)=((N—-2)(n+3)—(n—4)(n+2)) sorozatnak az elsd tagtol kezdve legfeljebb

hany tagjat adhatjuk 0ssze, hogy az 6sszeg 1 millional kisebb legyen?

11. Egy szamtani sorozat elsé tagja 3, differenciaja 4. A sorozat elsé k tagjanak osszege ha-
romjegyil, az els6 k +1 tagjanak Osszege pedig mar négyjegyli szam. Mekkora pozitiv
egész szamot jelol a k?

12. Dontsd el, hogy szdmtani sorozat-e az a sorozat, amelyben az els n tag Osszege az

Sp = 4n% —6n képlettel szamithato ki!
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IV. MERTANI?

1.

. Egy mértani sorozat 6t egymast kdveto tagjanak szorzata

CAZ T+—+

Egy mértani sorozat két egymast kovetd tagja a felsorolas sorrendjében 8 és 12. Mekkora a

sorozat kovetkez0 tagja?

. Egy mértani sorozat elsd tagja 5, a negyedik ¢és hatodik tagja egymadssal egyenld. A nulla

nem tagja a sorozatnak. Hany ilyen sorozat van?

. Egy mértani sorozat elso tagja negativ, a kilencedik tagja pedig pozitiv. Hany ilyen sorozat

van?

. Egy mértani sorozat harmadik tagja (—4), az 6tddik pedig (—1). Mi lehet a sorozat negye-

dik tagja?

. Egy mértani sorozat hetedik tagja nullatol kiilonb6zd, és 9-szerese a harmadik tagjanak.

A sorozat harmadik tagja hanyszorosa az els6 tagjanak?

319 Mekkora kéziiliik a ko6zEpso

tag?

3 3 3

+ + Osszeg ¢és 4 koziil melyik a nagyobb?
10 100 1000 10000 3

. Rajzoltam egy négyzetet, majd az oldalait kétszeresére nagyitottam. Ezutan jbdl és 0jbol a

kapott négyzet oldalait kétszeresére valtoztattam. Az 6tddik nagyitassal kapott négyzet te-

rilete hanyszorosa a kezdetben megrajzolt négyzet teriiletének?

. Egy bolha a megfigyelés kezdetekor 50 cm tavolsagra ugrott el. A kdvetkezd ugrdsa mar

csak fele akkorara sikeriilt, ¢s minden tovabbi ugrdsa éppen fele olyan hosszl, mint az azt

megel6zo6 ugrasaé. Kortlbeliil hAny mm hosszura sikeriilt a nyolcadik ugrasa?

10. Az eldz6 feladatban szerepld bolha az elsd nyolc ugrasat egy egyenes mentén hajtotta vég-

re, de minden ugrasa utan iranyt valtoztatott. Milyen tavolsagra keriilt a megfigyelés kez-

deti helyétdl a nyolcadik ugras utan?
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11. Harom szadm egy szamtani sorozatnak, négyzeteik — ugyanebben a sorrendben — egy mér-

tani sorozatnak egymadst kdvetd tagjai. A harom szam 6sszege 9. Melyek ezek a szdmok?

12.* Egy egyenldszara haromszog szaranak, alapjanak, az alaphoz tartozé6 magassagéanak ¢€s a
haromszog teriiletének szamértéke a megadott sorrendben egy mértani sorozat elsé négy

tagja. Mekkorak a haromszog oldalai?

13. Legalabb hany tagot kell dsszeadni az els6 tagtdl kezdve az (a,)=(3-2") sorozatbol,

hogy az 6sszeg 1 millional nagyobb legyen?

14.* 1 milli6 forintot lekotottem 5 évre, évi 8%-o0s kamatra. 5 év leteltével kivettem 500 ezer
forintot, s a maradék pénzt lekotottem egy évre, de ekkor a kamatlab mar évi 10% volt.
Az 1 év leteltével ismét kivettem 500 ezer forintot, s ismét lekdtottem 1 évre a megma-
radt pénzt. Az éves kamatldb ekkor is 10% volt. 1 év mulva, a kamat jovairdsa utan

mennyi pénzt vehettem volna ki?

15. Egy bankban 3 évre lekotottiink 200 000 Ft-ot. Az elsé évben a bank évi 8,5%-o0s kamatot
szamolt el, a masodik évben a kamatlabat p %-kal, a harmadik évben ujabb p %-kal csok-
kentette. [ly mdédon a harmadik év végén 10 498 Ft-tal kevesebb pénzt vehettiink fel, mint
amennyit a 8,5%-o0s kamatlab mellett reméltiink.

Szamitsd ki p értékét!

16. Ha tiz éven 4t minden év elején 100 000 Ft-ot tennénk a bankba évi 6,5%-o0s kamatra,
majd tiz éven keresztlil minden év elején ugyanakkora dsszeget vennénk le szamlankrol,
¢s igy a 20. év elején elfogyna a pénziink, akkor mekkora dsszeget vegyiink fel egy-egy

évben? (Tételezziik fel, hogy a kamatlab a 20 év soran nem valtozik.)

17. Az A lizem termelése egy adott évben kétszerese a B lizem termelésének. B termelése
évente 18%-kal n6, amig A termelésének novekedése minddssze évi 6%. Hany év mulva

lesz B termelése kétszerese A évi termelésének?
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18. Naponta nagyon sokf¢le hirdetést olvashatunk. Az egyik bank hirdetése igy szol:

,SzUksége van azonnal pénzre? Forduljon hozzank! Ha 500 000 Ft személyi kdlcsont vesz fel,

csak 10 360 Ft-ot kell havonta visszafizetnie. Ragadja meg az alkalmat!”

Rovid tajékozodas utan kideriilt, hogy a futamidé 72 honap.

a) Vajon mennyi pénzt vehetnénk fel 72 honap elteltével, ha minden honap elején a havi
torlesztd részletet, a 10 360 Ft betennénk egy olyan bankba, amelyik havi 0,4%-os
kamatot igér?

b) Ha az a) kérdésben megfogalmazottak szerint jarnank el, hany honap alatt gytilne 6ssze

a sziikséges 500 ezer Ft?
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V. TUDASPROBA

1893-ban jelent meg dr. Beke Mano6 és Reif Jakab kozépiskolai tanarok szerkesztésében egy
olyan feladatgyiijtemény, amelyben a szerzok a ,hazai érettségi vizsgalati feladvanyokat”
gyljtottek ossze. Az eldszoban a szerzok az irasbeli érettségi vizsga szerepérdl a kovetkezoket
fogalmaztak meg':

,»A kozépiskolai tanuld mathematikai ismereteinek megitélésében az irasbeli vizsgalatnak
van a legfontosabb szerepe: mert ebben tiinik ki leginkdbb, hogy miné modon tudja
mathemathikai schémaba Onteni a materialis problémat, melylyel dolga van és miné mo-
don tudja erre a schemara alkalmazni mathematikai ismereteit és szamitési ligyességét.”

A késdbbiekben arrol is irnak, hogy véleményiik szerint milyennek kellene lenni az irés-
beli érettségi vizsga feladatainak:

,»A feladott probléméaknak olyanoknak kell lennidk, hogy alkalma legyen a tanuloknak
benne a mathematikai gondolkozas fobb elemeinek a bemutatdsara. A mathematikai gon-
dolkozas fobb elemei alatt értjiik, hogy 1) a feladott problémat pontosan értse; 2) azt a
sziikséges részekre bontsa, vagyis analizalja; 3) a mellékkérdéseket sorozza a szerint, a
mint a fokérdés megoldasara vezetnek; 4) a sziikséges problémakat megoldja, megjelolve
azon altalanos problemakat vagy tételeket, melyek ald az illeté feladat sorozhato és 5) a
nyert eredményekbdl a féeredményt kelld modon dsszedllitsa.” (© Dr. Beke Mano és Reif
Jakab jogutodai)

Ugy hissziik, hogy a szerz6k gondolatai a XXI. szazadban sem veszitettek érvényességiikbél.
Az alédbbiakban ebbdl a feladatgylijteménybdl valasztottunk harom, a témakdriinkbe tartozo

feladatot. A feladatok szovegét némileg ,,modernizaltuk”.

1. Egy fiatalember 17-edik éve beteltével szivarozni kezd. Az év végével dsszeszdmitvan ki-
adasait, ugy talalta, hogy hetenként 1 forintot koltott szenvedélyére. Ekkor igy okoskodott:
ha én ez évi koltségemet most €s ezentil minden év végével takarékpénztarba tenném,
60 éves koromig évi 5%-aval tetemes 0sszegre szaporodnék. Kérdés, mennyire?

(1 évben 52 héttel szamoljunk.)

2. Két téke, egyik 8000 Ft 5%-ra, a masik 12 000 forint 3%-ra kiadva, hdny év mulva novek-

szik kamatos kamatjaval ugyanazon dsszegre?

! Erettségi vizsgalati mathematikai feladatok gyiijteménye cimmel reprint kiaddsban megjelentette az
INTEGRA-PROJEKT Kft. 1993-ban.
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3.* Harom mértani sorozatban az elsé tagok egy olyan mértani sorozat szomszédos tagjai,
amelynek a hdnyadosa 2. A harom mértani sorozat hanyadosai (ugyanabban a sorrendben)
egy olyan szamtani sorozat egymast kovetd tagjai, amelynek a differencidja 1. A harom
mértani sorozat masodik tagjainak dsszege 24. A harmadik mértani sorozat elsé harom

tagjanak 0sszege 84. Melyek ezek a mértani sorozatok?



2. MODUL

Készitette: Kovacs Karolyné
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I. IGY IS, UGY IS LEHET

1. Egy 13 cm sugart kdrnek megrajzoltuk az AB atmérgjét.

a) Szamitsd ki annak az ABC haromszdgnek az oldalhosszait, amelynek a teriilete 120 cm?,
¢s a hdromszog kortlirt kore az adott kor!

b) Van-e kornek olyan D pontja, amelyre az ABD haromszog teriilete 180 cm®. Ha van,
szamitsd ki a haromszog oldalainak hosszat!

c) Szerkeszd meg azoknak az E pontoknak a halmazat a kor sikjaban, amelyekre az ABE
tompaszdgli haromszog teriilete 195 cm?!

d) A kor negyed korivén keresd meg az Osszes olyan P pontot, amely esetén az ABP ha-
romszog AB oldaldhoz tartozé magassaganak hossza cm-ben mérve egész szam.
Ha véletlenszertien valasztunk ezek koziil a P pontok koziil egyet, mekkora a valoszinii-
sége, hogy a kivalasztott P ponthoz tartozé ABP haromszog teriilete legalabb 39 cm? és

legfeljebb 91cm*?

e) Az a) kérdésben meghatarozott ABC haromszog beirt korének mekkora a sugara?

2. A 2 cm oldalhosszusagu szabalyos haromszog mindhdrom oldala f61¢ olyan négyzetet raj-
zolunk, amelyik nem tartalmazza a haromszdget. A négyzeteknek a haromszog csucsatol
kiilonboz6 csucsai egy hatszoget hataroznak meg.

a) Szamitsd ki ennek a hatszognek a teriiletét!

b) A hatszdg azon oldalain at, amelyeknek a hossza megegyezik a négyzet oldaldnak hosz-
szaval, egyeneseket rajzolunk. A harom egyenes meghataroz egy DEF haromszoget.
Mekkora ennek a haromszognek a teriilete?

c) Ha a DEF haromszdg minden oldala f61¢ az el6bbihez hasonldoan ismét négyzetet rajzol-

nank, akkor a mar ismert médon meghatarozott hatszognek mekkora lenne a teriilete?

3. Szerkessz egy 60°-os szOget, €s annak szOgtartomanyaban egy olyan 2 cm sugaru kort,
amely a szOog mindkét szarat érinti! Jelold a szog szarait a-val, illetve b-vel! Szerkessz
olyan e egyenest, amely az a szogszarral 45°-0s szoget zar be, és az egyenes érinti a 2 cm
sugart kort! Hany ilyen egyenes szerkeszthetd?

Az a és b szogszarak és az e egyenes altal meghatarozott lehetd legnagyobb haromszognek

hany cm” a teriilete?
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4. Az 4bran haromszog alapu egyenes hasab alakt épitOkockakbol felépitett var oldallapja

lathatd. (Az abran lathaté szamok az épitékocka egy-egy élének cm-ben mért hosszat jels-
lik.)

12

a) Mekkora a var oldallapjanak teriilete?

b) Rajzold le, milyen épitdkockakbol épiilhetett fel a varnak ez a fala, ha tudjuk, hogy a var
oldallapja 4 épitékockabol jott 1étre?

5. Egy mozaikkép haromféle olyan négyszoglapbodl késziilt, amelyek mindegyikének a he-
gyesszoge 61°-0s. A haromféle lap a kovetkezO: egy b oldalhosszusagu rombusz; egy
olyan hurtrapéz, amelynek szara b, a hosszabbik alapja 2b hossz(; és olyan paralelog-
ramma, amelynek az egyik oldala b, a masik 3b hosszu.

a) Mekkora a harom elem teriiletének aranya?
b) Mindharom elem, és egyetlen b oldalhosszl egyenld oldalti haromszdglap felhasznala-
saval rakj ki hézagmentesen egy 6b oldalhosszasagu, szabalyos haromszog alaka ,.ké-

pet”! (Mindharom négyszoglapbol tetszéleges mennyiség all rendelkezésedre.) Készits

vazlatos rajzot az elkésziilt képrol!

6. Egy derékszogl trapéz minden oldala érint egy olyan kort, amelynek a sugara 2 cm hosszu.
A trapéz alapjdhoz nem derékszdgben hajlo szaranak hossza 5 cm.

Mekkora a trapéz kertilete?

7. Egy hurtrapézba kor irhatd. A trapéz alapjainak hossza 54 cm és 6 cm.
a) Hany cm hosszu a trapéz szara?

b) Mekkora a beleirhat6 kor sugara?
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1. SOKSZOG, SOK SZOG?

Ismétlo kérdések sokszogekrol

1. Hany oldala van a sokszognek, ha atloinak a szama a) 65; b) 29?

2. Hany csticsa van a szabalyos sokszognek, ha a szomszédos szimmetriatengelyeinek hajlas-

szoge 60°?

3. Hany csticsa van a szabalyos sokszdgnek, ha a szomszédos szimmetriatengelyeinek a haj-

lasszoge 7°7
4. Héany oldala van annak a szabalyos sokszdgnek, amelyiknek egyik belso szoge 165°?

5. Hany oldalu az a szabalyos sokszog, amelyiknek egyik belsd szoge 17-szerese egyik kiilsd

szogeének?

6. Egy szabalyos sokszdg egyik oldalanak hossza 7 egység, és egyik belsd szoge kisebb,

mint a kiilsé szoge. Mekkora a sokszdg keriilete és teriilete?

7. Egy szabalyos sokszog egyik oldala: 243 , €s egyik belsé szoge egyenld egyik kiilso szogé-

vel. Hany tertiletegység a sokszog teriilete?

8. Egy konvex hatszdg szemkozti oldalai parhuzamosak. Melyik allitas igaz?
A: Oldalai egyenlok. B: Hursokszog C: Szogei paronként egyenlok.

D: Van olyan kor, amelyet a hatsz6g minden oldala érint.

Tovabbi feladatok

9. Egy 4 cm sugart kor K kozéppontjatol 6,1 cm tavolsagra 1évo P pontbdl meghuztuk a kor
érintdit. Mekkora annak a korcikknek a teriilete, amelyet a két érintési pontot 6sszekotd

rovidebb koriv hatarol?
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10. Hat darab henger alaki konzervdobozt (alapkoriik atmérdje 10 cm) hatféle moédon kotoz-
tiink 0ssze nyujthatatlan madzaggal (az abrék feliilnézeti képeket mutatnak). Melyik eset-

ben volt sziikség a lehetd legrovidebb madzagra, ha veszteséggel egyik esetben sem sza-

N N
000000 N 200 @
000

molunk?

1. dbra 2. abra 3. abra
4. dbra 5. abra 6. dbra

11. Mark Twain hires kdnyvének, a Tom Sawyer kalandjainak ismert jelenete a keritésfestés.
Tomot megbizza Polly néni, hogy fesse le a keritésiiket. (Ez természetesen Tom egy csiny-
tevésének volt a biintetése.) Tom tligyesen kedvet csindl baratainak a festéshez, s azok bol-
dogan nekildtnak helyette elvégezni a munkat.

Ehhez hasonl6 eset ma is megtorténhet: Anna, szabadidejében, a zsebpénze kiegészitése
miatt munkat vallalt. Elore gyartott emblémakat kellett befestenie kék, illetve mustarsarga
szinlire, az dbranak megfelelden.

Anna baratja, Joska kivancsian nézte az emblémaékat. ,, Te, ezek a A
hosszabb ivek, a négyzet oldalai folé rajzolt félkorok, a kisebbek a ) N
pedig a négyzet kdzéppontjabol félatlonyi sugarral rajzolt negyed
korivek! Gyorsabban végeznél, ha én is festen¢k! Az iveket hadd /
fessem ¢én, igy én mindig kisebb feliiletet festek be, mint te!” Anna \ e/
megengedte. \_

Igaza volt Joskanak? Az emblémakon valdban a kisebb teriiletii rész festését vallalta el?

12. Egy 6 cm oldalhosszi ABCDE szabalyos 6tszognek a D csucsabol meghuztuk két atlojat.
Mekkora a teriilete az ABD, illetve a BCD haromszognek?






3. MODUL

Készitette: Kovacs Karolyné
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1. KOCKAZAS

Az alabbi feladatok megolddsa kdzben hasznos, ha van eldtted két kocka. Az egyik legyen

lapok altal hatarolt, a masik ,,atlatszo™, csak az ¢lei jelenitsék meg a kockat.

1. Allits 6ssze egy kockat a Polydron-készlet elemeibél! Mérd le a kocka élének hosszat mm
pontossaggal, és szamitsd ki a kocka lapatlojanak, testatlojanak a hosszat, a kocka felszinét

és térfogatat!

2. Hany atlosikja van egy kockanak? (Atlosiknak neveziink minden olyan sikot, amely tartal-
mazza a kocka négy cstcsat, de a lapjat nem.) Az atlosikokbol a kocka egy-egy sikidomot

vag ki. Szamitsd ki ezeknek a sikidomoknak a tertiletét!

3. Mekkora szdget zar be egymassal a kocka egy csucsabol kiindulo

a) két lapatloja; b) lapatloja és testatloja; c) ¢le és testatloja?

4. Valassz ki a kocka csucsai koziil négyet ugy, hogy azok egy szabalyos tetraéder cstcsai
legyenek! (Szabalyos tetraéder olyan gula, amelynek minden lapja egyenld oldalt harom-
szoglap.) Szamitsd ki ennek a szabalyos tetraédernek a térfogatat, ha a kocka élének hossza

6 cm!

5. Tegyél egy tomor kockat az asztallapra ugy, hogy a kocka egyik lapja parhuzamos legyen
az asztallapra mer6leges fallal! Ebbdl a helyzetbdl kiindulva, forgasd a kockat a fallal par-
huzamos forgastengelye koriil! A forgatas soran a kocka oldallapja maradjon végig az asz-
talon!

a) Ha a forgatas kozben a falra merdlegesen megvildgitanank a kockat egy parhuzamos
fénynyalabbal, milyen lenne a kocka arnyéka a falon? Rajzold le az arnyékot 45°-os,

60°-0s és 90° -os szogelforgatasnal! Mérd meg a kockad élének hosszat, és ennek alap-
jén szamitsd ki az arny¢k altal meghatarozott sikidom teriiletét mind a harom szdgelfor-
gatas esetében!

b)* Az ilyen mddon forgatott és megvilagitott kocka arnyékanak teriilete — adott €l kocka

esetében — csak az elforgatds szogétdl fiigg. Legyen az elforgatas szoge a [0;%} inter-

vallum eleme! Add meg képlettel, és dbrazold is ezt a fliggvényt! A kocka élének hosz-

szat valasszuk 1 egységnek!
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6. Adott az abran lathatd6 ABCDEFGH kocka harom vek-
tora: KA=a, KB=b és @:p.
E harom vektor és a vektormiveletek felhasznalasa-

val ird fel a kovetkezd vektorokat!
a) ﬁ; b) FE; c) ﬁ;

d) HC ; ¢) DQ, ahol Q a CG ¢l felezdpontja.

7. Keress a kocka lapjain olyan pontokat, amelyek egyenld
tavolsagra vannak a kocka DF testatldjanak két végpont;ja-

tol!
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II. SZOGLETES TESTEK

1. A 4 cm oldalélii kocka minden lapjara kifelé olyan gulat épitiink, amelynek az oldalélei

szintén 4 cm hossztiak. Mekkora az igy keletkezd csillagalakzat térfogata?

2. Egy téglatest térfogata 225 cm’, tovabba harom, kozos csticsti oldallapjanak teriiletardnya

1:3:5. Hatarozd meg a téglatest éleinek hosszat!
3. Panni 12. osztalyos tanulo, €s 6 is most kiilonb6z6 testek térfogatanak ¢€s felszinének a ki-

szamitasi modjat tanulja matematika oran. Kezébe keriilt egy japan nyelven irt matematika

tankonyv. Az egyik feladathoz az alébbi abra tartozott:

ADB =BDC = CDA = 120°

,Ez biztos egy ABC haromszog alapu, egyenld oldalélii gula. Gondolom, hogy a felszinét

vagy a térfogat kell kiszdmitani.” — gondolta Panni. Te hogyan értelmeznéd a latottakat?

4. Egy haromoldalt egyenes hasab alaplapja olyan ABC derékszdgii haromszdg, amelyben a
derékszog a C csucsndl van, és AC =20 cm, BC =21cm hossza. A hasadbbol egy sikkal
lemetsziink egy ABC alaplapu testet. Ez a sik az A, B és C csticsokbol indulé oldaléleket az

alaptdl rendre 10 cm, 16 cm €s 16 cm tavolsdgra metszi. Mekkora térfogatu testet vagtunk

le a hasabbo6l1?
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5. Egy desszertes doboz szabalyos hatszogalapti egyenes hasab. A dobozba elhelyezett desz-
szertek szabalyos haromszog alapu egyenes hasab alaktak. Méreteik: az alapéliik 4 cm, a
magassaguk 2 cm hosszi. A desszerteket a dobozban szorosan egymas mellé helyezik el,
¢és a desszertek €és a doboz oldallapja kozotti 0,5 cm-es hézagot papirral toltik ki. A desz-
szertek aléd és fol¢ is papirt tesznek, amelyek magassaga 6sszesen szintén 0,5 cm. Mekkora
térfogatt részt toltenek ki a desszertek, és mekkora a doboz térfogata, ha a doboz falvas-

tagsdga elhanyagolhat6?

6. Egy csonkagula oldalélei egyenld hosszuak, az alaplapjai 6 cm és 4 cm oldalhosszasagu
négyzetek. A csonkagula oldallapjainak teriiletdsszege megegyezik az alaplapok teriileté-

nek Osszegével. Szamitsd ki a csonkagula felszinét és térfogatat!
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1. GOMBOLYU TESTEK

1. Egy 2 m hossza vascsO falvastagsaga 12 mm, bels6 atméréje 40 mm. Mit gondolsz, egy

5 éves kisgyerek meg tudja-e emelni a csovet a kdzepénél fogva?

(A vas slirtisége 7,86%.)
cm

2. A forgashenger alaka 3 dl-es vizespoharamat 10 cm magassagig toltdttem meg vizzel. Va-
jon kifolyik-e beldle a viz, ha beledobok egy 3 cm-es atmérdjii golydt, ami lemeriil a pohar

aljara? (A vizespohar alaplapjanak atméréje 6 cm.)

3. Az abran lathato pohar két, kozos alapt korkapbol késziilt. A kiipok csucsdnak tavolsaga

3,2 cm. Az egyik kup nyilasszoge 90°, a masiké 60°. A két kiip palastja kozotti rész to-

mor iiveg. Mekkora ennek a résznek a térfogata?

4. Mekkora tomegt terhet tud felemelni egy héliummal t6ltott, 12 m sugart, gomb alaku 1ég-
hajé, ha az elhanyagolhat6 vastagsagu burkolat négyzetmétere 0,2 kg tomegii? (1 m® leve-

g6 tomege kb. 1,29 kg, a 1¢ggdmbot megtoltd héliumé kobméterenként 0,268 kg.)

5. Egy egyenes csonkakup alap- és fedokorének sugara R és r (r < R), magassaga 10 cm.

A csonkakup alkotdjanak €s alaplapjanak « hajlasszogére tga =2 teljesiil. Az alapkorre

emelt, ugyanakkora magassagi henger térfogata 1,5-szerese a csonkakup térfogatanak.

Hany cm hossza R és r?
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6. Charles Simonyi magyar szarmazasu fejlesztémérndk volt az 6todik trturista. 2007. aprilis
7-én indult a Szojuz-TMA-10 tirhajéval 11 napos tirutazasara, a Nemzetkozi Urallomésra.
a) Vajon a Fold felszinének hany szazalékat lathatta Charles Simonyi egy olyan pillanat-
ban, amikor az tirhajé a Foldtdl 200 km tavolsagban volt? (A Fold sugarat vegyiik
6370 km-nek.)

b) Mekkora latoszogben lathatta Charles Simonyi az a) kérdésben latott Foldrészlet két leg-

tavolabbi pontjat 6sszekotd szakaszt?

7. Az ABC haromszog két oldalanak hossza a =3 dm ¢és b=4dm, tovabba e két oldal altal

kozbezart szog 120° . Megforgatjuk a haromszdget el8szor a b, majd a ¢ oldalanak egyene-

se koriil. Az egyik, illetve masik 360° -os forgatds soran mekkora térrészt hatérol a harom-

szog?
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IV. SIKBAN, TERBEN

1. Az aldbbiakban megfogalmaztunk néhany sikbeli problémat. Ezeknek az alakzatoknak mi
lehetne a térbeli megfeleldje? Fogalmazd meg a sikgeometriai feladattal analdg térgeomet-
riai feladatot! Oldd meg az eredeti, és az igy kapott térgeometriai feladatot is!

a) Adott egy o konvex szog. Keresd meg azon korok kozéppontjainak halmazat az o szog
szOgtartomanyaban, amelyek érintik a sz6g mindkét szarat!

b) Milyen hosszu a b oldalhossziisagu négyzet beirt korének sugara?

c) Egy téglalap két szomszédos oldalanak hossza a és b. Mekkora sugarti kor irhato a tégla-
lap koré?

d) Egy haromszog teriilete t, keriilete k. Mekkora a haromszog beirt korének r sugara?

2. Egy egyenes henger alapkorének sugara 3 dm hosszi. A hengerbe beirt lehetd legnagyobb
térfogata egyenes korkup palastjanak teriilete megegyezik a henger palastjanak tertiletével.

Mekkora a henger magassaga?

3. Egy egyenld oldalélli, négyzet alapti csonkagula magassaga 8 cm, alap- ¢s fedélapjanak
teriilete rendre 36 cm?, illetve 25 cm®. A csonkagilaba egy kockat helyeztiink el ugy, hogy
annak egyik oldallapja a csonkagula alaplapjara illeszkedik, a tobbi cstcsa pedig a
csonkagula alkotdinak egy-egy pontja. Mekkora a kocka ¢éle?

4. Az egyik tizletben 4 gumilabdat haromféle kiszerelésben arulnak. Az abrakon a labdak el-

rendezése lathato a killonbozo alakt dobozokban.

scoclle NS,

1. abra 2. abra 3. 4dbra

Az 1. abra szerinti elrendezés esetében henger, a 2. esetben téglatest, a 3.-ban pedig egy
szabalyos haromszdg alaptl egyenes hasab alaki dobozba helyezik el a labdakat. A labdak
atmérdje 3 cm.

Szamitsd ki, hogy az egyes esetekben mennyi papir sziikséges az egyes dobozok elkészité-
séhez, ha a lehetd legkevesebb papirbol szeretnénk eldallitani az egyes dobozokat!

(A veszteségtol €s az illesztéshez sziikséges rahagyasoktol eltekintiink.)
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5. Egy egyenes fenyOfatorzs magassaga 12 m, a vastagabb végénél az atmérd 32 cm, a véko-
nyabb végénél 20 cm hosszl. Egy faesztergélyos a fatorzsbdl a lehetd legnagyobb térfoga-

tu, téglalap alapu egyenes hasab alaku gerendat szeretne késziteni. Hogyan valassza meg a

hasab méreteit? Mennyi lesz a veszteség?

6. Egy sajtdarab alakja szabalyos hatszogalaptl egyenes gula. Hanyféleképpen és hol vaghato

el egyetlen, a gula alapjara merdleges, vagy vele parhuzamos egyenes vagéssal két egyenld

térfogatu részre?
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Feladatok

1. Egy szigortian ndv6 szadmtani sorozat 6t egymast kovetd tagjdnak dsszege 100. Lehet-e tagja

a (—2) ? Indokold a dontésedet!

2. Egy szamtani sorozat elsO hat és els6 hét tagjanak Osszege egyarant 63. Mennyi a sorozat

negyedik és harmadik tagja?

3. Egy hdromszog oldalhosszai rendre egy mértani sorozat szomszédos tagjai. Az oldalhosszak

mértékszdma egész szdm, szorzatuk 27. A haromszog. Mekkora a haromszog keriilete?

4. Egy mértani sorozat elsé négy tagjanak dsszege tizszerese az elsd két tag dsszegének. A nul-

la nem tagja a sorozatnak. Mekkora lehet a sorozat hanyadosa?

5. Egy hdromszdg oldalainak harmadol6 pontjai hatszéget hatdroznak meg. A haromszog terii-

letének hanyadrésze e hatszdg teriilete?

6. A (szabalyos) hatszogletli ,, Kerek Erd6” kozepén all Mikkamakka, s téle az erdd legtavolab-

bi pontja 10 méterre van. Mekkora a Kerek Erdd keriilete?

7. Egy r sugaru félgdmb hatarkorére mint alapkdrre 2r magassagu egyenes forgaskupot illesz-

tiink. Mekkora az igy nyert ,,Keljfeljancsi” térfogata?

8. Egy sokszog bizonyos cstcsait 0sszekotd szakaszok hosszat a, b, ¢ és d, az altaluk bezart

szogeket pedig o, S jeloli. A sokszog teriiletét melyik kifejezés adhatja meg?

A:a—+b-c-d-sina; B: l(ab+bc+ac)-d-sinozsinﬂ;
2ab 2
2 2
C: a2+b2-(bc+ad); D: 2 +b .d? .7 -sina-cos .

CZ
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9. Egy poliéder bizonyos csucsai kozotti szakaszok hosszat a, b, ¢, d , és e, az altaluk bezart

szogeket pedig a €s y jeldli. A poliéder térfogatat melyik kifejezés adhatja meg?

A:(a+bXa+de+cXc+d)smy; B:add_ %2+d2%

(a+c)b+d)

abcd

C: @’ +b*+c*+d*fa+b+c+d)cosasiny; :
( X ) 4 ab +cd

-sina -siny .

10. Egy szigoruan csokkend szamtani sorozat els¢ harom tagjanak osszege 24. A sorozat ma-
sodik tagja olyan mértani sorozat elsé tagja, amelynek a hanyadosa megegyezik a szamtani
sorozat differencidjaval. A mértani sorozat els¢ harom tagjanak dsszege 104.

Szamitsd ki a sorozatok elsé tagjat és differencijat, illetve a hanyadosat!

11. Evi 8%-os kamatlabbal, negyedévente t6késitve 1,5 év malva 112 616 Ft lett a szamlankon.
Ekkor kivettiink 50 000 Ft -ot, és a maradék pénzt — kéthavonta tokésitve — harom éven at

kamatoztattuk, valtozatlan éves kamatlab mellett. Mennyi pénziink volt a szdmlan eredeti-

leg?

12. Egy derékszogli haromszog atfogoja 35 cm hosszl. Az atfogot 3:4 ardnyban 0sztod pont egy
olyan kor kdzéppontja, amely érinti a hdromszdg mindkét befogdjat.
a) Mekkora ennek a kornek a sugara?

b) Mekkora a haromszdg teriilete?

13. Egy kocka éleinek hossza b =10 dm. A kockaba egy lehet6 legnagyobb térfogatu, kor ala-

pu egyenes hengert helyeziink el, majd abba belerakunk egy lehetd legnagyobb térfogata
téglalap alapu, egyenld oldalélii gulat, és végiil ebbe belehelyeziink egy olyan egyenes

csonkakupot, amelynek az alapkore a gula alaplapjaba beirt kor, magassaga — .

Szamitsd ki az egymasba ,,skatulyazott” testek térfogatat!
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. HALMAZOK

1. Hatarozd meg
a) az 1 224 555 hétjegyli szam szamjegyeinek halmazat!
b) a pozitiv paros primszamok halmazat!
¢) az egyjegyll négyzetszamok halmazat!
d) a 15-tel oszthat6 kétjegyli szdmok halmazat!
e) a 7 szam egy tizedes jegyre, 2 tizedes jegyre, 3, 4, illetve 5 tizedes jegyre kerekitett ér-
tékeinek halmazat!
f)a {— 3;-2:—-1;-0;1; 2; 3} —> x> 2- |x - 1| figgvény értékkészletét!

g) a valos szamok lehetd legbdvebb részhalmazat, amely megoldashalmaza a

(x—2)(4—x) >0 egyenldtlenségnek!

2. Az A és B halmazrdl a kovetkezoket tudjuk:
o A\B={0:1;3;4}
e B\4={6;7:8}
e AU B azegyjegyll természetes szamok halmaza.

Add meg az 4, a B, és az AN B halmazokat elemeik felsorolasaval!

3. Az 4 ¢és a B halmaz is 4 elemii, és minden elemiik pozitiv egész szdm. Az A~ B halmaz-
nak 3 eleme van, és elemeinek szorzata 12. Az 4 halmaz elemeinek szorzata 60, a B hal-

maz elemeinek dsszege 12. Hatdrozd meg az 4 és a B halmazt!

4. Jeloljik A-val a 630 primosztoinak halmazat, B-vel a 300 egyjegyli pozitiv osztdinak hal-

mazat, és legyen C={yeZ| y=2x+lxe NésxS4}.

a) Add meg mind a hdrom halmazt elemeik felsorolasaval is!

b) Szemléltesd a harom halmazt Venn-diagrammal! Mindhdrom halmaz elemeit ird be a
halmazabraba!

¢) Add meg elemeik felsorolasaval az ANC, BNC, AuBUC ¢és A\(BUC) halmazo-

kat!
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5. Egy kozépiskola tanulokozosségének néhany — nem iires — részhalmaza a kovetkezo:
A: akitind tanulok halmaza;
B: kollégiumban lako tanuldk halmaza;
C: a kozépiskola lednytanuldinak halmaza.
Add meg az 4, B, C halmazok ¢és a halmazmiiveletek segitségével két kiilonbdzo mddon is

a ,,nem kitiind, nem kollégista fiutanulok” halmazat!

6. Jelolje D az X2 -x-6<0 egyenlOtlenség valds megoldasainak halmazat, és legyen

E={xeR| (x+3)(1-x)20}.

a) Add meg intervallummal a D és E halmazokat, tovabbd a D|E halmazt!

2
b) Oldd meg a valés szamok halmazanaz *~ 6<0
(x+3)(1=x)>0

} egyenldtlenségrendszert!
7. Jelolje A a trapézok, T a téglalapok, R a rombuszok és P a paralelogrammak halmazat.
a) Szemléltesd a négy halmazt Venn-diagrammal!
b) Milyen négyszdgek halmaza a 7' R halmaz?
¢) Add meg halmazmiuveletek alkalmazasaval a nem derékszogl paralelogrammak halma-
zat!
d) A derékszogl trapézok D halmazat is vegylik hozza a négy halmazhoz, és szemléltesd az

6t halmazt Venn-diagrammal!

8. Egy munkahelyen 52 nd dolgozik. A tibldzat a

Hézas Hajadon Elvalt

nddolgozok hajanak szinérdl és csaladi allapota-

P11 . . Barna
16l készilt felmérés adatait tartalmazza.

Jel6lje B a barnak, V a vorosek, S a szOkék, Fa [AAULH

feketék, Z a hazasok, H a hajadonok és £ az elval- Sz6ke

tak halmazat.

Fekete

a) |H|="? b) (HUE)NS|=?

¢) [(BUV)\H|="?

d) Hany olyan ndé dolgozik a munkahelyen, aki széke vagy fekete, €s hazas vagy elvalt?

Add meg ezt a halmazt az S, F, H, E halmazok ¢és halmazmiiveletek felhasznalasaval is!
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9. Legyen 4= {a;b;c } és C= {a;b;d e } Hény olyan B halmaz allithat6 el6, amelynek az

elemeli szintén az dbécé betiii, és B < C, tovabba az 4 N B halmaz kételem?

10. Tegyiik fel, hogy van olyan tévé tulajdonos, akinek nincs radidja. Tovabba tételezziik fel
azt is, hogy akinek van autdja, de nincs radidja, annak nincs tévéje sem.

Kovetkezik-e ebbdl, hogy van olyan tévé tulajdonos, akinek nincs autoja?

11. Egy 35 f6s osztaly minden tanuldjanak — egy vizitara el6tt — harom kérdésre kellett véla-
szolnia. A kérdések a kovetkezok voltak:
1) Szereted-e a szilvdsgombodcot?
2) Este 11 orakor legyen-e a takarod6?
3) Végig tudsz-e Gszni egy 200 m-es tavot pihenés nélkiil?
A kérdésekre az osztaly minden tagja véalaszolt, igennel vagy nemmel.
A vélaszadas utan kideriilt, hogy az 1. és 3. kérdésre egyarant 18-18 igen valasz érkezett,
mig a 2. kérdésre 12. Az 1. kérdésre igennel vélaszolok koziil 12-en a 2., 8-an pedig a
3. kérdésre feleltek nemmel. Igent mondott a 2. és 3. kérdésre 6 tanuld, de koziiliik 2-en
az elsé kérdésre nemmel valaszoltak.
Legyen I = {az osztaly tanuloi}, I, = {az 1. kérdésre igen-nel valaszolok}, I, = {a 2. kér-
désre igen-nel valaszolok}, 7, = {a 3. kérdésre igen-nel valaszolok} halmaza.
a) Milyen valaszt adtak az 1. kérdésre az /\ I, halmazba tartozok?
b) Hany eleme van az [, \ I, halmaznak?
c¢) Hany eleme van az I, N/, N/, halmaznak?
d) Szemléltesd a négy halmazt Venn-diagrammal, és ird be mindegyik részhalmazba an-
nak elemszamat!

¢) Hanyan valaszoltak mind a harom kérdésre nemmel?
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1. SZAMOK KULONBOZO ALAKBAN

1. Ird fel a % szamot

a) egy szam négyzetgyokeként! b) egy szam ellentettjeként!

¢) egy szam négyzeteként! d) egy szdm 20%-aként!

e) egy szam abszolutértékeként! f) egy szdm 5-6dik hatvanyaként!
g) a 4 hatvanyaként! h) a 10 hatvanyaként!

1) egy szam 8-as alapt logaritmusaként! J) egy valos szam szinuszaként!

2. Allitsd el6 a 12-t és a 37-et a 2 killonboz6 egész kitevéjii hatvanyainak dsszegeként! Ird fel

e két szamot a 3 kiilonbozo egész kitevdjii hatvanyainak 6sszegeként is!

3. Allitsd el6 a 10-et

a) két négyzetszam 0sszegeként! b) két szam négyzetének dsszegeként!

4. Az alabbi szdmokat add meg egy-egy primszdm hatvanyaként!

a) V625 ; b) Y81; o) W-16)%; dy 71087123, e) logy 2°2.

5. Dontsd el, hogy az aldbbi alakban megadott szamok koziil melyek raciondlis szamok! Don-

tésedet indokold!
1 V315
a) 4- E—\/g; b)2-\/%—\/g—\/ﬁ+l; c) \/g_\/g— 5 ;
%/—_27+i/§
d) (\/2_—\/§)-[x/8_4—3-\/§+2-\5} e) —116; f)(24/3 —=34/2)% +6+/24 .
16
6. Melyik szdm a V2 reciproka?
A 2; B: Q; C: —2; D: Egyik eddigi valasz sem helyes.

2
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7. Melyik szam a V3+42 reciproka?

A: —+2-3; B: L. C:\3-42 ; D: Egyik valasz sem helyes.

8. Az alabbi hatvanyok kozott vannak olyanok, amelyeket nem értelmeziink. Valaszd ki kozii-
liik azokat, amelyek értelmezve vannak! Dontésedet indokold!

3 _l ,l . Ir
ED7 (=1 s Y 3 ()3 v T a0, sin(3)
€l ,(2j,<ﬁ>,(zj : @,(2),(3) ; (sin3)"; (-3)

9. Igazold, hogy az alabbi alakban megadott szamok mindegyike racionalis szam!

log, 2
3 3 ; 10g3L 0’2510g23’ (\/5)4—10g29.

% B

10. Vezessiik be a kdvetkez0 jelolést: log, 3 = k. Fejezd ki k-val az alabbi kifejezéseket!

a) log4 144 ; b) log3 6 —1log;3?

11. Kozelitd értékek hasznalata nélkiil rendezd ndvekvd sorrendbe az alabbi szamokat! Allita-
sodat indokold!
sin 4; sin 4°; tg (—495°); cos 28,5m; cos 6,3; sin’2 + cos>2.
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1. FUGGVENYEK

Fuggvények megadasa képlettel
1. Az alabbi feladatokban szoveggel megadott fliggvények szerepelnek. Add meg képletével a
kérdezett fiiggvényt! (Az értelmezési tartomany megadésardl se feledkezz meg!)

a) Tekintsiik azokat a téglatesteket, amelyeknek egy csucsbol kiinduld élei egy d =2 dif-
ferencidjli szdmtani sorozat szomszédos tagjai. Jeloljiik x-szel a téglatest leghosszabb
¢lének hosszat. Add meg e téglatestek térfogatat x fliggvényében! Hogyan fligg x-tdl e
téglatestek felszine?

b) Hogyan fligg a sokszogek atloinak szdma a sokszog oldalszdmatol?

¢) Hogyan fligg a kor ¢ teriilete a k keriiletét6l?

d)* Az tires 50 literes kad lefolyonyilasat lezarjuk, és kinyitjuk a csapot, amelybdl egyenle-
tesen, percenként 4 liter viz folyik a kddba. 2 perc utdn kihtzzuk a lefoly6 nyilasabol a
dugo6t, de nem zarjuk el a csapot. A lefolyon at percenként 1 liter viz folyik ki. Hogyan

fiigg a kadban 1évd viz mennyisége a csap kinyitasatol eltelt idoto1?

Alapfuggvények
2. Add meg a valdés szdmok halmazanak lehetd legbdvebb részhalmazat, amelyen az alabbi

kifejezésekkel fiiggvény adhatéo meg!

S =x; g =x*; B =Vx k)= m(x) = |xl;
n(x)=3%; p(x)=log, x; r(x)=sinx; r(x)=cosx; t(x)=tgx.

a) Vazold az igy értelmezett fliggvények grafikonjat egy-egy koordinata-rendszerben!
b) Ha—2 < x <3, akkor milyen értékeket vehetnek fel a kdvetkezd fliggvények:

2 .
x°; |x; 3%;  sinx?

¢) Oldd meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenldtlenségeket, egyenletet!

1

logy x<3; —<1; x2>4;
X
\/;+4=0; sinx =-0,5; Slnx=1.
cos x

d)Az f: {% ; 4} >R, x— % fliggvény fiiggvényértékei kozott hany egész szam van?
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Fuggvények abrazolasa transzformacioval
3. a) A valds szdmok halmazéan értelmezett f(x) = x? fliggvény grafikonjabdl kiindulva ab-
razold fiiggvénytranszformaciéval a g(x) = (x + 2)2 -3 fliggvényt, aholx e R!

b) Abrazold fiiggvénytranszformacioval a h(x) = X2 +4x+1 fliggvényt, aholx € R!
¢) Abrazold fiiggvénytranszformacioval a k(x) = ;2 -3 figgvényt, aholx € R\ {— 2}!
X+

d) Abrazold fiiggvénytranszformacioval az m(x) = |log H(x+ 2)| fiiggvényt, ahol x € R és

-2<x!

e) Told el a valés szamok halmazén értelmezett r(x)=sinx fiiggvény grafikonjat a

k(— % ; 1) vektorral! Add meg képlettel is a kapott fiiggvényt!

f)* Forgasd el a valos szamok halmazan értelmezett n(x) =3" fiiggvény grafikonjat a ko-

ordinata-rendszer origdja koriil negativ iranyba 90°-kal! A kapott fiiggvényt add meg

képlettel is!

Nehany fuggveéenytulajdonsag

4. a) A valés szamok halmazan értelmezett d(x) =25 % fiigovény melyik szamot ren-

deli a nulladhoz?

b) Az f fliggvény minden kétjegyli, tizzel oszthatd pozitiv egész szdmhoz hozzarendeli a
szdm kiilonb6zo primosztdinak szdmat. Pl. a 10-hez 2-t rendel, mert a 10-nek két kiilon-
b6z6 primosztdja van (2 és 5). Melyik szamot rendeli a fiiggvény a 60-hoz? Hanyszor
veszi fel a fliggvény a 3 értéket? Add meg a fliggvény értékkészletét!

c) Hatarozd meg a g: ]2 ;+ 0 [—) R, g(x) =log, ,(x —2) fliggveny zérushelyeit!

d) Allapitsd meg a valos szamok halmazan értelmezett h(x)=3—-2- |x - 4| fiiggvény szél-
soértékét, és annak helyét!

e) Allapitsd meg k:R > R; k(x) = X +3x-2 fliggvény minimumat, és annak helyét!

f) Szamitsd ki az n: R > R; x> (2—x)(x+6) fliggvény zérushelyeit, sz¢élsdértékét, és

annak helyét!

g) Hatdrozd mega p: R - R;x > (x —3)(x - 5) + 3 fiiggvény minimumat!
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IV. SZOVEGES EGYENLETEK

Szoveg leforditasa az algebra nyelvére

A kovetkez6 feladatok szovegében rejlo feltételek alapjan négyféle egyenletet irtunk fel. Ko-
ziiliik pontosan egy felel meg a feltételeknek. Dontsd el, hogy melyik!

A helyteleniil megadott egyenletek koziil véalassz egyet, és valtoztasd meg a szdveget ugy,

hogy a kivalasztott egyenlet jol irja le az 0 szovegben rejld Osszefiiggéseket!

1. (Ez a feladat mar Eukleidész konyvében is megtaldlhato, persze nem pontosan ebben a
megfogalmazasban.)
Egy 0szvér és egy szamar terhet cipelve beszélgetett. A szamar igy szolt: ,,Ha atvennék a
terhedbdl 100 kg-ot, az enyém kétszer olyan nehéz lenne, mint a tiéd.” Az oszvér igy felelt:
»Az am, de ha te adnal at nekem 100 kg-ot, akkor én haromszor annyi tomeget cipelnék,
mint te.”
Jelolje x a szamar €s y az 6szvér terhének tomegét kilogrammban. Melyik egyenlet irja le

helyesen a feladatot?

+100=2

- I, B: 7190 100 = 3(x—100)—100:
74100 = 3x

2(x +100) = y —100

c. 2 +100)=y : D: *190 100 = 3(x=100)+100
4100 = 3(x - 100)

2. Az osztalykiranduléas egyik napjara egy 24 km-es tarat tett meg az osztaly. A lanyok és a
fitk egyszerre indultak, és ugyanazon az utvonalon haladtak, de a fiak 6ranként 2 km-rel
tobbet tettek meg, mint a lanyok, és igy éppen egy 6raval hamarabb célba értek.

Jelolje v a lanyok sebességét km/h-ban (illetve ¢ azt az id6t 6rdban, amennyi id6 alatt a 1a-

nyok megtették a 24 km-es utat). Melyik egyenlet irja le pontosan az elmondottakat?

t =24
A: 24 —1=ﬁ; B: Y ;
v+ 2 V (v=2)(t-1)=24
C:ﬁ:£+2; D: 24 +1:ﬁ.

t r—1 v+2 %
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3. Egy kétjegyli szam szamjegyeinek dsszege 5. Ha a két szamjegy kozé beirunk egy 1-est, s
a kapott haromjegyli szamot elosztjuk 8-cal, a hanyados az eredeti kétjegyli szdm lesz, a
maradék pedig 2. Jeloljiik x-szel a kétjegyli szam utols6 szdmjegyét. Melyik egyenlet irja

le helyesen a szdmok kozotti kapcsolatot?

A: 100(5-x)+10x+1=8-[105-x)+x]+2; B:10(5-x)+10+x=80(5—x)+x+2;
C100(5—x)+10+x

C: 100(5-x)+10+x=8-[105-x)+x]+2; D =10(5—x)+x+2.

Egyenletek felirasa kis segitséggel

4. Balazs mesélte, hogy 4 év mulva félannyi id0s lesz, mint amennyi az apja 6 évvel ezelott

volt, amikor 6 harmadannyi éves volt, mint amennyi az apja most. Hany éves most az apa

¢s a fia?
Segitség:
Balazs Apja
6 éve
Most
4 ¢v mulva X
2

5. Egy 12-edikes osztdlyba jard barati tarsasag minden tagja masolatokat készitett a tabloké-
pérél, és a fényképeiket kolcsondsen kicserélték egymassal. Erre a célra 6sszesen 480 kép
késziilt, de a cserék utan kideriilt, hogy 100 kép felesleges maradt. Hany tagja volt a barati

tarsasagnak?

(Segitség: Ha a barati tarsasagnak x tagja volt, akkor egy tanul6 hany képet osztott szét?)

6. Egy cink-réz 6tvozetben 82% réz van. Ha az 6tvozetbe még ujabb 1,8 kg cinket tesziink,
akkor az 6tvozet réztartalma 70%-ossa valik. Hany kilogramm cinket és rezet tartalmazott

eredetileg az 6tvozet?

(Segitség: Ha az 6tvozet tomege kezdetben x kg volt, akkor az 0j 6tvozetben hany kilogramm

réz lesz?)
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Egyenletek felirasa segitség nélkul
7. Egy osztaly tanuloinak %-a gyalog, 25%- kerékparral, a tobbi 10 diak pedig busszal jar

iskoldba. Hany tanuldja van az osztalynak?

8. Egy benzinkut 1800 literes tankjat egyszerre toltik fel két tartalykocsibol. Az egyik tartaly-
kocsibdl percenként 20 literrel kevesebb benzint lehet attdlteni, mint a masikbol. Egyszerre
kezdik el az iires tank toltését, és 15 perc alatt a benzinkt tankja 75%-ig telik meg. Hany

liter benzin folyik 4t a benzinkutba az egyik, illetve masik tartalykocsibol percenként?

9. Egy aruhaz raktaraban piros és kék kelme van 6sszesen 160 000 Ft értékben. A piros kelme
ara méterenként 600 Ft, a kék kelméé 500 Ft. Egyik nap eladtdk a piros kelme 25%-at és a
kék kelme 20%-at dsszesen 35 000 Ft értékben. Mennyi piros és mennyi kék kelme maradt

a raktarban?

10. Egy haromtagt csalad (apa, anya és a lanyuk) tagjainak az életkora most dsszesen 80 év.
Az apa haromszor annyi idds, mint a lanya. Két éve az anya ¢letkora volt haromszorosa a

leany akkori életkoranak. Hany évesek most?

11. Egy kereskedd 50 kg sz616t vett 8000 forintért. A sz616t szétvalogatta, és egyik részét 15%-
os haszonnal, masik részét 5%-os veszteséggel adta el, igy 1008 Ft haszonra tett szert.

Hény kilogramm sz616t adott el nyereséggel és hany kg-ot veszteséggel?

12. Egy kereskedd nagyobb tételben cukrot akart vasarolni. Halogatta a vasarlast, és mire ész-
bekapott, a cukor mazsajanak ara 2000 Ft-tal emelkedett. Sziiksége volt ra, igy megvette a
sziikséges mennyiséget, de ekkor ugyanannyi cukorért 120 000 Ft-ot kellett fizetnie, mig
korabban ugyanennyi pénzért 2 mazsaval tobbet kaphatott volna. Hany mazsa cukrot vasa-

rolt?

13. Egy kétjegyli szdm szamjegyeinek az Osszege 13. Ha a szamot 12-vel osztjuk, akkor a
hanyados megegyezik a szam utolsé szamjegyével, a maradék pedig ennél 2-vel kisebb.

Melyik ez a szam?
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14.* Az apa életkora most 5 évvel tobb, mint a harom fia életkoranak az 6sszege. 10 év mulva
az apa kétszer olyan 1d6s lesz, mint a legidésebb fia, 20 év mulva kétszer olyan idds lesz,
mint a kozépso fia, 30 év mulva pedig kétszer olyan idds lesz, mint a legkisebb fia. Hany

éves most az apa? Es a fiuk?
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V. EGYENLETEK

Keét legyet Utunk egy csapasra
1. Oldd meg a valés szamok halmazan a kdvetkezo egyenleteket!
a) 4x—3=10x; b) 2**2 =10-2% +3; ) 4x—1-3=10Jx—1;

d) 4sinx—-3=10sinx; e) 1gx4—3=101gx; f)i_322_
X X

2. Oldd meg a valds szdmok halmazan a kdvetkezd egyenleteket!
a) (x—1)(x+2)=0; b) 32¥ +3¥—2=0; ) x+/x-2=0;

d) (logy x—1)(logy x+2)=0; e) cos> x—sinx+1=0.

3. Oldd meg a valds szdmok halmazan a kdvetkezd egyenleteket!

3 -1
a) tgx+ctgx=—; b) ——=3; c)
2 x+2

X x—1

x—1 X

Ha ez ennyi, akkor az mennyi?

4. Ha (x-3)(x+5) =0, akkor mivel egyenld X% +2x?
5. Ha +/x+3 =2, akkor mivel egyenld (x + 3)4 ?

6. Ha sin” x = 0,3, akkor mivel egyenld cos? x ?
7. Ha cosx = —0,6, akkor mivel egyenld sin x ?

8. Ha Ig(x +36) = 2, akkor mivel egyenld log, x?

9.Ha 2¥*2 = % , akkor mivel egyenld log, x?

10. Ha x? + 4y2 =9+ 4xy, akkor mivel egyenlé x—2y?
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Az egyenletnek nincs megoldasa?

11. Igazold, hogy az alabbi egyenleteknek, illetve egyenletrendszernek nincs valos gyoke!

a) lgx—lg(x+2)=0,5; b) Vvx—-3++42-x=5;
COS X

x—yl=2
e) | , |2 : D* Vx +/x+9 +/x—16 =8.
x“+yT =
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VI. EGYENLOTLENSEGEK

1. Oldd meg a valés szamok halmazéan a kdvetkezd egyenldtlenségeket!

a) (4x—1)% —6x <(3—4x)? ; by 2o, ¢) 2r—1=4-x;
2x-5
d) 2x2 —7x+5>0; e) —x2 +4x—5>0; f) 3-v2x—1>0%;
g) loglx—log1x2<2; h) sin? x—0,25<0; i)1<0,52 <4,
4 4

2. Oldd meg a valos szdmok halmazan a kovetkezd egyenlétlenségeket!

a) 3sin? x+2cosx <2 —3cos’ x; b) (2x —8X10g0,5x+1)<0.

3. Hatarozd meg a valds szdmok halmazéanak lehetd legbdvebb részhalmazat, amelyen a ko-

vetkez0 kifejezéssel megadott fliggvény értelmezhetd!

a) p(x)= le ; b) k(x) =+x>—x; c) l(x)zlogﬁ(x—xz).

4. Irj a kovetkezoé egyenletekben p helyére olyan valds szamot, hogy a kapott masodfoki

egyenletnek pontosan két megoldésa legyen!

a) xz—px+4:O; b) x2+(p+l)x+p:O.

5. Hany olyan hdromszdg van, amelyben az oldal mérészdma harom egymadst kovetd paratlan
egész szam, ¢és a kertiilete kisebb 1000-nél? (Az egybevagd hdromszdgeket nem kiilonboz-

tetjilk meg.)

6. Egy allolampahoz téglatest alaki lampaburat szeretnénk késziteni. Eldszor egy 400 cm
hosszu drotbol elkészitjiik a téglatest vazat. Az egyik élét 30 cm hosszinak valasztjuk. Ho-

gyan valasszuk meg a tobbi ¢l hosszat, hogy a lampabura térfogata a lehetd legnagyobb le-

gyen?
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7. Egy telek — nevezziik 4-nak — derékszogl trapéz alaku. Méretei: az alapok 12 m és 27 m
hosszuak, a nem derékszogii szar hossza 30 m. Ezen az utobbi oldalon csatlakozik a telek-
hez egy masik telek (B). A két telek kozos hatdran még nem épitették meg a keritést.
A B telek tulajdonosa tesz egy ajanlatot a szomszéd telek tulajdonosanak: Megépitteti a ke-
ritést a kozos oldalon, ha atenged neki egy kis darabot a telkéb6l. Ugy gondolta a javaslatot
tevo, hogy a keritésnek azt a végét, amely a szomszéd telek 27 m-es oldalan lenne, néhany
méterrel beljebb helyeznék el, igy egy haromszog alaku telekrész az 6vé lenne. Mindkét
gazda tudja, hogy a kerités folyométerének megépittetése 3000 Ft-ba keriil, tovabba azt is,
hogy ezen a vidéken a telek m*-nek 4ra 20 000 Ft. Legfeljebb hany méterrel tegyék beljebb

a kerités végét, hogy az 4 telek tulajdonosa jarjon jobban?

8. Adott a koordinatasik két pontja: A(I;Z) €s B(3;0). Hatarozd meg az x+2y =9 egyenes-

nek azt a P pontjat, amelyre a PA? + PB? minimalis!
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VII. SOROZATOK

1. A kovetkezd sorozatok koziil valaszd ki azokat, amelyek grafikonjanak minden pontja
egyetlen egyenesre illeszkedik!
(a,) = (Az nszam legkisebb pozitiv osztdja) ;
(b,) =(Azn+2 oldalt konvex sokszog 4tldinak szdma) ;
(c,) =(Az n egység oldalhosszl szabalyos haromszdg harom magassaghosszanak 6sszege);

(d,)) =(Az n+2 oldalu szabalyos sokszdg szimmetriatengelyeinek szama);

(e,) =(A k(n)=2n sorozat els6 n tagjanak dsszege).

2. A kovetkez0 sorozatok koziil valaszd ki azokat, amelyek
a) szigoruan ndovekvok vagy szigoruan csdkkendk; b) korlatosak;

¢) periodikusak; d) szdmtani sorozatok!

_(2n-5)-lgn+1)*

a, =—-1+(mn-2)-3; ¢, =sinnr;
" (n=2) " lg(n+1) "

_ 1 0,5"!
d,=(=D)"27"; e, =—; fn=5= *
n no2 n 0,5"*!1
gn:cosgn; hn:(n—2)2—n2+7n.

3. Adj meg képlettel egy olyan sorozatot, amelyik
a) feliilrdl korlatos, de alulrol nem korlatos;
b) nem korlatos;

c)* feliilr6l korlatos, a legkisebb felso korlatja 1, és szigoruan ndvekvo!

4. a) Egy szdmtani sorozat 6t egymast kovetd tagjanak dsszege 60. Tagja-e ennek a sorozat-

nak a 12?

b) Egy mértani sorozat 6t egymast kovetd tagjanak szorzata 1024. Tagja-e ennek a soro-

zatnak a 4?
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5. Panni salat kot. Az els6 napon 4 cm hosszi darabot kotott meg. Minden tovabbi napon
2 cm-rel tobbet, mint az azt megel6z6 napon.

Milyen hosszt lenne a sal 2 hét alatt?

6. Agi is salat kot, de 6 a masodik naptol kezdve minden nap kétszer akkora darabot kot, mint
az azt megel6z6 napon. Az elsé harom nap alatt a sal mar 21 cm hosszu lett.

a) Mennyit kotott az elsé napon? b) Hanyadik napon lenne a sal 240 cm hossz?

7. Egy csokkend szdmtani sorozat elsd 15 tagjanak az 6sszege 0.

a) Hany pozitiv tagja van a sorozatnak? Mely tagok ezek?

b) Ha még azt is tudjuk, hogy az elsd tiz tag dsszege 50, mekkora az elsd hisz tag 6sszege?

8. Egy téglatest egy cstcsban 0sszefutd €leinek hossza egy szamtani sorozat egymast kovetd
tagjai, €s e harom ¢l hosszanak 6sszege 30 cm. Modositsuk a téglatest €leit: a legrovideb-
bet nem valtoztatjuk, a leghosszabb élek mindegyikét 10 cm-rel, mig a kdzépsdk mind-
egyikét 2 cm-rel megndveljik. Az igy 1étrejott téglatest egy csticsban Osszefutd éleinek

hossza egy mértani sorozat egymast koveté tagjai. Hany cm? az 0j téglatest térfogata?

9. Egy erdé failloméanya 3500 m’. A mindenkori alloméany évenként 3%-kal gyarapodik.
a) Feltételezve, hogy 10 év alatt egyetlen fa sem pusztul el, és nem vagnak ki egyet sem,
hany m’ lesz a fadlloméany 10 év elteltével?
b) Ha viszont minden év végére az el6z6 évi fadllomany 1%-at kivagjdk (a gyarapodas
most is minden évben az el6z6 évi fadllomany 3%), akkor mekkora lenne a fadllomany
10 év elteltével?
¢) A b) kérdésben megfogalmazott feltételek esetén hany m® fat vagtak volna ki dsszesen

az els6 harom évben?

10. Egy 8 egység oldalhosszu négyzetet két, egymasra merdleges
egyenessel 4 egybevagd négyzetre bontunk. A kapott négyzetek

koziil a bal felsot kifestjiik. A tobbi harom négyzet mindegyikét

ismét felosztjuk 4-4 egybevagd négyzetre, és ismét mindegyikben

a bal felsd négyzetet kifestjiik. Az eljarast hasonl6 modon folytat-

juk tovabb.
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Jelolje ¢, az n-edik (n tetszdleges pozitiv egész szamot jelol) alkalommal befestett négyze-

tek teriiletének Gsszegét.

a) Ird fel a (t,,) sorozat els6 Ot tagjat!

b) A tizedik alkalomkor hany teriiletegység lenne befestve 6sszesen?

11. Az utobbi par év mindegyikében 500 ezer Ft prémiumot kaptam, de sajnos rovid 1d6 alatt
el is koltottem. ,, Takarékoskodjunk!” — gondoltam, és nyitottam egy szamlat, és lekotdttem
500 ezer Ft-ot évi 10%-os kamatra. Eppen egy év milva 1ijbél kaptam 500 ezer Ft prémi-
umot, azt is rogton beraktam a szamlamra. Takarékoskoddsom kezdete ota Osszesen egy-
mas utan 4 évben kaptam ugyanilyen 6sszegli prémiumot, melyet rogton el is helyeztem a
szdmlamra. Az 6todik évben egy fillért sem kaptam, mérgemben azonnal felvettem a szam-
lamrol 500 ezer Ft-ot. A kovetkezd évben sem kaptam prémiumot, ekkor ujbol kivettem a
,,8Z0kasos” 500 ezer Ft-ot. Ezt kdvetd két évben ugyanigy jartam. Amikor a 4-edik alka-
lommal vettem fel 500 ezer Ft-ot, 6rommel lattam, hogy még maradt pénz a szamlamon.

Mennyi maradt?
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VIII. HAROMSZOG NEVEZETES VONALAI, PONTJAI ES
KOREI

1. Dontsd el, hogy az alabbi allitasok koziil melyik igaz, és melyik hamis. Dontésedet indo-

kold!

a) A haromszog barmelyik magassagvonala két derékszogli haromszogre bontja a harom-
szoget.

b) Minden haromszdgnek van olyan magassagvonala, amely két derékszdgli haromszdgre
bontja a haromszoget.

¢) Van olyan haromszog, amelynek magassaga egybeesik a haromszog egyik oldalaval.

d) A haromszog belsé szogének szogfelezdje két, egyenld teriiletli részre bontja a harom-
szoget.

e) A haromszognek, ha van szimmetriatengelye, az csak a haromszog egyik magassagvo-
nala lehet.

f) Van olyan haromszdg, amelyiknek pontosan 2 szimmetriatengelye van.

g) A haromszog kézépvonala két, egyenld teriiletli részre vagja a haromszoget.

h) A haromszog sikjaban pontosan harom olyan pont van, amelyik a hdromszég mindha-
rom csucsatol ugyanakkora tavolsagra van.

1) Van olyan haromszog, amelynél a koriilirt korének kozéppontja a haromszog egyik ma-
gassagvonalan van.

J) A haromszdg beirt korének kdzéppontja rajta van a haromszog egyik belsd szogének
szogfelezdjén.

k) A haromszog stilyvonala harmadolja a haromszog egyik oldalat.

1) A haromszog stulypontjan 4tmend egyenes két egyenld teriiletli részre vagja a haromszo-
get.

m)* A haromszog egyik cstcsabdl induld belsd szogfelezonek van olyan pontja, amelyik

egyenld tavolsagra van a haromszog masik két csucsatol.

2. Szerkeszd meg az 4bran lathatd haromszog két magassagvonalat!
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3. Szerkessz tompaszdgl egyenldszara ABC haromszoget, amelynek az alapja 4B, majd szer-
keszd meg az AC szar Thalész-korét! A kor az AB alapot a T pontban, a BC oldal egyenesét

a Q pontban metszi.
a) Milyen aranyban osztja a 7 pont az AB alapot?

b) Az AQ és CT egyenesek metszéspontjat jeloljiik P-vel. Milyen nevezetes pontja az ABC

haromszdgnek ez a P pont?

4. Az abran lathatd ABC haromszog A és B csicsabol induldé magassagok talppontjat jeldlje

rendre 7, és T} . Bizonyitsd be, hogy az ABT,T; négyszdg koré kor irhato!

5. Vizsgald meg, hogy a 4. feladatban megfogalmazott allitas igaz-e tompaszogli haromszog

esetében is! Sejtésedet indokold!

6. Szerkessz egy hegyesszogll, egy derékszogii és egy tompaszogli haromszoget, majd szer-

keszd meg mindhdrom haromszog koriilirt korét!

7. Az abran a K pont az ABC haromszog koriilirt korének kozép- A /-\ C

pontja. Az AKC hiromszdg teriilete 3 teriiletegység. Hany terii-

letegység az ABC haromszog teriilete?
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8. Jelold meg egy ABC haromszog beirt kdrének érintési pontjait! Ez a harom pont meghata-
roz egy POT haromszoget. Az ABC haromszog belsé szogeinek szogfelezoi milyen neve-

zetes vonalai a PQOT haromszognek? Sejtésedet indokold!

9. Az abran lathatd ABC haromszog kdzépharomszoge egy DEF haromszognek (azaz, AB, BC
¢és AC egy-egy kozépvonala a DEF haromszognek).
a) Szerkeszd meg a DEF haromszoget!
b) Az ABC haromszdg magassagvonalai milyen nevezetes vonalai a DEF haromszognek?

Sejtésedet indokold!

10. Az ABC haromszog beirt kore az AC oldalt a Q pontban, a BC oldalt pedig a T pontban
érinti. Igazold, hogy az ABTQ négyszognek van olyan oldala, amelynek hossza két masik

oldal hosszanak 6sszegével egyenld!

11. Egy derékszogii haromszog befogoinak hossza: 5 cm és 12 cm. Mekkora a haromszog beirt

korének sugara?

12. Egy derékszogli haromszog atfogdja 5, keriilete 12 egység. Hany egység a haromszog beirt

korének sugara?
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IX. HASONLOSAG

1. Egy 10° -os szdget 3-szoros nagyitast nagyiton at néziink. Hany fokos a szog a nagyiton at

nézve?
2. Az abran lathato ABC haromszog teriilete 18 cm”. C
a) Szerkessz a haromszog A C oldalanak harmadol6
pontjain atmend, az AB oldallal parhuzamos
egyeneseket!
b) A megszerkesztett egyenesek mekkora
tertileti részekre vagjak
A B

az ABC haromszoget?

3. Egy 8 cm’-es diaképet a falon 0,32 m*-es képnek latjuk. Milyen magasnak latszik az a beti,

amelyik a dian 3 mm magas?

4. Egy parkban egy kor alaku viragagyat fehér arvacskakkal tiltettek tele. A virdgagyat korbe-
tiltették lila arvacskakkal. A lila arvacskak viragagya korgytirti alaku volt, amelynek teriile-
te 8-szorosa volt a kor alaka viragdgynak. Hanyszorosa a lila virdagokkal betiltetett korgyti-

rut hatarolo kiilso kor kertilete a bels6ének?

5. Egy épitkezésre az egyik nap 2 tonna homokot hoztak. Leszortak tigy, hogy a homokdomb
kup alaku lett. Masnap még hoztak valamennyi homokot, és ugyanoda ledntotték. Azt vet-
tem észre, hogy az igy kialakult kiip hasonld a tegnap latott kiiphoz, de a magassaga két-

szer akkora. Hany tonna homokot szallitottak masodik alkalommal?

6. Egy trapéz parhuzamos oldalainak hossza: 3 cm és 9 cm. Mekkora a trapéz atloi altal 1étre-

hozott két hasonld haromszog teriiletének aranya?

7.* Tiikr6zd az abran lathatd6 ABC haromszoget a sulypontjara! Az eredeti és a tiikorkép ha-
romszog oldalai paronként metszik egymast. E hat metszéspont, az eredeti haromszdg és a
tilkorképharomszog cstcsai egy csillagalakzatot (12 oldali sokszoget) hataroznak meg.

Mekkora a csillagalakzat teriilete, ha az eredeti haromszog teriilete 12 cm”?
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8. Az AB szakasz bels6 C pontjarol tudjuk, hogy AC:CB = 1:4. Az AC, CB ¢és AB szakaszok
mint oldalak f6l¢ szabdlyos haromszdgeket rajzolunk. Mi lesz a hdrom haromszog teriile-

tének 7, : T, :T,, aranya?

9. Egy téglalap alaku telek oldalainak hossza 10 m és 24 m. A tulajdonos a telek egyik sarka-
ban el szeretne keriteni egy négyzet alakl részt konyhakertnek. Az &brén a tulajdonos vaz-

latrajza lathato. Mekkorak a tervezett négyzet oldalai?

1O wm

24 m

10. Egy derékszogli haromszog atfogdhoz tartozdé magassaga az atfogot 7 cm és 9 cm hossza

szakaszokra bontja. Mekkora a haromszog hosszabbik befogoja?

11. Egy derékszdgii haromszog befogoi 8 cm és 15 cm hossztiak.
a) Mekkora a haromszog koriilirt korének sugara?
b) Mekkora a haromszdg 4tfogohoz tartoz6 magassaga?
¢) Mekkora a hdromszog beirt kdrének sugara?
d) Milyen tavolsagra van a haromszdg sulypontja a haromszog koriilirt korének kozéppont-

iatol?

12. Egy derékszogli haromszog atfogdjat a magassag két olyan szakaszra bontja, amelyek
kiilonbsége 1 cm. A haromszog kisebbik befogoja 1 cm-rel rovidebb az atfogonal. Mekko-

ra az atfogo6?
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13. Az ABC haromszég BC oldalanak C-n tali meghosszabbitdsan 1évé6 D pontra az
ABC, = CAD, teljesiil. Milyen kapcsolat van az 4D, CD és BD oldalak koziil? Dontése-

det indokold!
A: CD mértani kozepe a masik kettének; B: BD mértani kozepe a masik kettonek;
C: AD szamtani kdzepe a masik kettonek; D: AD mértani kozepe a masik kettonek;

E: Az oldalak koz6tti kapesolat nem felel meg sem az A, sem a B, sem a C, sem a D vala-

szoknak.

14. Az R =10 cm sugaru kort kiviilrél érinti a 10 cm-nél kisebb » sugart kor. A két kor kdzos

kiilsé érintdinek hajlasszoge 60°-0s. Hany cm hossza az r sugar?
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X. TRIGONOMETRIA

1. Az i bazisvektor (—200°)-os forgatasaval eldallitott vektor koordinatait jeldlje (e ;e, ).
A kovetkezd szogek koziil melyikre igaz, hogy

a) koszinusza egyenld e, -gyel?
b) szinusza e, -vel egyenld?

¢) koszinusza egyenld e, -gyel, a szinusza pedig e, -vel?

740°; -20°; 1280°; —-880°; 160°.

2. Szerkeszd meg az alabbi egységvektorokat!
e =(c0s2730°)i +(sin2730°)j
K = (cos(—450°);sin(—450°))

n=(cosa)i+ (sina)j, ahol tga =—-1

3. Szamitsd ki az e (—0,5;e, ) és g (gy;—1) egységvektorok hidnyzd koordinatajat!

4. Dontsd el az x értékének kiszamitasa nélkiil, hogy a kovetkezd négy allitds koziil melyik

igaz! Dontésedet indokold! Ha cosx = cos170°, akkor

A) cosx =cosl0°; B) cosx =co0s190°;

C) sinx = sin(-10°) ; D) cosx =cos370°.

5. Oldd meg az egyenleteket a megadott alaphalmazon!
a) 2cosx —1=0, ahol x 6[6000,10000]
b) 2sinx+1=0, ahol x 6[6000,10000]
¢) (2cosx—1)(2sinx+1) =0, ahol x € [—47r ,47z]
d) (2cosx —1)+(2sinx +1) =0, ahol x €[4z 47]

M =0, ahol x e[—47z ,47z]
2sinx +1
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6. Egy zsebszamologéppel csak a szdgek szinuszat lehet kiszamitani, a tobbi szogfiiggvényt
nem. A gép még tovabbi négy miiveletet képes végrehajtani. Az alabbiakban megadtunk

néhéany lehetdséget a négy miiveletre.

Vialaszd ki a megadott lehetdségek koziil azt, amelyik esetben a négy megadott miivelettel
biztosan ki tudjuk szamitani a géppel olyan tetszéleges szam koszinuszat, tangensét és ko-
tangensét, amelyiknek mind a négy szogfiiggvénye értelmezve van!

A Osszeadés, szorzas, kivonas, reciprokképzés

B: négyzetgyokvonas, dsszeadas, kivonas, reciprokképzés

C: négyzetgydkvonas, szorzas, kivonas, reciprokképzés

D: négyzetgyokvonas, 0sszeadas, szorzas, reciprokképzés

E: Az eddig megadott négy miivelettel nem lehet kiszamitani.

7. 0ldd meg az egyenleteket a valds szamok halmazan!

a) sinx = cos0°; b) tgx-(cosx+0,5)=0; ¢) sin®x—cos*x=1.

8. Egy 80 m hosszu lejtds 1t felsé végén 1évo templomot 3,7° -os szog alatt latjuk az ut elejé-

16l. A lejtd hajlasszoge 21,3° . Milyen magas a templom?

9. Egy haz ablakabol, a talajtol 2 m magassagbdl egy, a haztol 25 m tavolsagra 1évé fa csucsa
44,3° -os emelkedési szog alatt latszik. A haz alapjat a faval 0sszekotd egyenesen, a fa thl-

oldalan egy kisfiu jatszik a homokban, ahonnan a fa 29,8° szog alatt latszik. Milyen tavol

van a kisfia a haztol?

10. Egy 40 m sugaru, kor alaku park egy kerek orat jelenit meg. A 2 o6rat, az 5 6rat és a 9 orat
jeldld (4, B és C) korpontokbol egy-egy egyenes Ut vezet a kor K kozéppontjaba, tovabba
e harom pont koziil barmelyik kettdt egyenes ut kot dssze.
a) Milyen messze van az AC ut a kor kdzéppontjatol?

b) Szamitsd ki méter pontossaggal az AB + BC + CA Utvonal hosszat!

11. Egy derékszogli haromszog teriilete 27 cm?, tovabba ismerjiik az o hegyesszog kotan-

gensét: ctga = % . Mekkorak a haromszog befogdi?
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12. Oldd meg a kovetkez6 egyenletet a valos szamok halmazan!

(2 cos’ x —1)sin(2x — ) — 1]
tgx —1

=0

13. Egy haromszog oldalai 2 cm, 3 cm és 4 cm hossztiak. Mekkora a legnagyobb szdgének

koszinusza?

14. Egy haromszog egyik oldala 3-szorosa egy masik oldalnak, s e két oldal altal kozrefogott

sz0g 120°-0s. A haromszog leghosszabb oldala hanyszorosa a legrovidebbnek?

15. Az ABC haromszog oldalai @ =5cm, b =13 cm és ¢ =15cm hosszuak. Hatarozd meg a

haromszog teriiletét, belsd szogeit, és a legrovidebb oldaldhoz tartozo sulyvonaldnak

hosszat!
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XI. GEOMETRIAI SZAMOLASI FELADATOK

1. Az A4-es papir méretei egészre kerekitve: 30 cmx21 cm. A lapot, az 4tlgja mentén elvag-
juk, igy két egybevagd haromszoglapot kapunk. Az alabbi kérdések az egyik derékszogi
haromszdglapra vonatkoznak.

a) Hogyan vagjuk el ezt a haromszoget, hogy két egyenld teriiletli haromszdglaphoz jus-
sunk?

b) Hogyan ¢s hol vagjuk el a haromszoget, hogy két hasonldé haromszoglapot kapjunk?
Mekkora a két keletkez6 haromszog hasonldsaganak aranya?

¢) A rovidebb oldaldval parhuzamosan Ugy szeretnénk elvagni a haromszdglapot, hogy két
egyenld teriiletii laphoz jussunk. Hol vagjuk el? Milyen hosszu a metszésvonal?

d) A haromszdglapbol levagunk egy hozza hasonlé, 35 cm? teriiletii haromszéglapot. Ho-
gyan ¢€s hol vagjuk el az eredeti haromszoglapot? Milyen hosszu a metszésvonal?

e) A haromszoglapbdl két vagassal vagjuk ki a lehetd legnagyobb teriiletli négyzetet. Mek-
kora ennek a négyzetnek a teriilete?

f) A hadromszoglapbdl kivagjuk a lehetd legnagyobb teriileti kort. Mekkora ennek a koérnek
a sugara?

g) A haromszoglapbdl kivagunk egy olyan, lehetd legnagyobb sugart negyed korlapot,
amelynek a kézéppontja a derékszog csucsa. A kivagott lapot tekintsiik egy kap palast-

jénak. Mekkora ennek a kupnak a térfogata?

2. Az ABC haromszdg teriilete 36 cm”, AB oldalanak hossza 6 cm. A haromszog az AB oldal
felezdmerdlegesébdl 4 cm hosszl szakaszt vag ki.
a) A C cstcsbdl huzott magassag talppontja hany cm-re van AB felezOpontjatol?
b) Hany cm hosszt a haromszog 4B oldalahoz tartozo6 sulyvonala?
¢)* Milyen hosszu az 4 cstucsbdl indul6 sulyvonal?

d)* Mekkora a haromszog masik két oldalanak hossza?
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3. Lacika, els6 osztalyos kisiskolas rajzolt egy szép
nagy A betiit. A betli szarai 60°-os szoget zarnak be
egymassal, és a kiilsé szarak hossza 6 cm, a betli
»talpai” 1 cm hosszuak. A szarakat 6sszekotd vona-
lak koziil az alsot a rovidebb szar talphoz kdzelebbi
negyedeld pontjabol kiindulva huzta meg, ¢és a két

0sszekotd szakasz tavolsaga 0,5 cm lett.

Lacika szeretné kifesteni az A betiijét. Hany cm? te-

riiletet kell ehhez lefestenie?

4. Egy szabalyos nyolcszog oldala 8 cm hosszll. Hiny cm hossztiak a sokszog atl6i? (Az

eredményeket tizedre kerekitve add meg!)

5. Parizsban a Louvre udvaran lathat6 tivegpiramis kiils0 méretei: magassaga 21,67 m, az
alaplapjat alkoto négyzet oldala 35,40 m hossza. Hany m” teriiletii a piramis feliilete, ha el-

tekintiink a bejarat ,,beszogellésétol”?

6. Dan Brown: A Da Vinci-kod cimii konyve részint a Louvre-ban jatszédik. A kdnyvben
szerepel egy mondat, amely a piramis livegtablaira vonatkozik. ,,...a piramist, Mitterrand
elndk kifejezett kivansdgara, pontosan 666 ilivegtablabol épitették — kiilonds kivansag,
amelyet széltében-hosszdban targyaltak az Osszeeskiivés-elméletek kedveldi, arra hivat-
kozva, hogy a 666 a Satan szama.” (GABO Kiado, 2004, ford. Bori Erzsébet).
A Louvre-muzeum t4jékoztatasa szerint a piramis 6sszesen 673 iivegtablabol all, 603 rom-
busz és 70 haromszog alakd, amelyek 2,1 cm vastagok. .M. Pei tervezdirodéja ugy nyilat-

kozott, hogy a piramisban 1évé tiveglapok szama 698.
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Az abra az ilivegpiramis egyik oldallapjanak lefedését mutatja be.

Az 5. feladat adatainak felhasznalasaval valaszold meg az alabbi kérdéseket!

a) Mekkora a rombusz alaku livegtabla hegyesszoge?

b) Ha elfogadjuk a Louvre adatait, akkor az 5. feladat szdmolasi eredményét felhasznalva

kb. hany m*-nek adodik egy rombusz alaku iivegtabla teriilete?

7. Egy 4 cm oldalhosszusagu szabalyos hatszoget elforgatunk a szimmetriakdzéppontja koriil
30°-kal. Mekkora az oldalhossza ¢s teriilete az eredeti és az elforgatott hatszog egyesitésé-

vel kapott csillagalakzatnak (huszonnégy oldalu konkév sokszognek)?
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XIl. KOORDINATAGEOMETRIA

1. Add meg az e:3x -2y +5 =0 egyenletli egyenes harom pontjat é¢s harom normalvektorat!

2. Add meg az al —32y =2 Z 3 egyenletli egyenes két pontjat, egy vektort, amely merdleges

az egyenesre, ¢s egy vele parhuzamos vektort! Hatarozd meg az egyenes irdnytangensét!

Szamitsd ki a kivalasztott két pont tavolsagat!

3.1rd fel a P(=2;—5) ponton 4tmend, és az EG;— 1) vektorra merdleges egyenes egyenle-

tét!

4. Ird fel az e:x—3y =4 egyenletii egyenessel parhuzamos, és az F(4;0) ponton athalad6

fegyenes egyenletét!

5. Ird fel az A(-1;2) és B(3;4) pontokon atmend g egyenes egyenletét, tovabba a C(=3;11)
ponton atmend, a g egyenesre merdleges f egyenes egyenletét!.
a) Szamitsd ki a két egyenes F' metszéspontjanak koordinatait!
b) Milyen aranyban osztja az F' pont az AB szakaszt?
¢) Hatdrozd meg annak a ponthalmaznak az egyenletét, amelynek barmelyik pontjabdl az
AB szakasz derékszogben latszik!

d) Mekkora teriiletii haromszdget hatdroz meg az x tengely, a g egyenes €s az f egyenes?

6. Igazold, hogy a P(—8;3), 0(692;503), R(192;303)és S(492; 203) pontok egy parale-

logramma cstuicspontjai!

7. Szamitsd ki az x% + y2 —6x—4y—16=0 egyenletli kor x tengelyen 1év0 A és B pontjanak
koordinatait!
a) Hatarozd meg az ABC haromszog M magassagpontjanak koordinatait, ahol C(1;7)!
b) Hol metszi az AB szakasz Thalész-kore az ABC haromszdg BC oldalegyenesét?

¢) Az ABC haromszog koriilirt kore a hdromszdg 4 csticsan 4tmend m, magassagvonalat a

D pontban, a C csucsan atmend m,. magassagvonalat pedig az £ pontban metszi. Igazold
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koordinatageometriai eszkozokkel, hogy a D és E pontok egyenld tavolsagra vannak a

haromszdg B csticsatol!
d)* Szamitsd ki az ABC haromszog A cstucsabol indulé magassag 7, talppontjanak, és a
B csucsabol indulé magassag T, talppontjanak koordinatait! Igazold, hogy a 7,7}, sza-

kasz merdleges a haromszog korilirt korének kozéppontjat a haromszog C csucsaval

0sszekotd sugarra!

8. Az ABC haromszdg C csucsa az y tengelynek pontja, és A(—2;3) tovabba B(0;-3). A ha-

romszog korilirt korének egyenlete X2+ y2 +8x+2y-3=0.

a) Hatarozd meg a haromszog oldalfelez6 merdlegesei metszéspontjanak koordinatait!

b) Add meg a C csucs koordinatait!

c¢) Szamitsd ki a haromszdg sulypontjanak koordinatait!

d) Hany teriiletegység a haromszog tertilete?

e) Szamitsd ki a koriilirt kor 4 és B pontjdban megrajzolt érinték £ metszéspontjanak ko-

ordinatait!

9.A P(— 1, O) pontbdl az x> + y*> —10x +2y +10 = 0 egyenletii kérhdz milyen hosszu érin-

t6szakasz huzhat6?

10. Egy haromszog egyik csucsa A(—3;—1). A C cstcsbol induld m, magassagvonal egyenle-

te 2x+ y =3, és az ugyanonnan indul6 s, stlyvonal egyenlete x —y =1. Szamitsd ki a

hianyzo két csucspont koordinatait!

11. Egy derékszogli haromszog atfogdjanak végpontjai: A(—2;2) és B(6;4). Az egyik befo-
got tartalmazo egyenes egyenlete x + y =10. Szamitsd ki az atfogohoz tartozé magassag

hosszat!
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XII. STATISZTIKA

(Az 1., 3., 4. és 6. feladatban a Kozponti Statisztikai Hivatal (www.ksh.hu) adatait tiintettiik
fel.)

1. Az alabbi tablazatban Magyarorszag népességére vonatkozo6 adatok olvashatok.

Ev A I;ing;ég E;;EE : Et:(;él : hatZéE'§S:Egk0 élvesz?,ilzetések

Szama Szama

1949 9204799 | 4423420 | 4781379 | 107820 190 398
11960]| 9961044 || 4804043 | 5157001 | 88566 | 146461 |
11970]110322099] 5003651 | 5318448 | 96612 | 151819 |
11980]110709 463 || 5188709 | 5520754 | 80331 | 148673 |
11990]110374 823 || 4984904 | 5389919 | 66405 | 125679 |

200110200298 | 4851012 | 5349286 43 583 97 047
12002]/10 174 853 || 4836980 | 5337873 | 46008 | 96804 |
1200310142362 | 4818456 | 5323906 | 45398 || 94647 |
12004]|10 116 742 4804113 | 5312629 | 43791 | 95137 |
12005]/10097 549 4793115 | 5304434 | 44234 | 97496 |
12006 | 10076 581 | 4784579 | 5292002 | 44500 || 99850 |

a) A tablazatban feltiintetett évek koziil melyikben volt a legnagyobb, illetve legkisebb a
népesség szama?

b) A XXI. sz4zad els6 hat évében évente atlag hany hazassagot kotottek, és atlag hany gye-
rek sziiletett élve?

c) A tablazatban feltiintetett évek mindegyikében szamitsd ki, hogy a férfiak hany szazalé-
ka kotott hazassagot! Melyik évben volt ez az ardny a lehetd legnagyobb?

d) Szamitsd ki a nék és férfiak szdmaranyanak atlagat!

e) Add meg ezresekre kerekitve az élvesziiletések szamat, és az igy kapott adatokat abra-

zold oszlopdiagramon!
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2. A tablazatban egy 12-edikes csoport matematika dolgozatanak eredményei lathatok.
aqmmn | 4| H 5| MYera | S | P do@msa | 2
o, PIFSReR | 4 | H.§0mYeR | 4 | M 2 P. 5
2g080 | 5 | Kegdma |2 | Ng@ees |3 | S 2309968 | 2
DERNG | | | KeSmea | 5 | Nehgerd | | | Ssardey | S
Dol | S | KSaew | 2 [N arigwdime | | | T gerdery| 2
gogmes | 2 | K gardeg| S N. 28, 2 V. Déra

a) Szamitsd ki a kapott jegyek atlagat, moéduszat, medianjat, szorasat!

b) A lanyok vagy a fiuk voltak eredményesebbek?

c¢) A szaktanar az a) feladatban kért adatok koziil melyiket emelje ki, ha

— az iskola igazgatojanak akar beszdmolni a dolgozat eredményérdl, és a csoport eredmé-

nyes munkajat szeretné hangstlyozni?

— az osztalyténoknek szamol be az eredményekrdl, és azt szeretné jelezni, hogy a cso-

portba tartoz6 gyerekek zome lusta, nem dolgozik eleget a matematika 6ran?

— a sziil6i értekezleten a szilildket szeretné meggydzni arrdl, hogy milyen nehéz a csopor-

tot matematikéra tanitani, mert annyira eltérd a tanulok motivaltsaga, szorgalma, fel-

késziiltsege?

3. Az alabbi tablazatban a feltiintetett hét évben az egy fore juto élelmiszerfogyasztas adatai

olvashatok.

Husfélek osszesen, kg 73,1
Hal, kg 2,7
Eéefk?i ,ti];ermekek, vaj 160.7
Tojas, db 389
Zsiradékok Osszesen, kg 38,6
Ebbdl:

vaj, vajkrém, kg 1,7

étolaj, margarin, kg 11,8
Liszt, kg 106,1
Rizs, kg 472
Burgonya, kg 61,0
Cukor, kg 38,2

71,5
2,6

167.4

357
37,0

1,8
11,7
97,4
5,2
55,3
35,0

73,0 67,5
2,9 3,0
159,1 1442
338 365
37,5 36,8
1,7 1,5
12,6 13,7
100,0 91,8
5,6 5,6
56,0 593
39,5 35,8

659 62,5 594
3,1 2,7 2,5
140,0 132,1 136,4
337 297 267
38,1 36,7 35,7
1,4 1,5 1,6
14,6 15,0 14,7
86,5 83,3 79,8
4,8 5,0 4,8
58,2 60,3 66,2
342 373 398
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a) Szamitsd ki az el6z0 feladat adatanak felhasznalasaval, hogy 1990-ben 6sszesen hany
tonna halat fogyasztott el a lakossag!

b) Szamitsd ki, hogy egyik évrdl a rakdvetkezd évre hany szézalékkal valtozott a tejtermé-
kek (vaj nélkiil) egy fore jutd fogyasztasa!

¢) Hasonlitsd 6ssze évenként az egy fore jutd dsszes zsirfogyasztast az étolaj- €s margarin-
fogyasztassal, €és jellemezd az Osszehasonlitast évenként egy-egy szamadattal! A két
adatsort (zsir-, illetve étolaj- és margarinfogyasztast) abrazold oszlopdiagram segitségé-
vel!

d) Allapitsd meg az egy fore juté rizsfogyasztas adatainak méduszat, medianjat és atlagat!

e) Szamitsd ki, hogy 1990-hez képest hany szazalékkal valtozott az egyes ¢lelmiszerfajtak
egy fore juto fogyasztidsa 1996-ra!

4. Magyarorszagon a 2003/2004. tanévben a kdzépiskolai osztalyok szdma Osszesen 15910
volt. Szamitsd ki az alabbi kordiagram alapjan, hogy ebben a tanévben, az egyes régidkban

hany kozépiskolai osztaly volt!

13%
O Kozép-Magyarorszag

m Kozép-Dunantul
15% m Nyugat-Dunantul

0O Dél-Dunéantul

B Eszak-Magyarorszag
O Eszak-Alféld

m Dél-Alfold

12%

9% 10%

5. A Matematika Hatarok Nélkiil versenyre kozépiskoldk kilencedik osztalyai jelentkezhet-
nek. A verseny idOtartama masfél ora, és ezalatt az id6 alatt minden részt vevd osztaly
ugyanazt a 13 feladatot oldja meg. Az alabbi gyakorisagi tablazat a 2007. évi verseny leg-

eredményesebb 28 osztalydnak eredményét tartalmazza:

Elért
pontszam:

Gyakorisag: 1 |1 |2 |1 |1 |2 |2 |3 |1 |2 |1 (2 |1 (3 (2 |2 |1

83180 | 75|73 |71 69|67 |66]|65|64|61|60|59|58]|57]|56]|55

a) Eltér-e egymastol legalabb 1 ponttal a pontszdmok atlaga a mediantol?
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75

b)* A verseny elott a szervezok az induld osztalyokat két kategoridba soroltak attol fiiggo-

en, hogy mennyi az osztaly heti matematika orainak a szdma. A tablazatban szerepld

28 osztaly kozott 6 osztaly I1. kategdriaba tartozd. Koziiliik a legeredményesebb 66 pon-

tot ért el, a leggyengébb teljesitményt nyljtd osztaly pedig 55 pontot. Hany pontot ért el

a II. kategoriaba tartozo6 tobbi négy osztaly, ha tudjuk, hogy e 6 osztaly atlagpontszama

pontosan 61 pont, pontszamaik modusza 66, és medidnja 61 pont?

6. a) A tablazat adatainak felhasznalasaval dontsd el, hogy a megadott években bemutatott 4j

filmek hany szdzaléka nem szerepel a felsoroltak kozott! (Az eredményt egy tizedes

jegyre kerekitve add meg!)

b) Az 6sszes 1j bemutatott filmekhez képest melyik évben volt a legrosszabb, illetve a leg-

jobb a magyar filmek aranya? A kapott két évben bemutatott dsszes film eloszlasarol

készits egy-egy kordiagramot! Mindegyik esetben szamitsd ki, hogy az adatokhoz mek-

kora kodzépponti szog tartozik! Az eredményt fokokban, egész szamra kerekitve add

meg!

Bemutatott 4j filmek szdma

Ev 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Osszesen 164 | 182 | 212 | 226 | 220
Ebbdl

magyar 23 19 21 28 17
amerikai 93 | 108 | 109 | 112 | 103
angol 5 2 18 8 14
francia 21 20 30 23 22
német 5 5 5 6 6
olasz 1 - 4 5 4
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XIV. KOMBINATORIKA ES VALOSZINUSEGSZAMITAS

1.A0,1,1,1,2,2,5, 6 szamkartydk mindegyikének felhasznalasaval hany olyan nyolcjegyli
szam allithato eld, amelyik oszthatd

a) 9-cel; b) 5-tel; c) 6-tal; d) 25-tel; e) 125-tel?

2. Hat fiabdl és négy lanybdl allo tarsasag egy betelefonalds jatékban 5 db, alldhelyre szo6lod
koncertjegyet nyert. Ugy hataroztak, hogy sorsolassal dontik el, ki legyen kozilik az
5 szerencsés jegytulajdonos. Mindannyian felirtak a neviiket egy-egy cédulara, és a tiz cé-
duldbdl kihtztak 6t6t. Hanyféleképpen alakulhat ugy a sorsolas eredménye, hogy a kisor-
soltak kozott

a) pontosan egy lany van; b) legalabb egy lany van;  c¢) tobb lany van, mint fia?

3. Kati ¢jszaka azt dlmodta, hogy a héten az 6tds lottd sorsolasan a kihtizott szamok névekvd
sorrendjében az elsd, a harmadik ¢és az 6todik szdm a 8, a 17 és a 75 lesz. Hany szelvényt
vegyen masnap Kati, hogy biztosan telitaldlata legyen, feltéve, hogy az dlma beteljesiil?

(Az 0t0s lotto jatékban az 1, 2,..., 89, 90 szamok koziil hiznak ki 6tot.)

4. Egy 32 {6s osztalyban 15 fi van, és 7 szemiiveges tanulo. A fiik 80%-a nem szemiiveges.
Az osztaly tanuloi kozil véletlenszerlien kivalasztunk két tanuldt. Mekkora a valdszintisé-

ge, hogy mindkét kivalasztott tanuld

a) szemiiveges, ¢€s az egyik fiu, a masik pedig lany; b) nem szemiiveges lany?

5. Az 6t0s lottd sorsolasakor jelolje 4 azt az eseményt, hogy a kihtzott szamok kozott van az
5, 12 és 27, a B esemény pedig azt, hogy a kihuzott szdmok kozott van a 12, 36 és 50.

Mekkora a valdsziniisége az

a) AB esemény bekovetkezésének; b) A+ B esemény bekdvetkezésének?

6. Janika altalanos iskoldba jar, els6 osztalyos tanuld. A 24 lapos irasfiizete betelt. A tanitd
néni minden oldalra egy-egy jelet rajzolt.
v Azt jelentette, hogy nagyon elégedett a munkajaval.

© Ez ajel pedig azt mutatta, hogy elégedett, de igyekezzen még szebben irni.
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Edesanyja atnézte a fiizetet, és 30 oldalon talalt v jelet. Az elsé 10 oldalon dsszesen 6-szor
fordult eld, a masodik 10 oldalon mar 8-szor, a harmadik 10 oldalon 5-szor, a tobbi a hatra-

1év6 oldalakon volt. Hanyféle médon lehetne kitdlteni a két jellel egy ilyen 24 lapos fiizetet

a megadott feltételek teljesiilése esetén?

7. A kedvenc CD lemezemen 12 szdm van, koziiliik is van kettd, amit nagyon szeretek. Vélet-
len sorrendben lejatszatva a szamokat, mekkora a valdsziniisége, hogy ha minden szamra

pontosan egyszer keriil sor, akkor a két legkedvesebb szamom koziil az egyiket elsére, a

masikat utolsoként hallgathatom meg?

8. Egy dobozban 10 darab azonos méretli golyo van, mégpedig 6 piros és 4 fekete.
a) Ha barmelyik goly6 kihuzasanak valoszinlisége ugyanakkora, mekkora a valoszintisége,
hogy egy golydt kihuzva, a kihtazott golyo fekete lesz?
b) Hany z6ld szinli golyot tegylink még a dobozba, hogy egy golyodt kihuzva éppen 0,25 le-

gyen annak a valosziniisége, hogy a kihuzott goly6 szine z61d?

9. A 15 ¢és 74 év kozotti lakossag korében 2007 elsd negyedévében Kézép-Magyarorszagon a
munkanélkiiliségi rata (azaz a régié megadott koru lakossagéan belill a munkanélkiiliek ara-
nya) 4,9%, Eszak-Alfoldon pedig 11,3% volt. Ha ebben az idészakban véletlenszertien ki-
valasztottunk volna 10, a megadott korosztalyba tartozd, Kozép-Magyarorszagon lako és
20, Eszak-Alfoldon laké embert, akkor melyik eseménynek nagyobb a valésziniisége: an-
nak, hogy a 10 kivalasztott koziil pontosan 1 munkanélkiili, vagy annak, hogy a 20 kiva-

lasztott koziil pontosan 3 munkanélkiili?
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