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A modul célja Szemléletfejlesztés, a problémaérzékenység kifejlesztése.

A tudatos észlelés, a megfigyelés és figyelem fejlesztése.

A gondolkodas rugalmassaganak fejlesztése. Kreativitas fejlesztése.

Egyénileg, parban, illetve csoportban valo tevékenykedés, egyiittmiikodés, egymasra valo figyelés.
Szabaly megértése, kdvetése, betartasa, felismerése, alkotasa.

Kiilonbozo stratégidk megalkotasa, kiprobalasa, nyerd stratégiak kivalasztasa, végrehajtasa két vagy tobb
szempont figyelembe vételével (szabaly és a par tevékenysége). A stratégia modositasa a par tevékeny-
ségének fliggvényében.

Tapasztalatszerzés szamitogépes eszkozok hasznalatdban.

Térszemlélet fejlesztése, a teriiletfogalom alakitasa.

Finommanipulacio, percepcid fejlesztése.

Ellendrzés, dnellendrzés fejlesztése.

Jatékhelyzetben, versenyhelyzetben, elvarhaté viselkedés gyakorlasa.

Idokeret 3x45 perc
Ajanlott korosztaly 10-11 évesek; 5. osztaly; kb. a 2. héttdl tetszéleges iddben.
Modulkapcsolodasi pontok Az 6sszes modulban, a problémaérzékenységet fejlesztd feladatok.
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A képességfejlesztés fokuszai Megismerési képességek alapozasa:
Az érzékszervek tudatos miikddtetése; az 6sszehasonlitas (megkiilonboztetés, azonositas) képes-
ségének fejlesztése.
A megfigyelt tulajdonsag, viszony kifejezése tevékenységgel.
Szabalyértés, -kdvetés, -alkotas, -felfedezés.
Tajékozodas a sikon.
Az érzékszervek tudatos miikodtetése; az 9sszehasonlitas (megkiilonboztetés, azonositas) képes-
ségének fejlesztése.
Feltételeknek megfeleld stratégia tervezése, végrehajtasa.
Szabalyértés, -kovetés, -alkotas, -felfedezés.
Tertiletfogalom tapasztalati alakitasa.
Ellendrzés, dnellendrzés fejlesztése.
A kommunikacios képesség fejlesztése, csoportokban valdo miikddtetése.
Csoportban, parban valo tevékenység gyakorladsa. E feladatok megoldasaval tobbet lehet megvalositani,
mint a ,,gyakorlas”, itt kialakithat6 a jo egyiittmiikddés, és ez pozitiv élményként élhetd meg.
Onallé munka gyakorlasa.
Az induktiv és deduktiv kovetkeztetések gyakorléasa.

AJANLAS

Figyelembe kell venniink, hogy a térlatas a sikon vald tajékozodas teriiletén a legpolarizaltabb a tanuldk tudasa: részben a képességek egyenlot-
len fejlédés, részben a jobb, illetve a bal agyfélteke domindns haszndlata miatt. Javasoljuk a tanulok optimalis fejlodését biztositd differencialast,
ami egyrészt lehet direkt, a csoportok kialakitasaval, (pl.: a feladatmegoldas sebessége szerint homogén csoport (par) alakitasaval — a gyorsabb
gondolkozasu gyermekek tobb feladatot tudnak megoldani —; inhomogén csoport (par) alakitasaval fejlesztjiik a tarsakkal valo egyiittmiikodés
képességét, szocializaciot stb.); masrészt indirekt differencialas (pl.: az egyes csoportok, parok a feladat megoldasa titemében kapjak a kovetkezo
feladatot, valamint a szamitogépes jatékok alkalmazasaval). A feladatok jol szervezett parokkal, csoportokkal alkalmasak arra, hogy a csoportban
periférian 1év6 gyermekeket jobban bevonjuk a munkéba.

A kozolt feladatmennyiség 1ényegesen tobb annal, ami hdrom foglalkozas alatt megoldhato6 lenne. Véalogassunk a feladatok koziil, figyelembe
véve a gyermekek érdeklddését, a rendelkezésiinkre allo szamitogépek szamat!
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A modul feladatai harom nagy csoportra oszthatok:

1. Gyufaval kirakhat6 rejtvények. Egy doboznyi gyufa a doboz nélkiil (a tlizveszély elkeriilése végett), s a mellékletben szerepld nyomtathato
feladatlapok a sziikséges eszkozok.

2. Szamitogépes jatékok. Ha rendelkezésiinkre all szamitdgep, szervezhetjiik a foglalkozasokat forgdszinpadszertien tigy, hogy harom részre
osztjuk a csoportot, az egyik a kirakhato rejtvényekkel foglalkozik, a masik a szamitogépes jatékokkal, a harmadik a tarsasjatékokkal, majd
cserélnek.

3. Tarsasjatékok. A tablas jatékokhoz sziikséges eszk6zok az Adatbazisbdl is nyomtathatok, a gyerekek eszkozei kozott is megtalalhatok.

TAMOGATO RENDSZER

Ja. I. Perelman: Matematikai torténetek és rejtvények, Gondolat Budapest, 1979

Altalanos iskolai szakkori fiizetek Tord a fejed érdemes! (Osszeallitotta Ligeti Béla és Mosonyi Gyorgy) Tankonyvkiadd, Budapest (6todik ki-
adas), 1969

http://www.tablajatekos.hu/uj2001/2003/flash/!0gyufa.html*

http://www.tablajatekos.hu/00004/matgy.html*

http://www.lutanho.net/stroke/online.html*

http://www.puzzles.com/PuzzlePlayground/WelcomeToPuzzlePlayground.htm*

http://alfa.webdesign.hu/jatek/gyufa/gyufals.html*

ERTEKELES

Gyufaval kirakhato rejtvényeknél az onértékelés keriil eldtérbe, a szamitogépes jatékoknal a gép értékel, a tarsas jatékoknal maga a jaték
,ertékel” (ha nyertem bevalt a stratégia, ha nem, nem). A 30. feladatban a dobasok véletlenszerlisége miatt a nyerés nem csupan a stratégian,
hanem a véletlenen is mulik. A nyerd stratégia megtervezésénél itt nagyobb rugalmassagra van sziikség.

A pedagégus fobb feladatanak itt a biztatast, a motivaltsag szinten tartasat tekintjiik, amelyet a folyamatos megfigyelésre alapozva érhetiink el.

* 2008 februarjaban a honlap elérhetd
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MODULVAZLAT

Lépések, tevékenységek

Kiemelt készségek, képességek

Eszkozok, mellékletek

Gyufaszal-athelyezések
. A gyufa tortenete Hallott szoveg értése. 1. melléklet (A fekete szinti
Olvassunk fel részleteket dr. Vajdafi Aladar: A részeket ajanljuk.)
gyufa cimii irdsabol.
Munkaforma: frontalis
2.5 Gyufaszal-athelyezések Megfigyeloképesség, képzelet kreativitas, 6ssze- 1 doboz gyufa gyermekenként
Munkaforma: 6nallé vagy paros hasonlitas, 0sszefiiggések felfedezése vagy csoportonként.
2. melléklet
6.-10. Gyufaszal athelyezések Teriiletfogalom fejlesztése 1 doboz gyufa gyermekenként
Sikbeli alakzat vizsgalat, atalakitasa. vagy csoportonként. 2. mellék-
Teriiletfogalom fejlesztése let
Munkaforma: 6nallé vagy paros
11 Adott feltételeknek megfeleld sikbeli alakzat Megfigyeldképesség, térszemlélet fejlesztése, 2. melléklet
eldallitasa. gondolkodas rugalmassaganak fejlesztés, tobb
Munkaforma: 6nallé vagy paros megoldas keresése, a kiilonb6z6 megoldasok 6sz-
szehasonlitasa.
12.-14.

Gyufabol kirakott 3x3-as racs atalakitasa adott
feltételnek megfelelden.

Munkaforma: 6nallé vagy paros

Geometriai latasmod fejlesztése, gondolkodas ru-
galmassaganak fejlesztése, tobb megoldas keresése,
teriiletfogalom fejlesztése.

2. melléklet
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Lépések, tevékenységek

Kiemelt készségek, képességek

Eszko6zok, mellékletek

Szamitogépes jatékok

15-16. | A 12-14. feladatokhoz hasonl6 szamitogepes Geometriai latasmod fejlesztése, gondolkodas ru- | Szamitogép
feladvanyok. galmassaganak fejlesztése, tobb megoldas keresése,
Munkaforma: 6nallé teriiletfogalom fejlesztése, szamitogép-hasznalat

gyakorlasa, tajékozddas az interneten

17. Szamitogépes feladvany. A megjelend gyufak | Szamitdgép-hasznalat gyakorlasa, tajékozodas az | Szamitogép
szamat kell kivalasztani. interneten, becslés
Munkaforma: 6nall6

18. 8—12 szamu gyufabol a lehetd legtobb gyufasza- | Szamitogép-hasznalat gyakorlasa Szamitogep
lat kell keresztezni egymassal.
Munkaforma: 6nalld

19. Szén'lii‘a(')gépe”s felad\'/e:m,y. ) . Geometriai latasmaod fejlesztése, szamitogép- Szamitogép
13 kiilonb6z0 gyufajatékot talalhatunk itt. hasznalat gyakorlasa, tajékozodas az interneten Hasznaljuk a letdlthetd file-
Egy kattintasra 30 fokkal fordul el, a bal egér- okat.
gombot nyomva tartva, és hiizva, elmozdithat6 a
gyufaszal.
Munkaforma: 6nalld

20.

Magyar nyelvii gyufaathelyezései feladatok.

Munkaforma: 6nallo

Geometriai latdsmod fejlesztése, kombinatorikus
gondolkodas fejlesztése

Gyufa
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Lépések, tevékenységek

Tarsasjatékok

Kiemelt készségek, képességek

Eszko6zok, mellékletek

21-22.

Azonos kertiletli sikidomok teriiletének vizsga-
lata eszkozzel.

Munkaforma: 6nall6 vagy paros

Térszemlélet fejlesztése

Gyufa, négyzetracsos papir

23. Sikidom darabolés. Térszemlélet fejlesztése, teriiletfogalom alakitasa | Gyufa
Munkaforma: 6nall6 vagy paros 3. melléklet
24. Adott teriiletli azonos keriiletli sikidom eléallita- | Térszemlélet fejlesztése, teriiletfogalom alakitdsa | 3. melléklet
sa.
Munkaforma: 6nall6 vagy paros
25. Egybevagd haromszogek eldallitasa. Térszemlélet fejlesztése. Gyufa
Munkaforma: 6nall6 vagy paros
26-28. |21 szal gyufabol tarsasjaték Kiilonboz0 stratégidk megalkotasa, kiprobalasa, Gyufa
Munkaforma: paros jaték csoportban nyer0 stratégiak kivalasztasa, végrehajtasa két vagy
tobb szempont figyelembe vételével. A stratégia
modositasa. Adatok lejegyzése.
29. Az el6z0 tarsasjaték internetes valtozata. Kiilonb6zo stratégiak megalkotéasa, kiprobalasa, Gyufa
Munkaforma: 6nallo nyerd stratégidk kivalasztasa, végrehajtasa két vagy
tobb szempont figyelembe vételével. A stratégia
modositasa. Adatok lejegyzése.
30-31. | Tablas tarsasjatek Kiilonboz0 stratégidk megalkotasa, kiprobalasa, Gyufa

Munkaforma: paros vagy csoportos jaték

nyer0 stratégidk kivalasztasa, végrehajtasa két vagy
tobb szempont figyelembe vételével. A stratégia

4. melléklet
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Lépések, tevékenységek

Tarsasjatékok

modositasa. Adatok lejegyzése.

Kiemelt készségek, képességek

Eszkozok, mellékletek

32-33.

Tablas tarsasjaték
Munkaforma: paros jaték

Kiilonbozo stratégiak megalkotasa, kiprobalasa,
nyerd stratégidk kivalasztasa, végrehajtasa két vagy
tobb szempont figyelembe vételével. A stratégia
modositasa. Adatok lejegyzése.

Gyufa
Sakktabla vagy 5. melléklet
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A FELDOLGOZAS MENETE

Tanari tevékenység

Tanuloi tevékenység

1. A gyufa torténete
Olvassunk fel részleteket dr. Vajdafi Aladar: A gyufa cimii irdsabol.
(Lasd 1. melléklet. A fekete szinii részeket ajanljuk.) A felolvasas utan beszél-
jiik meg, mit tartottak fontosnak, érdekesnek az irdsban! Mit tudnak a didkok
ezen kiviil a gyufarol, a gyufa biztonsagos hasznalatarol?

Hallott szoveg értése, értelmezése.
Beszélgetés.

Gyufaszal-athelyezések

A kovetkezo feladatok megtalalhatok a 2. melléklet lapjain.

2. Gyufaszalakbol hazat épitettiink. Helyezziink at két
gyufaszalat ugy, hogy a hdz a masik oldaléara fordul-

jon!
3. Gyufaszalakbol allo rak felfelé ma-
szik. Helyezziink at harom gyufa-
\ szalat uigy, hogy lefelé masszon a
3 & rak!
V
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Tanari tevékenység Tanul6i tevékenység

Gyufaszal-athelyezések

4. Gyufaszalakbol 4116 hal balra uszik. He-
lyezziink at négy gyufaszalat ugy, hogy
jobbra usszon!

5. A két talpas pohar tiz gyufaszalbol
all. Helyezzlink 4t hat gyufaszalat
ugy, hogy hazat kapjunk!

n

‘.::.

d°

‘ 6. Helyezziink 4t harom gyufaszallat Gigy, hogy
harom azonos méretii négyzetet kapjunk!

4 ¥
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Tanari tevékenység Tanul6i tevékenység
Gyufaszal-athelyezések
7. Helyezziink at 6t gyufaszallat ugy, ) - w
hogy két négyzetet kapjunk!
vV [ ] ' |
] N | 9
B ‘ 8. A 19 gyufaszalbdl helyezziink at hét %ﬁ %‘
szalat ugy, hogy négy négyzetet
kapjunk!
' N | N | % S ') Y
B I B
= = == =
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Tanari tevékenység Tanul6i tevékenység
Gyufaszal-athelyezések
b 9. A 18 gyufaszalbol F
vegylink el kettd szalat
ugy, hogy négy azonos
méretli négyzetet
. kapjunk! .
- —!
w ﬁ ‘ 10. A 18 gyufaszalbol vegyiink ¢ % % 9 ]
el négy szalat ugy, hogy | ‘ _‘ | :
négy azonos méretii Y ‘1 y 'l'—'T
négyzetet kapjunk! J -
. Keressiink tobb megoldast! | e
J iBBE
- - - Tobb megoldas keresése, a kiillonb6zé megoldasok dsszeha-
- - - - - | sonlitasa.
L= = — = = L= Py
Példaul:
- 1 L2 = = =] =2 (- = - = @ - L=
o & L) - &= e =] x ) - =) -
c = - =3 = = = :. =g 1 P = L=y ]
11. Rakjunk ki 36 gyufat a rajz szerint! Vegylink el bel6le hatot Gigy, hogy minden o - - g - -
sorban €és oszlopban paros szdmu gyufa maradjon! Keressiink tobb megoldast! " -'-' .' -. -" ." -
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Tanari tevékenység

Tanul6i tevékenység

Gyufaszal-athelyezések

‘ 12. A 20 gyufaszalbol vegyiink el A feladatnak tobb megoldasa van.
nyolcat ugy, hogy csak két négyzet
maradjon! ¢ - - = - - =
] o 9 v . Y 9
‘ ] J ] (7 T ]
@ = =
] % 13. A 20 gyufaszalbol vegyiink el

nyolcat Ggy, hogy négy azonos
méretli négyzet maradjon! A fel-
adatnak tobb megoldésa van.

[]
[]

[ ][]
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Tanari tevékenység

Tanul6i tevékenység

Gyufaszal-athelyezések

| Y W 14 A 20 gyufaszalbol vegyiink el hat gyuft
ugy, hogy harom négyzet maradjon!

n |

‘

o w ‘ Természetesen az

elforgatott valtozato-
kat nem tekintjiik
kiilonbozdknek.

e <

‘::IF:.I.] 1 1

Szamitogépes jatékok

15. A http://www.tablajatekos.hu/00004/matgy.html cimen talalhato tovabbi 12 db

gyufaszal-athelyezéses feladat. A jaték szovege angol nyelvii.

Meghatarozott szamu gyufat kell elvenni a megjelent abrabol. Ha egy
gyufaszalra rakattintunk, elvettiik. Vigyazni kell, mert a mar egyszer eltiinte-
tett gyufaszal nem hozhato vissza.

A feladvanyban elébb az elveendd gyufak szama (pl.: 8 matches), majd az igy
megmarado négyzetek szamat (pl.: 4 squares) irtak le.
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Tanari tevékenység

Tanul6i tevékenység

Szamitogépes jatékok

16.

Hasonl6 a kovetkezd cimen talalhatd
http://www.tablajatekos.hu/uj2001/2003/flash/!0gyufa.html gyufés-teszt (16
»elvevds” gyufafeladvany, idoére)

Kattintsunk a képre, majd ,,GO”-ra indul az elsd feladvany (¢€s az idomérés)!
Figyelmesen olvassuk el a feladvany angol szovegét, konnyen érthetd!

A felsd, nagyobb méretii szam a leveendd gyufak darabszamat, az also
szam(ok) a marado6 négyzetek darabszamat jelzi(k).

Ha van specialis eldiras, megadjuk néhany kulcsszo jelentését: big = nagy,
small = kicsi, medium = kdzepes, same = egybevago (egyforma).

17.

http://www.tablajatekos.hu/uj2001/2003/flash/Orainman.html
A jaték neve ,,RainMan” (Becslés répillantasra). Tényleg ,,eséember”-nek kell
lennie annak, aki nem hibazik ebben a tesztben.

Kattintsunk a piros gombra! Becsiiljiikk meg a gyufak sza-
mat, majd valasszunk az a, b, ¢ valaszlehetdségek koziil,
Ezek a lehetdségek az éppen lathatd gyufik lehetséges da-
rabszamat mutatjak.

(Esziinkbe se jusson szdmlalgatni!)

18.

8—12 szamu gyufa jelenik meg. A lehetd legtobb gyufaszalat kell keresztezni
egy masikkal ugy, hogy kozben két masik szalat atugrunk.

A http://www.lutanho.net/stroke/online.html cimen, a ,,Some more games’’
(Még tobb jaték) cimszo alatt, a ,,For one player’” (egy jatékos szamara)
Match 2 Match Nim ,,For two player’’ (két jatékos szdmara) helyen talaljuk
ezt a jatékot.
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Tanari tevékenység

Tanul6i tevékenység

Szamitogépes jatékok

19. 13 gyufajaték talalhato a
http://www.puzzles.com/PuzzlePlayground/WelcomeToPuzzlePlayground.ht

m

Kattintsunk a ,,No More Squares” Play feliratra. Az 0j ablakban a Matches
(gyufak) cimszot kell vélasztani. 13 kiilonb6zd gyufajatékot talalhatunk itt.
,,Play”-re indul a jaték.

Egy kattintasra 30 fokkal fordul el a szal, a bal egérgombot nyomva tartva €s
htazva elmozdithat6 a gyufaszal.

(3)
aong

Erre az ikonra kattintva a feladat és a megoldas nyom-
tathat6 valtozatdhoz jutunk.

»INo More Squares”

Nincs tobb négyzet

4x4-es négyzetracs gyufaszalakbol. Kilenc gyufaszalat kell
elvenni ugy, hogy egyetlen egy négyzet se maradjon.




MATEMATIKA ,C” — 5. EVFOLYAM — 9. MODUL: A GYUFA TANARI UTMUTATO 17

Tanari tevékenység Tanul6i tevékenység

Szamitogépes jatékok

soquare & Division”

Négyzet felosztasa

2x2 gyufaszalakbol allo négyzetet kell két azonos alakl és
méretli alakzattd bontani 4 1) gyufaszallal.

,»Correct Equation ,,

Helytallo egyenldség

Gyufaszal athelyezéssel kell igazz4 tenni az egyenldséget.
Osszesen 4 feladvany. Az els6 kiviil esik az 5. osztalyos
gyermek tuddsanyagan. Az utolso egy romai €s egy arab
szamot tesz egyenloveé.

» The Three Squares”

Harom négyzet

12 gyufaszalbol all6 racsbol 3-at kell elmozditani ugy, hogy 3
azonos méretll négyzetet kapjunk.
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Tanari tevékenység

Tanul6i tevékenység

Szamitogépes jatékok

A

,»The Wine Glasses Puzzle”
Borospohar puzzle
Lasd az 5. feladatot!

,From Five To Four”

Otbdl négyet

Nem sikeriilt elinditani az interaktiv részt, de a feladat olvas-
hato, megoldhato, a megoldas megtekinthetd!

,»The Bat”

A denevér

A gyufaszalakbol kirakott denevérbdl at kell helyezni harmat,
ugy, hogy a denevér mas iranyba forduljon.
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Tanari tevékenység

Tanul6i tevékenység

Szamitogépes jatékok

»The Bird”

A madar

Tiz gyufaszalbol és egy gombbol 4ll6 madar képét kell meg-
valtoztatni két gyufaszal elmozditasaval ugy, hogy a madar
megvaltoztassa a helyzetét.

° Out of Glass
Kiviil a poharon
Négy gyufaszalbol allo poharban egy cseresznye van. Két
gyufaszal athelyezésével el kell mozditani a poharat gy,
hogy a cseresznye a poharon kiviilre keriiljon!

,lurn the Fish”
Forgasd el a halat!
Lasd a 4. szamu feladatot!
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Tanari tevékenység

Tanul6i tevékenység

Szamitogépes jatékok

»Puzzling Time”

Osszerakott id6

Gyufaszalakbol harom nullat raktak ki. Két szalat kell athe-
lyezni Gigy, hogy a pontos id6 fél 6t legyen.

20. http://alfa.webdesign.hu/jatek/gyufa/gyufals.html
Gyufarejtvények. Magyar nyelt gyufadthelyezési feladatok.
Csak a feladvany jelenik meg. Nem mozog, nem kozli a megoldast.

A gyermekek gyufabol kirakjak a feladvanyt.
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Tanari tevékenység

Tanul6i tevékenység

Tarsasjatékok

21. Nyolc gyufaszalbol rakjunk ki sikidomokat!

Példaul:
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22. A nyolc gyufaszalbol kirakott sikidomok koziil melyiknek lesz a legnagyobb a

terulete?

Helyezziik négyzetracsos flizetlapra a gyufaszalakat, és a négyzetracs

segitségével hatarozzuk meg a nagysagi viszonyokat!

Annak a sikidomnak lesz a legnagyobb a teriilete, amelyik
legjobban hasonlit a korre! A gyermekek tapasztalati tton
jutnak el a megoldashoz. (Tapasztalatot szereznek a kovet-
kez6 tételhez: Azonos keriiletli sikidomok koziil a kdrnek a
legnagyobb a teriilete. Nem kivanjuk a tételt kimondatni.)
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Tanari tevékenység

Tanul6i tevékenység

Tarsasjatékok
¥ ' 23. 16 gyufaszalbodl rakjunk ki egy ilyen - “
abrat! Vegyiink még nyolc gyufat, és
ezekkel osszuk fel az abrat 4
ugyanilyen alaku, azonos méretii “ ’
sikidomma. (3. melléklet)
f v 9
0 - (]
A=y - -
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Tanari tevékenység

Tanul6i tevékenység

Tarsasjatékok

Tt

24. 12 gyufaszalbol ki lehet rakni egy
ilyen keresztet, melynek a teriilete
Ot gyufanégyzet-egység.
Rendezziik at a gyufakat ugy, hogy
az altaluk hatérolt teriilet négy

A feladat nehéz, csak azokban a csoportokban
adjuk fel, ahol 3., 4., 5. osztalyban mar fog-
lalkoztak sikidomok atdarabolasaval.

gyufanégyzet-egységgel legyen
egyenld!

Lassuk be, hogy helyes a megoldasunk!

N | Valahogy el kell

A sziirke téglalapnak
a teriilete 12 \
terliletegység. A
haromszogé ennek a | -
fele, hat N
teriiletegység.

.| venni bel0le két | - -

terliletegységet ugy,
hogy a gyufak szama
ne valtozzon meg.

25. Rakjunk ki 6 szal gyufabdl 4 olyan haromszoget, amelynek minden oldala

egyenld hoszu!
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Tanari tevékenység Tanul6i tevékenység

Tarsasjatékok

26. Szervezziink 3-4 fos csoportokban kormérkdzést!
A jatékot ketten jatsszak: 21 szal gyufabol felvaltva vesznek el 1, 2 vagy 3
szalat. Az nyer, aki nem az utols6 gyufat veszi el. Az veszit, aki az utolsé sza-

lat huzza.
27. Az eredményeket rogzitsiik tablazatba! Nyertesek
Jatékosok | 1. 3.
1. X
2.
3. X
4,

28.

Mondjék el a tapasztalataikat a gyermekek! Besz¢ljiilk meg, mi lehet a nyertes
stratégia!
Ezen a szinten még nem varunk bizonyitast.

PL.: Ha a jaték végén 4 palcika marad, és én kdvetkezem,

akkor nyertem.

Ha a jaték végén 5 palcika marad, €s én kovetkezem, akkor

vesztettem.

29.

A jaték internetes valtozata: http://wap.nagyvofely.hu/gyufa.php
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Tanari tevékenység

Tanul6i tevékenység

Tarsasjatékok

30.

A jatékot ketten vagy harman jatsszak! A jatékosok korbeiilnek egy tablat
(lasd a 4. szamt mellékletben), amelynek a kozepén egy pohar van.

Minden jatékosnak van 5 gyufaja. Az nyer, akinek elséként fogynak el a gyu-
fai. (A gyufaszalak szdméanak novelésével megno a jatékido.)

Az elsd jatékos dobokockaval dob. Egy gyufét a sajatjaibol ratesz arra a sze-

letre, amit dobott, ha hatost, akkor beejti a poharba. Ha akar, még egyszer dob.

Ekkor, hogyha olyan szdmot dobott, amelyik szeleten mar van gyufa, azt a
gyufat le kell vennie onnan, a gyufa az 6vé lesz, és a kdvetkezd jatékos dob.
Ha viszont olyan szamot dobott, ahol nincs gyufa, oda lerak egyet a sajatjaibol
(hatost a poharba). Ekkor, ha akar, megint dobhat a fentiek szerint, s ezt bar-
meddig folytathatja. Ha mar csak kevés iires hely van, kockaztathat és meg-
prébalhatja betdlteni az iires helyeket (ekkor vagy sikeriil megszabadulnia egy
szaltol, vagy még egyre szert tesz), vagy atadhatja a dobas jogat a kdvetkezd
jatékosnak.

A soron kovetkezd jatékosnak egyszer mindenképp dobnia kell, csak utana
adhatja at a dobds jogat. A jaték tobb koron keresztiil folytatodik, azok a jaté-
kosok, akiknek elfogytak a gyufai, sorban kiszallnak, a helyezést a kiszallas
sorrendje hatdrozza meg.

31.

Mondjék el a tapasztalataikat a gyermekek! Besz¢ljiik meg azokat a stratégia-
kat, amelyeket a nyertesek alkalmaztak.

32.

Ketten a kovetkezd jatékot jatsszak: a sakktabla jobb felsd sarkaba helyeznek
egy gyufaszalat. A két jatékos felvaltva 1ép a bastyaval, mindig lefelé (akar-
hany mez0t) vagy balra (tetszdleges szamli mezdt). Passzolni nem lehet. Az
nyer, aki a bal als6 sarokba 1ép a bastyaval.
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Tanari tevékenység Tanul6i tevékenység

Tarsasjatékok

33. Tud-e valamelyikiik ugy jatszani, hogy mindenképpen nyerjen? Hogyan jatsz-
szon?

Ha valaki a b2 mezore 1ép
biztosan nyer, hiszen az el-
lenfele nem tudni al-re 1ép-
ni, de vagy az a oszlopra,
vagy az 1. sorra kell 1épnie.
- Tehat, aki b2-re 1ép, az nyer.

= b2 L e LA Oh =] 0D
|

Innentdl tekinthetjiik a fel-
adatot gy is, hogy a b2 me-
70 a cél, vagyis egy 7x7-es
négyzetben mozgunk ezen-
tal. Itt is igaz az, hogy aki a ¢3 mezére rak, az nyer. Es ez
igy megy tovabb egészen addig, amig kideriil az, hogy a h8,
vagyis a kezdé mez6 is nyerd mezo.

Tehat a méasodik jatékos is tud nyerni, ha a kezd6 1épése
utan mindig egy nyerd mezdre rak.

L]

abede frh
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1. melléklet:

Dr. Vajdafy Aladar (1940) A GYUFA cim@ tanulmanyabdl a fekete szinti részeket olvassuk
fel.

A GYUFA

[rta: dr. Vajdafy Aladdr
A kémia és vivmdnyai, 1. rész, Kir. Magy. Természettudomdnyi Tdrsulat, Budapest, 1940.

Az 6sember hegyezett végii fapélca gyors porgetésével élesztett tiizet. Evezredek mulnak és
az Okor népei megismerve a vasat, kovabol kicsiholt szikraval, majd hegyi kristalybol vagy
tivegbdl késziilt lencse segitségével gytjtanak langot.

A XVIIL szdzad végéig az acél-kova—taplo és a gyfijtdlencse az egyediili tlizszerszdmok. Ez
idében kezdik az akkor mar széz év 6ta ismert foszfort azon tulajdonsagaért alkalmazni,
hogy levegén vagy gyenge dorzsolésre meggyullad. A gyufa kialakulasa tobb tanulmany és
szamos megfigyelés fokozatos 6sszhangba hozatalanak eredménye, melynél a legfontosabb
és mindmaig megtartott szerep a foszfornak jutott.

Afoszfort Brand Hennigmar 1669-ben fedezte fel, de csak 1779-ben az olasz Peyla Louis hasznalja
fel el6szor gyujtéinak készitésére, melyek azutan Housz Ingen holland természettudos
altal javitott alakjukban turini gyertya néven valnak ismertekké. Ez a mai szemmel nézve
ugyancsak tokéletlen tlizszerszam egy szem foszfort tartalmazo, egyik végén beforrasztott
tivegesovecskébdl all, melybe viasszal itatott pamutfonal volt beletolva. A pamutbél egyik
vége a foszforhoz ért, kidll6 masik vége pedig viasszal volt a csé nyilasdba 1égmentesen
beleerdsitve. Az igy el6készitett csovecskék beforrasztott végét Ovatosan felmelegitve
a foszfor és kén megolvadt és kihtilés utan mintegy fejet képezett a viaszgyertya végén.
Hasznélatkor a cs6bdl kihtizott gyertyacska foszforos vége a leveg6re érve meggyulladt. Ez
persze nem mindig sikeriilt és ilyenkor raleheléssel vagy érdes feliileten valo dorzsoléssel
kellett a bajon segiteni.

Mar haladast jelentett, mikor a foszfort jol eldugaszolhato6 tiveg- vagy 6lomedényben tartva,
hasznalatkor kénezett végti kis fapalcikaval kapartak le bel6le egy keveset, hogy b6ron vagy
poszton végightizva lobbantsdk langra.

A tlizszerszam 1j fajtaja, a martogyufa tlinik fel 1805-ben Parisban. Ennél a kaliumkloratnak
(KCIO,) ama viselkedése jutott gyakorlati alkalmazashoz, hogy szerves, illetSleg éghetd
anyagokat koncentralt kénsav hatasidra hevesen meggyujt. Chancel J. L. kdliumklorat, kénvirag
és likopodium arabgumi oldatos keverékébdl készitett fejjel latta el gyufait és kis tivegecske
kénsavval egyiitt hozta forgalomba. A gyufa fejét kénsavba martva tortént a gytjtas.

A kénsavat nélkiilozhetévé tevd elsé ,dorzsgyufat” Tillmetz miincheni gyégyszerész 1815-
ben készitette, ugyancsak kaliumkloratos keverék segélyével. Az angolok Walker Johnt tartjak
a dorzsgyufa feltalalojanak, bar Tillmetznél sokkal kés6bben, 1827-ben, allitotta el6 — 1832-ben
szabadalmazott — dorzsgyuféjat. A kénezett végii szalra felvitt gyGjtofej kaliumklorat, kén és
ragasztoszer mellett még a dorzsolésre konnyen felrobbané durranéhiganyt is tartalmazta.
Az igen draga és nem kevésbé veszélyes durranohigany helyett Jones S. antimonittal (Sb,S,)
készitett gyujtoelegyet szabadalmaztatott 1832-ben.

Walkerrel és Jonessal egyidSben Romer Istvin magyar szdrmazdst bécsi gyufagyéros is
szabadalmaztatta (1832) martogyufaként is hasznalhaté dorzsgyufait. Magyarorszagon az
els6 dorzsgyufagyérat 1834-ben Zucker LdszI6 alapitotta.
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1831-ben Németorszagban Marggraf G, Ammiiller L. és Mayer W. egymastdl fiiggetleniil
oly konnyen gyul6 gyufdkat készitenek, melyeknek feje arabgumi oldatban eld6rzsolt
foszforbol, kaliumkloratbdl és kénbdl allott. Ezek a kistizemek a Kammerer Jakob Friedrich altal
1832-ben létesitett foszforos-gyufagyarral szemben életképtelenek voltak és oly nyomtalanul
tiintek el, hogy a németek sokaig Kammerert tekintették a foszforos gyufa feltalalojanak.
Ujabb kutatasok szerint a foszfort Cooper J. T. angol vegyész 1825-ben alkalmazta el§szor a
dorzsgyufa készitésére.

Bar a dorzsgyufa a martogyufanal tokéletesebb szerszamnak bizonyult, még mindig meg
volt az a nagy hatranya, hogy veszélyes robbané anyagot tartalmazott és meggyulladasa is
robbandssal tortént. Ezen a hibdn a magyar Irinyi Janos segitett, 1836-ban feltalalt zajtalanul
gyul6 gyufajaval. Az akkor 19 éves Irinyi a bécsi politechnikum hallgatéja, a klorsavas kalit
6lomszuperoxiddal (PbO,) helyettesitve, gyufait gy készitette — sajat leirasa szerint —, hogy
a forr6 vizben megolvasztott és razassal granulalt foszfort kihtilés utan élomszuperoxiddal
és arabmézgaval keverte Ossze, az igy nyert pépbe pedig kénezett végti fapalcikakat martott.
Irinyi taldlményét a mér el6bb emlitett Rémer Istvdn bécsi gyufagyarosnak adta el 60 forintért,
mely 0sszegnél nagyobbat Irinyi elfogadni nem akart.

A hasznélatban most mér elég kényelmes, rendkiviil gyorsan el is terjed6 gyufanak is volt
egy nagy hibaja, és pedig az, hogy az er6sen mérgezd foszfort tartalmazta. A mindjobban
fokoz6dé gyartasban foglalkoztatott munkdsok stlyos foszformérgezésbe estek, a foszfor-
nekrozis oly mértékben lépett fel, hogy ez a legtobb allamban végre is a foszforos gyufa
gyartasanak betiltasdhoz vezetett. Els6nek 1874-ben Dénia és Finnorszag, joval kés6bben
a tobbi eurdpai allamok (Németorszdgban 1903-ban, Ausztria és Magyarorszag 1912-ben)
sziintetik be a foszforos gyufa gyartdsat. Anndal indokoltabb volt ez az intézkedés, mert 1851,
illetSleg 1867 6ta olyan gyufagyartasi eljarasok véltak ismertekké, melyekben ily mérgez6
anyagok nem szerepeltek. A sarga-foszfor helyettesitését célz6 szamtalan probalkozas végre
is a ,vOros”’-foszfortartalmu, Gn. biztonsigi vagy svéd gyufik — a tlizszerszamok mindmaig
legelterjedtebb képviselSinek — kialakuldsahoz vezettek.

Fasch Gustav Erik svéd egyetemi tanar 1844-ben szabadalmazott gyufdja kaliumkloratbdl,
kénviragbdl és arabgumibol 4116 fejjel bir, meggytjtasa pedig csak kiilonleges dorzsfeliileten
valiklehetségessé. Ezt a szabadalmat felhasznalva és némileg tokéletesitve kezdték meg 1845-
ben Jonkopingben a Lundstrom testvérek a ,biztonsagi gyajtod”, az egész vilagon elterjedt
,svéd gyufa” gyartasat.

Lundstrom voros-foszforbdl, antimonitbol, umbrabdl és enyvoldatbol készitett péppel, a
gyufadobozok oldalan 4llit el dorzsfeliiletet, mig a gyufdk feje foszformentes marad és
kaliumkloratbol, antimonitbdl, umbrabdl és arabgumibdl all.

Az éallanddéan fokoz6do svédgyufafogyasztas fedezésére mind nagyobb teljesitményti
gyarak keletkeznek, melyekben a sziikséges miiveleteket szellemesen szerkesztett, ma mar
talnyomoéan 6nmiikods gépek végzik.

Néhany évvel a haboru kitorése el6tt Gjbdl egy mechanikai gyajtészerszam tiinik fel. Ennél
bizonyos ritka fémek (cerium, lanthan stb.) és nehézfémek (vas, nikkel stb.) 6tvozeteinek
karcolasra igen er6sen szikrdzo tulajdonsaga jut gyakorlati felhasznalasra. Ez a mindnyajunk
altal jol ismert Gn. ongyijtéo ugyan a svéd gyufat teljesen kiszoritani nem fogja, altalanos
elterjedése folytdn azonban ennek mégis komoly versenytarsaul tekintendé.

Meg kell még emlékezniink az annak idején kiilf6ldon nagy felttinést keltett ,6rok gyufarol”
is. Ringer Ferdinand 1931-ben Bécsben bejelentett szabadalma szerint sokszor meggytjthato
gyufak készithetdk, ha a szokésos kloratos gyuajtéelegyhez bizonyos, égés kdzben nitrogént
fejleszt6 vegyiiletet keveriink. Ezek a kevés példanyban hozzank is elkeriilt; allitélag 600-
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szor is meggyujthato gyufak, igen rovid szereplés utan, ismét elttintek a forgalombol.

A gyufa gyartasa. Mint tudjuk, a gyufdk dobozokba rakottan jutnak a fogyaszto kezébe.
Ennek megfelel6en a gyaros tehat a gyufak mellett a megfelel6 dobozok készitésére is
kényszeriilt. Ugy a gyufaszalak, valamint a dobozok nyersanyagéat — a svéd gyufagyartast
tartva szem el6tt — altalaban puhafafélék, nalunk fdleg az eziist vagy kanadai nyarfa
szolgaltatja. A kérgiiktSl megfosztott fatorzsek 60 cm hosszt ronkok alakjaban keriilnek az
t.n. hamozo6 (héncsold) gépbe, hol a hossztengelyiik koriili forgatds kozben egy gyalukés
Osszefliggd lapot, szalagot esztergalyoz le bel6liik. A kés allitdsaval a lehantott széles szalag
vastagsaga akként szabalyozhatd, hogy az vagy a dobozok vagy a gyufaszélak készitésére
valik alkalmassa. Egyidejtileg kisebb, ugyancsak allithat6 kések a szalagot a gyufaszélak
hosszénak vagy a dobozrészek szélességének megfelelé6 keskenyebb savokra osztjak. A
gyufaszélakat ily, kotegekbe egyesitett savokbol vagdossa azutén le egy, a dohdnyvagogéphez
hasonl6 szerkezet.

Hil R
' lli 11|l*~“l'l',»

Gyufagydri himozdgép. A gyufaszilak A gyufagydrtégép kész gyufaszdlakkal
dtmérdjének vastagsdigdban késziild megtiizdelt lemezrészlete
lemezek

A nyers széalakat most foszforsay, illetSleg foszforsavas ammonium vizes oldataval impreg-
naljak, esetleg anilinfestékfiird6ben szinezik, majd forg6é dobokban, meleg légaramban
megszaritjak. A forgatds kozben egymashoz surlodo szélak egytuttal érdes feliiletiiket is
elvesztik, lecsiszolédnak. Az impregnalas az eloltott gyufaszal izzasdnak megakadalyozasat
célozza.

Az el6készitett szdlakat a martasra alkalmas helyzetbe kell hozni. Ez régebben akként tortént,
hogy rovatkolt falécekbdl képezett tin. keretbe ttizdelték be kis térkozokkel a szdlakat és a
keret két oldalanak 6sszeszoritasdval ebben a helyzetben rogzitették Sket. A keretbdl kiallo
szalvégeket el6sz0r megolvasztott paraffinba, vagy a foszforos gyufaknal olvasztott kénbe,
majd a gyufafejet képez6 gytjtdelegybe martottak.

A kézimtveletek nagyrészét csakhamar gépek munkaja valtja fel és a mai gyufagyarak
legalabb is a bettizdelést, a paraffinozast, a gyajtoelegybe valé martast, az azt kovetd szaritast
és kiszedést onmiikod6 gépekkel, egy munkamenetben végzik. Ugyancsak automatak
készitik a gyufadobozokat, toltik meg 6ket gyufakkal és festik rajuk a dorzsfeliiletet is.

Az emlitett martasi mtiveleteket végz6 t.n. komplett gép lényegében hajtolancokra erdsitett
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keskeny acélpantokbdl — izekbdl — képezett végtelen szalag. Az acéllemezek stirti konikus
lyukasztéssal vannak ellatva, amelyekbe egy 6nmiikdd6 szerkezet soronkint szoritja bele
a nyers gyufaszalak egyik végét. A szalakkal igy megttizdelt lemez tovabbmozgasaban
olvasztott paraffint tartalmazé badogvélya folé keriil, e pillanatban ez felemelkedik és
megmartja a szélak végét. Hosszabb ut megtétele, tehat a felvett paraffin megszilardulasa
utan ugyanigy torténik a gyufa fejének képzése egy, a gyujtdelegypéppel toltott masodik
valyua tartalmabol. A fej megszaritasdra még hosszt utat tesz meg a lemez, mig kiindulési
helyére visszajutva, a gyufékat kitol6 és a gytijtd keretbe ejtd szerkezethez ér.

A gyijtd keret kész gyufdit egy masik gép tolti a dobozok fidkjaba, ezt pedig a
dobozhiivelybe.

A dobozok keskeny oldaldn taldlhat6 dorzsfeliiletet forgd korkefék mazoljak ra a
szallitészalagon alattuk elfuté dobozokra.

A nagyfogyasztasra szant gyufadk mellett a.n. luxus gyufak is késziilnek a legkiilonb6z&bb
kivitelben, mint pl. szinezett szdlakkal, a fat helyettesit6 viaszgyertyacskékkal, kiilonb6z6
szin( fejekkel stb., melyek gyartasandl ismét a kézi miiveletek jutnak nagyobb szerephez.

IRINYI JANOS
(1817-1895)

Irinyi 1817 majus 17-én sziiletett Nagylétan (Bihar vm). Nagyvaradon
végezte kozépiskolait, majd jogot tanult a Debreceni Kollégiumban. A
bécsi Politechnikumban kémiai tanulmanyokat folytatott. Tandranak,
Meissnernek egy sikertelen kisérlete utan arra az otletre jutott, hogy a
kalium-kloratot 6lom-dioxiddal helyettesiti a foszforos gytjto fejében:
feltalalta a ,zajongadsmentes” biztonsagi gyufat.




Matematika ,C” 5. évfolyam 9. modul — 2. melléklet/1.




Matematika ,C” 5. évfolyam 9. modul — 2. melléklet/2.

11.




Matematika ,C” 5. évfolyam 9. modul - 3., 4. melléklet
3. melléklet
23, 9 - ] 24.
0 ¢
e ’
@ ’
- < - =

4. melléklet




Matematika ,C” 5. évfolyam 9. modul — 5. melléklet




