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A modul célja Tapasztalatszerzés struktirak kiilonb6zé megjelenitésére, megmutatni a kapcsolatot a relaciok, grafok és
kombinatorikai feladatok kozott.
A tudatos észlelés, a megfigyelés és a figyelem fejlesztése.
Csoportban val6 tevékenykedés gyakorlasa, egyiittmiikodés, egymasra valo figyelés.
Kombinatorikai ismeretek alapozésa:
Kivalasztasok gyakorldsa kevés szamu elemszdmmal, majd altalanositas
Modell készitése a probléma megoldasahoz
Geometriai ismeretek alapozésa:
T4jékozodas a sikon, graf értelmezése, megrajzolasa
Halmazelmélet, logikai ismeretek alapozésa:
Egy, illetve tobb feltételnek eleget tevd tevékenység végrehajtasa
Kovetkeztetések, tapasztalatszerzés az implikaciora és az ekvivalenciara
Venn-diagramm értelmezése, megrajzolasa
Relaciok, fiiggvények
Binér relaciok értelmezése, vizsgalata
Tapasztalatszerzés reflexiv, tranzitiv, szimmetrikus tulajdonsagokra
Grafelméleti ismeretek alapozésa: tapasztalatszerzés a graf, €1, hurok, kor stb. fogalmakra.

Idokeret 3x45 perc

Ajanlott korosztaly 12—13 évesek; 6. osztaly; tetszdleges idoben.

Modulkapcsolodasi pontok 6. évfolyam C 3. modul
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A képességfejlesztés fokuszai Megismerési képességek alapozasa:

az érzékszervek tudatos miikodtetése; az 6sszehasonlitas, (megkiilonboztetés, azonositas)

altalanositas képességének fejlesztése

a megadott relacio tulajdonsagainak vizsgalata

feltételeknek megfeleld modellek készitése, elemzése, 6sszehasonlitasa
Gondolkodasi képességek:

az anal6g gondolkodas fejlesztése

analizis, szintézis, absztrahalas, altalanositas

rendszerezés

kovetkeztetések, az induktiv és deduktiv 1épések gyakorlasa
Kommunikaciés képességek:

kooperativ tanulasi formak gyakorlasa

az elemi kommunikécios képesség fejlesztése; parban, csoportban valé miikodtetése
Tudasszerzd képességek:

problémaérzékenység fokozasa

kreativitds fejlesztése

AJANLAS

Ennek a modulnak a célja megmutatni a matematika kiilonboz6 teriileteinek a kapcsolatat, a modellalkotas fontossagat, az analogiak felismerését
tapasztalati szinten.
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TAMOGATO RENDSZER

Grafelméleti alapok : http://www.math.u-szeged.hu/~hajnal/courses/graf03/alapok.htm"

Suranyi Laszl6: Grafelmélet: http://home.fazekas.hu/~Isuranyi/Grafok/1graf0.htm*

Dr. Hamori Mikl6s: Relaciok (Altalanos iskolai szakkori fiizetek sorozat, Tankonyvkiado, Budapest 1979).

A gréafelmélet himnusza: http://members.iif.hu/visontay/ponticulus/rovatok/humor/himnusz.html*

ERTEKELES
A modulban folyamatos megfigyeléssel kovetjiik: az észlelés pontossagat; a feladatmegoldasokban a probalkozasok alakulésat, a kovetkez-

tetések, altalanositasok pontossagat, az egyiittmiikodés és a kommunikacié képességének alakulasat;
Az értékelés megerdsito legyen, mindenkinek sajat fejlodéséhez, fejlettségi szintjéhez mért.

*2007. augusztusdban a honlap elérhetd
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MODULVAZLAT

Lépések,

tevékenységek

Kiemelt készségek, képességek

Eszkozok,
mellékletek

Csoportalakitas Csoportkohézid, kooperativ tanulds gyakorlésa, fejlesztése az
egész modul sordn.
Tapasztalatszerzes 1,2, 3, ..., 8, ..., n elem Tervszer(i probalgatas, logikai kdvetkeztetés, osszefiiggések | 1. melléklet

ismétlés nélkiili masodosztalyu varidciojarol,
modellkészitésrol; elemek tablazattal, Venn-
diagrammal, nyildiagrammal torténd
abrazolasarol.

Munkaforma: csoportos

felfedezése, altalanositas, analizis, szintézis, absztrahalas.

Ertékelés

Csoportkohézi6 fejlesztése

Tapasztalatszerzés 1, 2, 3, ... 8, ..., nelem
ismétlés nélkiili masodosztalyt kombinaciojara,
modellkészitésrol, sszefliggések graffal, nyil-
diagrammal Venn-diagrammal, koordinata-
rendszerben, tablazattal torténd abrazolasarol.
Elemek felsorolasa.

Munkaforma: csoportos

Tervszert probalgatas, logikai kovetkeztetés, dsszefliggések
felfedezése, altalanositas, analizis, szintézis, absztrahalas.

2. melléklet

Ertékelés

Csoportkohézi6 fejlesztése

Tapasztalatszerzés arrol, hogy a feltétel
modositasa hogyan valtoztatja meg a modellt.

Munkaforma: frontalis, csoportos, egyéni

A gondolkodas rugalmassaganak fejlesztése.

2. melléklet utolso
abraja.

Ertékelés

Csoportkohézi6 fejlesztése
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8-11.

Lépések,

tevékenységek

Ismétlés nélkiili masodosztalyu variacio, illetve
kombinacio felismerése problémahelyzetben.
Osszefiiggések abrazolasa graffal,
nyildiagrammal Venn-diagrammal, koordinata-
rendszerben, tablazattal. Elemek felsorolasa.
Munkaforma: frontdlis, csoportos, egyéni

Kiemelt készségek, képességek

Analog gondolkodas fejlesztése.

Logikai kovetkeztetés, dsszefliggések felfedezése,

altalanositas, analizis, szintézis, absztrahalas.

Eszkozok,
mellékletek

12.

Ertékelés

Csoportkohézi6 fejlesztése

13.

Tapasztalatszerzés arrdl, hogy a feltétel
modositasa hogyan valtoztatja meg a feladat
megoldasat, a feladathoz kapcsolhaté modellt.

Munkaforma: frontalis, csoportos, egyéni

A gondolkodas rugalmassaganak fejlesztése.

3. melléklet

14.

Ertékelés

Csoportkohézi6 fejlesztése

15.

Graffal adott relacid vizsgalata. Graffal adott
relacid elemeinek felirasa, konvertalasa
tablazatba.

Munkaforma: egyéni

Osszefiiggések leolvasasa.

4. melléklet

16

Ertékelés

Csoportkohézi6 fejlesztése

17.

Elemparokkal adott szimmetrikus binér reldcio
vizsgalata.

Munkaforma: 6nallé vagy paros

Osszefiiggések leolvasasa, elemzése.
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18-19.

Lépések,
tevékenységek

Binér relaci6 dbrazolasa graftal, tablazattal.

Munkaforma: csoportos, egyéni

Kiemelt készségek, képességek

A gondolkodas rugalmassaganak fejlesztése. Kiilonb6z6
modellek 0sszehasonlitasa.

Eszkozok,
mellékletek

5. melléklet

20-22.

Szimmetrikus binér relaciok keresése, elemzése,
a modellek készitése, 6sszehasonlitasa.
Tapasztalatszerzés az ekvivalencia és a
szimmetrikus binér relacié kozotti kapcsolatrol.

Munkaforma: csoportos, egyéni

Analog gondolkodas fejlesztése.

23-24.

Nem szimmetrikus binér relaciok keresése,
elemzése, a modellek készitése,
Osszehasonlitasa. Tapasztalatszerzés az
antiszimmetrikus és aszimmetrikus relaciokrol.

Munkaforma: csoportos, egyéni

Analog gondolkodas fejlesztése.

25-27.

Reflexiv binér relaci6 abrazolédsa graffal (a
hurok), tablazattal.
Munkaforma: csoportos, egyéni

A gondolkodas rugalmassaganak fejlesztése. Kiilonb6zo
modellek dsszehasonlitasa.

6. melléklet

28-30.
31-32.

Reflexiv binér relaciok keresése, elemzése, a
modellek készitése, 6sszehasonlitasa.

Munkaforma: csoportos, egyéni

Analég gondolkodas fejlesztése.
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Lépések, Eszkozok,
tevékenységek mellékletek

- ]

33-37. |Szdveggel adott relacio vizsgalata, dbrazolasa Osszefiiggések leolvasasa, elemzése. 7 melléklet
graffal. Az adott relacié elemeinek felirasa

rendezett elemparokkal, abrazolasa koordinata-
rendszerben, nyildiagrammal, tdblazattal.
Munkaforma: egyéni

Kiemelt készségek, képességek

38. Ertékelés Csoportkohézi¢ fejlesztése
39-42. | Kor keresése az adott grafban — Osszefiiggések leolvasésa, elemzése.
tapasztalatszerzés.
Munkaforma: csoportos, egyéni
43. A tranzitiv relaciofogalmanak bevezetése.
Munkaforma: csoportos, egyéni
44-47. Oszlopdiagrammal adott relacio Osszefiiggések felfedezése, abrazolasa, altaldnositas, analizis, | 8. melléklet
tranzitivitasanak vizsgalata. szintézis, absztrahalas.

Munkaforma: csoportos, egyéni

48. Adott relaciok tranzitivitasanak vizsgalata. Osszefiiggések felfedezése, abrazolasa, altalanositas, analizis,
Munkaforma: csoportos, egyéni szintézis, absztrahalas.
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Lépések,
tevékenységek

Eszkozok,

Kiemelt készségek, képességek mellékletek

49. Konkrét problémahoz kapcsolodoan Osszefiiggések felfedezése, abrazolasa, altalanositas, analizis,
tapasztalatszerzés az ,,Egy véges egyszerli szintézis, absztrahalas

grafban (véges, tobbszords €l és hurokél nélkiili
grafban) mindig van két olyan pont, amelyek
fokszama megegyezik.” tételre.

A tétel bizonyitasa konkrét elemszamra.

A tétel bizonyitasa altalanosan.

Munkaforma: csoportos, egyéni

50-52. AZ el6z6 téjcel bizonyitasanak elmelyitése, a Osszefiiggések felfedezése, abrazolasa, 4ltalanositas, analizis,
mindennapi élethez kapcsolodo feladatokon szintézis, absztrahalas
keresztiil.

Munkaforma: csoportos, egyéni
33. Konkrét problémahoz kapcsolodoan Osszefiiggések felfedezése, absztrahalas
tapasztalatszerzés az ellenpélda szerepére,
valamint arra, hogy a feltételek
megvaltoztatasdval hogyan valtozik egy allitas
igazsaghalmaza.

Munkaforma: csoportos, egyéni

A temahoz kapcsolodo feladatok. Osszefiiggések felfedezése, absztrahalas
Munkaforma: csoportos, egyéni
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FELDOLGOZAS MENETE

Tanari tevékenység

Tanuléi tevékenység

1. Alakitsunk négyfds csoportokat! Mindegyik csoport kdzdsen
hasznaljon egy-egy tablazatot!
Kedvezdbbnek véljiik a tudasuk szerint inhomogén csoport
alakitdsat, ezzel is megteremtve a kooperativ tanulas feltételét.

2. Egy tarsasagban szilveszterezésre érkezéskor mindenki ad
mindenkinek egy puszit. Hany puszit adnak, ha 1,2, ... 8, ..., n
tagja van a tarsasdgnak?

Problémamegoldas, amelyik csoportban sziikséges, jatsszak el 2, 3, 4
taggal a feladat megoldasat!

Toltsd ki a tablazatot! (1. melléklet)

Sajat maganak senki sem ad puszit, de mindenki méasnak igen. Igy a
tarsasag barmely tagja eggyel kevesebb puszit ad, mint a tagok szama.

2 tag esetén 1 ember 1 puszit ad, 2 ember 2 - 1 puszit ad.
3 tag esetén 1 ember 2 puszit ad, 3 ember 3 - 2 puszit ad.

7 tag esetén 1 ember 6 puszit ad, 7 ember 7 - 6 puszit ad.
8 tag esetén 1 ember 7 puszit ad, 8 ember 8 - 7 puszit ad.
n tag esetén 1 ember n—1 puszit ad, N ember n(n - l)puszit ad.

Ennyien vannak a

o 11234 |5 |6 |7 |8 [N
tarsasagban

n(n-1)

Ennyi puszit adnak 012]6(12(20]30|42]56
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Tanari tevékenység Tanuléi tevékenység
Abréazold Venn-diagrammal! (1. melléklet) \C\G‘“”Ia- \.T-r'-\“" 32y,
P oYW
1
2 2
3 6
4 7
5 20
6 30 =
7 42
8 56
Abrazold nyildiagrammal! (1. melléklet) 0 5 10 L TRlenleydlk
I Il I
I LI 5 P I o Y I

Puszik szama

3. Ertékelés: Csoportonként értékeljiink.

Helyes megoldéasok 1-1 pont, helyes indoklés 2 pont.
4.  Egy tarsasagban szilveszterezésre érkezéskor mindenki kezet fog

mindenkivel. Hany kézfogas torténik, ha 1, 2, ... 8, ..., n tagja

Problémamegoldas, amelyik csoportnak sziiksége van rd, jatssza el 2, 3,
4 taggal a feladat megoldasat!

van a tarsasagnak?
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Tanari tevékenység

Tanuléi tevékenység

Kézfogasok abrazolasa, és szamuk meghatarozasa. (2. melléklet)

Jelenlevok | Kézfogasok
1 0
O|!
2 /
(1)

3
3

6
4

10
5
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Tanari tevékenység Tanuléi tevékenység

Kézfogasok abrazolasa, és szamuk meghatarozasa. (Folytatas.) 15

21

28
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Tanari tevékenység

Tanuléi tevékenység

Kézfogasok abrazolasa, és szamuk meghatarozasa. (Folytatas.)

Sajat magaval senki sem fog kezet, de mindenki massal igen. Igy a
tarsasag barmely tagja eggyel kevesebb emberrel fog kezet, mint a
jelenlevdk szama. Ez igy n(n — l)kézfogés lenne, de ha A kezet fog B-

vel, akkor B is kezet fog A-val. Igy a kézfogasok szama n(nz_ D .

2 tag esetén 1 ember 1 masikkal fog kezet, 7 ember % -vel.

3 tag esetén 1 ember 2 masikkal fog kezet, 3 ember 32 -vel.

7 tag esetén 1 ember 6 masikkal fog kezet, 7 ember 7—26 -vel.
. . 8-7
8 tag esetén 1 ember 7 masikkal fog kezet, 8 ember =S -vel.

n tag esetén 1 ember n —1 masikkal fog kezet, n ember w -vel.

Abrazold nyildiagrammal! (2. melléklet)

Jelenlevok

Kézfogasok szama
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Tanari tevékenység

Tanuléi tevékenység

Abréazold Venn-diagrammal! (2. melléklet)

onley. .
xﬁ\cn ep"%

(08,

Abrézold az adatokat koordinata-rendszerben! (2. melléklet)

30

20

»
+

0

012345678

A, B, C, D, E, F,G, H a tarsasag tagjai. Mindenki mindenkivel
kezet fogott. Sorold fel, ki kivel fogott kezet! (2. melléklet)

AB
AC
AD
AE
AF
AG
AH

BC
BD
BE
BF
BG
BH

CD
CE
CF
CG
CH

DE
DF
DG
DH

EF
EG FG
EH FH GH
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Tanari tevékenység Tanuléi tevékenység
Jelold X-el a tablazatban, hogy ki kivel fogott kezet! A/B|C|D|E|F|G|H
(2. melléklet) A X[ X[ X[ X[ X][X]X
B X[ X[ X[ X]|X]|X
C X[ X[ X]|X]|X
D X[ XXX
E XXX
F XX
G X
H

5. Ertékelés: Csoportonként értékeljiink!
Helyes megoldasokért 1-1 pontot, helyes indoklasért 2 pontot
adjunk!

6.  Szilveszterkor egy tarsasagba 4 it és 4 lany érkezik. Ezek

tidvozlik egymast. A lanyok mindenkinek puszit adnak, amikor P/P|/P|P|P|P|P
megérkeznek, a fitk a lanyoknak puszit adnak, viszont a fikkal P P/P|P|P|P|P
kezet fognak. Hany puszit adnak, illetve hany kézfogas torténik P|P P|IP|P|P|P
érkezéskor? P|P|P P|/P|P|P
Készits modellt! (2. melléklet) PIPIPI|P KIK|IK

P|/P|P|P K| K
Figyeltessiik meg, hogy az el6z6 tablazathoz képest hogyan PIPIPIP K
valtozott meg itt a tablazatunk! PIPIPIP

7. Ertékelés: Csoportonként értékeljiink!
Helyes megoldasok 1-1 pont, helyes indoklés 2 pont.
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Tanari tevékenység

Tanuléi tevékenység

8. Az eldz0 tarsasdgban mindenki vitt mindenkinek ajandékot. Hany
ajandékot vittek 6sszesen, ha a tarsasagnak 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8
tagja volt?

Készits modellt!

Az el6z6leg bemutatott modellek koziil a gyermekek szabadon
valasszanak!

A megoldés ugyanaz, mint az 1. feladatnal.

Sajat maganak senki sem ad ajandékot, de mindenki masnak igen. Igy a
tarsasag barmely tagja egyel kevesebb ajandékot ad, mint a tagok
szadma.

2 tag esetén 1 ember 1 ajandékot ad, 2 ember 2 - 1 ajdndékot ad.
3 tag esetén 1 ember 2 ajandékot ad, 3 ember 3 - 2 ajandékot ad.

1 tag esetén 1 ember 6 ajandékot ad, 7 ember 7 - 6 ajandékot ad.
8 tag esetén 1 ember 7 ajandékot ad, 8 ember 8 - 7 ajandékot ad.
n tag esetén 1 ember n—1 ajandékot ad, n ember n(n - 1) ajandékot ad.

Ennyien vannak a
tarsasagban

Ennyi ajandékot adnak |0 |2 |6 | 12

1{2(3]4 |5 (6 |7 |8 [n
30 n(n—-1)

20 42| 56

9. Az eldz0 szilveszteri tarsasdgban eldkeriilt a Malomjaték.
Mindenki jatszott mindenkivel egy partit €s egy visszavagot.
Hany partit jatszottak dsszesen, ha a tarsasadgnak 1, 2, 3,4, 5,6, 7,
8 tagja volt?

Készits modellt!

Az elézdleg bemutatott modellek koziil a gyermekek szabadon
valasszanak!

A megoldés ugyanaz, mint az 1. feladatnal.
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Tanari tevékenység

Tanuléi tevékenység

10.

Ugyanebben a tarsasagban éjfélkor mindenki koccintott
mindenkivel. Hany koccintés volt 6sszesen, ha a tarsasagnak
1,2,3,4,5,6,7, 8 tagja volt?

Készits modellt!

Az el6z6leg bemutatott modellek koziil a gyermekek szabadon
valasszanak!

A megoldés ugyanaz, mint a 2. feladatnal.

Sajat magaval senki sem koccint, de mindenki massal igen. Igy a
tarsasag barmely tagja eggyel kevesebb emberrel koccint, mint a
jelenlevok szama. Ez igy n(n - 1) koccintas lenne, de ha A koccint B-

vel, akkor B is koccint A-val. gy a koccintasok szama nin=1 .

2 tag esetén 1 ember 1 masikkal koccint, 2 ember 21 -vel.

3 tag esetén 1 ember 2 masikkal koccint, 3 ember 32 -vel.

7 tag esetén 1 ember 6 masikkal koccint, 7 ember 7—26 -vel.

8 tag esetén 1 ember 7 masikkal koccint, 8 ember % -vel.

n(n—1) )

n tag esetén 1 ember n —1 madsikkal koccint, n ember — -ve




MATEMATIKA ,C” — 6. EVFOLYAM — 9. MODUL: A BULIBAN

TANARI UTMUTATO 19

Tanari tevékenység

Tanuléi tevékenység

11.

Ha mindenki tancolt mindenkivel, akkor hany par alakulhatott, ha
a tarsasagnak 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8 tagja volt?
Készits modellt!

Az eldzdleg bemutatott modellek koziil a gyermekek szabadon
valasszanak!

A megoldés ugyanaz, mint az 2. feladatnal.

12.  Ertékelés: Csoportonként értékeljiink!
Helyes megoldéasok 1-1 pont, helyes indoklés 2 pont.
13.  Ha mindenki tdncolt mindenkivel, hany par alakulhatott, ha a Mindegyik lany tancolt minndegyik fiuval.

tarsasagnak 4 lany és 4 fiu tagja volt, és az azonos nemiiek nem
tancoltak egymassal?
Készits modelleket!

1 lany 4 parban volt.

4 lany 4 - 4 = 16 part alkotott.
A fiukat mar nem kell vizsgalni, mert ha egy lany tancolt egy fitival, a

fiu is tancolt a lannyal.

Abrazolas graffal (3. melléklet):

Abrazolas tablazattal (3. melléklet):
Jelold be azokat a celldkat, amelyekbe biztosan nem kertilhet
kapcsolatot jelzo jel!
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Tanari tevékenység

Tanuléi tevékenység

Abrazolas az elemek felsorolasaval (3. melléklet):

AE BE CE DE
AF BF CF DF
AG BG CG DG
AH BH CH DH

Abrézolas Venn-diagrammal (3. melléklet):
Egészitsd ki a diagrammot!

LANYo, Tilk
& E
B F
C G
D H

14.

Ertékelés: Csoportonként értékeljiink!
Helyes megoldasok 1-1 pont, helyes indoklas 2 pont.

15.  Ejfél utdn érkeztek még
vendégek, és voltak,
akik tancoltak, és voltak,
akik nem. Hogy ki
tancolt és kivel azt a graf
mutatja.

Mit tudunk még
leolvasni az 4brarol?
(4. melléklet)

itk LANyoz

Hany fia volt? 8

Hany lany volt? 8

Hanyan voltak 6sszesen? 16

Hany fia tancolt? 6

Hany fit nem tancolt? 2

Hany lany tancolt? 7

Hany lany nem tancolt? 1

Melyik fit tdncolt a legtobb lannyal? G
Melyik lany tancolt a legtobb fiaval? 1

Mely fitk tancoltak ugyanannyi lannyal? A-B, E-F

Stb.




MATEMATIKA ,C” — 6. EVFOLYAM — 9. MODUL: A BULIBAN

TANARI UTMUTATO 21

Tanari tevékenység

Tanuléi tevékenység

Az abra alapjan toltsd ki a tdblazatot! (4. melléklet) La- | Fiuk
nyok |A|B|C|D|E|F|G/H
I | XXX
2 | X
3 X
4 X
5
6 X
7 X X
8 X
Az abra alapjan ird fel a parokat! (4. melléklet) A; D) B D) [ (CDIETD](G4|H;T)
(Ar2) | (B;3) (G; 6)
(G: 8)

16. Ertékelés: Csoportonként értékeljiink!
Helyes megoldéasok 1-1 pont, helyes indoklés 2 pont.

17. A tarsasadgban a fiuk koziil voltak, akik mér korabban is ismerték
egymast, és voltak, akik itt taldlkoztak el6szor. (Az ismeretség
kolesonos. Ha A ismerte B-t, B is ismerte A-t.) A felsorolas az
ismeretségeket mutatja.

Figyelembe vessziik, hogy az ismeretség kdlesonds:
A-B, A-C, A-D, B-D,
Nem vessziik figyelembe, hogy az ismeretség kdlcsonos:
(AB) (BA) (CA) (DB)
(AC) (BD)
(AD)
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Tanari tevékenység Tanuléi tevékenység

18. Készitsiik el az ismeretség grafjat! (5. melleklet)

>/

> |
@)
< |<|o|®

19. Készitsiik el az ismeretség tablazatat! Figyeltessiik meg, hogy a
sziirke atlora szimmetrikus a tablazat! (5. melléklet)

o|o|w|> °€ﬁ
&

eltalls)

20. Besz¢ljiik meg, hogy ha A ismeri B-t, B is ismeri A-t. (Mas szoval
A kapcsolatban van B-vel, vagy mondhatjuk A reldcidoban van B-
vel.) Az ilyen kapcsolatot szimmetrikusnak mondjuk.

Jelolhetjiik A R B.
Egy kapcsolatot, relacidt szimmetrikusnak mondunk, ha A R B, ¢és
ugyanakkor B R A is teljesiil.

21.  Osztonozziik a gyermekeket, hogy mondjanak példakat Példaul:
szimmetrikus kapcsolatokra! Malmoztak:
Ha A malmozott B-vel, akkor B is malmozott A-val.
22. A gyermekek altal mondott példékat vizsgaljuk meg, rajzoljuk le, |Testvére: Ha A testvére B-nek, akkor B is testvére A-nak.
készitsiink modelleket az el6z6 feladatokhoz hasonloan! Ugyanolyan magas: Ha A olyan magas, mint B, akkor B is olyan
magas, mint A.
Kezet fogtak, koccintottak, ugyanolyan szinii, egyenld stb.
Parhuzamos: Ha e egyenes parhuzamos f-el, akkor f is parhuzamos e-
vel
Mer6leges: Ha e egyenes merdleges f-re, akkor f is meréleges e-re.
Hasonl6: Ha A alakzat hasonl6 B-hez, akkor B is hasonld A-hoz.
Egybevagd: Ha A alakzat egybevago6 B-vel, akkor B is egybevago A-
val.
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Tanari tevékenység

Tanuléi tevékenység

23. Mondjatok példdkat nem szimmetrikus kapcsolatokra!

24. A gyermekek altal mondott példékat vizsgaljuk meg, rajzoljuk le,
készitslink modelleket!

Példaul:

Gyereke: Ha A gyereke B-nek, akkor B biztosan nem gyereke A-nak.
Anyja, apja stb.

Alacsonyabb, magasabb, kisebb, nagyobb, sotétebb stb.

25. Tegyiik fel, hogy A, B, C, D fiuk kdziil mindenki ismeri sajat
magat, de masokat nem.

26. Készitsiik el az ismeretség grafjat! (6. melléklet)

(9@8

27. Készitsiik el az ismeretség tablazatat! Figyeltessiik meg, hogy
csak a sziirke atloban vannak elemek! (6. melléklet)

<>

o0 w>
>~

28. Besz¢ljiik meg, hogy ha A ismeri A-t (mas szoval A kapcsolatban
van A-val, vagy mondhatjuk A relacidoban van A-val, vagy
relacidban van sajat magaval), akkor a kapcsolatot reflexivnek
nevezziik!

Jelolhetjiik A R A-val.
Egy kapcsolatot, relaciot reflexivnek mondunk, ha A R A teljesiil.

29. Osztonozziik a gyermekeket, hogy mondjanak példakat reflexiv
kapcsolatokra!

30. A gyermekek altal mondott példakat vizsgaljuk meg, rajzoljuk le,
készitslink modelleket!

Példaul:

Ugyanolyan szinli, egyenld... stb.

Parhuzamos: Az e egyenes parhuzamos sajat magaval.
Egybevagé: Egy alakzat egybevagd sajat magaval.
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Tanari tevékenység Tanuléi tevékenység

31. Mondjanak példakat nem reflexiv kapcsolatokra! Példaul:
Testvére: A nem testvére sajat maganak.
32. A gyermekek altal mondott példakat vizsgaljuk meg, rajzoljuk le, | Anyja, apja stb
készitsiink modelleket! Magasabb: A nem magasabb sajat maganal.
Alacsonyabb, kisebb, nagyobb, vildgosabb, stb.
Merdleges: Egy egyenes sohasem merdleges sajat magéara.

33. A 17. feladatot valtoztassuk meg ugy, hogy jeloljiik azt is, hogy

mindenki ismeri sajat magat is! (D) Y
Rajzoljuk le az el6z6 két grafot egy abraba! (7. melléklet) <> é\
A
: C@——©
34. Irjuk le az 6sszes kapcsolatot! (7. melléklet) (A; A), (B; A), (C; A), (D; A),
(A; B), (B; B), (C; C), (D; B),
(A; C), (B; D), (D; D),
(A; D),
35. Jeloljiik koordinata-rendszerben a kapcsolatokat! (7. melléklet)
D o o 3
C + ! *
B @ “ +
A = @ + .
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Tanari tevékenység

Tanuléi tevékenység

36.

Jeloljiik nyildiagrammal a kapcsolatokat! (7. melléklet)

Jelenlevok

D
, Jelenlevék
37. Abrazoljuk tablazatban ezeket a kapcsolatokat! (7. melléklet) AIB|C|D
AlX XXX
B|X|X X
C[X X
D|X|X X

38.

Ertékelés: Csoportonként értékeljiink!
Helyes megoldasok 1-1 pont, helyes indoklas 2 pont.

39.

Ki tudsz-e vélasztani ebben a kapcsolatrendszerben 3 embert ugy,
hogy ha az egyik ismeri a masikat, a masik a harmadikat, akkor a
harmadik is ismeri az egyiket (az els6t)?

A-B-D egy ilyen hadrmas ebben a relacidban.

o

S<—07
N\

@®>

40.

Ha A kapcsolatban van B-vel, és B kapcsolatban van D-vel, akkor
A is kapcsolatban van D-vel.

41.

A négy fiu A, B, C, D kéziil hanyféleképpen tudunk kivalasztani
3-at?

4- féleképpen. Ezek:
A-B-C,
A-B-D
A-C-D
B-C-D
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Tanari tevékenység

Tanuléi tevékenység

42. Ebben a kapcsolatrendszerben ki tudsz-e valasztani 3 embert ugy,
hogy az el6z6 feltételrendszer ne teljesiiljon?

A-B-C nem teljesiil, mert C és B nem ismeri egymast.
A-B-D teljesiil

A-C-D nem teljesiil, mert C és D nem ismeri egymast.
B-C-D nem teljesiil, mert C és D nem ismeri egymast.

43. Tranzitivnak neveziink egy relaciot, ha a relacié barmely 3
elemére (A, B, C) igaz, hogy amikor A kapcsolatban van B-vel, és
B kapcsolatban van C-vel, akkor A is kapcsolatban van C-vel.

44. A4 fia (A, B, C, D) magassagat
oszlopdiagrammal abrazoltuk.

45. (8. melléklet) Abrazold a
magassagviszonyaikat graffal!
Rajzolj be nyilakat a graf pontjai
koz¢ ugy, hogy a nyil a magasabb
felé mutasson!

D ©

Fink

(cm)

180
170
160

150

o

©

(2

46. Valasszunk ki a négy fiabol harmat az dsszes lehetséges modon!
Vizsgaljuk meg, hogy tranzitiv-e ez a relacio! (8. melléklet)

4- féleképpen tehetjiilk meg. Ezek:
A-B-C,
A-B-D
A-C-D
B-C-D
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Tanari tevékenység

Tanuléi tevékenység

47. A-B-C: A magasabb, mint C, és C magasabb, mint B, akkor A Qh\
magasabb, mint C. Ez az 4llitas igaz. (8. Melléklet) (B ]
Rajzoljuk be ezt a grafba! ( \
Az A-B-C pontokat egy korrel tudjuk 6sszekdtni.
Ha barmely harom pontra be tudjuk ezt latni, akkor ez a relaciod (A ©
tranzitiv.
48. A-B-D A-B-D A-C-D B-C-D
A magasabb, mint C, és C magasabb, mint D, akkor A magasabb, || @\ Q0 0\
mint D. Igaz allitas. ( (5 ) ( e >@\
N 0NN Paa
A magasabb, mint C, és C magasabb, mint D, akkor A magasabb,
mint D. Igaz allitas. (A e 0o (A (<]
B-C-D (8. melléklet)
C magasabb, mint D, és D magasabb, mint B, akkor C magasabb,
mint B. Igaz allités.
49. Vilassz alaphalmazt, modellezd a kapcsolatot, dontsd el, hogy a  |a) Pl.: az alaphalmaz lehet: egy csaldd tagjai, egy tabor résztvevoi, egy
kapcsolat tranzitiv-e vagy sem! telepiilés lakoi stb
a) A occse B-nek. a) Mindig tranzitiv.
b) A testvére B-nek. b) Mindig tranzitiv.
C) A osztalytarsa B-nek. C) Mindig tranzitiv.
d) A apja B-nek. d) Soha nem tranzitiv.
e) A anyja B-nek. e) Soha nem tranzitiv.
f) A osztdja B-nek. f) Mindig tranzitiv.
g) A nagyobb B-nél. g) Mindig tranzitiv.
h) A parhuzamos B-vel. h) Mindig tranzitiv.
i) A mer6leges B-re. i) Soha nem tranzitiv.
50. Egy tarsasagban az ismeretségek kolcsonosek.

Bizonyitsuk be, hogy van két ember, akinek ugyanannyi ismerdse
van a tarsasagban, ha a tarsasag 2, 3, ..., n tagu!
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Tanari tevékenység

Tanuléi tevékenység

n=2 A és B: A ismeri B-t, akkor B is ismeri A-t.
A-nak 1 ismerdse van €s B-nek is, tehat A-nak és B-nek ugyanannyi
ismerdse van.

n=3

Egy pér ismeri egymast.

a)

b)

(A)

/—6

©

c]
A

\0

]
(A]

(&)

A és C ismer6sok

A és B ismerdsok

B és C ismer6sok

Ugyanaz, mint n = 2 esetén.
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Tanari tevékenység

Tanuléi tevékenység

n =3 (Folytatas.)

Két par ismeri egymast.

¢)

f)

d) >
0/
K @

0/0 A

Q\G

]

A és C ismerdsok,
valamint
A és B ismerdsok

A és C ismerdsok,
valamint
B és C ismer6sok

B és C ismerdsok,
valamint
A és B ismerdsok

Mindhéarom esetben van két ember, akinek ugyanannyi ismerdse van.
1. esetben C-nek és B-nek 1-1 ismerdse van.
2. esetben A-nak és B-nek 1-1 ismerdse van.
3. esetben C-nek és A-nak 1-1 ismerdse van.

Hérom par ismeri egymast.

g)

0/0
.

©

Mindharman ismerik a masik két embert. Ez
esetben mindenkinek 2 ismerOse van.
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Tanari tevékenység
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n=4
Eljarhatnank az el6z6 médon is, igaz elég hosszl lenne mind a 15
esetet megvizsgalni.

Ez hogyan jelenne meg a grafban:?
4 elem koz¢ 1 kapcsolatot berajzolni 4-féleképpen lehet.

4 elem koz¢ 2 kapcsolatot berajzolni % = 6 -féleképpen lehet.

4 elem koz¢ 3 kapcsolatot berajzolni 4-féleképpen lehet.
4 elem koz¢ 4 kapcsolatot berajzolni 1-féleképpen lehet.

Egy masik gondolatmenet lehet:

A tarsasag tagjainak szama 4. A tarsasag tagjainak a tarsasagban 0, 1,
2, 3 ismer0se lehet. Ez 4 lehetdség.

Nem lehet azonban a tarsasagban egyszerre olyan, aki senkit sem
ismer, ¢és olyan, akit mindenki. Azaz nem lehet a tdrsasagban egyszerre
olyan, akinek 0 ismerdse van, és olyan, akinek 4 ismerdse van, mert az
elobbi senkit sem ismer, az utdbbi viszont mindenkit. Tehat ismét
Osszesen legfeljebb 3 lehetdség van arra, hogy kinek hany ismerdse
lehet.

A tarsasag tagjainak szama azonban 4, tehat lennie kell kettonek,
akinek ugyanannyi ismerdse van.

N tagl tarsasagra ugyanigy lathatjuk be.

0-tol n — 1 ismerdse lehet a tarsasag tagjainak a tarsasagban. Ez n
lehetéség. 1 000 000

Nem lehet egyidejlileg olyan, akinek 0 ismerdse van €s olyan, akinek
n — 1. Tehat 6sszesen legfeljebb n — 1 lehetdség van arra, hogy kinek
hany ismerdse van. A tarsasag tagjainak szama azonban n, tehat van
kettd, akinek ugyanannyi ismerdse van.
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Tanari tevékenység
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51. Egy tarsasagban lejatszottak néhany Malomjatékot. Barmely két | A megoldas gondolatmenete ugyanaz, mint az elébb.
ember legfeljebb egy mérkdzést jatszott egymas ellen. Legyen n a tarsasag tagjainak a szdma. Egy ember legfeljebb n — 1
Lassuk be, hogy mindenképpen volt két olyan ember, aki mérkdzést jatszhat, de az is lehet, hogy egyet sem. Igy a jatszott
ugyanannyi emberrel mérkézott meg! mérkdzések szama 0-t6l n — 1-ig barmely egész szam lehet, de nem
lehet a tarsasdgban egyszerre olyan, aki 0 mérkdzést jatszott, és olyan,
aki n — 1-et, mert ellentmondasra jutunk. Az eldbbi senkivel nem
jatszott, az utobbi mindenkivel jatszott, tehat azzal is, aki 0 mérkdzést
jatszott.
Tehat ha mindenkihez hozzéarendeljiik azt a szamot, ahany mérkézést
jatszott, akkor erre 6sszesen legfeljebb n — 1 lehetdség van. Mivel a
tarsasag tagjainak szama n, van kettd, akihez ugyanazt a szamot
rendeltiik, azaz ugyanannyi mérkdzést jatszott.
52. Ugyanebben a tarsasagban éjfélkor voltak, akik koccintottak, de | A megoldas gondolatmenete ugyanaz, mint az elébb.
ugyanaz a két par nem koccintott kétszer.
Lassuk be, hogy mindenképpen volt két olyan ember, aki
ugyanannyi emberrel koccintott!
53. Ugyanebben a tarsasagban éjfél utan volt, aki tdncolt, de minden | A megoldas gondolatmenete ugyanaz, mint az elébb.
par csak egyszer. Lassuk be, hogy mindenképpen volt két olyan
ember, aki ugyanannyi emberrel tancolt!
54. Vajon ha megengedjiik, hogy egy par tobbszoros is tancoljon, Ha taldlunk egy ellenpéldat, mar belattuk, hogy az allitas nem igaz.

vagy tobb partit is jatsszon, vagy koccintson egymassal igaz
marad-e az allitas, hogy mindenképpen volt két olyan ember, aki
ugyanannyi emberrel tancolt, jatszott, koccintott?

Példaul:
®© a tarsasag legyen 3 tagl: A, B és C. Tegyiik fel,
hogy A ¢és B egy mérkdzést jatszott egymassal, B
0 ¢és C kett6t, A és C egyet sem.

Ekkor A 1, B 3, C 2 mérkdzést jatszott.
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Feladatok:

Tanari tevékenység

Tanuléi tevékenység

1. 3 kapcsolonk van és 4 petardank.
Eredetileg mindegyik kapcsoloval
elindithat6 volt mind a 4 petarda,
de néhany kapcsolat
meghibasodott. A graf a rendszer
jelenlegi (miikoddképes) allapotat
mutatja.

CSO’Q‘{

\P%?

a) Hany vonal volt eredetileg felszerelve?

a) 3-4=12

b) Rajzold be a hianyzo
vonalakat!

c) 5

d (A1), (A 2),(B; 1),
(B; 3), (C; 2), (C; 3),
(C; 4),

e) (A;3),(A4),(B;2),(B;4),(C; 1)

CSO’Q‘{

\P%?

b) Rajzold be a hianyz6 vonalakat! A|IB|C
¢) Hany vonal hibas? 11 XX

d) frd le a mitkodii vonalakat rendezett szamparokkal! 271 x X
e) Ird le a nem miikddii vonalakat rendezett szampérokkal! |[3 X | x
f) Ird le a miikddii vonalakat tablazattal! 4 X

31 4 5 6 2. Irdfel arelacio elempérjait, | a) (1; 1), (1;2), (2; 1), (2;2), (3;3), (3; 4), (3; 5), ©
rajzold meg a grifot! (4;3), (4;4), (4;5), (5:3), (5:4), (5; 5) T e
= o a——

a) parhuzamossag
b) merdlegesség
c) metszés

(3]
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Feladatok:
Tanari tevékenység Tanuléi tevékenység
b) (153), (1;4), (1 5), (2; 3), (2; 4), (2 5), (3; 2),
(3 1), (4 2), (4 1), (5: 2). (5: ) ©
AN
o\ o
0
¢) (153),(1;4), (1;5), (1, 6),
(2:3),(2;4), (255), (2;6), (3; 1), (3; 2), 3; 6), (4 1), (4 2), (4 6),
(5; 1), (5;2), (5; 6),
(65 1), (65 2), (6; 3), (6; 4), (6; 5),
3. Vizsgaljuk meg reflexivitas, szimmetria és tranzitivitas a) Nem reflexiv, szimmetrikus, tranzitiv
szempontjabol a kdvetkezo relaciokat! b) Nem reflexiv, nem szimmetrikus, tranzitiv
a) A lanyok halmazan: A névére B-nek. ¢) Nem reflexiv, szimmetrikus, tranzitiv
b) A lanyok és a fiuk halmazan: A névére B-nek. d) Reflexiv, szimmetrikus, tranzitiv
¢) A lanyok és a fitk halmazan: A testvére B-nek.
d) A lanyok és a fiuk halmazan: A sziilei ugyanazok, mint
B-nek.
4.  Vizsgaljuk meg reflexivitds, szimmetria €s tranzitivitas a) Nem reflexiv, nem szimmetrikus, nem tranzitiv
szempontjabol a kdvetkezd grafokat! b) Reflexiv, nem szimmetrikus, nem tranzitiv
¢) Reflexiv, szimmetrikus, nem tranzitiv

c)
(129

)

QD

a) b)

AN

@'—--—..___._--'" @




34

'

TANARI UTMUTATO

MATEMATIKA ,C” — 6. EVFOLYAM — 9. MODUL: A BULIBAN

1. melléklet

2|1314|5]6|7|8|N

Ennyien vannak a tarsasagban | 1

Ennyi puszit adnak

Jelenlevok

2 10

0

-

Lt b L

8 T i N O 5 I ) T O O s I O O

0

. R R L
20 25 30 35 40 45 50 55

TTT T TTTT
% 10 15

Puszik szama
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2. melléklet

2 tag 3 tag 4 tag 5 tag

RS (] [} o

@ 09 (<)
6
o o 6

Kézfogasok Kézfogasok Kézfogasok Kézfogasok
szdma: szama: szdma: szdma:
6 tag 7 tag 8 tag

o o9 0
) o

[ ) C | © Q
6 [ ©6°

Kézfogasok Kézfogésok Kézfogasok Kézfogasok
szama: szama: szama: szama:
Abrézold nyildiagrammal! 0 5 10 SSEVE
T T T T M I O A A A A
FTTTTTrTT LI FTrrrrrrT Frrrrrimd TTTrrTT
L1l l ] | | | 1] 1] | T I | 1 ey
TTTTT | T | Tl | T L | L ‘ TTTTTd
0 % 10 15 20 25 30

Kézfogasok szama

Abrazold Venn-diagrammal! @\B“le Vg %;@15 Og«:‘@%
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Abrazold az adatokat koordinata-
rendszerben!

30

20

00123456?8

HaA/B,C,D,E,F,G Ha
tarsasag tagjai, sorold fel ki kivel
fogott kezet!

Jelold X-el a tablazatban, hogy ki
kivel fogott kezet!

I oOmMmogoOlm >

Szilveszterkor egy tarsasagban 4
fia és 4 lany érkezik. Ezek
iidvozlik egymast. A lanyok
mindenkinek puszit adnak, amikor
megérkeznek, a fitk a lanyoknak
puszit adnak, viszont a fiukkal
kezet fognak. Hany puszit adnak,
illetve hany kézfogas torténik
érkezéskor?

Készits modellt!
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3. melléklet

Abrézolas graffal: (4]
o v
>
(7 Q

Abrazolas tablazattal:
Jelold be azokat a cellakat, amelyekbe

biztosan nem keriilhet kapcsolatot jelzd

jel!

Abrazolas az elemek felsorolasaval:

Venn-diagrammal:

Tk




MATEMATIKA ,C” — 6. EVFOLYAM — 9. MODUL: A BULIBAN TANARI UTMUTATO 38

4. melléklet

55.

Filk Lanyog

Ejfél utan érkeztek még vendégek, és
voltak. akik tancoltak, és voltak, akik
nem. Hogy ki tancolt és kivel azt a graf
mutatja.

Hany fit volt?

Héany lany volt?

Hényan voltak 6sszesen?

Hany fit tancolt?

Hany fitl nem tancolt?

Héany lany tancolt?

Hany lany nem tancolt?

Melyik fiu tancolt a legtdbb lannyal?
Melyik lany tancolt a legtobb fitival?
Mely fiuk tdncoltak ugyanannyi lannyal?

Mit tudunk még leolvasni az dbrarél?

Az abra alapjéan toltsd ki a tablazatot!

Fiuk

Lanyok

R [Q| NN | |W (N[~

Az abra alapjan ird fel a parokat!
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5. melléklet

A tarsasagban a fiuk koziil voltak, akik mar korabban is ismerték egymast, €s voltak, akik itt
talalkoztak eldszor. (Az ismeretség kdlesonos. Ha A ismerte B-t, B is ismerte A-t.) A
felsorolas az ismeretségeket mutatja.
Figyelembe vessziik, hogy az ismeretség kdlesonos:
A-B, A-C, A-D,B-D, C-D
Nem vessziik figyelembe, hogy az ismeretség kdlesonos:

(AB) (BA) (CA) (D.B)

(AC) (BD) (CD) (DC)

(A,D)
Készitsiik el az ismeretség grafjat! ©
L8]
(A ©
Készitsiik el az ismeretség tablazatat! A|/B|C|D
A
B
C
D

6. melléklet

Tegyiik fel, hogy A, B, C, D fitk koziil mindenki ismeri sajat magat.

Készitsiik el az ismeretség grafjat! ©

o|®

Készitsiik el az ismeretség tablazatat! A|lB|C

oW >
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7. melléklet

A tarsasagban a fiuk koziil voltak, akik | @

mar korabban is ismerték egymast, €s (B ]
voltak, akik itt talalkoztak el6szor.

(Az ismeretség kolcsonds. Ha A ismerte
B-t, B is ismerte A-t.) (A [ C
Jeloljiik azt is, hogy mindenki ismeri
sajat magat is! Rajzoljuk le az el6z6 két
grafot egy abraba!

[rjuk le az 6sszes kapcsolatot!

Jeloljiik koordinata-rendszerben a

kapcsolatokat! D
C
B
A

Jeloljiik nyildiagrammal a JelealeviE
A B g D
kapcsolatokat! I : : I i
A B C D
. Jelenlevdk
Abrézoljuk tdblazatban ezeket a A/B|C|D
kapcsolatokat!

OO w>
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8. melléklet

Tranzitivnak neveziink egy relaciot, ha a relaciéo barmely 3 elemére (A, B, C) igaz, hogy
amikor A kapcsolatban van B-vel, és B kapcsolatban van C-vel, akkor A is kapcsolatban
van C-vel.

A 4 fia (A, B, C, D) magassagat oszlopdiagrammal abrazoltuk. Abrazold a
magassagviszonyaikat graffal!

Rajzolj be nyilakat a graf pontjai kdz¢ Ggy, hogy a nyil a magasabb felé mutasson!

(cm)

180

170

(D
160 | I . o

150

o ©

A B C D
Fiuk

Vélasszunk ki a négy fiubol harmat az 6sszes lehetséges modon!
Vizsgaljuk meg, hogy tranzitiv-e ez a relacio!

Rajzoljuk be ezek kapcsolatait szinessel!

(D Példaul:
(B ) A-B-C
A magasabb, mint C, ¢s C magasabb, mint B, akkor A magasabb,
mint C. Ez az allitas igaz.
(A © Rajzoljuk be ezt a grafba!

Az A-B-C pontokat egy korrel tudjuk sszekotni.

Ha barmely harom pontra be tudjuk ezt latni, akkor ez a relacié tranzitiv.

A-B-D A-C-D B-C-D
O (0] o
(6 ) (6 ) (6 )

(A ] o e o e




