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1. MODUL
időben a térben

Készítette: Kovács Károlyné
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KITERÍTVE 
1. feladatlap

Melyik palástból nem lehet kockát haj-
togatni?

Melyik kockát hajtogattuk a fenti palást-
ból?

Melyik kockát hajtogattuk a fenti palást-
ból?

Melyik kockát hajtogattuk a fenti palást-
ból?

Melyik kockát hajtogattuk a fenti palást-
ból?

Az egyik kockát nem a fenti palástból haj-
togattuk. Melyiket?
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Az egyik kockát nem a fenti palástból haj-
togattuk. Melyiket?

Melyik kockát hajtogattuk a fenti palást-
ból?

Az egyik kockát nem a fenti palástból haj-
togattuk. Melyiket?

A négy palást közül háromból ugyanaz a 
kocka hajtogatható, a negyedik egy más-
féle kockát ad. Melyik a kakukktojás?
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2. feladatlap

3. feladatlap

A leggyakrabban ábrázolt paláston kívül 
egy kockát még 10 másféle palástból is 
hajtogathattuk. Melyek ezek? Rajzoljuk le 
azokat!

Három kockát kétféle módon rakhatunk 
egymásra úgy, hogy mindegyiknek lega-
lább egy lapja érintkezzen egy másik kocka 
lapjával. Hányféleképpen lehetséges ez 4 
kocka esetén? Könnyebb a válaszadás, ha 
lerajzoljuk a lehetőségeket!



Készítette: Kovács Károlyné

2. MODUL
számolgatunk
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racionálisan

1. feladatlap (tesztlap)

1.	 Ha x-nek 5
3

-szorosa y, akkor y-nak hány százaléka x?

	 A: 0,60	 B: 30	 C: 60	 D: 66,6

2.	 Hány olyan pozitív egész szám van, amelynek a 40%-a kisebb 10-nél, 10% pedig nagyobb 2-nél?
	 A: 3	 B: 4	 C: 5	 D: 10

3.	 Hogyan változik egy pozitív szám értéke, ha elosztjuk 0,8-del?

	 A: 125%-kal nő	 B: 20%-kal csökken	 C: 20%-kal nő	 D: 25%-kal nő

4.	� Karácsony előtt egy kabát árát 30%-kal felemelték, az ünnep után pedig 30%-kal leszállították.  
A legújabb ár hány százaléka az eredeti árnak?

	 A: 60	 B: 92	 C: 91	 D: 90

5.	� Egy kereskedő 10%-kal, majd újból 10%-kal emeli az árait. A forgalom megcsappant, ezért előbb 
10%-kal, azután ismét 10%-kal csökkenti az árakat. Ezek szerint az árak

	 A: csökkentek.	 B: nőttek.	 C: nem változtak.	� D: nem lehet tudni,  
hogyan változtak.
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2. feladatlap

(A csoportok kérdései a tesztlaphoz kapcsolódva)

  1.	  Milyen pontszámokat lehetett elérni? 

  2.	  Hány százalékos a teljesítménye az egyes pontszámot elért tanulóknak? 

  3.	  �Hogyan értékelnétek a tanulók teljesítményét jegyekkel, pl. hány százaléktól adnátok ötöst, illetve 
kettest?

  4.	  �Ha valaki véletlenszerűen jelölt meg az 1. feladatra egy választ, mekkora valószínűséggel ért el 
6 pontot ebben a feladatban? 

  5.	  �És ha a második feladatra is véletlenszerűen jelölt meg egy választ, akkor hányféleképpen tölt
hette ki az első két tesztfeladatot? Soroljátok fel az összes lehetőséget! 

  6.	  �Mi a valószínűsége, hogy 12 pontot ér el az első két feladatból? 

  7.	  Az első három feladat hányféleképpen válaszolható meg véletlenszerű kitöltés esetén? 

  8.	  �Ha valaki mind az öt kérdésre véletlenszerűen jelölt meg egy-egy választ, mekkora annak a 
valószínűsége, hogy 100%-os teljesítményt ér el?

  9.	  �Hányféleképpen tölthető ki a tesztlap úgy, hogy 15 pont legyen a dolgozat összpontszáma? 

10.	  �Mekkora annak a valószínűsége, hogy valaki 50% teljesítményt ér el véletlenszerű kitöltés ese-
tén?
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nagyok között kicsi 

3. feladatlap

A Nap és a Naprendszer bolygóinak adatai

Modellezzük a Naprendszert!

Közepes naptávolság
(km)

Egyenlítői átmérő
(km)

Nap – 1,392 · 106

Merkúr 5,79 · 107 4,878 · 103

Vénusz 1,082 · 108 1,21 · 104

Föld 1,496 · 108 1,2756 · 104

Mars 2,279 · 108 6,796 · 103

Jupiter 7,783 · 108 1,438 · 105

Szaturnusz 1,427 · 109 1,2 · 105

Uránusz 2,87 · 109 5,229 · 104

Neptunusz 4,497 · 109 4,95 · 104

Plútó 5,9 · 109 3,5 · 103

Távolság a modell-Naptól
(km)

Mérete 
(átmérő)

Nap — Strandlabda (1 m)

Merkúr

Vénusz

Föld

Mars

Jupiter

Szaturnusz

Uránusz

Neptunusz

Plútó



tanulói munkafüzet	 2. modul: Számolgatunk	 13

adózzunk? 

4. feladatlap

Adótábla

Az évi bruttó jövedelem (petákban számolva)

[0; 100 ezer] interval-
lumba eső részének

0%-a az adó

[100 ezer; 200 ezer] 
intervallumba eső 
részének
20%-a az adó

[200 ezer; 300 ezer] 
intervallumba eső 
részének
30%-a az adó

300 ezer fölötti
részének 

40%-a az adó

(Ha például valakinek az évi bruttó jövedelme 120 ezer peták, akkor a nettó jövedelme 116 ezer 
peták.)

a)	 Mennyi adót fizet az az állampolgár, akinek az évi bruttó jövedelme 250 ezer peták?

b)	 Mennyi a bruttó jövedelme annak, aki 78 ezer peták adót fizet?

c)	 Évi 250 ezer peták bruttó jövedelem hány százalékát kell adóba fizetni?





3. MODUL
A szorzattá  
alakítás  
mestersége

Készítette: Kovács Károlyné
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így is lehet 

1. feladatlap

1.	  Mennyi az                        ·                kifejezés értéke, ha a = 2,5 és b = –1,5 ?

	 A: 1 2
3

	 B: 3
2

	 C:  5
3

 	 D:  2
3

2.	� Mi az a legnagyobb egész szám, amellyel az n3 – 4n kifejezés (ahol n pozitív páros számot jelöl) 
biztosan osztható?

	 A: 2	 B: 4	 C: 8	 D: 16

3.	� Tudjuk, hogy x 2 –1=(x–1)(x+1) és x 3 –1=(x–1)(x 2+x+1) azonosságok. Vajon melyik kétténye-
zős szorzat értéke egyezik meg minden x szám esetén az x4 –1 kifejezés értékével?

	 A:  (x–1)(x 3+x+1)	 B: (x–1)(x 3 –x 2+x–1) 	 C:  (x–1)(x 3+x 2+x+1)	D:  (x+1)(x 3+x 2+x–1)

4.	 Melyik számmal egyenlő a 2101– 299

2100 – 299
 tört?

	 A: 2 	 B: 3	 C: 4	 D:  3
2

5.	 Legfeljebb hány polinom szorzatára bontható az x4 – 4x3 + x2 – 4x  kifejezés?

	 A: 4	 B: 3	 C: 2	 D: 1

a2 – b 2

a2 –2 ab+b 2
2 a–2 b
3 a+3b
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ismétlés a tudás anyja 

2. feladatlap (dolgozat)

1.	 Egyszerűsítsd a következő törteket!

	 a)                 =                = 

	 b)                      =               =   

2.	 Végezd el az alábbi összeadást, majd a kapott törtet hozd a lehető legegyszerűbb alakra!

                   +               =                +                         =                                                        = 

      =                                         = 

3.	 Oldd meg az alábbi egyenleteket a valós számok halmazán!

	 a)  x 2=3x

Kivonok mindkét oldalból 3x-et, így 

x 2 – 3x=0.

Kiemelek x-et a bal oldali kifejezésből

x (x– 3x)=0.

Ennek az egyenletnek ugyanazok a számok a megoldásai, mint az eredetinek.

Ez a szorzat pontosan akkor nulla, ha valamelyik tényező nulla, tehát

x=0 vagy x=3.

Behelyettesítettem az eredeti egyenletbe a számokat, valóban mindkettő megoldása az egyen-
letnek. 

	 b)  4 x (x–2)+x–2=0

A bal oldali háromtagú kifejezés kéttagúvá alakítható:

4 x (x–2)+(x–2)=0.

Az egyenlet mindkét oldalát elosztom x–2 -vel.

4 x+1=0.

Ennek az egyenletnek egy megoldása van: a  – 1
4

 .

Az átalakítás során az eredeti egyenlettel ekvivalens egyenleteket írtam, és behelyettesítettem 

az eredeti egyenletbe a – 1
4

-et, valóban megoldás.

(x– 3)2

3(x– 3)
x 2 –9
3x–9

x– 3
3

x 2+6x+9
x+3

(x+3)2

x+3
1

x+3

x
2 x+4

x– 8
x 2 – 4

x
2(x+2)

x– 8
(x–2)(x+2)

x (x–2)(x+2)+2(x+2)(x– 8)
2 (x+2)(x–2)(x+2)

x 3 – 4 x+2 x 2 –12 x–16
2(x+2)(x–2)(x+2)

x 3+2 x 2 –16x–16
2(x+2)(x–2)(x+2)
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A dolgozat megoldási útmutatója

1. feladat

a) 
Jól alakítja szorzattá a számlálót	   3 pont
Jól alakítja szorzattá a nevezőt	   1 pont
Helyesen egyszerűsíti a törtet	   2 pont
Összesen:	   6 pont

b) 
Jól alakítja szorzattá a számlálót	   4 pont
Jól egyszerűsíti a törtet	   2 pont
Összesen:	   6 pont

2. feladat

Jól alakítja szorzattá az első tört nevezőjét	   1 pont
Jól alakítja szorzattá a második tört nevezőjét	   3 pont
Helyesen választja meg a közös nevezőt, 
a két nevező legkisebb közös többszörösét	   2 pont
Az első tört bővítése helyes	   1 pont
A második tör bővítése helyes	   2 pont
Az összeadással kapott tört számlálójában jól bontotta fel a zárójeleket	   1 pont
Jól vont össze	   1 pont
Összesen:	 11 pont

3. feladat

a) Első megoldás:
Nullára redukálja az egyenletet	   1 pont
A kifejezést helyesen alakítja szorzattá	   2 pont
Tudja, hogy a szorzat pontosan mikor nulla	   1 pont
Jól határozza meg mindkét megoldást	   1 pont
Utal rá, hogy az átalakításai ekvivalensek voltak	   1 pont
Behelyettesítéssel ellenőrzi a kapott megoldásokat	   1 pont
Összesen:	   7 pont

Második megoldás: Esetszétválasztással
Megállapítja, hogy a 0 megoldása az egyenletnek	   2 pont
Tudja, hogy ha  x0, akkor mindkét oldalt eloszthatja x-szel	   2 pont
Jól végzi el mindkét oldal elosztását x-szel	   1 pont
Megadja mindkét megoldást	   1 pont
Behelyettesítéssel ellenőrzi a kapott megoldásokat	   1 pont
Összesen:	   7 pont
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b) Első megoldás:
A háromtagú kifejezést célszerűen alakítja kéttagúvá	   2 pont
A kifejezést helyesen alakítja szorzattá	   3 pont
Tudja, hogy a szorzat pontosan mikor nulla	   1 pont
Jól adja meg az egyik megoldást	   1 pont
Jól határozza meg a másik megoldást	   1 pont
Utal rá, hogy az átalakításai ekvivalensek voltak	   1 pont
Behelyettesítéssel ellenőrzi a kapott megoldásokat	   1 pont
Összesen:	 10 pont

Második megoldás: Esetszétválasztással
Megállapítja, hogy a 2 megoldása az egyenletnek	   4 pont
Tudja, hogy ha x2, akkor mindkét oldalt eloszthatja x–2 -vel	   2 pont
Jól osztja el a baloldali kifejezés mindkét tagját x–2 -vel	   1 pont
Az elsőfokú egyenletet jól oldja meg	   1 pont
Megadja mindkét megoldást	   1 pont
Behelyettesítéssel ellenőrzi a kapott megoldásokat	   1 pont
Összesen:	 10 pont

Az elérhető maximális pontszám: 	 40 pont





4. MODUL
osztozzunk!

Készítette: Kovács Károlyné
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keresztbe-kasul 

1. számkeresztrejtvény

Vízszintes: 

a) 	Vissza: a függőleges a) fele.
d) 	10-zel és 17-tel osztható.
e) 	A legnagyobb és a legkisebb háromjegyű szám különbsége.

Függőleges: 

a) 	Ha 400-zal több volna, csupa egyforma számjegyből állna.
b) 	Harmadik jegye annyi, mint az első kettő összesen.
c) 	Páratlan szám.

a) b) c)

d)

e)
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2. számkeresztrejtvény

Vízszintes: 

a) 	Egy olyan szám köbe, amelynek minden számjegye ugyanannyi.
e) 	A függőleges a) vége.
f) 	 A vízszintes g) fordítottja.
g) 	A vízszintes j) vége.
i) 	� Ennek a számnak az egyik számjegye kétszer akkora, mint a másik (hogy melyik, azt nem tud-

juk).
j) 	 A függőleges c) négyzete.

Függőleges: 

a) 	Ilyen nagy halat fogott János bácsi a minap (grammban mérve).
b) 	A csoport valamelyik tagjának házszáma.
c) 	Ezt a számot megkapjuk, ha második számjegyét négyzetre emeljük.
d) 	�Ezt a számot úgy kapjuk meg, hogy egy azonos számjegyekből álló kétjegyű számot négyzetre 

emelünk.
h) 	Éppen kétszer annyi, mint a fele.
i) 	 Ha ehhez a számhoz hozzáírnánk (a végére) egy 0-t, éppen a tízszeresét kapnánk.
 

a) b) c) d)

e) f)

g) h) i)

j)
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3. számkeresztrejtvény

Vízszintes: 

a) 	Tízszer akkora, mint a tizedrésze.
e) 	Ez a szám függőlegesen is előfordul.
f) 	 4-gyel több, minta függőleges h) háromszorosa.
g) 	9-cel osztható szám.
i) 	 Második számjegyének ötödik hatványával egyenlő.
j) 	 Mindegyik számjegye ugyanannyival kisebb az előzőnél.

Függőleges: 

a) 	Csupa azonos számjegyből álló páros szám.
b) 	A függőleges h) ötszöröse.
c) 	Eggyel több, mint a függőleges i).
d) 	Ez is csupa azonos számjegyből áll.
h) 	Éppen ennyi forint van valakinél a csoportban.
i) 	 A lapok száma egy nagyon érdekes könyvben.

a) b) c) d)

e) f)

g) h) i)

j)
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4. számkeresztrejtvény

Vízszintes: 

a) 	A vízszintes c) fele.
c) 	Azonos számjegyekből álló szám.
e) 	A függőleges d) négyzete.
f) 	 A két középső számjegye ugyanakkora, az utolsó több, az első 2-vel kevesebb ezeknél. 
h) 	Négyzetszám.
i) 	 A vízszintes f) első két jegyének összege.

Függőleges: 

a) 	Kettővel kevesebb, mint a vízszintes h).
b) 	51-gyel osztható szám.
c) 	Négyzetszám.
d) 	Azonos a vízszintes c)-vel.
f) 	 Ez a szám 11-gyel osztva 10 maradékot ad.
g) 	A vízszintes i) hétszerese.

a) b) c) d)

e)

f) g)

h) i)


