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MODULLEIRAS

A modul célja

A kombinatorikai, grafelméleti és geometriai tapasztalatok elmélyitése, bovitése.

Idokeret

3 foglalkozés

Ajanlott korosztaly

14—15 évesek (9. osztaly)

Modulkapcsolodasi pontok

Téagabb kornyezetben

Epitészet, mivészetek, jaték.
Sziikebb kornyezetben:

Kombinatorika, grafelmélet, terliletszamitas, gondolkodasi képességek.
Ajanlott megel6z0 tevékenységek:

kombinatorikai és grafelméleti alapismeretek.

A képességfejlesztés fokuszai

Gondolkodasi képességek:
induktiv és deduktiv kovetkeztetés, érvelés.
a gondolkodasi sebesség fejlesztése
Kombinativitas.

Kommunikacids képességek:
szOvegertés, szovegértelmezes.

AJANLAS

A sakk és a matematika kapcsolatarol az atlagember azt tartja, hogy mindkettéhoz elengedhetetlen a logikus gondolkodas képessége. Ennél tobb

is igaz azonban, e két teriilet nagyban erdsitheti egymast. Sok matematikai kérdés meriil fel a sakkjatékkal kapcsolatban, és forditva, rengeteg

matematikafeladat fogalmazhaté meg sakk-kdrnyezetben, nem feltétleniil sakkfeladvanyként, csak a jatékhoz, vagy annak kellékeihez (sakktabla,

sakkbabuk) kapcsolddva.

A sakkjaték kapcsan a becslés, szamolas képessége (pl. jatékok szama), a lehetséges 1épések szamahoz, a babuk elhelyezéséhez kapcsolodo kér-

désekkel a kombinatorikus gondolkodas képességét fejleszthetjiik, a babuk mozgatasaval kapcsolatos kérdésekkel a grafelméleti fogalmak mé-

lyithetdek el. A sakktabla darabolasaival a hosszlsag, a teriilet becslése és a geometriai transzformaciok fogalma mélyitheto.
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MODULVAZLAT

Lépések,
tevékenységek

I. Mennyi?

Kiemelt készségek, képességek

Eszkozok, mellékletek

1.

Sakktablahoz és a sakkjatékhoz kapcsolodo
szamitasok
Munkaforma: parban, majd frontalis

Mennyiségi kovetkeztetés, érvelés, becslés, kreativi-
tas, problémamegoldas, szamolas

Minden parnal egy sakk-készlet, négy-
zetracsos papirlapok

2. Leszamlalasi feladatok a sakkjatékkal kap-|Mennyiségi kdvetkeztetés, szamolds, becslés, prob- | minden parnal
csolatban lémamegoldas egy sakk-készlet
Munkaforma: parban, majd frontélis
3. Kombinatorikai feladatok a sakktablaval | Dontdképesség, elemzés, kreativitas, problémameg- | 1. feladatlap
kapcsolatban oldas Négyzetracsos lapok, csoportonként

Munkaforma: csoportban

egy-egy sakk-készlet

I1. Vagdossunk!

1. Latszolagos geometriai paradoxonok vizsga- | Deduktiv kovetkeztetés, érvelés, problémamegoldas, | 2. feladatlap
lata a sakktabla atdarabolasai segitségével hosszusag (teriilet, térfogat) becslés, rész-egész ér- | Négyzetracsos lapok, ollo, vonalzd
Munkaforma: csoportban z¢ékelése

2. Tovabbi darabolési feladatok Deduktiv kovetkeztetés, érvelés, problémamegoldas, | 3. feladatlap

Munkaforma: csoportban

hossztsag (teriilet, térfogat) becslés, rész-egész ér-
zékelése

Négyzetracsos lapok, ollo, vonalzé

I11. Lépkedjiink és szinezziink!

1.

A sakktabla szinezéséhez kapcsolodo felada-
tok
Munkaforma: csoportban

Problémaérzékenység, problémamegoldéds, kovet-
keztetés, érvelés, rendszerezés

4. feladatlap
Csoportonként 1-1 sakktabla, 25 pénz-
érme, négyzetracsos lapok, olld
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Lépések,

tevékenységek

ITI. Lépkedjiink és szinezziink!

Kiemelt készségek, képességek

Eszko6zok, mellékletek

2.

Sakkfigurak mozgatasa a sakktablan, a tabla
bejarasa
Munkaforma: csoportban

Deduktiv és induktiv kovetkeztetés, problémaérzé-
kenység, problémamegoldas, kovetkeztetés, érvelés

5. feladatlap
Sakk-készletek, négyzetracsos lapok
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I. MENNYI?

SAKKTABLAHOZ ES A SAKKJATEKHOZ KAPCSOLODO SZAMITASOK

(Javasolt 1dd: 10 perc; Eszkozok: minden parosndl egy sakk-készlet, négyzetracsos papirla-
pok; Munkaforma: parban majd frontalis)

1. Foglalkozas — 1. 1épés/1.

A legenda szerint, amikor a sakkjaték feltalaloja bemutatta a jatékot az uralkodénak, akinek
nagyon megtetszett az 0j jaték, azt mondta a feltaladlonak, hogy jutalmul barmit kérhet, azt
teljesiti. A feltalalo azt kérte, hogy adjon az uralkodo a tabla elsé mezdjére egy blizaszemet, a
masodikra kettdt, a harmadikra négyet és igy tovabb, minden mezdre kétszer annyi szemet, mint
amennyi az el6zOn van. Hany buzaszemet kért a feltalalo? ElGszor prébaljatok meg
megbecsiilni az eredményt! Elég csak azt megmondani, hogy hany jegyli szdm lesz a
végeredmény.

Kiemelt készségek, képességek

Mennyiségi kovetkeztetés, érvelés, becslés, kreativitas, problémamegoldas

1. Foglalkozas — 1. 1épés/2.

A péarosok gondolkozzanak kdzosen a probléman, ha minden parosnak van mar otlete, akkor a
tandr irja fel azokat a tablara.

1. Foglalkozas — 1. 1épés/3.

A papiron 1évo sakktdbla mezdire irjatok be, hogy hany szem buza keriilne arra a mezdre!
Keressetek modszert arra, hogy az 6sszes mezore ra lehessen irni, hany szem kertilne oda.
Kiemelt készségek, képességek

Mennyiségi kovetkeztetés, szamolas, érvelés, becslés, kreativitas, problémamegoldas

1. Foglalkozas — 1. 1épés/4.

A parosok gondolkozzanak kozdsen a probléman. A masodik sor utols6 mezdjére mar a
2'° = 65536 keriil, ebbél észrevehetd, hogy tovabb nehezen lesz folytathato. Ha nem jonnek ra a
parosok, hogy a ketté hatvanyait érdemes a mezdkre irni, akkor tegyen erre javaslatot a tandr.

1. Foglalkozas — 1. 1épés/S.

Probaljuk meg 0Osszeszamolni, hogy ez Osszesen hany szem buza! Ha van mar valamilyen
megoldasotok a buzaszemek szamara, akkor moédosithatjatok a becsléseteket.

Kiemelt készségek, képességek

Mennyiségi kdvetkeztetés, szamolas, érvelés, becslés, kreativitas, problémamegoldas

1. Foglalkozas — 1. 1épés/6.

A parosok gondolkozzanak kdzdsen a problémaén. Javasolhatja a tandr nekik, hogy kezdjék el
sorban Osszeadni a mezOkon 1évo szemek szamat, ¢és irjak le a részeredményeket. Ha mar sok
parosnak megvan hatvanyalak segitségével az eredmény, akkor beszélje azt meg a csoport,
majd probaljadk meg kozosen megbecsiilni az eredményt, végiil a pontos szdmot adja meg a
tanar.
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LESZAMLALASI FELADATOK A SAKKJATEKKAL KAPCSOLATBAN

(Javasolt 1d6: 15 perc; Eszk6zok: minden parosnal egy sakk-készlet; Munkaforma: parban,
majd frontalis)

1. Foglalkozas — 2. 1épés/1.
Minden paros kap egy sakk-készletet. Allitsatok fel a figurakat, és probaljatok meg minél tobb

megnyitast talalni, tehat amikor a fehér is €s a fekete is egyet 1ép.

Hany megnyitas képzelhetd el a sakkjatékban?

Kiemelt készségek, képességek

Mennyiségi kovetkeztetés, szdmolas, becslés

1. Foglalkozas — 2. 1épés/2.

Probaljuk meg megbecsiilni a lehetséges sakkjatékok szdmat az alabbi statisztikai adatok
alapjan!

» Az els6 5 1épésnél mindkét jatékosnak 20-20 1épési lehetdsége van.

* A kovetkezd 1épéseknél mindkét jatékosnak 30-30 1épési lehetdsége van.

* A sakkjatszmdk atlagosan 40 1épésbdl allnak.

* Egy sakkjatszma 4tlagos ideje 30 perc.

Kiemelt készségek, képességek

Mennyiségi kovetkeztetés, szamolas, becslés, problémamegoldas.

1. Foglalkozas — 2. 1épés/3.

A parosok gondolkozzanak kozosen a probléman, a tanar segitse 6ket! Ha tobb parosnak
megvan a becslése a sakkjatékok szamara, akkor a csoport kdzosen beszélje ezt meg! Ezutan
kozosen szamolja ki a csoport az ezen jatékok lejatszasahoz sziikséges 1dot!

KOMBINATORIKAI FELADATOK A SAKKTABLAVAL

KAPCSOLATBAN

(Javasolt 1d6: 10 perc; Eszkozok: 1. feladatlap, négyzetracsos lapok, csoportonként egy-egy
sakkkészlet; Munkaforma: 3-4 f0s csoportokban)

1. Foglalkozas — 3. 1épés/1.
Mindenki kap egy feladatsort. Minden tanul6 olvassa el a feladatokat. A megoldas sorrendje

tetszOleges. A feladatok nem egyforma nehézséglick.

Kiemelt készségek, képességek
Dontéképesség, elemzés, kreativitds, problémamegoldas
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1. Foglalkozas — 3. 1épés/2.
A tanar figyelemmel kiséri a csoportok munkajat. Biztatja, segiti Oket. A feladatsorban 1évé

problémak kiilonb6zd nehézséglick. Minden csoportot kiilon-kiilon kell eljuttatni a valasztott
probléma megoldasaig. A tanar biztassa a tanulokat, hogy a naluk levé sakk-készlettel probaljak
ki a lehetdségeket, vagy azok koziil minél tobbet. Frontalisan nem célszeri megbeszélni a
feladatok megoldasat.

1. Foglalkozas — 3. 1épés/3.
Ha tobb csoportban is felmertil, hogy valamelyik feladat nehéz, és nem tudjak megoldani, akkor

az ¢ feladatokat megoldod csoport tagjait biztassa a tanar arra, hogy a tanari asztalon 1évo
papirok koziil keressék ki a feladatot, a hatuljara irjak le a megoldast, és ezt is ki lehet helyezni
az eddig kihelyezet feladatok mellé a falra.
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Il. VAGDOSSUNK

A sakktabla Kiilonb6zo darabolasai

LATSZOLAGOS GEOMETRIAI PARADOXONOK VIZSGALATA
A SAKKTABLA ATDARABOLASAI SEGITSEGEVEL

(Javasolt id6: 15 perc; E szkozok: 2. feladatlap, négyzetracsos lapok, olld, vonalzd; Munka-
forma: 3-4 f6s csoportokban)

2. Foglalkozas — 1. 1épés/1.

Az abrakon kétféle modon vagtuk szét a sakktablat, majd téglalapokat raktunk Ossze a
darabokbol. Ha jol megfigyelitek a képeket, mindketté hibasnak tiinik. A megfeleld tertiletek
kiszamoléasakor azt vehetjiik észre, hogy a téglalapok teriilete nem egyezik meg a sakktabla
teriiletével. Hol a hiba?

Kiemelt készségek, képességek
Deduktiv kdvetkeztetés, érvelés, problémamegoldas, hosszisag (teriilet, térfogat) becslés, rész-

egész érzékelése

2. Foglalkozas — 1. 1épés/2.

A csoportok tagjai kozosen tanulmanyozzak az dbrakat. Biztassa Oket a tanar, hogy vagjak ki
papirbol Ok is a sakktablakat, daraboljak azokat szét a megfeleld modokon, és rakjak ossze a
téglalapokat. Ha kis méretli sakktablakat vagnak ki, akkor nem latszik jol a hiba, ilyen esetben
javasolja a tanar, hogy nagyobb méretben is készitsék el a darabokat. Amelyik két csoportnak a
legjobban sikeriilt a darabokat elkésziteni, azok ragasszak fel egy kozos papirra az eredeti tablat
¢s az atdaraboltat, majd helyezziik el ezt a falra a tobbi feladat mellé.

TOVABBI DARABOLASI FELADATOK

(Javasolt 1d6: 30 perc; Eszkozok:négyzetracsos lapok, ollo, vonalzoé, 3. feladatlap

2. Foglalkozas — 2. 1épés/1.
Minden csoport kap egy feladatsort. Ezekben a feladatokban is a sakktabla feldarabolasaval

foglalkozunk. A csoport kozdsen valasszon maganak feladatot, oldja meg, azutan térjen csak ra
a kovetkezo feladatra. Most is segithet, ha kivagjatok a megfeleld alakzatokat, és azt tovabb
darabolva probaltok rajonni a megoldasra.

Kiemelt készségek, képességek
Deduktiv kovetkeztetés, érvelés, problémamegoldas, hosszlsag (teriilet, térfogat) becslés, rész-

egész érzékelése.
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2. Foglalkozas — 2. 1épés/2.
A csoportok kozosen dolgoznak, a tanar feliigyeli a munkat, és tandcsokat ad, ha kell. A

megoldasokat nem érdemes frontalisan megbeszélni. Minden feladat leirasanak egy példanyat
helyezziik el a tanari asztalra!

Ha valamely csoport készen van egy feladattal, és van kedviik hozza, akkor a tanari asztalrol
hozzak el a feladat leirasat, és irjak ra a megoldast, majd helyezz¢k el a tobbi kidolgozott feladat
mell¢ a falra! Ha egy csoport mas megoldast ad egy feladatra, akkor az is kihelyezheto a falra az
eddigi megoldas(ok) mellé.
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I1l. LEPKEDJUNK ES SZINEZZUNK
A SAKKTABLA SZINEZESEHEZ KAPCSOLODO FELADATOK

(Javasolt id6: 20 perc; Eszk6zok: Csoportonként 1-1 sakktabla, 25 pénzérme, négyzetracsos
lapok, ollo, 4. feladatlap; Munakforma: 3-4 f6s csoportban

3. Foglalkozas — 1. 1épés/1.

A sakktabla egy 5x5-0s mezdjére helyezziink el 25 darab pénzérmét, mindegyik mezdre egyet.
Ezutan rakjuk at mindegyik pénzérmét valamelyik szomszédos mezdre. (Szomszédos két mezo,
ha egy k6z0s oldaluk van.) Elérhet6-e, hogy az atrakds utdn minden mezdén legyen pénzérme?
Kiemelt készségek, képességek

Probléma-érzékenység, problémamegoldas, kovetkeztetés, érvelés.

3. Foglalkozas — 1. 1épés/2.

Biztassa a tandr a csoportokat, hogy rakjak fel az érméket a tdbla megfeleld részére, és
probaljak atrakni azokat ugy, hogy minden mezore keriil pénzérme! Par sikertelen probalkozas
utan hivjuk fel a figyelmiiket arra, hogy kétféle szinnel van szinezve a tabla. Frontalisan ne
besz¢€ljik meg a feladatot, ha a csoport eljutott a megoldashoz, akkor vesse fel a tanar a
kdvetkezo problémacsoportot!

3. Foglalkozas — 1. 1épés/3.
Vilasszatok feladatot az aldbbiak koziil! Nem baj, ha nem mindegyiket tudjatok megoldani, de

torekedjetek arra, hogy minél tobbnek a megoldasat megtalaljatok!

Kiemelt készségek, képességek

Rendszerezés, probléma-érzékenység, problémamegoldas, kovetkeztetés, érvelés

3. Foglalkozas — 1. 1épés/4.

A tanar feliigyeli a csoportok munkajat. Az elsé feladatot valasztokat biztassa arra, hogy
probaljanak ki egy-két atrakast. A masodik ¢és harmadik feladatot valasztok vagjak ki a
négyzetracsos lapbol a megfeleld alakzatokat, és ezekkel kisérletezzenek. A negyedik feladatot
valasztok egy sakktablaval és 31 darab megfeleld alakt papirdarabbal kisérletezhetnek. Minden
feladat leirasanak egy példanyat helyezziik el a tanari asztalra! Ha valamely csoport készen van
egy feladattal, és van kedviik hozza, akkor a tanari asztalrol hozzék el a feladat leirasat, és irjak
ra a megoldast, majd helyezz¢ék el a tobbi kidolgozott feladat mellé a falra!

BABUK MOZGATASA A SAKKTABLAN, A TABLA BEJARASA

3. Foglalkozas — 2. 1épés/1.

Jarjuk be a sakktablat a bastyaval, kirallyal, vezérrel tigy, hogy a tabla bal alsé sarkabol
indulunk, minden mez6t egyszer érintiink, és a kezdépontba érkeziink vissza. Keressetek minél
,»trikkosebb” megoldasokat! A babuk csak szabalyosan 1éphetnek!

Kiemelt készségek, képességek
Deduktiv és induktiv kovetkeztetés, probléma-érzékenység, problémamegoldas, kdvetkeztetés,

érvelés.

3. Foglalkozas — 2. 1épés/2.
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A csoportoknak javasolja a tanar, hogy a négyzethalds papirra rajzoljanak sakktablat. A csoport
egyik tagja mozgassa a babut a tablan, egy masik jegyezze a mozgast a papiron. Ha valamely
csoportnak sikeriilt valamilyen kiilonleges abrat rajzolnia, akkor azt bemutathatjadk a tobbi
tanulonak is.

3. Foglalkozas — 2. 1épés/3.

A legérdekesebben a huszar mozog a sakktablan. A kovetkezd feladatok is ehhez a babihoz
kapcsolodnak. Valasszatok feladatot az alabbiak koziil! Nem baj, ha nem mindegyiket tudjatok
megoldani, de torekedjetek arra, hogy minél tobbnek a megoldasat megtalaljatok!

Kiemelt készségek, képességek
Deduktiv és induktiv kovetkeztetés, probléma-érzékenység, problémamegoldas, kdvetkeztetés,

érvelés

3. Foglalkozas — 2. 1épés/4.

A csoportoknak most is javasolja a tanar, hogy a négyzethalds papirra rajzoljanak sakktablat. A
csoport egyik tagja mozgassa a babut a tablan, egy masik jegyezze a mozgast a papiron. A
tanulok vigyék haza a feladatsort, hatha otthon van kedviik foglalkozni a feladatokkal (de ezt ne
javasoljuk). Minden feladat leirasan.

3. Foglalkozas — 2. 1épés/5.

Ha valamely csoport készen van egy feladattal, és van kedviik hozza, akkor a tanari asztalrol
hozzak el a feladat leirdsat, és irjak a papir hatuljara a megoldést, majd helyezzék el a tobbi
kidolgozott feladat mell¢ a falra, igy akinek nem sikeriilt egy feladatot megoldania, az is
megtekintheti a megoldast.
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MELLEKLET A TANAROKNAK

I. MENNYI?

Rahangolédas: Ismételjiik at a tanuldkkal a sakkjatékot! Beszéljitk meg, hogy milyen alakd a rendes
sakktabla, milyen figurdk vannak a sakkban, és ezek hogyan mozoghatnak a tablan. Beszéljiik meg a
sakktdbla koordinata-rendszerét (mezdk jelolése al-t6l — bal als6 sarok — h8-ig — jobb fels6 sarok).

1. 1épés: Sakktablahoz és a sakkjatékhoz kapcsolodo szamitasok

Alegenda szerint, amikor a sakkjaték feltalaloja bemutatta a jatékot az uralkodénak, akinek nagyon
megtetszett az Gj jaték, azt mondta a feltalalonak, hogy jutalmul barmit kérhet, azt teljesiti. A felta-
1416 azt kérte, hogy adjon az uralkod¢ a tabla elsé mezdjére egy btizaszemet, a masodikra kett6t, a
harmadikra négyet, és igy tovabb, minden mez6re kétszer annyi szemet, mint amennyi az el6z6n
van. Hany btizaszemet kért a feltalal6? El6szor probaljatok meg megbecsiilni az eredményt! Elég
csak azt megmondani, hogy hény jegy(i szdm lesz a végeredmény.

Megoldas: Osszesen 1 + 2 + 22 + 23 + ... + 262 4 263 = 264 | szemet kért a feltalalo, ez koriilbeliil
1,8x10%, tehét 20 jegyt a szam (18 446 744 073 709 551 615).

A papiron 1év6 sakktabla mezdire frjatok be, hogy hany szem btiza keriilne arra a mezére. Ker-
essetek modszert arra, hogy az §sszes mezdre réd lehessen irni, hdny szem keriilne oda.

Megoldas: A kett6 hatvanyait érdemes a mezdkre irni..

Most prébéljuk meg megszamolni, hogy ez 0sszesen hany szem btiza! Ha van mér valamilyen
megoldasotok a blizaszemek szdmdra, akkor médosithatjatok a becsléseteket.

Megoldas: Ha elkezdjiik sorban 6sszeadni az egyes mez&kon taldlhaté szemek szamat:
1

1+2=3

1+2+4=7

1+2+4+8=15

1+2+4+8+16=31

észrevehetjiik, hogy ez mindig eggyel kisebb, mint az azt kovetkezé mezdén 1év6 szemek szdma.
Az utols6 mezd utan, ha lenne még egy mez6, azon 264 szem lenne, igy az 6sszeg 264 — 1.

A becslés: mivel 210 = 1024 = 1000, igy 264 -1 = 2 - 263 -1 = 24 - (2106 — 1 = 16 - 10006 = 16 - 108,
amibdl egy 19 jegyti szam adddik. Valdjaban az eredmény 20 jegyfi, 18 446 744 073 709 551 615.
Megjegyzés: Ez a mennyiség a vilag éves blizatermésének tobb ezerszerese.
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2. lépés: Leszamlalasi feladatok a sakkjatékkal kapcsolatban

IV.:

Minden paros kap egy sakk-készletet. Allitsatok fel a figurdkat, és probaljatok meg minél tobb
megnyitdst taldlni, tehat amikor a fehér is és a fekete is egyet 1ép. Hiny megnyitas képzelhet6 el a
sakkjatékban? Probaljatok meg meghatarozni az eredményt!

Megoldas: A vildgosnak a 8 gyaloggal, valamint a huszérokkal is 2 lehetséges 1épése van, ugyanigy
a sotétnek is, igy osszesen 20x20 = 400 nyités lehetséges.

V.:

Prébaljuk meg megbecsiilni a lehetséges sakkjatékok szdmét az aldbbi statisztikai adatok alapjan!
* Az els6 5 1épésnél mindkét jatékosnak 20-20 1épési lehetdsége van.

* A kovetkez 1épéseknél mindkét jatékosnak 30-30 1épési lehetSsége van.

* A sakkjatszmak atlagosan 40 1épésbdl allnak.

* Egy sakk jatszma atlagos ideje 30 perc.

Megoldas: (20 - 20)5 - (30 - 30)% = 210 - 370 - 1080 =~ 103 - 2 - 1033 - 1080 = 2 - 10116,

Egy nap alatt 48 jaték jatszhato le, egy év alatt 365 - 48 = 17520 = 20000 = 2 - 104, igy Osszesen
(2 - 1016) : (2 - 104) = 10112 évre lenne sziikség, ha végig ketten jatszananak. Ha a fold 6sszes lakosa
folyamatosan jatszana, akkor is kb. 1010 évre lenne sziikség az Ossze lehetséges jaték lejatszdsahoz.
Megjegyzés: A statisztikai adatok sakkjatékok elemzésébdl lettek szamitva.

3. Iépés: Kombinatorikai feladatok a sakktablaval kapcsolatban
1. FELADATLAP

1. Hany négyzet van a sakktablan?
2. Hany téglalap van a sakktablan?

3. Hanyféleképpen helyezhetiink el egy vildgos és egy sotét gyalogot a sakktdbla egy 2x2-es
részletére? Probald meg az Osszes lehetGséget lerajzolni! Hany esetben {itik egymast?

4. Hanyféleképpen helyezhetiink el egy vilagos és egy sotét gyalogot a sakktablan?

5. Hanyféleképpen helyezhetiink el két vilagos gyalogot a sakktabla egy 2x2-es részletére? Pro-
bald meg az 6sszes lehetSséget lerajzolni!

6. Haényféleképpen helyezhetiink el két vilagos gyalogot a sakktablan?

7. Helyezziik el a 8 vildgos gyalogot a sakktablan gy, hogy minden sorba és oszlopba egy gyalog
keriiljon. Hanyféleképpen tehetjiik ezt meg?

8. Hanyféleképpen juthat el egy gyalog a 3x3-as sakktébla bal als6 sarkdbol a jobb fels6 sarkaba,
ha csak jobbra vagy felfelé 1éphet egyszerre egy mez&t?

9 Hanyféleképpen juthat el egy gyalog a sakktébla bal alsé sarkabdl a jobb fels6 sarkédba, ha csak
jobbra vagy felfelé 1éphet egyszerre egy mezét?

10. Hanyféleképpen juthat el egy kiraly a 3x3-as sakktabla bal als6 sarkabdl a jobb fels6 sarkaba,
ha csak jobbra, felfelé vagy atlésan jobbra és felfelé 1éphet egyszerre egy mez6t?
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Megoldasok:

1

1x1-es négyzetbdl 64, 2x2-es négyzetbdl 49 ... 7x7-es négyzetbdl 4, 8x8-asbdl 1, igy a négyzetek
szama 64 + 49 + 36 + 25+ 16 + 9 + 4 + 1 = 204.

(Itt azzal a feltétellel szamoltunk, hogy a négyzetek oldalai a sakktablat alkot6 racsegyenesek.
Ha csak azt szabjuk meg, hogy a csticspontok racspontok legyenek, akkor tobb megoldas
van.)

9 fiigglleges és 9 vizszintes rdcsegyenesbdl alakithatd ki a sakktdbla. Egy téglalapot megha-

taroz két vizszintes és két fiiggbleges racsegyenes. Két vizszinteset és két fiiggélegeset is

9-8

—— = 36 - féleképpen vélaszthatunk ki, igy 0sszesen 36 - 36 = 1296 téglalap van a sakktablan.
(Itt is az el6z6 feltételezéssel éltiink.)

Az els6 4, a méasodik 3 helyre keriilhet, igy 12 eset van. ebb6l 4 esetben iitik egymast, ha atlésan
allnak.

A megoldasszam az el6z6nek pont a fele, vagyis 6.

Az els6 gyalogot 64, a masodikat 63 helyre tehetjiik, igy a megoldasszam 4032.

A megoldasok szdma az el6z6 fele, vagyis 2016.

Soronként (vagy oszloponként) haladva helyezziik el a gyalogokat. Az elsé sorban a nyolc
mezd barmelyikére rakhatunk, a médsodikban mar csak 7-re stb., az utolsé sorban mar csak egy

mezdre. igy a megoldasok szdima 8-7-6-5-4-3-2-1 = 8! = 40 320.

Az egyes mezbkre annyiféleképpen 1éphetiink, amennyi a téle balra és lefelé 1év6 mezdkre
valo eljutdsok Osszege. Ezt rairva a tabléra:

1 ]3] 6
1
11111

A megoldas hasonl6 az el6z6 feladat megoldasahoz:

1 8 | 36 | 120 | 330 | 782 | 1716 | 3432

1 7 | 28 | 84 | 210 | 462 | 924 | 1716

1 6 | 21 | 56 | 126 | 252 | 462 | 792

1 5 | 15| 35| 70 | 126 | 210 | 330

1 4 | 10 | 20 | 35 | 56 | 84 | 120

1 3 6 | 10 | 15 | 21 | 28 | 36

1 2 3 4 5 6 7 8

1 1 1 1 1 1 1 1

10. Az egyes mezGkre annyiféleképpen léphetiink, amennyi a t6le balra, lefelé és balra-lefelé

(atlésan) 1év6 mezdkre vald eljutasok dsszege. Ezt rairva a tablara:

1 (5|13
1|35
1111
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1. VAGDOSSUNK!

Radhangolédas: A foglalkozéason a sakktabla kiilonb6z6 feldarabolasaival foglalkozik a csoport.

2. FELADATLAP

Elsé atdarabolas:
eredeti atdarabolt:

Az elsf teriilete 8x8 = 64 egység, a masodik teriilete 5x13 = 65 egység!

Maisodik atdarabolas:
eredeti atdarabolt:

N

N N

Megoldas:

Az els6 teriilete 8x8 = 64 egység, a masodik teriilete 7x9 = 63 egység!

Az elsé esetbe a ,csalas” ott van, hogy a trapézok ferde szdrdnak meredeksége és a haromszogek
meredeksége nem egyezik meg, igy az 0sszerakott részek kozott rés keletkezik, melynek teriilete
pontosan egy teriiletegység.

8
A masodik esetben a levagott kis hdromszog valéjaban nem egyenl6 szart, a két befogd 1 és - egység
1
hosszt, igy a kapott téglalap hosszabbik oldala valéjaban 9 - egység, tehat a teriilete

1
79 - = 64 teriiletegység.
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3. FELADATLAP

1. A kovetkez6 két sikidom 64-64 kis négyzetbdl 4ll. Ezekbdl kell egy-egy sakktdblat dsszerakni
ugy, hogy mindkettSt egyetlen vagassal vagjatok két darabra. A vagasnak rdcsvonal mentén
kell haladnia, elkanyarodhat, de énmagaba nem érhet vissza.

Els6 sikidom: Maésodik sikidom:

2. Végjuk szét a sakktablat 64 kis négyzetre tigy, hogy csak a rdcsegyenesek mentén, egyenesen
vaghatunk! Legkevesebb hany vagasra van sziikség?
3. Véagjuk szét a sakktdblat 16 egybevagd, nyolcszog alaka sikidomral

4. Vagjuk szét a sakktablat 4 egybevago, tizszog alakt sikidomra!

5. Az alabbi sakktéablat vagjuk szét négy egyforma részre Gigy, hogy minden rész pontosan egyet
tartalmazzon a festett mezdék koziil!

6. Vagjuk szét az aldbbi sakktdblat négy egyforma részre tigy, hogy mind a 4 szdmbdl minden
részbe pontosan egy essen, €s a részek a tabla koriili 90°-os elforgatdssal egymdsba vihet&ek
legyenek!

S
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Megoldasok:

1. feladat:

2. feladat:

Legkevesebb 6 vagassal lehet a tdblat 1x1-es négyzetekre vagni, ha az els6 1épésben két egyforma
részre vagjuk a tablat, majd a darabolast agy folytatjuk, hogy az egyes részeket egymdsra rakva

egyszerre daraboljuk.

3. feladat:

Ha 16 egyforma sokszogbdl kell kirakni a sakktdblat, akkor egy sokszog 4 négyzetbdl all. Négy
négyzetbdl a kovetkez§ alakokat lehet kirakni:

Ezek koziil a harmadik és a negyedik nyolcszog. A negyedikbdl nem lehet kirakni a sakktablat,
mert akkor a sarok biztosan kimaradna. Igy a megoldas:

4. feladat:

Néhany példa:




MATEMATIKA ,C” — 9. EVFOLYAM — 9. MODUL: SAKKMATEK TANARI UTMUTATO 18

5. feladat:
6. feladat:
3 111
312
4
214
313
21414
2

A megoldas menete:

* Az egyforma szinti szomszédos mezdk kozott behtizzuk a vonalakat.
* Anégy kozéps6 mez6 kozé behtizzuk a vonalakat.

* A megrajzolt vonalaknak behtzzuk a 90°-o0s elforgatottjait.

* A tovéabbi vonalak behtzéasanal arra figyeliink, hogy minden részbe keriiljon egy mindegyik
szinezett mez6bdl.
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I1l. LEPKEDJUNK ES SZINEZZUNK

Radhangolédas: Ezen a foglalkozédson a sakktabla szinezéséhez kapcsolddo feladatokkal, majd a
sakktdbla kiillonb6z6 babukkal valé bejarasaval foglalkozunk. Sziikséges lehet a babtik lehetséges
mozgéasainak atismétlésére.

A sakktabla egy 5x5-0s mez6jére helyezziink el 25 darab pénzérmét, mindegyik mezére egyet.
Ezutan rakjuk at mindegyik pénzérmét valamelyik szomszédos mezdre. (Szomszédos két mez§, ha
egy kozos oldaluk van.) El lehet-e érni, hogy az dtrakas utdn minden mezdén legyen pénzérme?

Megoldds: Az 5x5-0s sakktdbla-részletnek 25 mezdje van, feketék és fehérek, valamely szinbdl
12, a masikbdl 13 darab. A fehér mezdén 1évé érme feketére, a fekete mezén 1évé fehérre keriil az
atrakds utan, igy lesz olyan mez6 biztosan, amelyen az atrakds utdn nem lesz pénzérme (olyan
szin(, amelybdl tobb van).

Vélasszatok feladatot az alabbiak koziil! Nem baj, ha nem mindegyiket tudjatok megoldani, de
torekedjetek arra, hogy minél tobbnek a megoldasat megtaléljatok!

4. FELADATLAP

~

1. Meg lehet-e oldani az el6z6 feladatot egy 6x6-0s sakktabla-részleten?

2. Lehet-e téglalapot dsszerakni az alabbi 6t alakzatbdl?

3. Lefedhet6-e a teljes sakktéabla 15 db

alaka, és 1 db

domindval?

4. A sakktablanak levagjuk a két atellenes sarkdban 1év6 mez6it. Lefedhet6-e ezutan ez a csonka
tabla 2x1-es dominokkal?

Megoldasok:
1. Igen, a pénzérméket ,korkorosen” atrakva.

2. Nem. Ha sakktablaszertien szinezziik az idomokat:

N Slin NSNS plin"

akkor lathat6, hogy nem ugyanannyi fekete és fehér mez6 van. Egy téglalapot ugyanigy
szinezve viszont ugyanannyi a fekete és a fehér mezd6k szama.

3. Nem lehet, a megadott mez6k paratlan szamut fednek le a fekete (vagy fehér) mez&kbol.

4. Nem lehet, mert fekete és fehér mezd&bdl a csonka tablan nem ugyanannyi van, egy 2x1-es
dominé viszont egy fekete és egy fehér mez6t fed le egyszerre.
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2. lépés: Babuk mozgatasa a sakktablan, a tabla bejarasa

Jarjuk be a sakktablat a bastyaval, kiréllyal, vezérrel agy, hogy a tébla bal alsé sarkdbdl indulunk,
minden mez6t egyszer érintiink, és a kezdépontba érkeziink vissza. Keressetek minél ,triik-
kosebb” megoldasokat! A babuk csak szabalyosan 1éphetnek!

Megoldas:

Bastya: (egy példa) Kiraly: (egy példa)
1]
LI

Vezér:

A bastyara és a kiralyra adott példamegoldés itt is megfeleld.
Természetesen mindharom esetben talalhat6ak méas megoldasok.

5. FELADATLAP

1. Jarjuk be az 5x5-0s sakktédblarészletet a huszérral agy, hogy minden mezét egyszer érintsiik!

2. Jarjuk be a sakktablat a huszarral Ggy, hogy minden mez6t egyszer érintsiik! Probalj olyan megold-
ast talalni, ahol az utols6 1épéssel éppen l6ugrasnyi tavolsagra keriilsz a kezd6mez6tol!

3. Az aldbbi sakktablara egy kozmondast irtunk, minden mezd&re egyetlen bettit. A D4-es mez6rdl
indulva huszérlépésekkel 1épkedve olvassatok ki a szoveget!

G|R|K|L|E|M|A|N
K|O|Y|T|T|Z|R|B
A|lO|Z|S|Z|N|E|B
S|A|P|J|A|L|TI|E
H|O|T|JH|A|O|B|A
A/E|T|D|O|L|D|N
TIA|A|N|I]|T B
L|J|U|JT|A|A|Y|E
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4. Jard be huszarral a kovetkez6 sakktablarészleteket! BArmely mez6rdl indulhatsz!

5. Jard be huszarral a két tablarészletet A-t6l Z-ig! Az els6 tdblan a jelolt mezdkre ne 1épj!

A

H B SE

Megoldas:

1. feladat
(Egy lehetséges megoldas:)

8 | 13124 |17 | 6

311811 22|11

—_
=
O

20

W
=
(@)}

2. feladat:
(Egy lehetséges megoldas:)

Q0T (e
EABNES e A
>

KRS P
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3. Haleiitod a partnered a sakktablaval, az nem bizonyitja, hogy jobban jatszol (angol kozmondas)
Alépések sorrendje:

50 |11 |24 |64 |14 |37 |26 35

23|63 |51 |12|25 |34 |15 | 38

1049|6221 |40 |13 |36 |27

61 | 22| 9 [ 5233|2839 |16

48 | 7 |60 | 1 |20 |41 |54 |29

59| 4 |45] 8 | 53|32 17 | 42

6 |47 | 2 |57 |44 |19 |30 | 55

3 |58 |5 46|31 |56 |43 |18

4. feladat:
AL /A
)/W(\V\\
WAL AT < /{\ NN
( & X <N 1>
AN NOYr
VIV
5. feladat:

>
S
7
7
9

A
N
N
AV




