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»A matematika hozzdszoktatja a szemiinket ahhoz,
hogy tisztin és vildgosan ldssa az igazsigot”

( R. Descartes)

AJANLAS

Az 1ij eszkozok az oktatasi programcsomagban is megfogalmazott feladatok hatékonyabb teljesitésé-
hez nytjtanak segitséget, miszerint ,jobban akarjuk szolgalni a fejlesztés-kozpontiisig megvalosulasat”.
Ehhez gy szeretnénk hozzéjarulni, hogy a NAT 2003-ban megfogalmazott fejlesztési feladatokhoz
jolilleszkedd tananyag- és taneszkiz-rendszert allitunk 6ssze a fejlesztést el6segitd tevékenységekkel egyiitt.
Remélve, hogy mindezt a kollégak és a tanuldk éltal elfogadhato, s6t megszerethet6 mdédon végezziik.

Altalanos elvként leszogeztiik, hogy a problémafelvetés minden egyes témakorkben az ,utcardl”,
az ,otthonunkbdl” , az ,osztdlytermiinkbdl” .... indul. Annak egyszerti, nem ,agyon matematizalt”
Osszefliggéseit megtapasztaljuk, majd tobbszori gyakorlas, Gjboli felidézés és sok-sok kozos gondol-
kodas utan adjuk meg, a korosztalynak megfelel6 médon, ugyanakkor matematikailag precizen, az
4j fogalom definici6jat, mondunk ki tételt, fogalmazunk meg eljardsokat, megoldasi médszereket.
Tért kap a feldolgozasban a spiralis felépités, a matematika tudomanyanak apré lépéseken keresztiil
torténé megismerése, mindig szem el6tt tartva a mai tarsadalom elvarasait, nevezetesen, hogy meg-
véltozott vilagunkban nagyobb szerep jut a praktikus ismereteknek, a gyors és okos dontéseknek,
az el6relat6é gazdalkodasnak, az allandéan megujulé helyzetekhez val6 alkalmazkodasnak. Minden
témakornél lehet6ség nyilik a kiillonboz6 tudoményagak, illetve tantargyak, és a matematika 6ssze-
kapcsolasara, mitobb a matematika eszkoziil szolgal més szakteriileten felmeriil6 kérdés megvélaszo-
lasara, az adott probléma megoldéséra. P1.: fizika, csillagaszat, kémia, meteoroldgia, foldrajz, épitészet,
kornyezetvédelem, miivészetek stb.

A mara alaposan lecsokkent heti 6raszdm mellett vigyaznunk kell arra, hogy a ,hasznalhat6”
matematika tanitdsa mellett legyen igényiink a tanulok gondolkodasanak és a szemléletének fejlesz-
tésére is. Biztosak vagyunk abban, hogy a képességfejlesztés egyik alapkdve minden korosztalyban a
modernebb, tobbfunkciés, mobilizalhato eszk6zok hasznalata. J6 az, hogy a modern technika rohamos
fejlédésének jotékony hatasa a szamitogépek iskolai alkalmazasa. Ugyanakkor azt is tapasztaljuk,
hogy a szamitégép mellett talzottan sokat ,gornyeds” gyermek, kevesebb valédi problémaval taldl-
kozik, ezért elengedhetetlen a valdsigos, ,kézzel foghatd”, eszkizok bemutatasa is. Meggy6z6désiink,
hogy manipulécié kozben sokkal nagyobb a tanuldk kivancsisdga, aktivabb a figyelme, konnyebben
megy a felfedezés, és élvezetesebb a tanulas. Ez segithet mindnyajunknak abban, hogy ,kevesebbet
markoljunk, és tobbet fogjunk”.

A jelenleg hasznélhato, részben elavult demonstracids eszkozoket az elszegényedett iskolak, és
a tualterhelt tandrok nehezen tudjék felajitani. Ezért késziiltek el a csomagban 1év6 eszkozok, melyek
reményeink szerint megkoénnyitik a tandrok munkédjat, és egyben szolgdljak a bevezet6ben felsorolt
célokat.

A téma irdnt érdekl6dSk tovabbi, ezekhez hasonl6 feladatot taldlnak a megfelel6 korosztaly tankony-
veiben, feladatgytijteményeiben és felvételi feladatsoraiban.

Ez a flizet tanari kézikonyvként hasznalhat6, a benne taldlhato feladatlapok fénymaésolassal sokszo-
rosithatok.
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TANARI ES TANULOI ESZKOZOK

Mit tartalmaz a doboz?
1. Zsinéros térgeometriai modellek
1.1 Szabalyos tetraéder
1.2 Kocka (szabalyos hexaéder)
1.3 Szabalyos oktaéder
1.4 Szabalyos dodekaéder
1.5 Szabalyos ikozaéder
1.6 Szabalyos 0tszog alapt egyenes hasdb
1.7 Hatoldalt szabélyos gula
1.8 Négyzet alapua szabélyos csonkagtla
2. Kocka sikmetszetei
haromszog, négyszog, 6tszog, hatszog
3. Téglatest sikmetszetei
haromszog, négyszog, 6tszog, hatszog
4. Korhenger gumialkotokkal
5. Rétegekbdl dsszerakott gomb

Az eszk6zokhoz mellékelt részletes, szakszerd leirds segitséget kivan nytjtani azoknak a kollégak-
nak, akik szivesen elkészitenek ezek alapjan tovabbi példanyokat. A felsoroltakon kiviil szitkség lehet
egyéb testek modelljeire is, példaul a téglatestre, a négyzet alapti galara, a haromszog alapti hasébra
stb.. Ezek lehetnek tanari eszk6zok, de lehet kisebb méretben a tanuldké is. Az elkésziilt prototipusok,
és a mellékelt ismertetés kivaloan alkalmas arra is, hogy érdekl6dd, tigyes kezii diakokat bizzunk
meg a szitkséges példanyok elkészitésére. Ilyenkor - az elkésziilt eszk6zokon kiviil - megnyerhetiink
néhany ,katonat” a matematika szolgalatdra, hiszen ezek 9sszeallitdsdhoz nem matematikai zseniali-
tas sziikséges, hanem kéziigyesség, és jo hozzaallas.

Javaslatok a tanuldk eszkozeire:
e Barmelyik zsino6ros test (a tanari modell alapjan)
» Tovabbi zsindros, vagy élvazas modellek (pl.: téglatest, négyszog, 6tszog alapt szabalyos
gula, szabalyos haromszog-, négyszog-, hatszog-alapti egyenes haséb, stb.)
* Szivészalbol damillal, vagy fonallal készithet6 élvazas hasabok és guilak
* Egységkockdk (egy - egy lapjuknal 6sszeragasztasi lehet6séggel)
e Korhenger gumialkotokkal (a tanari modell alapjan)
» Korkup és csonka korkuap palcikatengellyel és gumialkotékkal

* Rétegekbdl 6sszerakott gomb (a tandri modell alapjan)

A térbeli eszkozok koziil néhdny sikba kiterithets, és egy alkalmas méretti dossziéban tarolhatdk,
ezért a csomag darabjai praktikusabban és konnyebben hasznalhatdk, mint a korabban rendelkezésre
allé modellek.

Megjegyzés:

Természetesen vannak a taneszkoz forgalmazé kézpontokban is Gj eszk6zok, amelyek megvasarolhatok. Ezek koziil
elsGsorban a polydron térgeometriai modellez6 készlet, és az egymashoz illeszthet6 egységkocka készlet ajanlhato.
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MODSZERTANI JAVASLATOK AZ ESZKOZOK
HASZNALATARA

Vannak képességek, amelyek id6ben elkezdve kell6 szinvonalra fejleszthet6k, még azoknal a gyerme-
keknél is, akiknél nem mutatkozik az erre val6 hajlam. Csak néhdnyat kiemelve ilyen a kéziigyesség,
a mozgaskészség, a zenei hallas, a térszemlélet.

Ez utébbira kétségteleniil elengedhetetleniil sziiksége van minden embernek, hiszen a térben,
harom dimenzidban zajlik az életiink. Ilyen a korilottiink 1évé vildg, mégis mikor azt leképezni
kivanjuk egy papirlapra, csak sikban tehetjitk meg. Meg kell tehét lattatni didkjainkkal a kapcsolatot
a sikbeli abrak és a valosag kozott, ki kell alakitani benniik azokat a képességeket, amelyek segitségé-
vel a térbeli alakzatokat, valéban térbelinek latjak, és azokat agy is elemzik. El kell érni, hogy lassak,
és értsék a ,mogotte”, ,eltte”, fogalmakat, lassdk a sematikus, “torzitott” sikbeli dbrdan a nagysagi
viszonyokat, a metszéspontokat, a metszésvonalakat, a szogek valodi nagysagat, és nem utols6 sorban
a sikmetszetek alakjét, valamint a testek egyes vetiileteit.

Igaz, vannak tanuldk, (6k vannak kevesebben) akik mindezeket igen jol latjak a mi ,eréfeszité-
seink” nélkiil is, de a tébbség nem igy van ezzel. Ok, vagy ramondjik hogy ,igen mar latom”, vagy
foladjak az egészet, és fennhangon hirdetik, mint valami erényt, hogy ,sajnos nekem rossz a térla-
tdasom”. Nekik is esélyt adunk ezekkel az eszkozokkel. Tapasztalatunkbdl, és gyakorlatunk alapjan
allitjuk, hogy a dobozban 1évé modellek hatékonyan segitik a kivant képességek alakitasat, szolgéaljak
a tanulok térszemléletének fejlesztését.

A csomagban taldlhat6 eszk6zok kereskedelmi forgalomban eddig még nem jelentek meg, ugyan-
akkor nagy segitséget nytjtanak a képességfejlesztésben. Uj torekvésiink, hogy minden gyerek, vagy
legalabb minden kis tanulécsoport kapjon a kezébe eszkozoket, és azok segitségével tapasztalatokat
gyljtson, osszeftiggéseket allapitson meg. Ez nagymértékben hozzajarul az ondllé gondolkodds kialaki-
tdsidhoz, a kreativitds fejlesztéséhez.

Az eszkozok haszndlatdnak néhany lehetséges modja:

* Avalésag targyainak modellezése
«  Uj fogalmak kialakitasa

* Sejtések megfogalmazdsa

e Tételek bizonyitasa

e Feladatmegoldés szemléltetése

Alkalmazasi modszerek lehetnek:

* Tanari demonstrécio

e Didkcsoportok kozos elemzése

e Egyéni, vagy paros munka

* Otthoni feldolgozas, kutatémunka
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A FELVETETT PROBLEMAK ES FELADATOK HOGYAN
ILLESZKEDNEK AZ OKTATASI PROGRAMCSOMAGHOZ?

Az alabbiakban 5-12. évfolyamok szamara késziilt tanterv geometria témakoreinek azon részletei vannak
kiemelve, amelyekhez az I. részben szerepl6 feladatlapok, és a II. rész feladatgytjteményében kitizott fel-
adatok tAmogatést, segitséget és tovabbi fejlesztést nyGjtanak.

5. EVFOLYAM
ALAKZATOK

Kornyezetiink targyai, alakzatok csoportositasa

Testek épitése

A testek geometriai jellemzéi

Parhuzamos és metsz6 sikok

Parhuzamos, metsz6 és kitéré egyenesek

Merdleges és parhuzamos egyenesek rajzoldsa

Mennyiségek, mértékegységek (hosszusag, teriilet, térfogat)
Azonos mennyiségek, 0sszehasonlitasa: méréssel, szamitassal
A sokszogek kertilete

A teriilet mérése, a téglalap teriilete

A TESTEK HALOJA

A téglatest felszine
Testek térfogata, a térfogat mérése
A téglatest térfogatanak kiszdmitédsa

PONTHALMAZOK, PONTHALMAZOK TAVOLSAGA

A kor és a gomb. Analdgidk a sikon és a gombon

Kor és egyenes kolcsonos helyzete a sikon

Pont és egyenes tavolsaga, pont és sik tavolsaga

Gomb és sik kélcsonos helyzete

Egyenes a sikon

Két egyenes tavolsaga

Két sik tavolsdga

Parhuzamos, merdleges egyenesek, szakaszfelez6 merdleges, szogfelezd



MODSZERTANI AJANLASOK, FELADATLAPOK RSZEMLELET FEJLESZTES 5-12. EVFOLYAMIG 9

6. EVFOLYAM

TENGELYES TUKROZES

Képek és tiikorképek

Tiikrézés mozgatassal

A tengelyes tiikrozés tulajdonsagai

Szimmetrikus alakzatok tulajdonsagai, szerkesztésiik: szakaszfelez6 meréleges, szogfelezs, szimmet-
rikus hdromszogek, négyszogek

HAROMSZOGEK, NEGYSZOGEK

Tengelyesen szimmetrikus haromszogek és négyszogek kertilete, teriilete
Testhalok a megismert sokszogekbdl, testek felszine és térfogata

7. EVFOLYAM
KOZEPPONTOS TUKROZES

Sikmozgasok a valésagban

Mozgasok a sikon (tengelyes tiikrozés, kozéppontos titkrozés, forgatds, eltolds, csiisztatva tiikrozés)
Ko6zéppontosan tiikros alakzatok

A szabélyos sokszdgek szimmetridi

HASABOK, HENGEREK

A hasédbok jellemzése

A hasab héloja, felszine, térfogata

A forgashenger jellemzése

A forgashenger haldja, felszine, térfogata

8. EVFOLYAM
GULAK ES KUPOK
A gula jellemzése, haldja

Forgaskup jellemzése, haloja
Ismerkedés a gdmbbel

A GEOMETRIAI TRANSZFORMACIOK

Az eltolas tulajdonsagai. Alakzatok eltoldsa adott vektorral. PArhuzamos szara szogek fajtéi
Forgatas 90°-kal. A forgatds tulajdonsdgai. Alakzatok elforgatdsa 90 °-kal. Meréleges szirii szogek
Egybevagosagi transzformaciok dsszefoglalasa

Hasonl6 alakzatok a valésdgban. A hasonlésag fogalma.
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9. EVFOLYAM
A GEOMETRIAI TRANSZFORMACIOK

Elforgatas
Forgasszimmetrikus alakzatok
Osszetett transzformaciok
Transzformaciok térben

HAROMSZOGEK

Pitagorasz tétel és megforditasa
Thalesz tétel és megforditasa
Konvex, konkav sokszogek
Sokszogek atloi, belsd és kiils6 szogei
Specialis négyszogek

A KOR ES RESZEI

A kor keriilete, tertilete

A sz6g mérése (fok, ivmérték)
A Kor részei

A kor érintGje

MERTANI TESTEK TULAJDONSAGAI

Poliéderek az interneten
Archimedesi testek
Testek felszine és térfogata

Testhalok
Térelemek tavolsaga, hajlasszoge
Térszemlélet fejlesztd feladatok

10. EVFOLYAM
HASONLOSAG

Kozéppontos nagyitas és kicsinyités
A hasonlésag foalma

Héaromszogek hasonlésaga
Haromszog stlyvonala, salypontja
Sikidomok hasonlésaga

SZOGFUGGVENYEK

A hegyesszog szogfliggvényei derékszogh haromszogben, és alkalmazasa testeken
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1. EVFOLYAM
TRIGONOMETRIA ALKALMAZASA ALTALANOS HAROMSZOGEKBEN

A valdsagbol vett térbeli feladatok kozelité megoldasa
Gyakorlati probléméak modellezése sikban
Tavolsagok, szogek meghatdrozasa

12. EVFOLYAM
SIKIDOMOK TERULETE

Sikidomok keriiletének meghatarozasa

A teriiletszamitas axiomai

A haromszogek, a nevezetes négyszogek, a szabdlyos sokszogek tertilete.
A kor és részeinek teriilete

A merdleges vetiilet
Sikidom merdleges vetiiletének teriilete

TESTEK TERFOGATA

Térelemek tavolsaga, hajlasszoge

A téglatest, a hasab térfogata

Az egyenes korhenger felszine és térfogata

A kupszert testek felszine és térfogata
Csonka gtla, csonka kup, felszine és térfogata
GoOmb felszine és térfogata

Sikmetszetre vonatkozo6 feladatok

Szabalyos testek
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FELADATLAPOK

1. FELADATLAP: HASABOK, GULAK

(5—6. évfolyam szamara ajanlott)

Elékésziiletek

Hat tanul6csoportot alakitunk ki. Minden csoport egy-egy test modelljét kapja meg. Ha méd van r4,
egy csoport két testet is kaphat. PL: egy hasabot és egy gulat.

* kocka

* szabalyos tetraéder

* négyzetalapt gula

* szabalyos 6tsz0g alapt egyenes hasab
* hatszog alapt szabélyos gula

* négyzet alapu szabélyos csonkagtla

A feladatlap kérdései a felsorolt testekre vonatkoznak.

A tanuldk szdmara sziikséges eszkozok: a feladatlap masolata, rajzlap, masol6papir, oll6, cellux, papir-
ragaszto, vonalzo, korzé.
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1.1 A zsin6r 6sszehtzdsa utan vizsgald meg a kapott testet!

Sorolj fel néhany (2-3 db) targyat a kornyezetedb6l, amelyek hasonlitanak a térbeli modellre!

Vélaszolj a tablazatban feltett kérdésekre!

KERDES

VALASZ

ELLENORZES

Mi a test neve?

a) Hany cm a test alapéle? (mérés)

b) Hany cm a test oldaléle? (mérés)

¢) Hany cm a test magassaga? (mérés)

d) Hany csticsa van a testnek?

e) Hany éle van a testnek?

f) Vannak-e a testen merdleges élek? Hany par?

g) Vannak-e a testen parhuzamos élek? Hany par?

h) Vannak-e a testen kitérd élek? Hany par?

1.2 A Kkiteritett testhalordl, a masolopapir segitségével készits mdsolatot a rajzlapra, majd vagd ki

egyenként a test hatarol6 lapjait!

KERDES

VALASZ

ELLENORZES

a) Hany hatarol6 lapja van a testnek?

b) Milyen hatarol6 lapjai vannak a testnek?

¢) Hany egybevago lapja van a testnek?

d) Melyek ezek?

1.3

Rajzold le az altalad készitett halot!

Rajzold mellé a vizsgalt zsinéros modell testhaldjat is!

Készits a kivagott sokszoglapokbol, olyan sikbeli alakzatot, amelyb6l ugyanezt a testet lehet
Osszeallitani, és amely a vizsgalt modell haléjéatol kiilonb6zo!
Ellenérizd, hogy az altalad készitett, siklapokbdl all6 alakzat valéban a vizsgdlt test hal6ja-e!
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2. FELADATLAP: HASABOK, GULAK

(7-8. évfolyam szdmara ajanlott)

Elékésziiletek

Hat tanul6csoportot alakitunk ki. Minden csoport egy-egy test modelljét kapja meg. Ha méd van ra,
egy csoport két testet is kaphat. PL: egy hasabot és egy gulat.

* szabalyos tetraéder

* kocka

* téglatest

* szabalyos oktaéder

* hatszog alapti szabélyos gula

* négyzet alapti szabélyos csonkagtla

A feladatlap kérdései a felsorolt testekre vonatkoznak. A szabalyos oktaéder # esetében mondhatjuk
aztis, hogy két szabélyos négyoldala gala alaplapjuknal 6sszeragasztva. Az erre vonatkozo kérdések-
nél a két, négyzet alapt gula valamelyikét kell vizsgalni.

A tanuldk szamara sziikséges eszkozok: a feladatlap masolata, rajzlap, masol6papir, oll6, cellux, papir-
ragaszto, szivoszal, damil, vonalzo, korzé.
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2.1 A zsin0r Osszehtizasa utan végezd el a sziikséges méréseket és valaszolj a kérdésekre!

KERDES

VALASZ

ELLENORZES

Mi a test neve?

a) Hany cm a test alapéle?

b) Hany cm a test oldaléle?

¢) Hany cm a test magassaga?

d) Mekkora teriilett papirbol késziilt a test haldja?

2.2 A zsindr 6sszehtizasa utan vizsgild meg a kapott testet!

KERDES

VALASZ

ELLENORZES

a) Hany cstcsa van a testnek?

b) Hany éle van a testnek?

¢) Hany lapja van a testnek?

d) Milyen sikidomok hatéroljak a testet?

e) Hany egybevéagd lapja van a testnek?

2.3 A sziikséges adatok megmérése utdn szerkeszd meg a modell haldjat a rajzlapra!

2.4 A megszerkesztett halobol vagd ki egyenként a test hatarol6 lapjait! Készits a kivagott sokszog-
lapokbdl olyan sikbeli alakzatot, a,elybdl ugyanezt a testet lehet 6sszeéllitani, és amely a vizsgalt
modell haléjatol kiillonbozo! Keress tobbféle megoldéast! Minden esetben ellenérizd, hogy az alta-
lad készitett siklapokbdl 4116 alakzat valéban a vizsgalt test haloja-e!

2.5 - Jelold meg a modellen a hat4rol6 lapok kozéppontjat! Kosd 6ssze gondolatban szakaszokkal a

szomszédos lapok kijelolt kozéppontjat! Milyen test élei ezek a szakaszok?

— Készitsd el szivoszéllal és damillal az igy kapott test modelljét!
(Az elkészités azok szdmdra ajanlott, akik ennek segitségével jobban litjik a leirt térbeli alakzatokat)

— Az 1j test vizsgdlata:

a) Hany cstcsa van a testnek?

b) Hany éle van a testnek?

¢) Hany lapja van a testnek?

d) Milyen sikidomok hatéroljak a testet?

e) Hany egybevago lapja van a testnek?

— Fogalmazd meg, milyen kapcsolat van az eredetileg vizsgalt modell és annak lapkdzéppontjai
altal maghatarozott test jellemzé adatai (cstcsa, éle, lapja) kozott!
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3. FELADATLAP: SZABALYOS TESTEK

(9-10. évfolyam szdmadra ajanlott)

Elékésziiletek

A tanul6k szdmara sziitkséges eszkozok: a feladatlap masolata, rajzlap, masolépapir, ollo, cellux, papir-
ragaszto, szivoszal, damil, vonalz6, korz6, szabalyos testek.

3.1 Alapfogalmak

a) Hany lapja, csticsa, éle, van? LAP csucs EL

szabalyos tetraéder

kocka

szabalyos oktaéder

szabdlyos dodekaéder

szabalyos ikozaéder

b) Keress 0sszefiiggéseket a harom adat kozott!

3.2 A test jellemzd adatainak ,szimmetridi”

a) Melyek azok a szabalyos testek, amelyeknek ugyanany-
nyi éle van?

b) Milyen ,szimmetria” ismerhetd fel az azonos élszamu
testek cstics- és lapszama kozott?

e EGY CSUCSBAN
. S p HATAROLO LAPOK | .. 2
¢) Add meg a jobboldali két oszlopban kért adatokat! ; OSSZEFUTO LAPOK
OLDALSZAMA SZAMA

szabdlyos tetraéder

kocka

szabalyos oktaéder

szabalyos dodekaéder

szabalyos ikozaéder

d) Milyen ,szimmetria” fedezhetd fel a két oszlopban
1évé szamok kozott. Valaszodat vesd Ossze a 3.2.b)
valasszal!
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3.3 Szabdlyos testek, és azok dualisai

Jelold meg a modelleken a hatarol6 lapok kozéppontjat! Kosd 6ssze gondolatban szakaszokkal a szom-

szédos lapok kijelolt kozéppontjat! Ezek a szakaszok egy 1j test élei. Az igy el6éllitott test az eredeti
dudlisa. Valassz ki ezek koziil egyet, és készitsd el a modelljét szivoszallal és damillal!

(Az elkészités azok szdmdra ajanlott, akik ennek segitségével jobban litjik a leirt térbeli alakzatokat)

a) Milyen testet hatdroznak meg a szabdlyos tet-
raéder szomszédos lapkdzéppontjait 6sszekotd
szakaszok?

b) Milyen testet hataroznak meg a kocka szom-
szédos lapkozéppontjait Osszekotd szakaszok?

¢) Milyen testet hataroznak meg a szabélyos okta-
éder szomszédos lapkozéppontjait 6sszekotd
szakaszok?

d) Milyen testet hatdroznak meg a szabalyos
dodekaéder szomszédos lapkozéppontjait
0sszekotd szakaszok?

e) Milyen testet hatdroznak meg a szabalyos iko-
zaéder szomszédos lapkozéppontjait 0sszekotd
szakaszok?
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4.FELADATLAP: SZABALYOS SOKSZOG ALAPU,
EGYENES HASABOK, GULAK

(9-10. évfolyam szdmadra ajanlott)

Elékésziiletek

A tanuldk szdmara sziikséges eszkozok: a feladatlap masolata, rajzlap, masol6papir, oll6, cellux, papir-
ragaszto, szivoszal, damil, vonalzo, korzg, olyan konvex testek, amelyeket szabdlyos sokszogek hata-
rolnak.

* hdromszog alapa egyenl6 élhossziisdgti egyenes hasab

* hatszog alapti egyenld élhossztisagt egyenes hasdb

* négyzet alapu egyenl6 élhossziisdgu gula

* szabalyos 0tsz0g alapt egyenl6 élhosszusagu gula

4.1 Alapfogalmak

Haény lapja, cstcsa, éle van? LAP | CSUCS| EL

a) haromszog alapt egyenl6 élhossziisdgu egyenes hasab

b) hatszog alapt egyenl6 élhossztisagt egyenes hasab

¢) négyzet alapti egyenl6 élhossztusagu gula

d) szabalyos 6tszog alapti egyenl6 élhosszusagu gula

4.2 Poliéderek, és azok dualisai

Jelold meg a modelleken a hatarol6 lapok kozéppontjat! Kosd 6ssze gondolatban szakaszokkal a szom-
szédos lapok kijel6lt kozéppontjat!
Ezek a szakaszok egy 4j test élei. Az igy el6éllitott test az eredeti dudlisa.

Valassz ki ezek koziil egyet, és készitsd el a modelljét szivoszéllal és damillal!
(Az elkészités azok szdmdra ajdnlott, akik ennek segitségével litjik a leirt térbeli alakzatokat)

a) Milyen testet hataroznak meg a szabalyos haromszog alapt egyenl6
élhossztisagi egyenes hasab szomszédos lapkozéppontjait Ossze-
kot6 szakaszok?

LAP csucs EL

Hény lapja, cstcsa, éle van ennek a testnek?

b) Milyen testet hataroznak meg a hatszog alapt egyenld élhossztisagu
egyenes hasab szomszédos lapkézéppontjait 6sszekotd szakaszok?

LAP csucs EL

Hény lapja, cstcsa, éle van ennek a testnek?

c) Milyen testet hataroznak meg a négyzet alapa egyenld élhossztsagu
gula szomszédos lapkozéppontjait 6sszekotd szakaszok?

LAP csucs EL

Haény lapja, cstcsa, éle van ennek a testnek?

d) Milyen testet hataroznak meg a szabdlyos 6tszog alapt egyenl6 élhos-
szusagu gula szomszédos lapkozéppontjait 6sszekotd szakaszok?

LAP csucs EL

Hény lapja, csticsa, éle van ennek a testnek?

— Fogalmazd meg, milyen kapcsolat van az eredetileg vizsgalt modell és annak lapkézéppontjai
altal maghatarozott test jellemz6 adatai (cstcsa, éle, lapja, hatarol6 lapok oldalszdma, egy cstics-
ban 6sszefuto lapok szdma) kozott!
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5. FELADATLAP: HENGEREK

(9-10. évfolyam szdmadra ajanlott)

ElGkésziiletek

A tanuldk szdmara sziikséges eszkozok: a feladatlap mésolata, rajzlap, oll6, korzg, vonalzo, és a gumis
henger modellje.

5.1 Kiilonb6z6 helyzetbe éllitott hengerek 6sszehasonlitésa, jellemzése.

(Hengeren tovébbiakban kizdrdlag kérhengert értiink)

A) Els6 helyzet: egy 20 cm magassagu egyenes korhengert allitunk be a modellen.
B) Masodik helyzet: a 20 cm-es magassagot masfélszeresére megnyjtjuk.

A hengerek palastjat és tengelymetszetét készitsd el rajzlapbdl, és vagd ki azokat!
(Az elkészités azok szamdra ajanlott, akik ennek segitségével jobban litjik a leirt alakzatokat)

VALASZ | INDOKLAS

a) Igaz-e, hogy az A) és a B) helyzetben beallitott hengerek hasonl6k?

b) Hogyan véltozik a henger paléastjanak teriilete?

¢) Hogyan valtozik a tengelymetszet teriilete?

d) Hogyan valtozik a tengelymetszet atléjanak, az alapkor atmérdjével
bezart szoge?

e) Hogyan véltozik a henger térfogata?

f) Hogyan valtozik a henger felszine?

A b)-f) feladatokban megadott kapcsolatok melyike egyenes aranyossag?

C) Harmadik helyzet: az alap- és a fed6lap parhuzamos sikban valé elmozditasaval kiillonb6z6
ferde hengereket allitunk be.

a) Mekkora az alkot6 és a magassag szoge, ha a magassag hossza egyenld
az alkotonak az alaplap sikjara esé merdleges vetiiletével?

b) Mekkora az alkot6 és a magassag szoge, ha a magassag fele az alkoto-
nak?

¢) Mekkora az alkotd és a magassag szoge, ha az alkoto fele a magassag-
nak?

D) Készitsd el rajzlapbdl valamelyik ferde henger palastjat, és vazlatosan rajzold le azt!
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5.2 A 20 cm magassagu, 10 cm alapkoratmérdjti egyenes korhenger rajzlapbdl elkészitett paldstjara
készits egysoros feliratot tigy, hogy a szoveg bettii és a sz6kozok egyenletes rendben kévetve egy-
mast toltsék ki palaston a bet(i magassaganak megfelel6 savot! (A betli magassagat te valasztod.)
Kozelit6leg hany cm hely jut egy betfire, ha mindegyiknek ugyanakkora kozt adunk?

(A szoveg lehet példaul: egy bogre felirat EZ AZ EN KAKAOM
egy korsé felirat EZ AZ EN SOROM stb.)

5.3 Legyen az egyenes korhengeriink egy henger alaka iiveg modellje. Az iiveg felsé szélének egy
pontjardl elindul egy hangya, és az tiveg oldalan korben haladva, egyenletesen lefelé maszik
addig, amig a kiindulési pontbdl htzott alkotonak, az tiveg alaplapjaval ko6zos pontjaba érkezik.
Mekkora utat tesz meg ekdzben?

A feladatot a 20 cm magassagt, 10 cm alapkor-atmérdjt egyenes korhenger, rajzlapbdl elkészitett
palastjan modellezziik!
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6. FELADATLAP: TANORAN KiVULI CSOPORTOS, VAGY EGYENI
PROBLEMAMEGOLDAS
(9-12. évfolyam szamdra ajanlott)

Elékésziilet

* A tanulok altal kivalasztott iskolai (akar tanéri) hasznédlata modellek
* A csoport egyes tagjai altal elkészitett modellek

e Szakirodalom (nem csak matematikai)

* Internetrdl hasznalhat6é programok, szakanyagok

» Kils6 szakértok, segitk felkérése

Javaslat

Az itt felsorolt feladatok feloszthatok példaul egy 5-6 tagti csoport tagjai kozott. A részfeladatok elvég-
zése, a felvetett problémdk szakszerti elemzése utdn az 9sszegyijtott anyagbodl a csoport egy értékes
el6adast készit.

6.1 A szabalyos tetraédert és a kockat elmetssziik egy sikkal. Rajzold le milyen sikidom lehet a stkmet-
szet?

A STIKMETSZET ILYEN LEHET

szabalyos tetraéder

kocka

6.2 A focilabda modelljét a szabalyos ikozaéder ,megcsonkitasaval” lehet el6allitani. Matematikai
indokléssal egyiitt mutasd be, hogyan!

6.3 Keress az 6ran megismert testeken kiviil olyanokat, amelyeket szabalyos sokszogek hatarolnak!
(Csillagpoliéderek, félig szabdlyos testek, stb)
(A vélaszt szakkonyvekbdl, vagy az internet segitségével taladlod meg, illusztralni fényképekkel,
vagy net-rdl letoltott képekkel tudod.)
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EGYENI, VAGY CSOPORTOS KUTATOMUNKA

(9-12. évfolyam szamara ajanlott)

Otthoni elemzésre és kutatdémunkéra a tanul6k 6nélléan vagy csoportokat alkotva is vallalkozhatnak.
Az ilyen feladatok elvégzése legaldbb egy hetet vesz igénybe. Az elvégzett munka eredményének
bemutatésa, el6adédsa az osztalytarsakat is tanitja. Az ilyen feladatmegoldasok sok j ismeretanyagot,
ennek kovetkeztében 6nallo felfedezési lehetdségeket is adnak. Az iskolai segédletek mellett ugyanis
rendelkezésre allnak a konyvek, a folyodiratok, az internet, a csalddtagok, a baratok.

Ajanlott kutatasi témak

A szabdlyos testek jellemzése

A szabélyos testek és az aranymetszés

A szabélyos testek, a félig szabalyos testek

A szabalyos testek és a kristalyszerkezetek

A szabalyos testek és a mtivészetek

A szabélyos testek és az épitészet

A szabalyos testek a matematika torténete soran

Béarmi egyéb, amire a kivancsi didk ratalal és gazdagitja ismereteinket

PN WD



A FELADATLAPOK MEGOLDASAI

Az 1. és a 2. feladatlapok nagyrészt méréseket és jatékos manipuldcidkat tartalmaznak, ezért ezek
megoldasai itt nem szerepelnek.

3. FELADATLAP: SZABALYOS TESTEK

(9-10. évfolyam szdmdra ajénlott)

3.1 Alapfogalmak

a). Hany csucsa, éle, lapja van ? LAP csucs EL
szabalyos tetraéder 4 4 6
kocka 6 8 12
szabélyos oktaéder 8 6 12
szabélyos dodekaéder 12 20 30

szabdlyos ikozaéder 20 12 30

b) Keress osszefiiggéseket a hdrom adat kozott! lap + csiics= él + 2

3.2 A test jellemz{ adatainak ,szimmetridi”

a) Melyek azok a szabélyos testek, amelyeknek ugyanannyi kocka és oktaéder
éle van? dodekaéder és ikozaéder
b) Milyen ,szimmetria” ismerhet6 fel az azonos élszamu tes- a csticsok és lapok szdma
tek cstics- és lapszama kozott? ~helyet cserél”
¢) Add meg a jobboldali két oszlopban kért adatokat! HATAROLO EGY CSUCSBI}N
LAPOK OLDAL- OSSZEFUTO
SZAMA LAPOK SZAMA
szabdlyos tetraéder 3 3
kocka 4 3
szabalyos oktaéder 3 4
szabdlyos dodekaéder 5 3
szabalyos ikozaéder 3 5
Milyen ,szimmetria” fedezhetd fel a két oszlopban 1évé6 sza- az azonos élszdmii testek adatai
mok kozott. Valaszodat vesd 6ssze a 3.2.b) valasszal! ~helyet cserélnek”
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3.3 Szabdlyos testek, és azok dualisai

Jelold meg a modelleken a hatarol6 lapok kdzéppontjat! Ezek a lapkozéppontok az Gj test cstcsai. Kdsd
Ossze gondolatban szakaszokkal a szomszédos lapok kijellt lapkozéppontjait! Ezek a szakaszok az 4j
test élei, koziilitk az egy sikban 1évdk, az Gj test lapjait hatdrozzak meg. Az igy kapott testet az eredeti
dualis parjanak nevezziik.

a) Milyen testet hatdroznak meg a szabalyos tetraéder szomszédos lapko-

; o balyos tetraédert
zéppontjait 0sszekotd szakaszok? szabatyos tetracaer

b) Milyen testet hatdroznak meg a kocka szomszédos lapkdzéppontjait

0sszekotd szakaszok? szabilyos oktaédert

¢) Milyen testet hatdroznak meg a szabalyos oktaéder szomszédos lapko-

. N s kockdt
zéppontjait 6sszekotd szakaszok? ocka

d) Milyen testet hatdroznak meg a szabdlyos dodekaéder szomszédos

lapkozéppontjait 6sszekots szakaszok? szabilyos ikozaédert

e) Milyen testet hataroznak meg a szabalyos ikozaéder szomszédos lap-

kozéppontjait 6sszekotd szakaszok? szabilyos dodekaédert
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4.FELADATLAP: SZABALYOS SOKSZOG ALAPU,
EGYENES HASABOK, GULAK

(9-10. évfolyam szdmadra ajanlott)

4.1 Alapfogalmak

Hany lapja, csticsa, éle van? LAP |[CSUCS| EL
a) haromszog alapt egyenl élhosszisagu egyenes hasdb 5 6 9
b) hatszog alapti egyenl6 élhossztisagt egyenes hasab 8 12 18
¢) négyzet alapti egyenl6 élhossztusagu gula 5 5 8
d) szabalyos 6tszog alapti egyenld élhosszasaga gula 6 6 10

4.2 Poliéderek, és azok dualisai

Jelold meg a modelleken a hatarol6 lapok kdzéppontjat! Ezek a lapkozéppontok az Gj test cstcsai. Kosd
Ossze gondolatban szakaszokkal a szomszédos lapok kijelolt lapkozéppontjait! Ezek a szakaszok az Gj
test élei, koziilitk az egy sikban 1évdk, az Gj test lapjait hatdrozzak meg. Az igy kapott testet az eredeti
dualis parjanak nevezziik

a) Milyen testet hatdroznak meg a haromszog alapt egyenl6 élhossztisaga . PP
) egy}énes haséab szomszédos lagpkézéppontj%ait bfszelggt(ﬁ szakaszok? ® hatoldalit kettds giilat
Hény lapja, cstcsa, éle van ennek a testnek? LAP | CSUCS EL
6 5 9
b) Milyen testet hataroznak meg a hatszog alapt egyenl$ élhossztisagti |  tizenkét oldalii kettds
egyenes hasab szomszédos lapkozéppontjait 6sszekoté szakaszok? gulat
Hény lapja, csticsa, éle van ennek a testnek? LAP | CSUCS JElL
12 8 18
¢) Milyen testet hatdroznak meg a négyzet alapt egyenld élhossztasaga | négyzet alapii egyenlé
gula szomszédos lapkozéppontjait 6sszekot6 szakaszok? élhossziisdagii giildt
Hény lapja, cstcsa, éle van ennek a testnek? LAP | CSUCS JGL
5 5 8
d) Milyen testet hataroznak meg a szabélyos 6tszog alapt egyenl6 élhossza- | 0tszdg alapii egyenlé
sagu gula szomszédos lapkdzéppontjait sszekotd szakaszok? élhossziisdgii guldt
Hény lapja, cstcsa, éle van ennek a testnek? LAP | CSUCS EL
6 6 10

Fogalmazd meg, milyen kapcsolat van az eredetileg vizsgdlt modell és annak lapkézéppontjai altal
maghatarozott test jellemz6 adatai (csticsa, éle, lapja, hatarol6 lapok oldalszdma, egy csticsban 6ssze-
futé lapok szama) kozott!

Megoldis:
A 4.1 illetve a 4.2 tibldzatok a) és b) feladataindl az élek szama azonos, a mdsik két adat sze-
repe pedig felcserélodott. A c) és d) feladatokndl pedig minden adat ugyanaz maradt.
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5. FELADATLAP: HENGEREK

(9-10. évfolyam szdmdra ajanlott)

5.1 Kiilonboz6 helyzetbe 4llitott hengerek dsszehasonlitédsa, jellemzése.
(Hengeren tovébbiakban kizdrdlag korhengert értiink)

A) Els6 helyzet: egy 20 cm magassagt egyenes korhengert allitunk be a modellen.
B) Masodik helyzet: a 20 cm-es magassagot masfélszeresére megnyujtjuk.

hengerek hasonlok?

VALASZ INDOKLAS
a) Igaz-e, hogy az A) és a B) helyzetben beéllitott nem a megfelel6 méretek

ardnya nem dllando

b) Hogyan valtozik a henger paldstjanak tertilete?

mdsfélszeresére né

a henger téglalap alakii
paldstjinak egyik
oldala dllando, (az

alaplap keriilete) mdsik

oldala mdsfélszeresére

nott
c) Hogyan valtozik a tengelymetszet teriilete? mdsfélszeresére né | a tengelymetszet tégla-
lapjdnak egyik oldala
dllando,

(alaplap dtmérdje)
madsik oldala mdsfél-
szeresére nott

d) Hogyan valtozik a tengelymetszet 4tldjanak, az
alapkor atméréjével bezart szoge?

2

no

m 1,5m
tgoy=——/;180p=—"7—
tgoy < tgo, oy < 0y

e) Hogyan valtozik a henger térfogata?

madsfélszeresére no

az alapteriilet ugyanaz,
a magassdg mdsfélsze-
resére no

f) Hogyan valtozik a henger felszine?

2

no

a két alapteriilet
ugyanaz, a paldst terii-
lete mdsfélszeresére né

A b)-f) feladatokban megadott kapcsolatok melyike
egyenes aranyossag?

b,c,e esetekben

a megfeleld értékek
ardnya 1,5

C) Harmadik helyzet: az alap- és a fed6lap parhuzamos sikban valé elmozditasaval kiillonb6z6

ferde hengereket allitunk be.

magassag fele az alkoténak?

a) Mekkora az alkot6 és a magassag szoge, ha a o=45° tgo=1
magassag hossza egyenl6 az alkoténak az alap-
lap sikjara es6 meréleges vetiiletével?

b) Mekkora az alkoté és a magassag szoge, ha a 0=60° oS 0L = 21

¢) Mekkora az alkot6 és a magassag szoge, ha az
alkot6 fele a magassagnak?

ilyen nem lehet
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D) Készitsd el rajzlapbdl valamelyik ferde henger palastjat, és vazlatosan rajzold le azt!

Megoldis:

5.2 A 20 cm magassagu, 10 cm alapkor-atmérdji egyenes korhenger rajzlapbdl elkészitett paldstjara
készits egysoros feliratot tigy, hogy a szoveg bettii és a sz6k6zok egyenletes rendben kovetve egy-
mast toltsék ki paldston a betli magassaganak megfelel6 savot! (A betli magassagat te vélasztod.)
Kozelitéleg hany cm hely jut egy bettire, ha mindegyiknek ugyanakkora kozt adunk?

(A szoveg lehet példaul: egy bogre felirat EZ AZ EN KAKAOM
egy korsé felirat EZ AZ EN SOROM stb.)

Megoldis:
Az alapkor keriiletét kell annyi egyenld részre osztani, ahdny betii és szokoz szerepel a szovegben.

Példdul a bogre felirata 15 karakterbdl dll K= 2rm =~ 31,416 cim
Egy betiinek 31,416 cm : 15 = 2,1 cm.

5.3 Legyen az egyenes korhengeriink egy henger alaka tiveg modellje. (Adatok az 5.2 feladatban) Az
tiveg felsé szélének egy pontjardl elindul egy hangya, és az tiveg oldalan kérben haladva, egyenle-
tesen lefelé maszik addig, amig a kiinduldsi pontbdl htizott alkoténak, az tiveg alaplapjaval kozos
pontjaba érkezik. Mekkora utat tesz meg ekozben?

Megoldis:

a =20 (cm)

K = 2rr = 107 (cm)

A henger paldstjat a hangya kiinduldsi és megékezési pontjait 6sszekotd alkoto mentén elvdg-
juk. A kiteritett paldston igy a hangya az dtlo hosszdval egyenlé utat tesz meg. Az dtlo hosszit
Pitagordsz tétellel hatdrozzuk meg.

A hangya 1= 2rn)2 + a2 = (10m)2 + 202 = 37,24 cm utat tesz meg.
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6. FELADATLAP: TANORAN KiVULI CSOPORTOS, VAGY EGYENI
PROBLEMAMEGOLDAS

(9-12. évfolyam szamdra ajanlott)

6.1 A szabalyos tetraédert és a kockat elmetssziik egy sikkal. Rajzold le milyen sikidom lehet a stkmet-
szet?

A SIKMETSZET ILYEN LEHET

szabalyos tetraéder

kocka

6.2 A focilabda modelljét a szabalyos ikozaéder ,megcsonkitasdval” lehet el6allitani. Matematikai
indoklassal egytitt mutasd be, hogyan!

Megoldis:

A szabdlyos ikozaéder minden csiicsdandl megjeléljiik az oda futé éleken, a csiicshoz kiozelebbi
harmadolé pontokat. Ezekre a pontokra fektetett sikkal levigunk az ikozaéderbdl egy-egy
otszog alapii giildt. Igy olyan testet kapunk, amelyet az ikozaéder volt csiicsaindl 12 db szabi-

lyos 6tszdg, és az ikozaéder volt lapjaindl pedig 20 db szabdlyos hatszég hatdrol. Ez a focilabda
modellje.

6.2 Segitséget nyjt a htp:/matlinkek.cjb.hu internetes oldal, vagy a Sulinet térgeometriat tartalmazo
linkjei.



